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Urban expansion is one kind of phenomena occurred in Bangkok, in which caused by 

high amount of population in a limited area. As a result, the cost of land and the quantity of tall 
buildings are higher so as to use the area effectively.  

According to the data from Landsat TM, the finding suggests that thermal band can 
indicate the relationship between the landuse and surface radiant temperature. The higher 
density of building occurred, the higher surface radiant temperature encountered. In addition, 
satellite imagery and aerial photograph signify the relationship between the building height and 
surface radiant temperature in building clusters. The result showed that 1-23 meter tall building 
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surface radiant temperature derived from the satellite thermal sensor can beneficially apply to 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
การศึกษารูปแบบโครงสรางของอุณหภูมิในเมือง เปนการศึกษาความสัมพันธระหวางคา

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวภายในเมืองที่เปลี่ยนแปลงไปตามสิ่งที่ปกคลุมดิน อันมีผลมาจาก 
กิจกรรมตางๆ ที่เกิดขึ้นภายในเมืองไดเปลี่ยนแปลงไป เพื่อรองรับกับความเจริญเติบโตทาง
เศรษฐกิจและสังคม ซึ่งความเจริญเติบโตดังกลาว ไดสงผลทําใหอุณหภูมิภายในเมือง           
สภาพแวดลอมและคุณภาพชีวิตของคนที่อาศัยอยูภายในเมือง เปลี่ยนแปลงไป 

โดมแหงความรอนเหนือมหานคร หรือ Urban Heat Island Effect เปนปรากฎการณที่ทํา
ใหอุณหภูมิของบรรยากาศเหนือเมืองมีคาสูงกวารอบนอกเมือง และเมื่อเขาสูเขตเมืองอุณหภูมิ
อากาศจะเริ่มสูงขึ้นไปอีก จนเมื่อถึงใจกลางเมือง ซึ่งเต็มไปดวยตึกสูงอุณหภูมิก็จะยิ่งสูงขึ้นไปอีก 
ลักษณะของอุณหภูมิจึงคลายเกาะหรือโดมขนาดใหญเหนือเมือง (จารึก รัตนบูรณ, 2542)          
ดังแสดงในรูปที่ 1 โดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูรอน ปรากฏการณนี้จะมีความรุนแรงมากเปนพิเศษ 
(Pichakum and  Maruta,1995)  

 
รูปที่ 1 แสดงโครงรางของโดมความรอนเหนือมหานคร (Heat Island Group,2000) 
 

 กรุงเทพฯ นั้นเปนเมืองที่ตั้งอยูในเขตรอน และเปนเมืองหลวงของประเทศไทย ซึ่งมีจํานวน
ประชากรอยูนับลานคน และมีอัตราการเพิ่มของประชากรก็คอนขางสูง รวมทั้งมีการอพยพยายถิ่น
จากชนบทสูเมือง เนื่องจากกรุงเทพฯ เปนศูนยกลางการปกครอง  เปนศูนยกลางธุรกิจการคาและ
การใหบริการ ทําใหกรุงเทพฯมีการกอสราง อาคารสํานักงานหรือที่พักอาศัย และ เสนทาง
คมนาคมเพิ่มข้ึน  เพื่อรองรับกับจํานวนประชากรที่เพิ่มข้ึนพรอมๆกับความเจริญเติบโตของเมือง 
ทําใหพื้นที่สีเขียวและพื้นที่วางถูกลุกล้ําเพื่อนําพื้นที่ไปใชในการกอสรางมากขึ้น  โดยเฉพาะในเขต
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กรุงเทพฯชั้นกลางและชั้นใน  ซึ่งเปนยานธุรกิจและเปนทําเลทองทางการคา เปนเขตที่มีความ  
หนาแนนของประชากรในระดับสูง และเปนบริเวณที่มีราคาที่ดินสูงกวาบริเวณรอบนอก สงผลให
เกิดปรากฏการณอาคารสูงขึ้นมากมาย (สํานักผังเมืองกรุงเทพฯ, 2537) เพื่อทําใหสามารถใชสอย
พื้นที่ไดอยางคุมคา   จากการเพิ่มข้ึนของสิ่งปลูกสรางและการลดลงของพื้นที่เปดโลง ไดสงผล
ใหอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯ เปลี่ยนแปลงไป โดยเฉพาะในบริเวณที่มีอาคารหนาแนนนั้นจะมี
อุณหภูมิสูงขึ้น เนื่องจากวัสดุที่ใชในการกอสราง เชน เหล็ก , คอนกรีต นั้นเปนตัวดูดซับและกักเก็บ
ความรอนเอาไว หรือตึกสูงตั้งขวางทิศทางที่ลมพัดผาน เมื่อประกอบเขากับการลดลงของพื้นที่      
สีเขียวและแหลงน้ํา ทําใหอัตราการคายน้ําสูบรรยากาศลดลง จึงสงผลใหอุณหภูมิในเมืองสูงขึ้น  
จนทําใหผูที่อาศัยอยูในเมืองนั้นรูสึกไมสบายและเจ็บปวยไดงาย  (Nichol ,1995)  

การขยายเมืองของกรุงเทพฯ เกิดจากการพยายามเชื่อมหัวเมือง  เพื่อรวบรวมเขามาสู
ศูนยกลางเดียวกัน   ทําใหมีการสรางถนนเชื่อมภูมิภาค และระบบคมนาคมระหวางชานเมืองกับ
ใจกลางเมือง ทําใหมีการหลั่งไหลของประชากรจากชนบทสูเมือง ทําใหกรุงเทพฯกลายเปนศูนย
กลางทั้งทางดานเศรษฐกิจ สังคม การเมือง การคาและบริการ ของทั้งประเทศไปดวย จึงสงผลทํา
ใหอัตราการเพิ่มของจํานวนประชากรของกรุงเทพฯมีสูงขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 2  กราฟแสดงอัตรา
การเพิ่มข้ึนของจํานวนประชากรในเขตกรุงเทพฯ ตั้งแตปพ.ศ. 2530-2542  และตารางที่ 1 แสดง
ความสัมพันธของจํานวนประชากรกับเขตการปกครองที่เพิ่มข้ึนในกรุงเทพฯ ตามลําดับ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2 กราฟแสดงจํานวนประชากรกรุงเทพฯตั้งแตป 2530-2542 

 (สํานักนโยบายและแผน กรุงเทพฯ,2543) 
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ตารางที่ 1 แสดงการเปลี่ยนแปลงจํานวนประชากรและจํานวนเขตการปกครองของกรุงเทพฯ 
(สํานักนโยบายและแผนกรุงเทพมหานคร,2543) 
 

ป จํานวนประชากร(ลานคน) จํานวนอําเภอ/เขต 
2523 5.15 24 
2536 5.57 38 
2540 5.60 46 
2542 5.66 50 

   
จากการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากรทําใหพื้นที่เมืองของกรุงเทพฯขยายตัว

อยางรวดเร็วในชวงปพ.ศ.2530-2538 กรุงเทพฯมีการขยายตัวของเมืองถึงรอยละ102.97 ดังแสดง
ในตารางที่ 2   
 
ตารางที่ 2  แสดงการขยายตัวของพื้นที่เมืองกรุงเทพมหานครในปพ.ศ.2530,2536 และ พ.ศ.2538 

 

 

 

 

 
ที่มา : จากการแปลภาพถายทางอากาศโดย EC/BMA project กองสํารวจและแผนที่,สํานักผังเมือง กทม. 

ยิ่งไปกวานั้นการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของจํานวนประชากรในเขตกรุงเทพฯยังสงผลทําให
เกิดการเปลี่ยนแปลงประเภทการใชที่ดินในกรุงเทพฯ อยางรวดเร็วในชวงครึ่งหลังศตวรรษที่ 19 
เพราะระบบโครงขายการขนสง ไดมีการขยายสูชานเมืองมากขึ้น ทําให เกิดกิจกรรมตาง ๆ มากขึ้น  
จึงสงผลให บริเวณที่เปนพื้นที่เกษตรกรรม ถูกรุกล้ํา เพื่อนําพื้นที่ไปใชกอสรางสิ่งปลูกสรางตางๆ 
เพิ่มข้ึนกวา 122 เทาในชวง 200 ปที่ผานมา (Anuchat and Ross, H. ,1992. ) ซึ่งจากรูปที่ 3     
ไดแสดง การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเปนพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางของกรุงเทพฯ ในชวงปพ.ศ. 2501 
,2533 และคาดการณสําหรับป 2544    
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รูปที่ 3 แสดงการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินเปนพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสราง ของกรุงเทพฯ ในชวงปพ.ศ. 

2501 ,2533 และคาดการณสําหรับป 2544  (Anuchat และ Ross, H. ,1992 :16) 
 

จากตารางที่ 3 แสดงใหเห็นวามีการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในเขตกรุงเทพฯ เปนที่พัก
อาศัยและพาณิชยกรรมมากขึ้น ซึ่งไดสงผลทําใหพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพฯ มีจํานวนลดลง 15.43% 
ในชวงปพ.ศ.2529-2538 ดังแสดงในตารางที่4  แตตอมาไดมีการใหความสําคัญกับการเพิ่ม
จํานวนพื้นที่เปดโลง เชนสวนสาธารณะ สวนหยอม และแหลงน้ําในกรุงเทพฯ มากขึ้น     ดังนั้นจึง
ไดมีพื้นที่สีเขียวเพิ่มข้ึนตั้งแตปพ.ศ. 2539 เปนตนมา   ดังแสดงในตารางที่ 5-6 
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ตารางที่ 3 แสดงการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในเขตกรุงเทพฯในป 2529-2532 (จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย ,2539) 

ประเภทการใชที่ดิน พื้นที่ (ตร.กม.) พื้นที่ที่เปล่ียนแปลง 
 พ.ศ. 2529 พ.ศ.2532   
ที่พักอาศัย 181.0 357.1 +176.1 
พาณิชยกรรม 17.84 22.0 +4.16 
อุตสาหกรรมและคลังสินคา 28.43 27.3 -1.13 
สถานที่ราชการ/สถานศึกษา/สาธารณูปโภค 66.89 47.1 -19.79 
พักผอนหยอนใจ 4.0 10.4 +6.4 
พื้นที่วางและอื่นๆ 1,270.6 1,104.86 -165.75 
รวม 1,568.76 1,568.76  
 
ตารางที่ 4. แสดงการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่สีเขียวในกรุงเทพฯระหวางป 2529-2538 (จุฬาลงกรณ
มหาวิทยาลัย, 2539)  

ปพ.ศ. จํานวนไร 
2529 1190.781 
2538 1007.088 
ลดลง 183.6936 
เปน%ลดลง 15.43% 
 
ตารางที่ 5 แสดงการเปลี่ยนแปลงสัดสวนการใชประโยชนที่ดินประเภทตาง ๆ ในเขตผังเมืองรวม
กรุงเทพมหานคร (ลือชัย ครุธนอย ,2541) 

ประเภทการใชที่ดิน พ.ศ.2535 พ.ศ.2540 
  (รอยละ)  (รอยละ) 
ที่พักอาศัยหนาแนนนอย 33.81 32.28 
ที่พักอาศัยหนาแนนปานกลาง 12.19 11.58 
ที่พักอาศัยหนาแนนมาก 6.62 5.58 
พาณิชยกรรม 2.07 3.33 
อุตสาหกรรม 0.81 0.62 
คลังสินคา 0.37 0.13 
อุตสาหกรรมเฉพาะกิจ - 0.32 
ชนบทและเกษตรกรรม 29.19 27.60 
ที่โลงเพื่อนันทนาการฯ 0.58 1.35 
สถาบันการศึกษา 0.98 0.98 
อนุรักษชนบทและเกษตรกรรม 7.21 7.21 
อนุรักษศิลปวัฒนธรรมไทย 0.30 0.30 
สถานบันศาสนา 0.08 0.08 
สถาบันราชการ 1.22 1.27 
ถนน แมน้ํา ลําคลอง และอื่นๆ  4.57 7.10 
รวมเขตวางผัง 100.00 100.00 
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ตารางที่ 6 แสดงพื้นที่สวนสาธารณะและสวนหยอมในความรับผิดชอบของกรุงเทพฯในชวงป พ.ศ. 
2539 -2541  (กองสวนสาธารณะ สํานักสวัสดิการสังคม กรุงเทพมหานคร) 
สํานักงานเขต   พ.ศ.2539 พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 

  จํานวน (แหง) พ้ืนที่ (ไร) จํานวน(แหง) พ้ืนที่ (ไร) จํานวน(แหง) พ้ืนที่ (ไร) 

พระนคร 2 52 3 55 3 60 

ปอมปราบศัตรูพาย - - - - - - 
สัมพันธวงศ - - - - - - 
บางรัก - - - - - - 
ปทุมวัน 1 360 1 360 1 360 

ยานนาวา - - - - - - 
ดุสิต - - - - - - 
พญาไท - - - - - - 
หวยขวาง - - - - - - 
พระโขนง - - - - - - 
บางกะป - - - - - - 
บางเขน - - - - - - 
มีนบุรี 1 * 1 82 1 82 

ลาดกระบัง 1 50 1 50 1 50 

หนองจอก 1 35 1 35 1 35 

ธนบุรี - - - - - - 
คลองสาน - - - - - - 
บางกอกใหญ - - - - - - 
บางกอกนอย - - - - - - 
ตลิ่งชัน - - - - - - 
ภาษีเจริญ - - - - - - 
หนองแขม - - - - - - 
บางขุนเทียน - - - - - - 
ราษฎรบูรณะ 1 63 1 63 - - 
ดอนเมือง - - - - - - 
จตุจักร 2 330 2 390 3 705 

ลาดพราว - - - - - - 
บึงกุม 1 350 1 350 1 350 

สาทร - - - - - - 
บางคอแหลม - - - - - - 
บางซื่อ - - - - - - 
ราชเทวี - - 1 20 1 20 

คลองเตย 1 30 1 29 1 29 

ประเวศ 1 500 2 1,150 2 1,150 

ทุงครุ - - - - 1 63 

บางบอน - - - - - - 
รวม 12  1770 16 2,584 17 2,956 
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สําหรับเทคนิคที่ใชในการวัด หรือวิเคราะหความแตกตางของอุณหภูมินั้น มีอยูหลายวิธี  
เชน วิธีการเปรียบเทียบอุณหภูมิในเมืองกับชนบท ซึ่งมักเกิดปญหาในการเลือกสถานี เพราะตอง
เลือกสถานีที่เปนตัวแทนที่ดีของเมืองและชนบท และที่สําคัญการศึกษาความรอนในเมืองนั้นจะตอง
มีสถานีวัดหลาย ๆ จุด เพื่อนํามาหามาตราฐานความถูกตองของวิธีการทํางาน , วิธีการใชรถยนตวิ่ง
รอบเมืองเพื่อเก็บอุณหภูมิก็เปนอีกวธิีที่มีความสะดวกในการเก็บขอมูล แตปญหาที่สําคัญของวิธีนี้
คือ การเก็บโดยรถยนตนั้นถูกจํากัดโดยถนน  และตองใชเวลาหลายชั่วโมงกวาจะวิ่งวนเก็บจนครบ
ครอบคลุมทั่วทั้งเมือง  ทําใหเกิดขอจํากัดในดานเวลาที่ใชในการเก็บอุณหภูมิ ที่นํามาวิเคราะห , 
สวนวิธีการใชคอมพิวเตอรโมเดล ที่ใชในการศึกษาโครงสรางความรอนในเมือง ซึ่ง (Terjung ,1976; 
Oke ,1982) ที่ถูกอางถึงใน (Henry et al. ,1989) ชี้ใหเห็นถึงปญหาสําคัญของการทําคอมพิวเตอร
โมเดล คอื ตัวแปร ซึ่งจะตองพยายามทําใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริงมากที่สุด และปญหา
ดานขอจํากัดบางอยางของคอมพิวเตอร  หรือ การขาดขอมูลที่มีความนาเชื่อถือที่จะนํามาใสใน
โมเดล  ดังนั้นการใชเทคนิคดานรีโมท เซ็นซิ่ง จึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่ถูกนํามาใชในการวัด
อุณหภูมิภายในเมืองที่เปนประโยชนตอการศึกษาเรื่องภูมิอากาศวิทยาภายในเมือง  ดวยความ
สามารถของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียมในชวงคลื่นความรอน ที่สามารถตรวจหาความเปลี่ยนของ
อุณหภูมพิื้นผิวในเมืองไดโดยสะดวก  ทําใหสามารถไดรับขอมูลและติดตามการเปลี่ยนแปลงของ
เมืองไดตลอดเวลา ซึ่งเมื่อนํามาประกอบกับภาพถายทางอากาศ ที่ใหรายละเอียดภาพสูง ทําให
สามารถนําเสนอความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวกับส่ิงปลูกสรางในเมือง ไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น 
และทําใหเห็นภาพพจนไดชัดเจนยิ่งขึ้นหากมีการนําเสนอในรูปของแบบจําลองสามมิติ โดยผลลัพธ
ที่ไดจะชวยใหนักวางผังเมือง สามารถกําหนดเขต (Zoning) ในการวางผังเมืองไดดีขึ้นและชวยให
สถาปนิกสามารถออกแบบภูมิทศันของสภาพแวดลอมและสิ่งปลูกสรางในเมือง  เพื่อชวยลดความ
รอนและชวยประหยัดการใชพลังงานภายในเมืองไดดียิ่งขึ้น   
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1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
1. ใชประโยชนจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม เพื่อศึกษาความแตกตางของอุณหภูมิ   

พื้นผิวระหวางพื้นที่ที่มีประเภทการใชที่ดินเปนอาคารและสิ่งปลูกสราง (Built - up area) 
กับพื้นที่ที่มีประเภทการใชที่ดินแบบพื้นเปดโลง (Open space) ในเขตกรุงเทพฯ 

2. ใชประโยชนจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม ตรวจหาความเปลี่ยนแปลงของการใชที่
ดินกับอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯและปริมณฑลเพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงปรากฏการณ 
โดมความรอนเหนือมหานครที่สัมพันธกับการขยายเมือง 

3. ศึกษาลักษณะอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯ ในบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบอาคาร
และสิ่งปลูกสรางยานใจกลางเมือง โดยตัดเปนพื้นที่ตัวอยางในระดับกลุมของอาคาร 
(Building block) เพื่อแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวกับความสูงของอาคารใน
ระดับกลุมของอาคาร 

4. แสดงอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มชวงคลื่นความรอนจากอุณหภูมิเฉลี่ย
ที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดิน 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 
การวิจัยในครั้งนี้เนื่องจากมีปจจัยหลายอยางที่สงผลตออุณหภูมิของเมืองดงันั้น จึงจําเปนที่

ตองจํากัดขอบเขตของการวิจัย เพื่อความเหมาะสมและใหบรรลุตามวัตถุประสงค ดังนี้ 
1. คาอุณหภูมิที่ใชในการคํานวณอุณหภูมิพื้นผิว ในการศึกษาครั้งนี้ จะใชเปนคาอุณหภูมิ

เฉลี่ยรายเดือนที่ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน นํามาหาความสัมพันธกับคา Digital 
number ของขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน (แบนด6) 

2. ศึกษาการใชที่ดิน 2 ประเภทใหญ ๆ  คือ พื้นที่เปดโลง (Open space)  และพื้นที่ที่มี      
สิ่งปลูกสราง (Built-up area)   

3. การศึกษาลักษณะอุณหภูมิพื้นผิว ของกรุงเทพฯและปริมณฑล จะประกอบดวยบางสวน
ของจังหวัด นนทบุรี สมุทรสาคร ปทุมธานี  และสมุทรปราการ ในปพ.ศ 2531และ2542 
เพื่อเปนการแสดงใหเห็นถึงปรากฏการณโดมความรอนเหนือมหานครที่สัมพันธกับการ
ขยายเมือง   

4. การศึกษาลักษณะอุณหภูมิของกรุงเทพฯในระดับกลุมของอาคารจะนําภาพถายทางอากาศ 
มาตราสวน 1:50,000 เขามาระบุตําแหนงขอบเขตของกลุมอาคารตางๆ  และหาความสูง
เฉลี่ยของอาคาร ในแตละกลุมของอาคารแลวนําไปซอนทับกับอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจาก  
ดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม แบนด 6 เพื่อศึกษาความแตกตางของอุณหภูมิของในระดับ
กลุมอาคาร 
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5. การแสดงลักษณะอุณหภูมิของกรุงเทพฯในระดับอาคารจากภาพถายทางอากาศ     
มาตราสวน 1: 6,000 โดยสรางเปนแบบจําลอง 3 มิติ แลวนําไปวางซอนกับอุณหภูมิพื้น
ผิวที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม แบนด 6  

6. แสดงอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มชวงคลื่นความรอนจากอุณหภูมิเฉลี่ย
ที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดินโดยคํานวณหาสมการระหวางคาความสวาง (DNs) 
ที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิเฉลี่ยที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดิน   

 
1.4 พื้นที่ศึกษา 
 พื้นที่ศึกษาจะครอบคลุมกรุงเทพมหานคร รวมถึงพื้นที่บางสวนของจังหวัดนนทบุรี  
สมุทรสาคร ปทุมธานี  และสมุทรปราการ ดังแสดงในรูปที่4 โดยมีพิกัดขอบเขตบนคือ  640253E, 
1554995N และพิกัดขอบเขตลางคือ 709853E, 1488995N กรุงเทพฯ ตั้งอยูบริเวณที่ราบภาค
กลางตอนลางของประเทศไทย  กรุงเทพฯเปนเมืองหลวงของประเทศไทยที่ตั้งอยูในเขตรอนชื้น มี
แสงแดดและความรอนเปนองคประกอบหลัก ลักษณะทั่วไปของดินฟาอากาศของกรุงเทพฯ จะอยู
ในอิทธิพลของลมมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งจะพัดในชวงเดือน พฤศจิกายน-กุมภาพันธ โดยจะ
นําอากาศเย็นและแหงจากประเทศจีนเขามา และลมมรสุมตะวันตกเฉียงใต ซึ่งจะพัดในชวงเดือน 
พฤษภาคม-กันยายน โดยจะนําความอบอุนและชุมช้ืนจากมหาสมุทรอินเดียเขามา ทําใหกรุงเทพฯ 
มีปริมาณน้ําฝนอยูในชวง 1,442.9-1,753.2 มิลลิเมตร (ระหวางปพ.ศ.2535-2539) สําหรับ
อุณหภูมิของกรุงเทพฯ จะมีอุณหภูมิสูงเกือบตลอดป ในฤดูรอนจะมีอุณหภูมิอยูระหวาง 33-38 
องศาเซลเซียส  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4 แสดงขอบเขตของพื้นที่ศึกษาที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม ป 2530 , 2537 และ 2542  
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1.5 ขอจํากัดของการวิจัย 
1. ขอมูลดาวเทียมที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลที่บันทึกในชวงเวลาตางกัน เนื่องจากไม

สามารถหาขอมูลในเดือนเดียวกันได  ซึ่งมีขอมูลดาวเทียมที่บันทึกในเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2530 เดือนตุลาคม พ.ศ.2537 และเดือนกุมภาพันธ พ.ศ. 2542   

2. ขอมูลอุณหภูมิจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดินในพื้นที่ศึกษาที่หาได มีจํานวนไมเทากัน เชน
ในป 2530 มีเพียง 4 สถานี, ป 2537 และป2542 มี 6 สถานี 

3. ขอมูลจุดควบคุมภาพถายที่ใชในการทําภาพดัดแกออรโทไดจากหนวยงานตางๆ บันทึกไว 
เนื่องจากไมสะดวกในการไปรังวัด GPS เก็บในพื้นที่ศึกษา เพราะเปนบริเวณชุมชนเมืองที่
มีอาคารสูงจํานวนมากจึงยากตอการรับสัญญานของ GPS 

4. ขอมูลภาพถายทางอากาศที่นํามาใชวิเคราะหกลุมความสูงอาคารมีความแตกตางดาน
ชวงเวลาจากภาพดาวเทียม 1 ป 

5. การสํารวจภาคสนามเพื่อตรวจสอบความถูกตอง ในการจําแนกประเภทการใชที่ดินและ
รูปแบบอาคารในบางแหงมีขอจํากัดในการเขาถึงพื้นที่ เชน เปนพื้นที่สวนบุคคล หรือเปน
พื้นที่ที่ไมสะดวกในการสัญจร (ไมมีถนนตัดผาน) ทําใหการสํารวจขอมูลภาคสนามอาจทํา
ไดไมครอบคลุมในบางแหง 

1.6 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
พื้นที่เปดโลง (Open space) หมายถึงพื้นที่อันปราศจากหลังคาหรือส่ิงกอสราง            

ปกคลุมเปนพื้นที่เปดโลงและมพีืชหรือน้ําปกคลุมอยู ซึ่งประกอบดวยพื้นที่เกษตรกรรม ปา  
ชายเลน แหลงน้ํา บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา นาเกลือ นาขาว และสนามกอลฟ สนามกีฬา สวน
สาธารณะ สนามหญา เปนตน 

พื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง (Built-up area) หมายถึงพื้นที่เปนบริเวณที่มีสิ่งปลูกสรางปกคลุม 
ซึ่งประกอบดวยเขตที่เปนเมืองและสิ่งปลูกสราง เชน ตึกแถว อาคารพาณิชย ที่พักอาศัย        
โรงงานอุตสาหกรรม ถนน ลานซีเมนต สนามบิน เปนตน  

กลุมของอาคาร (Building block) คือบริเวณที่มีอาคารอยูรวมกัน โดยกลุมของอาคารจะ
มีขนาด 120x120 เมตร (ขนาดเทากับรายละเอียดขอมูลแลนดแซท ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน) 

อาคารสูง (กฎกระทรวง ประกาศในราชกิจจานุเบกษา ฉบับที่ 48,เลม114,ตอนที่52, 
2540) หมายความวา อาคารที่บุคคลอาจเขาอยูหรือเขาใชสอยไดโดยมีความสูงตั้งแต 23.00 
เมตรขึ้นไป การวัดความสูงของอาคารใหวัดจากระดับพื้นดินที่กอสรางถึงพื้นดาดฟา สําหรับ
อาคารทรงจั่วหรือปนหยาใหวัดจากระดับพื้นดินที่กอสรางถึงยอดผนังของชั้นสูงสุด 
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1.7 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
1. แสดงใหเห็นถึงประโยชนและเปนการสงเสริมใหมีการนําขอมูลดาวเทียมแลนดแซท5        

ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอนมาใชศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวภายในเมือง  
2. นําผลที่ไดจากการศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวตามลักษณะการใชที่ดินประเภทตาง ๆ ในเมือง 

มาเปนขอมูลชวยในการออกแบบภูมิทัศน และการวางผังเมือง เพื่อชวยลดความรอนใน
เมืองและนําไปปรับปรุงคุณภาพชีวิตของคนในกรุงเทพฯ และสามารถใชเปนกรณีศึกษา
สําหรับเมืองอื่น ๆ ตอไป 

3. แสดงใหเห็นความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวในบริเวณที่เปนอาคารและสิ่งปลูกสรางกับ
บริเวณที่เปนพื้นที่เปดโลง และแสดงความสัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวในระดับกลุมของ
อาคารที่มีความสูงเฉลี่ยตางกัน 

4. แสดงความสัมพันธระหวางคาความสวาง (DNs) ที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิที่ไดจาก
สถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน 

1.8 วิธีดําเนินการวิจัย 
1. เก็บรวบรวมขอมูลดาวเทียม ขอมูลอุณหภูมภิาคพื้นดิน ขอมูลภาพถายทางอากาศ และ

ศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการหาอุณหภูมิในเมือง 
2. ทําการจําแนกประเภทการใชที่ดินจากขอมูลดาวเทียม และตรวจสอบความถูกตองในการ

จําแนกประเภทการใชที่ดินในภาคสนาม 
3. วิเคราะหหาอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพถายดาวเทียม เพื่อเปรียบเทียบกับ ขอมูลอุณหภูมิที่

ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน 
4. หาความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารจากภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:50,000  เพื่อนํา

ไปซอนทับกับอุณหภูมิพื้นผิวเพื่อดูความสัมพันธกันในระดบักลุมของอาคาร  
5. ใชภาพถายทางอากาศมาตราสวน 1:6,000 แสดงความสูงของอาคารเพื่อดูความสัมพันธ

กับอุณหภูมิพื้นผิว 
6.  สรุปผลและเสนอแนะ 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 
2.1.1 การขยายเมืองของกรุงเทพฯกับปรากฏการณโดมความรอนเหนือมหานคร 

(กนก วงษตระหงาน, 2525 ; พิเชฐ สายพันธ , 2541) อธิบายการขยายเมืองของกรุงเทพฯ 
วาจากประวัติศาสตรแสดงใหเห็นวาชุนชนในบริเวณกรุงเทพฯปรากฏขึ้นครั้งแรกในราว 400 ปเศษ
ในสมัยอยุธยาคือเปนเมืองหนาดานทะเล แตไมมีบทบาทที่สําคัญเดนชัด กรุงเทพฯเริ่มมีความ
สําคัญในระยะที่เปนเมืองยุทธศาสตรที่รัชกาลที่1 ทรงเลือกบริเวณกรุงเทพฯเปนเมืองหลวง ตอมา
ในชวงพ.ศ. 2475-2500 มีการพยายามเชื่อมหัวเมืองเพื่อรวบรวมเขามาสูศูนยกลางเดียวกัน มีการ
สรางถนนเชื่อมภูมิภาคและระบบคมนาคมระหวางชานเมืองกับใจกลางเมือง ทําใหมีการหลั่งไหล
ของประชากรจากชนบทสูเมือง 

(Anuchat Poungsomlee, and Ross, H. ,1992) พบวาจากการเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็วของ
จํานวนประชากรในเขตกรุงเทพฯ ไดสงผลใหเกิดการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินในกรุงเทพฯ ข้ึนอยาง
รวดเร็วในชวงครึ่งหลังศตวรรษที่ 19 เพราะระบบโครงขายการขนสง มีการขยายสูชานเมืองมากขึ้น 
ทําใหเกิดกิจกรรมตาง ๆ มากขึ้น  จึงสงผลทําใหบริเวณที่เปนพื้นที่เกษตรกรรมถูกรุกล้ํา เพื่อนําพื้น
ท่ีไปใชกอสรางสิ่งปลูกสรางตาง ๆ  เพิ่มข้ึนกวา 122 เทาในชวง 200 ปที่ผานมา  

(จารึก รัตนบูรณ, 2542) กลาววาโดมแหงความรอนเหนือมหานคร หรือ Urban Heat 
Island Effect เปนปรากฎการณที่ทําใหอุณหภูมิของบรรยากาศเหนือเมืองมีคาสูงกวารอบนอก
เมืองและเมื่อเขาสูเขตเมืองอุณหภูมิอากาศจะเริ่มสูงขึ้นไปอีก จนเมื่อถึงใจกลางเมืองซึ่งเต็มไปดวย
ตึกสูงอุณหภูมิก็จะยิ่งสูงขึ้นไปอีกลักษณะของอุณหภูมิจึงคลายเกาะหรือโดมขนาดใหญเหนอืเมือง   

(จุฬาสัมพันธ, 2542) กลาวถึงเรื่องความรอนในมหานครวาสงผลกระทบดานสุขภาพ    
ทําใหเกิดอาการเจ็บปวยเกี่ยวกับโรคทางเดินหายใจ ดานเศรษฐกิจ ผลของความรอนที่สูงขึ้นทําให
ตองมีการใชพลังงานมากขึ้น การเปดเครื่องปรับอากาศจะเพิ่มความรอนในบรรยากาศมากขึ้น 
นอกจากนี้ยังสงผลกระทบตอคุณภาพชีวิต การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศบริเวณชายฝง ตลอดจน
ความหลากหลายทางชีวภาพ ทําใหสิ่งมีชีวิตที่เปนพาหะของโรคปรับตัวในอากาศที่รอนขึ้นได ทั้งนี้
ปรากฏการณดังกลาวที่เกิดขึ้นในกรงุเทพฯ จะพบวาทําใหมีอุณหภูมิสูงขึ้นทุกป เนื่องจากกรุงเทพฯ
มีการขยายตัวของเมืองอยางรวดเร็วเมื่อเทียบกับมหานครอื่น ๆ  
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2.1.2 การตรวจหาความแตกตางของอุณหภูมิในเมือง 
(Henry et al. ,1989)  ไดกลาวถึงเทคนิคตาง ๆ ที่ใชในการวัดหรือวิเคราะหความแตกตาง

ของอุณหภูมิอันไดแก วิธีการเปรียบเทียบอุณหภูมิในเมืองกับชนบท ซึ่งจะเกิดปญหาในการเลือก
สถานีเพราะตองเลือกสถานีที่เปนตัวแทนที่ดีของเมืองและชนบท และที่สําคัญการศึกษาความรอน
ในเมืองนั้นจะตองมีสถานีวัดหลาย  ๆจุด เพื่อนํามาหามาตรฐานความถูกตองของวิธีการทํางาน, วิธี
การใชรถยนตวิ่งรอบเมืองเพื่อเก็บอุณหภมูิ ก็เปนวิธีที่มีความสะดวกในการเก็บขอมูล แตปญหาที่
สําคัญของวิธีนี้คือ การเก็บโดยรถยนตนั้นถูกจํากัดโดยถนน  และตองใชเวลาหลายชั่วโมงกวาจะ
วิ่งวนเก็บจนครบครอบคลุมทั่วทั้งเมือง  ทําใหเกิดขอจํากัดในดานเวลาที่ใชในการเก็บอุณหภูมิที่นํา
มาวิเคราะห , สวนวิธีการใชคอมพิวเตอรโมเดล ที่ใชในการศึกษาโครงสรางความรอนในเมือง ซึ่ง 
(Terjung ,1976; Oke, 1982) ไดถูกอางถึงใน (Henry et al ,1989) ชี้ใหเห็นถึงปญหาสําคัญของ
การทาํคอมพิวเตอรโมเดล คือ ตัวแปร ซึ่งจะตองพยายามทําใหใกลเคียงกับสภาพความเปนจริง
มากที่สุด และปญหาดานขอจํากัดบางอยางของคอมพิวเตอร  หรือ การขาดขอมูลที่มีความนาเชื่อ
ถือที่จะนํามาใสในโมเดล 

(Pichakum and Maruta ,1995) ไดศึกษาถึงประโยชนของพื้นที่เปดโลงวามีสวนลดความ
รุนแรงของอุณหภูมิในกรุงเทพฯ โดยใชพื้นที่ศึกษาบริเวณเขตดุสิตและพื้นที่เปดโลงที่ใชศึกษาไดแก
สวนจิตรดากับสวนสัตวดุสิต โดยใชวิธีการใชรถยนตติดดิจิตอลเทอรโมมิเตอรวิ่งเปนวงรอบเก็บ
อุณหภูมิทั่วเขตดุสิตในชวงเวลา 5.00 น. กับ 15.00น.  ประกอบกับการใชภาพถายทางอากาศ 
มาตราสวน 1: 5500 เพื่อดูความแตกตางของพื้นที่เปดโลงกับพื้นที่ที่มีสิ่งปลูกสรางหนาแนน ผลการ
วิเคราะหโดยใชวิธีการของ Regression analysis ไดผลออกมาวาในชวงเวลา 15.00 น. บริเวณที่
มีสิ่งปลูกสรางหนาแนน จะมีอุณหภูมิแตกตางกับบริเวณพื้นที่เปดโลงถึง 3 องศาเซลเซียส สวนใน
เวลา 5.00 น. พื้นที่ทั้งสองมีอุณหภูมิแตกตางกันเพียง 1 องศาเซลเซียส เมื่อนําพื้นที่สีเขียวมาหา
อัตราสวนกับอุณหภูมิ ผลปรากฎวาเมื่อพื้นที่สีเขียวเพิ่มข้ึน10% ในเวลา 15.00น.  จะทําให
อุณหภูมิลดลง 0.43-0.55 องศาเซลเซียส และในเวลา 5.00 น. จะทําใหอุณหภูมิลดลง 0.08-0.12 
องศาเซลเซียส 
 
2.1.3  ทฤษฎีการสํารวจระยะไกล 

การสํารวจระยะไกลหรือ Remote sensing เปนการจําแนก บงบอก หรือวิเคราะห       
คุณลักษณะของวัตถุตางๆ โดยปราศจากการสัมผัสโดยตรง ซึ่งมักจะเปนการวัดพลังงานแมเหล็ก
ไฟฟาที่สะทอน หรือแผออกจากวัตถุ โดยใชเครื่องมือวัดจากระยะไกล เชน กลองถายรูป หรือ
เครื่องกวาดภาพ (Scanner) โดยจะติดเซ็นเซอรนี้เขากับยานสํารวจ (Platform) เชน เครื่องบิน หรือ
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ดาวเทียมทําใหเราสามารถหาคุณลักษณะของวัตถุไดจากลักษณะการสะทอนหรือการแผพลังงาน
แมเหล็กไฟฟาของวัตถุนั้นๆ เพราะวัตถุแตละชนิดมีการการสะทอนหรือแผรังสีที่เฉพาะตัวและแตกตาง
กันออกไป ดังนั้นการสํารวจจากระยะไกลจึงเปนเทคโนโลยีที่ใชการจําแนกและเขาใจวัตถุหรือ
สภาพแวดลอมตาง ๆ จากลักษณะเฉพาะตัวในการสะทอนและแผรังสี 

การจําแนกพลังงานแมเหล็กไฟฟา  จะมีชื่อเรียกตาง ๆ กันตามความยาวคลื่น  โดยยาน
พลังงานแมเหล็กไฟฟาที่ใชในการสํารวจระยะไกล ไดแก ชวงคลื่นอัลตราไวโอแลตใกล   ชวงคลื่นที่
ตามองเห็น      ชวงคลื่นอินฟราเรดใกล         อินฟราเรดคลื่นสั้น      อินฟราเรดความรอน และชวง
คลื่นไมโครเวฟ  ดังรูปที่  5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 5   ชวงคลื่นที่ใชในการสํารวจระยะไกล (ชุนจิมูไร,2540) 

 
การแยกประเภทของการสํารวจจากระยะไกลตามยานความยาวคลื่นสามารถ 

แบงไดเปน 3 ประเภท คือ  การสํารวจจากระยะไกลยานแสงที่ตามองเห็นและอินฟราเรด
สะทอน, การสํารวจระยะไกลจากยานอินฟราเรดความรอน และ การสํารวจระยะไกลยาน
ไมโครเวฟ ดังรูปที่ 6 การสํารวจระยะไกล ยานแสงที่ตามองเห็นและอินฟราเรดสะทอนจะ
ไดแหลงพลังงานมาจากดวงอาทิตย โดยขอมูลสวนใหญจะขึ้นกับคาการสะทอน 
(Reflectance) ของวัตถุตาง ๆ บนผิวโลก สวนแหลงกําเนิดพลังงานที่ใชในการสํารวจ
ระยะไกลยานอินฟราเรดความรอน จะไดจากตัววัตถุเอง เนื่องจากวัตถุใด ๆ ก็ตามที่มี
อุณหภูมิในระดับปกติจะมีความสามารถในการแผ รังสีแมเหล็กไฟฟาสูงสุดที่
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ความยาวคลื่นประมาณ 10 ไมครอน ซึ่งจากรูปที่ 6 จะเห็นไดวาความแตกตางของคา  
การแผรังสีเชิงคลื่นระหวางดวงอาทิตย(ก) และวัตถุ (ข) ที่อุณหภูมิปกติของโลก (ประมาณ 
300๐ K)  จะตัดกันที่คาประมาณ 3.0 ไมครอน ดังนั้นยานความยาวคลื่นที่มากกวา 3.0 
ไมครอน  ขึ้นไปจะเปนยานที่ใชตรวจวัดการแผรังสีความรอน (Thermal radiation) 

 
รูปที่ 6 ประเภทของการสํารวจระยะไกลที่สัมพันธกับยานความยาวคลื่น 3 ประเภท(ชุนจิมูไร,2540) 

 
� การไดมาซึ่งขอมูล 

ขอมูลภาพดาวเทียมที่เราไดมานั้น มาจากพลังงานที่ถูกวัดโดยตัวรับสัญญาณของ
อุปกรณบันทึกขอมูลดาวเทียม ซึ่งจะเปนตัวรับขอมูลการสะทอนพลังงานของวัตถุตาง ๆ 
บนพื้นผิวโลกในรูปของคลื่นแมเหล็กไฟฟา และจะเดินทางผานชั้นบรรยากาศกอนจะถูก
บันทึกโดยอุปกรณรับสัญญาณ ดังนั้นคลื่นพลังงานที่อุปกรณบันทึกสัญญาณบันทึกไดนั้น 
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จะมีการเปลี่ยนแปลงของคลื่นพลังงานในดานทิศทาง ความเขม และความถี่ของชวงคลื่น 
เพราะชั้นบรรยากาศนั้นจะประกอบดวยฝุนละออง ไอน้ําและกาซ ทําใหเกิดปฏิกิริยากับ
คลื่นพลังงาน 3 กระบวนการคือกระเจิง (Scattering) การดูดซับ (Absorption) และการ
หักเห (Refraction)  ดังนั้นคาที่ตัวรับสัญญาณบันทึกไดจึงประกอบดวย พลังงานที่
สะทอนหรือแผจากพื้นผิววัตถุ พลังงานบางสวนจากปฏิกิริยาในชั้นบรรยากาศพลังงานที่
สะทอนกลับโดยตรงจากชั้นบรรยากาศ ซึ่งคาเหลานี้จะมากหรือนอยนั้นขึ้นกับสภาวะของ
บรรยากาศ มุมของดวงอาทิตย มุมของตัวรับสัญญาณ และคุณสมบัติของวัตถุในการ
สะทอน ดูดซึม และการสงผานพลังงาน ดังแสดงไวในรูปที่ 7  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
. 
 
 

Band Wavelength  (µm) Resolution 
1 0.45∼0.52  [Blue] 30 meters 
2 0.52∼0.60  [Green ] 30 meters 
3 0.63∼0.69  [Red] 30 meters 
4 0.76∼0.90 [Near IR] 30 meters 
5 1.55∼1.75 [Short IR] 30 meters 
6 10.4∼12.5 [Thermal IR] 120 meters 
7 2.08∼2.35 [Mid IR] 30 meters 

รูปที่ 7  การไดมาซึ่งขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat TM (ดัดแปลงจาก Lillesand and Kiefer,1999)
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� ดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม 5 
ดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม 5 ใชกลองบันทึกภาพแบบ Thematic mapper   ดังแสดง

ในรูปที่ 8 ซึ่งมีทั้งหมด 7 ชวงคลื่น รายละเอียดของแตละชวงคลื่นแสดงอยูในตารางที่ 7  
แตชวงคลื่นที่ใหคาความรอนไดแกแบนด6  (ชวงคลื่นอินฟราเรดความรอน ความยาวคลื่น 
10.40-12.50 ไมครอน)  มีรายละเอียดของภาพ 120 เมตร  ในขณะที่แบนดอ่ืน ๆ จะให
รายละเอียดของภาพ 30 เมตร  ดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม  5 มีวงโคจรแบบสัมพันธกับ
ดวงอาทิตยและโคจรกลับมาที่เดิมทุก 16 วัน มีความกวางของแนวถายภาพ 185 
กิโลเมตร  ซึ่งขอมูลภาพแตละจุดภาพของดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มจะแสดงคาความสวาง 
(DNs)  เปน 8 บิต (มีคาอยูระหวาง 0-255) ซึ่งคาDNs นี้เปนคนละหนวยกับคาการแผรังสี
เชิงคลื่น ซึ่งมีหนวยเปน mW/cm2 sr ดังนั้นในการตรวจหาอุณหภูมิจะตองมีการแปลงจาก
คา DNs ใหเปนคาการแผรังสีเชิงคลื่น กอน ที่จะมีการนําคาที่ไดไปวิเคราะหตอไป 

 
 

 
 

รูปที่ 8 กลองบันทึกภาพดาวเทียม Landsat 5 TM (ชุนจิมูไร,2540) 
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ตารางที่ 7  ศักยภาพของดาวเทียมสํารวจทรัพยากร แลนดแซททีเอ็ม 5 (สํานักงานคณะกรรมการ
วิจัยแหงชาติ , 2534) 
 
ชวง
คลื่น 

รายละเอียด
ของแบนด 

ความยาวคลื่น 
(ไมครอน) 

ศักยภาพการใชประโยชน 

1 น้ําเงิน 0.45-0.52 ใชตรวจสอบลักษณะน้ําตามชายฝง แสดงความแตกตางหรือใชแยกประเภทตน
ไมชนิดผลัดใบและไมผลัดใบอกจากกัน แสดงความแตกตาง หรือแยกดินจากพืช
พรรณตางๆ มีความไวตอการมีหรือไมมีคลอโรฟลล 

2 เขียว 0.52-0.60 แสดงการสะทอนพลังงานสีเขียวจากพืชพรรณที่เจริญเติบโตแลว 
3 แดง 0.63-0.69 แสดงความแตกตางของการดูดกลืนคลอโรฟลลในพืชพรรณชนิดตาง ๆ กัน 
4 อินฟราเรดใกล 0.76-0.90 ใชตรวจวัดปริมาณมวลชีวภาพ แสดงความแตกตางของน้ําและสวนที่ไมใชน้ํา 
5 อินฟราเรด 

ใกล-กลาง 
1.55-1.75 ใชตรวจวัดความชื้นในพืช แสดงความแตกตางของหิมะกับเมฆ 

6 อินฟราเรด 
ความรอน 

10.4-12.5 ใชตรวจการเหี่ยวเฉาอันเนื่องจากความรอนในพืช แสดงความแตกตางของความ
รอนบริเวณที่ศึกษา และความแตกตางความชื้นในดิน 

7 อินฟราเรดกลาง 2.08-2.35 ใชตรวจความรอนในน้ํา ใชแยกประเภทแรธาตุ และหินชนิดตางๆ  
 

� ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิจริงของวัตถุ  
อุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากเครื่องตรวจวัดความรอน (Thermal sensor) คือการวัดคาของ

อุณหภูมิของวัตถุที่ตัวรับสัญญาณบันทึกได (Tr) ถาใหเซ็นเซอรเปนเทหวัตถุสีดํา จะไดวา Tr = Tk 
(อุณหภูมิของวัตถุ) แตในความเปนจริงไมมีวัตถุใดเปนเทหวัตถุสีดํา ดังนั้นในการคํานวณหา
อุณหภูมิจึงตองพิจารณาถึงคาสภาพการเปลงของรังสี (Emissivity) ของวัตถุดวย  ซึ่งเทหวัตถุดํามี
คาสภาพการเปลงของรังสี เทากับ 1  แตวัตถุอ่ืนนั้นจะมีคาสภาพการเปลงรังสีแตกตางกันออกไป
ดังนั้น Tr   (อุณหภูมิที่วัดไดจากดาวเทียม)  จะมีคานอยกวาอุณหภูมิจริงของวัตถุ   (Tk) ดังแสดง
ในตารางที่ 8 ซึ่งความสัมพันธระหวาง Kinetic temperature และ Radiant temperature        
เปนดังสมการที่1 (Lillesand  and Kiefer ,1987)   

 
 Tr  =  ε1/4 Tk                       ………………………………………………………………………………………………(1) 

 
เมื่อ  Tr   =  คาอุณหภูมิที่ตัวรับสัญญาณบันทึกได 

  Tk   = คา อุณหภูมิของวัตถุ 
ε     = สภาพเปลงรังสี 
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ตารางที่ 8  แสดงคา Tk เปรียบเทียบกับ Tr ของวัตถุ 4 ชนิด (Lillesand  and Kiefer ,1987) 
วัตถุ Emissivity 

(ε) 
Kinetic temperature 

Tk [ oK (oC )] 
Radiant temperature 
Tr = ε1/4 Tk [ oK (oC)] 

เทหวัตถุสีดํา 1.00 300 (27) 300.0 (27.0) 
พืชพรรณ 0.98 300 (27) 298.5 (25.5) 
ดินเปยก 0.96 300 (27) 297.0 (24.0) 
ดินแหง 0.92 300 (27) 293.8 (20.8) 
 
ความหมายของคา Emissivity หรือสภาพเปลงรังสีของวัตถุ เปนดังสมการที่ 2  (ชุนจิมูไร,2540) 
 

สภาพเปลงรังสี  =                  พลังงานการแผรังสีของวัตถุ                                 
         พลังงานการแผรังสีของเทหวัตถุสีดําที่อุณหภูมิเดียวกับวัตถุ          

                          

  โดยสภาพเปลงรังสีจะมีคาอยูระหวาง 0-1 (1 คือ เทหวัตถุสีดํา) ขึ้นอยูกับความขรุขระ
ของพื้นผิว อุณหภูมิ ความยาวคลื่น มุมมอง ฯลฯ ดังแสดงในตารางที่ 9 และ ดังรูปที่ 9 
 
ตารางที่ 9 แสดงลักษณะสภาพเปลงรังสี (Emissivity) ของวัตถุชนิดตางๆ (Lillesand  and Kiefer 
,1987) 
 

วัตถุ คาเปลงรังสี  วัตถุ คาเปลงรังสี  
ผิวหนังของมนุษย 0.98 คอนกรีต 0.92 
น้ําทะเล 0.98 ทราย 0.91 
น้ํากลั่น 0.96 ไม 0.90 
น้ําแข็ง 0.96 หินแกรนิต 0.89 
ใบไม 0.96 หิมะ 0.85 
ดินเปยก 0.95 แผนเหล็ก (เปนสนิม) 0.70 
หญา 0.94 เหล็กหลอมัว 0.63 
สี (สีเฉล่ีย 16 สี) 0.94 เหล็กหลอขัดเงา 0.21 
อิฐ 0.93 สแตนเลสสีออน 0.16 
ดินแหง 0.92 ทองขัดเงา 0.02 
 

                    ………………… (2) 
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� หลักการตรวจวัดการแผรังสีความรอนดวยวิธี รีโมท เซ็นซิ่ง 
การตรวจวัดการแผรังสีความรอนดวยวิธีรีโมท เซ็นซิ่ง เปนการวัดคาการแผรังสีอุณหภูมิ

ของวัตถุซึ่งวัตถุหนึ่งๆ จะใหคาการแผรังสีเฉพาะตัว ทั้งนี้ข้ึนอยูกับอุณหภูมิและสภาพเปลงรังสีของ
วัตถุนั้นๆ การแผรังสีดังกลาวเรียกวา การแผรังสีความรอน และลักษณะการแผรังสีความรอน
สามารถอธิบายไดโดยทฤษฎเีทหวัตถุดํา (Black body)  
 เทหวัตถุดํา หมายถึง สารที่สามารถดูดกลืนพลังงานแมเหล็กไฟฟาที่ตกกระทบตัวมันได
ทั้งหมดโดยไมมีการสะทอนหรือสงผานพลังงานเลย ดังนั้นเทหวัตถุดําจะใหคาการแผรังสีสูงสุด
เมื่อเทียบกับวัตถุอ่ืน ๆ ดังนั้นเราจึงเรียกเทหวัตถุดําวาเปนตัวแผรังสีสมบูรณแบบ แตไมมีสสารใดๆ 
ในโลกที่มีคุณสมบัติดังกลาวมีเพียงแตสภาพใกลเคียงเทานั้น  ดังนั้นในการสํารวจระยะไกลจึงตอง
มีการปรับแกคาสภาพเปลงรังสี เนื่องจากวัตถุในธรรมชาติไมใชเทหวัตถุดํา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 

การแผรังสีของเทหวัตถุสีดํา (Black body radiation) หมายถึง การแผรังสีความรอนของ
เทหวัตถุดํา ซึ่งเปนไปตามกฎของแพลงค (Planck’s law) ดังสมการที่3 (ชุนจิมูไร,2540) โดยเปน
ฟงกชันของอุณหภูมิ (T) และความยาวคลื่นดังรูปที่ 9 และรูปที่10 
 

รูปที่ 9 รูปที่ 10 

รูปที่9 แสดงตัวแผรังสีประเภทตาง ๆ (ชุนจิมูไร,2540) รูปที่10 แสดงกฎการแผรังสีของแพลงค (ชุนจิมูไร,2540)
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Bλ =     C1/λ5 / [eC2/ λT – 1]       ………………………..……………………(3) 
 
เมื่อ  Bλ  =    คาการแผรังสีเชิงคลื่นของเทหวัตถุสีดํา (Wm-2 sr-1 µm-1) 

λ   =    ความยาวคลื่น (ไมครอน) 
T    = อุณหภูมิองศาเคลวิน 
C1    =   2 hc2 = 3.74 x 10-16 Wm2   
C2    =    hc/k  =  1.44 x 10 –2 m๐K 
โดย  h =  คาคงที่ของแพลงค (6.626 x 10-34 J.sec),  
      c =  ความเร็วแสง (3 x 108 m s-1) 
 k = คาคงที่ของโบลตชมานน (1.380x10-23 JK-1) 
 

ความสัมพันธระหวาง เทหวัตถุสีดํา กับคา การเปลงรังสีของวัตถุ จะแสดงดวยกฎของสเตฟาน-
โบลตชมานน 

กฎของสเตฟาน-โบลตชมานน (Stefan  Boltzman’s law) เปนกฎที่อินติเกรต คาการแผ
รังสีเชิงคลื่นที่ไดจากกฎของแพลงคและเปนกฎที่แสดงใหเห็นวาคาการแผรังสีเปนสัดสวนกับ 
อุณหภูมิสัมบูรณยกกําลังสี่ (T4) จึงมีความไวสูงตอการตรวจวัดอุณหภูมิและการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิ  ดังสมการที่ 4 (Lillesand and Kiefer , 1994) 

              M  =  σT4    ………………………..……………………(4) 
 
เมื่อ M = พลังงานการแผรังสีเชิงคลื่นทั้งหมดที่ไดจากพื้นผิวของวัตถุ  (watts.m-2) 

σ  =  คาคงที่ของของสเตฟาน-โบลตชมานน (5.6697 x 10-8 watts.m-2 K-4) 
T =  อุณหภูมิของเทหวัตถุสีดําเปนองศาเคลวิน 

 
ในกรณีของเทหวัตถุสีเทา (Grey body) วัตถุจะมีคาการเปลงพลังงานของรังสีเปนสัดสวน

กับเทหวัตถุสีดํา ซึ่งสามารถปรับกฎของสเตฟาน-โบลตชมานน  ไดดังสมการที่ 5 (กนกวรรณ,2541) 
 
                                      M  =  ε σT4           ………………………..……………………(5)
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เมื่อ  M  = พลังงานการแผรังสีเชิงคลื่นทั้งหมดที่ไดจากพื้นผิวของวัตถุ  (watts.m-2) 
ε   =  สภาพเปลงรังสีของวัตถุ  
σ  =  คาคงที่ของของสเตฟาน-โบลตชมานน (5.6697 x 10-8 watts.m-2 K-4) 
T  =  อุณหภูมิเปนองศาเคลวิน 

 
กฎการแทนที่ของวีน (Wien’s displacement law) ไดจากการหาอนุพันธของคาการแผ

รังสีเชิงคลื่น ซึ่งแสดงใหเห็นวาผลคูณของความยาวคลื่น (ที่ใหคาการแผรังสีเชิงคลื่นสูงสุด) กับ
อุณหภูมิจะมีคาประมาณ 3000 µm ๐K  กฎนี้มีประโยชนสําหรับการหาความยาวคลื่นที่เหมาะสม
สําหรับใชตรวจวัดอุณหภูมิของวัตถุที่อุณหภูมิ T  เนื่องจากสสารทุกชนิดที่มีอุณหภูมิสูงกวาศูนย
องศาเคลวิน จะสามารถเปลงพลังงานที่มีขนาดและสวนประกอบของชวงคลื่นแตกตางกันไป ซึ่ง
พลังงานที่วัตถุแผออกมามากนอยเพียงใดขึ้นอยูกับอุณหภูมิพื้นผิวของวัตถุ ดังสมการที่ 6 (Lillesand  
and Kiefer , 1994) 
 

                 λm  =  C/T           ………………………..……………………(6) 

      
 เมื่อ  λm  =   ความยาวคลื่นที่ใหคาการแผรังสีเชิงคลื่นสูงสุด 
  C  =    3 x 10-3 m ๐K 
  T =   อุณหภูมิ (องศาเคลวิน) 

ความสอดคลองของหลักการแผรังสีของเทหวัตถุสีดํา กฎการแทนที่ของวีน และกฎของ 
สเตฟาน-โบลตชมานน  คือพลังงานสูงสุดจะมีแนวโนมไปทางความยาวคลื่นสั้น ความยาวคลื่นยิ่ง
สั้นอุณหภูมิยิ่งสูงเมื่ออุณหภูมิสูงการแผรังสีก็สูงตาม ดังรูปที่ 10 
 

� การแปลงคา DNs เปนอุณหภูมิพื้นผิว ทําได 2 วิธีคือ  
 วิธีที่1 (Digital Numbers (DNs)แปลงเปน Spectral RadianceแปลงเปนTemperature) 
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 วิธีการนี้จะตองทําการแปลงคาความสวาง (DNs) เปนคาการแผรังสีเชิงคลื่น (Spectral 
Radiance) เพื่อใหไดหนวยเดิมของวัตถุกอนที่จะถูกแปลงใหมีคาเปน 0-255 จากนั้นจึงคอยใช  
สมการแปลงคาการแผรังสีเชิงคลื่นเปนอุณหภูมิ  ซึ่งอางถึงใน (กนกวรรณ, 2541; JohnR. Schoot 
,1989 ;Markham and Barker ,1986 ; Schott, J. R., and Volchok, W. J. , 1985 ; และโฮมเพจ
สภาวิจัย,2543) ที่กลาวถึงสมการและคาคงที่ในการแปลงคา DNs ของ Landsat TM เปน 
Spectral Radiance ไวดังสมการที่ 7 
 
 

………………………..……………………(7) 

                                                        
  เมื่อ   Lλ            =   คาการแผรังสีเชิงคลื่นที่วัดไดจากเซ็นเซอร                     

Lmin      =   คาการแผรังสีเชิงคลื่นต่ําสุดที่วัดไดจากภาพ 
Lmax      =  คาการแผรังสีเชิงคลื่นสูงสุดที่วัดไดจากภาพ 

     Qcal         =   คาความเทา(DN)ของพิกเซลลที่จะทําการวิเคราะห   
Qcal max  =   คาความเทา(DN)สูงสุด (ของLandsat TM มีคา = 255) 
 
หลังจากไดคา Spectral Radiance แลวจึงแปลงจาก Spectral Radiance ใหเปน

อุณหภูมิพื้นผิว    ดังไดมีการกลาวถึงใน (กนกวรรณ, 2541;  John R. Schoot,1989 ; Schott, 
and Volchok, W. J. ,1985 ; และ โฮมเพจสภาวิจัย,2543) ไดกลาวถึงสมการที่ใชในการแปลงคา
การแผรังสีเชิงคลื่นเปนอุณหภูมิในหนวยองศาเคลวิน ไวดังสมการที่ 8 
 

………………………..……………………(8) 

 
เมื่อ   T = อุณหภูมิเปนองศาเคลวิน     

Lλ = คาการแผรังสีเชิงคลื่น ( w.m-2.ster-1.mm-1) 
Ln = ล็อกธรรมชาติ     
K1 = 607.76  ( w.m-2.ster-1.mm-1)  
K2 = 1260.56 (องศาเคลวิน) 
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วิธีที่ 2  (DNs แปลงเปน Temperature) 
วิธีการนี้จะใชคาความสวาง (DNs) ของภาพมาคํานวณกับสมการเพื่อใหไดผลลัพธออก

มาเปนอุณหภูมิในหนวยที่ตองการ  
- การแปลงจากDNsเปนอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส (โฮมเพจมหาวิทยาลัยเทกซัส, 

2543) กลาวถึงสมการที่ใชในการแปลงคาความสวางเปนอุณหภูมิหนวยองศาเซลเซียสไว 2 แบบ 
ดังสมการที่ 9 และ10 

Non linear calibration function T = -12.5809 + 0.2917DNs - 0.000233D*DNs  ……….…(9) 
 Linear calibration function       T = -13 + 0.23529DNs             …………….(10) 
เมื่อ  T  คืออุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส  

 
- การแปลงจาก DNs เปนอุณหภูมิในหนวยองศาเคลวิน ถกูกลาวถึงใน (Barlolucci, et al. 

,1985) วาการแปลงคาความสวาง (DNs) เปนคาของอุณหภูมิในหนวยองศาเคลวิน  T(K) ไว  3 
แบบ ดังสมการที่ 11 ,12 และ 13 ตามลําดับ 
ถาชวงของอุณหภูมิมีความตางกันไมเกิน 10๐ จะเปนแบบเสนตรง  มี 1 โมเดล คือ 

แบบ Linear Model     T(K) = 219.972+0.526 DNs                    ….…..……(11) 

ถาชวงของอุณหภูมิตางกันมากกวา10๐ ความสัมพันธจะเปนแบบ Non-Linear  ซึ่งมี 2 แบบคือ 

แบบ Quadratic Model  T(K) = 209.831+0.834 DNs-0.00133 DNs2      ….…..……(12) 

แบบ Cubic Model T(K) = 206.127+1.0545 DNs2 –0.00371 DNs+(6.606x10-6) DNs3  ...……(13) 
 

2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
(Balling,Sandra and Brazel ,1988) กลาวถึงการนําขอมูลความรอนจากดาวเทียม 

NOAA AVHRR (Advance Very High Resolution Radiometer)  ซึ่งมีรายละเอียดของภาพ 1  
กิโลเมตร  มาเปนตัวชวยในการตรวจหาอุณหภูมิพื้นผิวของเมือง Phonix รัฐ Arizona ตามลักษณะ
การใชที่ใชดิน (ที่พักอาศัย , การคา, อุตสาหกรรม และที่วาง) ซึ่งจากขอมูลที่ไดรับพบวา เขตที่พัก
อาศัยและเขตการคามีอุณหภูมิสูงกวาพื้นที่วาง 2 องศาเซลเซียส ในตอนบายของชวงฤดูรอน  และ
เขตอุตสาหกรรมมีอุณหภูมิสูงกวาพื้นที่วาง2 องศาเซลเซียส และอุนกวาที่พักอาศัยและยานการคา
ประมาณ 3 องศาเซลเซียส ผลของการศึกษาใชอํานวยประโยชนในการวิเคราะหปริมาณการ
บริโภคพลังงานและน้ําในทองถิ่น 
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(Roth, Oke, and Emery ,1989) กลาวถึงการใชดาวเทียม NOAA AVHRR โดยใชขอมูล
ในชวงอินฟาเรด มาเปนตัวแสดงอุณหภูมิพื้นผิวของเมือง Vancouver, British Columbia, Seattle 
, Washington, และ Los Angeles, California ซึ่งบริเวณชายฝงทะเลของเมืองดานตะวันตกของ
อเมริกาเหนือมีสภาพที่คลายกัน โดยคาการเปลงพลังงานของอุณหภูมิพื้นผิวนั้นไดมาจากดาวเทียม
เมื่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิที่ไดจากรถที่ติดเครื่องมือเพื่อตรวจอากาศในเมือง (Mobile heat island 
survey) ผลที่ไดคือความรอนของเมืองจะมีมากในชวงเวลากลางวันและในฤดูรอน ซึ่งรูปแบบความ
รอนภายในเมืองจะมีความสัมพันธกันอยางมากกับการใชที่ดนิ และตําแหนงของพื้นที่ที่รอนที่สุดที่
ไดจากดาวเทียมคือ ยานอุตสาหกรรม ในขณะที่บริเวณที่เปนพืชพรรณ แมน้ํา หรือ ชายฝงนั้นจะ
เย็นที่สุด ซึ่งคาที่ไดก็มีสัมพันธใกลเคียงกับคาที่ไดจากการสํารวจดวย Mobile heat island survey  
 (Gallo,et al., 1993) กลาวถึงการคํานวณคาดัชนีความแตกตางของพืชพรรณ Normalize 
Difference Vegetation Index (NDVI) จากขอมูลดาวเทียม NOAA-11 AVHRR ของเมือง 
Seattle, Washington D.C. และเปรียบเทียบกับการสํารวจบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ําสุดจากสถานี
ตรวจวัดอากาศ ซึ่งการศึกษานี้พบวา NDVI และอุณหภูมิพื้นผิวมีความสัมพันธกันอยางมีนัย
สําคัญ โดยในเมืองนั้นจะแสดงคาอุณหภูมิพื้นผิวสูงและมีคาดัชนีพืชพรรณต่ํากวาบริเวณชนบท 
ซึ่งความแตกตางของ NDVI ระหวางเมืองและชนบทจะเปนตัวบอกถึงคาความแตกตางของคุณ
สมบัติพื้นผิว เชน การระเหยเปนไอ และความสามารถในการเก็บกับความรอนของสภาพแวดลอม
ที่แตกตางกันทั้งในเมืองและชนบท 
 (Nichol ,1994) กลาวถึงการใชดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม ชวงคลื่นความรอนในการบอก
ถึงความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวในเมืองสิงคโปร ที่เกิดจากการเพิ่มข้ึนของหมูบานจัดสรร ซึ่ง
ตั้งอยูใกลกับศูนยกลางของเกาะ แตการตรวจสอบความถูกตองของอุณหภูมิไมสามารถทําได 
เนื่องจากไมมีอุณหภูมิสัมบูรณเพียงพอสําหรับทําการศึกษา  ดังนั้นการแบงชั้นของสิ่งปกคลุมดิน 
จะแบงเปนมีพืชพรรณปกคลุมและไมมีพืชพรรณปกคลุม โดยสิ่งกอสรางทุกชนิดจะมีความสัมพันธ
แบบผกผันกับอุณหภูมิพื้นผิวและดัชนีพืชพรรณ ซึ่งบงบอกไดดวยจํานวนชีวมวลสีเขียวที่เปนตัวทํา
ใหบริเวณที่มีการเพิ่มข้ึนของที่พักอาศัยมีอุณหภูมิลดลง  

(Nichol,1995) กลาวถึงการใชขอมูลที่ไดจากดาวเทียม แลนดแซท ทีเอ็ม มีชวงคลื่นความ
รอนที่มีรายละเอียดภาพ 120 เมตร ในการจําแนกอุณหภูมิพื้นผิว  และชวงคลื่นที่ตามองเห็น 
(Visible band) ที่มีรายละเอียดภาพ 30 เมตร เพื่อใชในการจําแนกประเภทการใชที่ดิน  ซึ่งเมื่อนํา
มาประกอบกับภาพถายทางอากาศที่ใหรายละเอียดภาพสูง จะทําใหสามารถนําเสนอความ
สัมพันธของอุณหภูมิพื้นผิวกับส่ิงปลูกสรางในเมืองไดอยางชัดเจนยิ่งขึ้น และจะทําใหเห็นภาพพจน
ไดชัดเจนยิ่งขึ้นโดยการนําเสนอในรูปของแบบจําลองสามมิติ ซึ่งผลลัพธที่ไดจะชวยใหนักวางผังเมือง 
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สามารถกําหนดเขต (Zoning) ในการวางผังเมืองไดดีข้ึน และชวยใหสถาปนิกสามารถออกแบบ   
ภูมิสถาปตยของสภาพแวดลอมและสิ่งปลูกสรางในเมือง  เพื่อชวยลดความรอนในเมืองไดดียิ่งขึ้น  

(กนกวรรณ,2541) กลาวถึงการใชคาอุณหภูมิพื้นผิว คาดัชนีพืชพรรณ ขอมูลการใชที่ดิน
และสิ่งปกคลุมดินที่คํานวณไดจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็ม เพื่อใชประเมินการเกิดปรากฏ-
การณเกาะความรอนของเมืองในกรุงเทพมหานคร โดยทําการหาความสัมพันธระหวางคาอุณหภูมิ
พื้นผวิและคาดัชนีพืชของพื้นที่การใชประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 9 ประเภท ซึ่งจากการศึกษา
พบวาคาดัชนีพืชพรรณมีความสัมพันธแบบผกผันกับคาอุณหภูมิพื้นผิว นอกจากนี้คาดัชนีพืชพรรณ
และคาอุณหภูมิพื้นผิวยังแปรผันไปตามลักษณะและคุณสมบัติของพื้นผิวที่ปกคลุม ซึ่งเมื่อพิจารณา
คาแตกตางของคาดัชนีพืชพรรณ และคาอุณหภูมิพื้นผิวระหวางพื้นที่เมืองกับพื้นที่ชานเมือง พบวา
ในป พ.ศ. 2531 พื้นที่เมืองมีคาดัชนีพืชพรรณต่ํากวาพื้นที่ชานเมือง 2.15% และคาอุณหภูมิพื้นผิว
ของพื้นที่เมืองสูงกวาพื้นที่ชานเมืองรอบนอก 1.71 องศาเซลเซียส สวนในป พ.ศ. 2540 พื้นที่เมืองมี
คาดัชนีพืชพรรณต่ํากวาพื้นที่ชานเมือง 1.18% และมีคาอุณหภูมิพื้นผิวสูงกวาพื้นที่ชานเมืองรอบ
นอก 1.53 องศาเซลเซียส 

 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
1. เครื่องคอมพิวเตอร  Intel pentium III 800 Mhz 
2. ซอฟตแวรประมวลผลขอมูลดาวเทียมและภาพถายทางอากาศ ERDAS IMAGINE     

เวอรชั่น 8.4 ของบริษัท ERDAS Inc. และ ซอฟตแวร ENVI เวอรชั่น 3.2 ของบริษัท 
Research System,Inc. 

3. ซอฟตแวรจัดการขอมูลระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Arcview เวอรชั่น 3.2 และ PC 
Arcinfo เวอรชั่น 3.5 ของบริษัท Environmental Systems Research Institute (ESRI)  

4. Global positioning system (GPS) จีพีเอสมือถือ ยี่หอ Magellan รุน color trak  
3.2 การเก็บรวบรวมขอมูล 

1. ขอมูลดาวเทียม แลนดแซททีเอ็ม 5 ที่ผลิตจากสํานักงานคณะกรรมการสภาวิจัยแหงชาติ  
ปจจุบันคือ สํานักงานพัฒนาเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน)  ซึ่ง
บันทึกขอมูลในวันที่ 9 ธันวาคม พ.ศ. 2530, 25 ตุลาคม พ.ศ. 2537  และ 9 กุมภาพันธ 
พ.ศ. 2542 มีรายละเอียดของขอมูลชวงคลื่นความรอน (แบนด 6) ดังรูปที่11 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 11 แสดงขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม แบนด 6 และฮิสโตแกรม  

2. แผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1: 50,000 ที่จัดพิมพโดยกรมแผนที่ทหาร หมายเลขระวาง 
5136 I-IV , 5036 I-II ชุด L7017  
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3. แผนที่ขอบเขตการปกครองของกรุงเทพฯ มาตราสวน 1 : 20,000  จากศูนยขอมูลกรุงเทพฯ 
4. ภาพถายทางอากาศกรุงเทพฯ  มาตราสวน 1: 50,000 ป พ.ศ.2541   และภาพถายทาง

อากาศกรุงเทพฯ มาตราสวน 1:6,000 ป พ.ศ. 2538  ที่ผลิตโดยกรมแผนที่ทหาร  
5. ขอมูลอุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือนจากกรมอุตุนิยมวิทยา, กรมชลประทาน ,และสถาบันวิจัย

สภาวะแวดลอม  โดยใชคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของอุณหภูมิรายเดือน แตหากในสถานีตรวจ
วัดใด ไมไดบันทึกคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ย (Mean of Mean) ก็จะใชคาเฉลี่ยสูงสุดบวกคา
เฉลี่ย    ต่ําสุดหารสอง [(Meanmax + Meanmin) /2] เปนคาอุณหภูมิเฉลี่ยแทน   

6. ขอมูลจุดควบคุมภาพถาย จากกรมแผนที่ทหาร และ กรุงเทพมหานคร  
7. ขอมูลสํารวจภาคสนามในพื้นที่ศึกษา 

3.3 การสรางแผนที่การใชที่ดิน และการหาอุณหภูมิจากขอมูลดาวเทียม 
3.3.1 การจัดเตรียมขอมูลดาวเทียม (Pre-processing)  
� การเตรียมขอมูลเบื้องตน เปนกระบวนการสรางภาพกลับคืน (Image restoration) หรือ

ปรับปรุงขอมูลที่มีขอบกพรองในคุณสมบัติตางๆ ใหมีความถูกตองตรงตามความเปน
จริง และใหมีความละเอยีดชัดเจนตามเปาหมายเพื่อเตรียมวิเคราะหตอไป  เชน การ
ขจัดสิ่งรบกวนภาพออกไป การปรับขอมูลใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองและสอดคลองกับ
ตําแหนงบนผิวโลก (Image rectification) การเนนคุณภาพขอมูล (Image 
enhancement) เพื่อใหไดขอมูลใหมที่มีความคมชัด เพื่อชวยในการวิเคราะหตีความ  
จะเห็นไดวาแบนด6 ในปพ.ศ.2530นั้นมีเมฆหมอกปกคลุมอยู (รูปที่12 ก) ดังนั้นกอนที่
จะนําขอมูลไปวิเคราะหจึงตองมีการ กําจัดเมฆหมอกที่ปกคลุมอยู ซึ่งถือวาเปนสิ่งที่รบ
กวนออกไป ดวยการทํา Dehaze หรือการลดเมฆหมอก (รูปที่12 ข) 

 

 

 

 

 

�  

 รูปที่ 12   การลดเมฆหมอก  (ก)ภาพกอนการลดเมฆหมอก  (ข)ภาพหลังการลดเมฆหมอก
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� การแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction) เปนการปรับขอมูล
ใหอยูในตําแหนงที่ถูกตอง และสอดคลองกับตําแหนงบนผิวโลก ดังแสดงในรูปที่13 
ซึ่งการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตโดยอาศัยจุดควบคุมภาคพื้นดิน (Ground 
Control Point :  GCP) สามารถกระทําได 2 รูปแบบ คือ 
1. Image to map registration เปนการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต โดยใช

แผนที่ภูมิประเทศ เปนสิ่งอางอิง ซึ่งจะใชแผนที่ 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร
เปนหลัก ดังนั้น GCP บนแผนที่จะมีคาเปนจุดพิกัดยูทีเอ็ม (Easting และ 
Northing) 

2.  Image to image registration เปนการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต โดยใช
ภาพที่ไดรับการแกไขแลวบริเวณเดียวกันเปนสิ่งอางอิง ภาพที่แกไขแลวนั้นก็จะ
เปนภาพที่ผานการแกไขความผิดพลาดแบบแรกมากอน การแกไขแบบ Image to 
imageนี้ จะใชสําหรับการศึกษาขอมูลบริเวณเดียวกันในหลายชวงเวลา  

รูปที่13  แสดงภาพที่มีความเพี้ยน(Distorted Image)กอนแกไขความผิดพลาด และ 
ภาพที่ถูกตอง(Corrected Image)หลังผานการแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต 

วิธีการเลือกจุดGCPเพื่อใชแกไขความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตมดีังนี้ คือ 
1. เปนจุดที่สามารถมองไดอยางชัดเจนทั้งในภาพที่จะแกไขและบนแผนที่หรือ

ภาพที่ใชอางอิง 
2. เปนจุดที่ถาวรไมเปลี่ยนแปลงไปตามกาลเวลาและเดนชัด เชน จุดตัดของ

ถนน ,จุดตัดกันของทางน้ํา เปนตน 
3. ตําแหนงของ GCP  ควรจะกระจายทั่วทั้งบริเวณของภาพที่จะแกไข  

การคํานวณคาสัมประสิทธิ์การแปลง (Polynomial transformation coefficient)  
คาพิกัดของ   GCP ทั้งในภาพที่จะแกไขและบนแผนที่หรือภาพที่ใชอางอิง จะถูก
นํามาวิเคราะหหาความสัมพันธ โดยอาศัยสมการ polynomial ในรูปแบบตอไปนี้ 
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1. Linear Polynomial Equation : สมการยกกําลัง1 ตองการ GCP อยางนอย 3 จุด 
2. Quadratic Polynomial Equation : สมการยกกําลัง 2 ตองการ GCP อยางนอย 6 จุด 
3. Cubic Polynomial Equation : สมการยกกําลัง 3 ตองการ GCP อยางนอย 9 จุด 

           โดยทั่วไปภาพดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม มีคาความคลาดเคลื่อนกําลังสอง
เฉลี่ย (Root Mean Square Error) ของการทําภาพ2ภาพใหมีระบบพิกัดเดียวกัน 
(Co-registration) ควรมีคาอยูระหวาง 0.25-0.5  จุดภาพ จึงจะถือวายอมรับได เนื่อง
จากถาคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของการทาํการแกไขภาพมีคามากกวา 1 
จุดภาพ จะทําใหมีความผิดพลาดอยางมาก เมื่อทําการวิเคราะหหาความเปลี่ยน
แปลงของสิ่งปกคลุมดิน (Lillesand and Kiefer, 1999) ซึ่งการเลือกใชระดับของคา
ความถูกตอง ในการทําใหภาพดาวเทียม 2 ภาพมีระบบพิกัดเดียวกันนั้นจะขึ้นอยูกับ
วัตถุประสงคของการนําขอมูลภาพไปใชประโยชน และสําหรับงานวิจัยนี้จะใชวิธีการ
ปรับแกโดยใชสมการโพลิโนเมียล ซึ่งคาความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของการทํา
ใหภาพดาวเทียม 2 ภาพมีระบบพิกัดเดียวกันที่ไดอยูที่ 0.4 จุดภาพ (0.4 x 30 = 12 
เมตร) ซึ่งถือวาอยูในเกณฑที่ยอมรับได 

� การปรับแกไขภาพและการปรับคาความสวาง เปนขบวนการที่จะแกไขภาพใหอยูใน
ตําแหนงที่ถูกตอง โดยใชโมเดลของภาพที่ถูกตองมาทําการขึงและดึงขอมูลที่ยังไมได
แกไขใหอยูในตําแหนงที่ถูกตองและสอดคลองกับแผนที่ระบบยูทีเอ็ม ซึ่งภาพที่ไดรับ
การแกไขความผิดพลาดแลวแตละจุดภาพของขอมูลดาวเทียมแลนดแซท ทีเอ็ม จะมี
การเคลื่อนตําแหนงไป ดังนั้นคาความสวางของแตละจุดภาพที่จะถูกแปลงมาจาก     
ขอมูลเดิมจึงไมใชคาแทนที่พื้นที่จริงของภาพที่ไดรับการแกไข ดังนั้นจึงตองมีการปรับ
ปรุงคาความสวาง หรือการประมาณคาภายใน (Interpolation) คาความเขมเพื่อให
เปนคาที่แทนพื้นที่ที่สอดคลองกันจึงมีความจําเปนอยางยิ่ง ซึ่งวิธีการปรับปรุงคา
ระดับความสวางใหมนี้ มี 3 วิธีคือ 

1. Cubic convolution interpolation เปนการปรับปรุงคาความสวางใหม โดย
การนําเอาคาความความสวางของจุดภาพรอบขาง จํานวน 4x4 หรือ 16 จุดภาพ 
มาใชในการคํานวณ 

2. Bilinear interpolation เปนการปรับปรุงคาระดับสีเทาใหม โดยการนําเอาคา
ความสวางของจุดภาพรอบขางจํานวน 4 จุดภาพ มาใชในการคํานวณ 

3. Nearest neighbor interpolation เปนการปรับปรุงคาความสวางใหม โดย
การนําเอาคาความสวางของจุดภาพเดิมที่มีตําแหนงใกลกับจุดภาพใหมมาก
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ที่สุดมาใช ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ ไดเลือกวิธีนี้มาใชในการปรับปรุงคาความ
สวางของขอมูลเพราะเปนวิธีที่จะไดคาความสวางใกลเคียงของเดิมมากที่สุด
และใชเวลาในการประมวลผลนอยที่สุด 

3.3.2 การจําแนกขอมูลดาวเทียม (Image classification) เปนขั้นตอนการจําแนก
ประเภทขอมูล (Classification) จากภาพดาวเทียม การจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
หมายถึง การจัดแบงกลุมของขอมูลวาขอมูลนั้นเปนอะไร เชน ปา นา เมือง หรือ น้ํา 
เปนตน ซึ่งการแบงกลุม จะใชหลักการวิเคราะหเชิงสถิติเพื่อแยกกลุมตางๆ ของขอมูล 
โดยจะพิจารณาจากคุณลักษณะเดนของขอมูลภายในภาพระหวางชวงคลื่นตางๆ  จาก
กลุมของขอมูลที่เราสนใจ  ซึ่งการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรมี 2 
วิธี คือ การจําแนกประเภทแบบไมควบคุม (Unsupervised classification) กับการ
จําแนกประเภทแบบควบคุม (Supervised classification) 
� การจําแนกขอมูลดาวเทียมแบบไมควบคุม หมายถึง วิธีการจําแนกประเภทขอมูล
ที่ผูวิเคราะหไมจําเปนตองกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยางของแตละประเภทขอมูลใหกับ
เครื่องคอมพิวเตอร มีขั้นตอนดังนี้ 

1. การจัดกลุม (Clustering) เปนขั้นตอนที่ผูวิเคราะหเปนผูกําหนดจํานวน กลุมขอมูล
สูงสุดกับตํ่าสุดใหกับคอมพิวเตอร นอกจากคอมพิวเตอรจะแบงกลุมขอมูลตาม
ลักษณะการสะทอนชวงคลื่นแลว ยังคํานวณหาจุดศูนยกลางของแตละกลุมวาอยู ณ 
จุดใด และการคํานวณจะทําซ้ํา (Iteration) หลายครั้งจนกวาจะไดผลเปนที่พอใจ คือ
ไดกลุมขอมูลที่มีคา Spectral   separability สูงสดุ 

2. การจําแนกประเภทขอมูล เปนขั้นตอนการจําแนกประเภทขอมูลทุกจุดภาพของพื้นที่
ศึกษาโดยใชการคํานวณคาสถิติ ซึ่งเครื่องคอมพิวเตอรจะนําเอาคาระดับสีเทาของ
ทุกจุดภาพทุกชวงคลื่นที่กําหนดในแตละประเภทของขอมูล มาคํานวณคาสถิติตางๆ 
เชน คาเฉลี่ย (Mean) , คาการเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) เปนตน 

� การจําแนกขอมูลดาวเทียมแบบควบคุม หมายถึง วิธีการที่ผูวิเคราะหจะตองกําหนดพื้นที่
ขอมูล (Training area) ของขอมูลแตละประเภทใหกับคอมพวิเตอร เพื่อคํานวณคาสถิติ 
เชน คาเฉลี่ย  , คาการเบี่ยงเบนมาตรฐาน โดยคาสถิติดังกลาวจะเปนตัวแทนสําหรับการ
จําแนกประเภทขอมูลของพื้นที่ทั้งหมด ซึ่งมีลําดับข้ันตอนการวิเคราะหดังนี้ 

1. การสํารวจขอมูลภาคพื้นดิน การสํารวจขอมูลภาคพื้นดินมีวัตถุประสงคเพื่อใหผู
วิเคราะหทราบถึงพื้นที่ที่ศึกษาจริงเมื่อเปรียบเทียบกับขอมูลดาวเทียม ดังรูปที่ 14 แลว
นําขอมูลที่ ได รับจากขอมูลภาคพื้นดินไปปอนใหกับคอมพิวเตอร รายละเอียด        
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ของขอมูลควรประกอบดวย ตําแหนงของจุดสํารวจที่อางอิงไดบนแผนที่ และ    ขอมูล
ดาวเทียม ลักษณะพื้นที่ ประเภทของสิ่งปกคลุม พื้นผิว ชนิดพืชพรรณ และสิ่งปลูก
สราง รวมทั้งสิ่งแวดลอมอ่ืน ๆ ในบริเวณใกลเคียง ชวงเวลาในการสํารวจควรใกลเคียง
หรืออยูในฤดูกาลเดียวกันกับการบันทึกขอมูลดาวเทียม ถาตางเวลากันควรสอบถาม
ถึง    ขอมูลในชวงเวลาที่บันทึกขอมูลจากคนในทองถิ่นนั้นๆ หรือคนที่อาศัยอยูใน
บริเวณที่เราทําการศึกษาและวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

รูปที่ 14  ตัวอยางพื้นที่ที่ใชเปนพื้นที่ตัวอยาง(Training area) ที่ไดจากการตรวจสอบภาคสนาม 

2. การกําหนดพื้นที่ขอมูลตัวอยาง เปนขั้นตอนที่ผูวิเคราะหจะตองกําหนดบริเวณ
พื้นที่ตัวอยาง ของขอมูลแตละประเภทใหกับเครื่องคอมพิวเตอร โดยพิจารณาจากคาความ
สวาง(DNs) หรือคาการสะทอนชวงคลื่นของขอมูล ซึ่งผูวิเคราะหอาจเลือกพื้นที่ขอมูลตัวอยาง
เพียงบริเวณเดียวหรือหลายบริเวณก็ไดในแตละประเภทขอมูล แตการเลือกจากหลายบริเวณจะดี
กวา สวนจํานวนจุดภาพของพื้นที่ขอมูลตัวอยางแตละประเภทนั้น อาจกลาวไดวาจํานวนจุดภาพ
ของพื้นที่ขอมูลตัวอยางยิ่งมากความถูกตองจะยิ่งสูง 

3. การคํานวณคาสถิติเปนการนําเอาคาความสวางทุกจุดภาพทุกชวงคลื่น ที่
กําหนดภายใตพื้นที่ขอมูลตัวอยางแตละประเภทของขอมูล มาคํานวณคาสถิติตางๆ คือ คาเฉลี่ย , 
คาความแปรปรวน (Variance),  ความแปรปรวนรวม (Covariance) ของแตละประเภทขอมูล และ
คาความสัมพันธระหวางประเภทขอมูล เชน  Autocorrelation matrix, Separability matrix ทั้งนี้
ขึ้นอยูกับเงื่อนไขของแตละระบบ จากคาสถิตดิังกลาวผูวิเคราะหสามารถพิจารณาไดวาประเภทขอ
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มูลชนิดใดแยกไดอยางเด็ดขาดจากขอมูลประเภทอื่น และประเภทขอมูลใดมีความหมายเหมือนหรือ
ใกลเคียงประเภทอื่น  

4. การจําแนกประเภทขอมูล เปนการนําเอาคาสถิติที่คํานวณไดจากขอ 3 มาเปน
ดัชนีในการพิจารณาจําแนกประเภทขอมูลทุกจุดภาพในพื้นที่ศึกษา สําหรับจุดภาพใดที่ไมอยูในชวง
คาสถิติของประเภทขอมูลใดๆจะถูกจัดอยูในกลุมขอมูลไมไดจําแนกประเภท (Unclassifed) ทฤษฎี
ที่ใชในการจําแนกประเภทขอมูลในการวิจัยครั้งนี้คือ การจําแนกประเภทแบบใกลเคียงมากที่สุด 
(Maximum likelihood) ซึ่งเปนทฤษฎีการจําแนกประเภทขอมูล ที่พิจารณาคาเวคเตอรเฉลี่ย และคา
เมตริกซความแปรปรวนรวมของขอมูลแตละประเภท โดยตั้งสมมติฐานวาแตละประเภท  ขอมูลมี
การกระจายแบบปกติ แลวคํานวณคาความนาจะเปน ของแตละจุดภาพวาจะถูกจําแนกอยูใน
ประเภทขอมูลใดโดยมีเสนชั้นความสมดุลยนาจะเปน (Equiprobability contours) เปนรูปวงรี  

ตารางที่10 แสดงประเภทสิ่งปกคลุมดิน/การใชที่ดินในพื้นที่ศึกษา ที่จําแนกไดจากขอมูลดาวเทียม
ซึ่งบันทึกขอมูลใน วันที่ 9 กุมภาพันธ 2542 
กลุมประเภทการใชที่ดิน  ลักษณะสิ่งปกคลุมดิน/การใชที่ดิน 
1. พื้นที่แหลงน้ํา แหลงน้ําตามธรรมชาติ, บอน้ํา, บอเพาะเลี้ยงสัตวน้ํา นาเกลือ, 

คลองชลประทาน , พื้นที่ที่เปนแองน้ํา หรือพื้นที่ที่ชุมไปดวยน้ํา 
2. พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่มีพืชปกคลุม ปาละเมาะ, ปาแคระ, ปาชายเลน , สวนผลไม ,สวนสน ,ปา

หญา,นาขาว , ทุงหญาเลี้ยงสัตว , สนามหญา ,สนามกอลฟ ,
สวนสาธารณะ และนาขาว เปนตน 

3.พื้นที่ชุมชน อุตสาหกรรมและคมนาคม พื้นที่ที่เปนส่ิงปลูกสราง เชน อาคารสิ่งปลูกสราง , บานเรือน , 
ถนน , สนามบิน , พื้นที่ที่เปนเขตอุตสาหกรรม เชน นิคมอุต
สาหกรรม ,โรงงาน , คลังน้ํามัน ,คลังเก็บสินคาเปนตน 

4. พื้นที่โลงวาง พื้นที่โลงวางไมมีพืชปกคลุม เชน นาขาวหรือนาเกลือที่ไมไดทํา 
, นากุง หรือบอเล้ียงปลาที่ไมไดทํา (ตากบอ) , ลานซีเมนต  
เปนตน 

จากตารางที่ 10 จะพบวากลุมที่ 1, 2 และ 4 มีการใชที่ดินเปนแบบพื้นที่เปดโลง สวนกลุม
ที่ 3 มีการใชที่ดินเปนพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง แตเนื่องจากกลุมที่ 4 (นาที่เก็บเกี่ยวแลว) นั้นมีคาการ
สะทอนที่ใกลเคียงกับกลุมที่ 3 มากทําใหไมสามารถจําแนกออกจากกันได ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้
จึงตองตีขอบเขตพื้นที่นาที่ถูกจําแนกเปนเมืองและสิ่งกอสราง จากนั้นทําการแปลงคาความสวาง
ของขอมูลในขอบเขตที่ตีไวใหมีคาความสวางเทากับศูนย  
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3.3.3 ปญหาที่พบในการจําแนกประเภทขอมูลดาวเทียม 
ปญหาการจําแนกขอมูลผิดประเภท เนื่องจากขอมูลมีคุณสมบัติการสะทอนชวงคลื่นของ

วัตถุตางๆ บนพื้นผิวโลกเหมือนกันหรือใกลเคียงกัน เชน เมืองและสิ่งกอสราง จะมีการสะทอนคลาย
กับพื้นที่เปนนาขาวที่ถูกเก็บเกี่ยวแลว ทําใหไมสามารถจําแนกออกจากกันไดเด็ดขาด  จึงทําใหถูกจัด
อยูในกลุมที่ผิดเพี้ยนไป เนื่องจากการวิเคราะหขอมูลดาวเทียมดวยคอมพิวเตอรใชปจจัยในการ
พิจารณาจําแนกประเภทขอมูลเพียงประการเดียวคือ คาสะทอนชวงคลื่นของวัตถุบนพืน้โลกโดยไมได
พิจารณาปจจัยอื่นๆที่มีอิทธิพลตอขอมูลทําใหขอมูลตางประเภทกันที่มีคาสะทอนชวงคลืน่เหมอืนกนั
หรือใกลเคียงกันถูกจําแนกเปนขอมูลประเภทเดียวกัน  

3.3.4 ผลลัพธที่ไดจากการจําแนกการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน สามารถจําแนกประเภทการใชที่
ดิน/ส่ิงปกคลุมดิน ออกเปน 2 ประเภทใหญ ๆ คือ การใชที่ดินที่เปนสิ่งปลูกสราง (Built-up area) กับ
การใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง (Open space)  ซึ่งขั้นตอนการทําเปนดังรูป 15-17 

 
 
 
 
 

รูปที่ 15 ภาพสีผสม (Color Composite: RGB 543) ปพ.ศ.2530 ,2537, และ 2542 
 
 
 
 

 
รูปที่16 ภาพที่ไดจากการจําแนกขอมูล (Classification) ปพ.ศ. 2530 ,2537, และ2542 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 17 ภาพที่ผานการจัดกลุมเปน 2 กลุมคือ Open Space (สีดํา) Built-up area (สีขาว) 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

35

3.5  การวิเคราะหอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพดาวเทียม 
� การคํานวณอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพดาวเทียม ในโปรแกรมสําเร็จรูป 
จากฟงกชั่นในการคํานวณหาอุณหภูมิที่มีอยูในโปรแกรมสําเร็จรูป ซึ่งจะใชวิธีการแปลงคา
ความสวาง เปนคาการแผรังสีเชิงคลื่น แลวคอยแปลงคาเปนอุณหภูมิดังสมการที่ 7 และ 8 
พบวาอุณหภูมิที่ไดในหนวยองศาเซลเซียส มีคาต่ํากวาอุณหภูมิจริง และเมื่อทําการทดลอง
ใชสมการที่ 9-13 ก็พบวาอุณหภูมิที่ไดต่ํากวาหรือสูงกวาอุณหภูมิจริง สาเหตุที่เปนเชนนี้
อาจเกิดจากสภาพพื้นที่และสภาพอากาศ ในแตละบริเวณมีความแตกตางกัน ดังนั้นในการ
ทํางานจึงควรหาสมการความสัมพันธของขอมูลแตละขอมูลข้ึนมาใหม 

� การคํานวณอุณหภูมิพื้นผิวจากภาพดาวเทียม จากสมการความสัมพันธ 
เมื่อสมการที่มีในโปรแกรมสําเร็จรูปและสมการที่เคยมีผูคิดไวใหคาที่ไมสอดคลองกับ

อุณหภูมิจริง ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้จึงไดหาสมการเพื่อแปลงคาอุณหภูมขิึ้นใหม โดยใชคาอุณหภูมิ
ที่เก็บไดในพื้นที่ศึกษามาเปนตัวอางอิง เปรียบเทียบกับคาความสวางของภาพแบนด 6 ณ ตําแหนง
เดียวกันกับสถานีตรวจวัดอุณหภูมิภาคพื้นดิน แลวทําการหาสมการความสมพันธ เพื่อใหไดผลลัพธ
ออกมาเปนอุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส ซึ่งพบวาสมการเสนตรงสามารถใหผลลัพธของ
อุณหภูมิที่สอดคลองกับความเปนจริงมากที่สุด เนื่องไดทําการทดลองใชสมการโพลิโนเมียลกําลัง
สอง ที่สามารถฟตกับจุดขอมูลไดดีกวาสมการเชิงเสนแลว พบวาคาอุณหภูมิที่ไดของพื้นที่ศึกษาจะ
มีคาคอนขางต่ํา ซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริง ในขณะที่สมการเชิงเสนนั้น ใหคาที่สอดคลองกับ
ความเปนจริงมากกวา ดังนั้นจึงเลือกใชสมการเชิงเสนในการทํางาน ซึ่งความแตกตางของอุณหภูมิ
ไมเกิน 10 องศา ควรใชสมการเสนตรง (Barlolucci, et al. ,1985) สําหรับรายละเอียดของสถานี
ตรวจวัดอุณหภูมิเปนดังตารางที่11 และรูปที่18  

 ตารางที่ 11 อุณหภูมิที่ไดจากสถานีตรวจวัดตาง ๆ ในป 2531 และ2542 ตามลําดับ 

 

 

 

 

 

 

 

STATION Lat Long TEMP87 TEMP94 TEMP99 

Donmuang 13 55 09 100 36 18 24.3 28.5 27.3 
Kong toey 13 42 25 100 34 05 - 28.5 29.3 
Bang na 13 40 00 100 37 00 24.4 27.7 27.6 
Sirikit 13 43 35 100 33 36 24.2 27.1 28.4 
Sam-sean 13 47 14 100 36 56 - 28.5 29.0 
Chula 13 45 00 100 34 00 - - 27.9 
Bang khen 13 51 00 100 35 00 23.7 28.5 - 
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ในการศึกษาครั้งนี้ไดใชสมการ Linear Regression ดังสมการที่14 ในการหาความ
สัมพันธของคาความสวางจากดาวเทียมกับอุณหภูมิที่ไดจากภาคพื้นดิน และจากการทดสอบ
ความสัมพันธทางสถิติ ดวยวิธีของ Pearson Correlation Coefficient (Mario F Triola,1995) ของ
ขอมูลปพ.ศ.2530, 2537, และ2542 พบวามีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต (ป2530
มีคา r = 0.9821 ปพ.ศ.2537 มีคา r =0.8889 และ ป2542มีคา r = 0.9479) แลวจึงนําสมการ
ความสัมพันธที่ไดนี้มาใชแปลงขอมูลดาวเทียมชวงคลื่นความรอนใหอุณหภูมิในหนวยองศา
เซลเซียส โดยจําแนกทุกๆ 1องศาเซลเซียส 

 T  =  a (DNs) + b      ….…………………..……(14) 

เมื่อ  T       =    อุณหภูมิ(ที่ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน)ในหนวยองศาเซลเซียส 
 a,b    =    คาคงที่           
สมการความสัมพันธระหวางคาความสวางจากดาวเทียมกับอุณหภูมิจากสถานีตรวจวัด

ภาคพื้นดิน แสดงอยูในรูปที่ 19 อุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากสมการความสัมพันธแสดงในรูปที่20 
 
 
 
 

รูปที่ 18 ตําแหนงสถานีตรวจวัดอุณหภูมิ
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รูปที่ 19 แสดงสมการที่แปลงอุณหภูมิพื้นผิวและเสนกราฟความสัมพันธ ในปพ.ศ.2530,2537,และ2542 
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รูปที่ 20    แสดงการแปลงขอมูลดาวเทียมชวงคลื่นความรอนจากสมการความสัมพันธเชิงเสน 
 ในปพ.ศ. 2530,2537และ 2542 

� การเปรียบเทียบความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวจากขอมูลตางชวงเวลากัน 
การนําชวงคลื่นมาลบกัน (Image Differencing) เปนแนวทางหนึ่งในการตรวจหาความ           

เปลี่ยนแปลง ทําไดโดยการนําเอาคาสะทอนพลังงานของขอมูลภาพ 2 ชวงเวลา    ซึ่งในทางปฏิบัติ
บอยครั้งที่ขอมูลภาพที่บันทึกไดในวันเดียวกันของปที่ตางกันนั้นไมสามารถหาได จึงตองใชขอมูลที่
บันทึกไดในวันที่ใกลเคียงกันแทน ซึ่งอาจจะตางกันเปนวันหรือตางกันเปนเดือนทําใหมุมตกกระทบ
ของแสงอาทิตย และสภาพบรรยากาศของขอมูลทั้งสองมีความแตกตางกัน    ดังนั้นหากจะนําเอา
คาสะทอนพลังงานของขอมูล 2 ชวงเวลามาเปรียบเทียบกันจะทําใหไมสามารถสรุปไดวาความ
เปลี่ยนแปลงของคาสะทอนพลังงานของขอมูลที่เกิดขึ้นได ดังนั้นในการทํางานจึงตองมีการปรับให

T = 0.1211(DNs) +20.942 T = 0.2608(DNs)+18.527 T = 0.2493(DNs) - 6.0654
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ขอมูลที่จะนํามาเปรียบเทียบกันใหอยูบนฐานอันเดียวกันกอน  โดยการทํากระบวนการการปรับแก
เชิงคลื่น (Radiometric Normalization) ซึ่งการทําการปรับแกเชิงคลื่นนั้นมี 2 แนวทางคือ การปรับแก
เชิงคลื่นสัมบูรณ (Absolute Radiometric Normalization) และการปรับแกเชิงคลื่นสัมพัทธ (Relative 
Radiometric Normalization: RRN) โดยแนวทางการปรับแกเชิงคลื่นสัมบูรณ จะตองนําขอมูลของ
ชั้นบรรยากาศที่วัดไดในพื้นที่ขณะที่ดาวเทียมทําการบันทึกขอมลูมาใชปรับแกผลกระทบเนือ่งจากชัน้
บรรยากาศ (Atmospheric correction) และปรับแกคาวัดสอบของเครื่องวัด (Sensor calibration) 
ดวย แตสําหรับแนวทางการปรับแกเชิงคลื่นสัมพัทธนั้นจะทําการปรับแกเชิงคลื่นของขอมูลที่ตองการ
ปรับแก (Subject) ไปยังขอมูลภาพอางอิง (Reference) เพื่อทําใหขอมูลทั้งสองมีสภาวะเดียวกัน และ
เมื่อขอมูลภาพทั้งสองมีสภาวะ  เดียวกันแลว จะสามารถนําขอมูลทั้งสองมาเปรียบเทียบหาความ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่ได ( Yang & Lo, 2000)  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ไดเลือกใชวิธีการปรับแกเชิงคลื่น
แบบสัมพัทธ 

กระบวนการการปรับแกเชิงคลื่นสัมพัทธเปนการขจัดผลกระทบเนื่องมาจากปจจัยตางๆ            
ของขอมูล 2 ชวงเวลาในการบันทึกขอมูลที่แตกตางกัน ซึ่งกระบวนการนี้เกี่ยวของกับการปรับแกเชิง
คลื่นคาความสวางหรือ คาDNs ของขอมูลภาพหลายชวงเวลาแบบชวงคลื่นตอชวงคลื่น (Band-by-
band) โดยใหขอมูลภาพชุดหนึ่งเปนขอมูลภาพอางอิง (Reference) และทําการปรับแกคุณสมบัติเชิง
คลื่นของขอมูลภาพอีกภาพหนึ่งที่ตองการปรับแก (Subject) โดยทําการจับคูขอมูลที่ตองการทําการ
ปรับแกกับขอมูลภาพอางอิง   

กระบวนการการปรับแกเชงิคลื่นสัมพัทธนั้นสามารถทําไดหลายแนวทาง และการปรับแก        
เชิงคลื่นดวยสมการถดถอยเชิงเสน (Linear regression normalization) ก็เปนแนวทางหนึ่งที่ทํากัน
อยางแพรหลาย หลักการคือ คาการแผรังสีที่ไดจากเครื่องวัดของดาวเทียมจะใหชวงสเปกตรัม 
(Spectral Channel) ที่สามารถทําใหอยูในรูปของความสัมพันธเชิงเสนของคาสะทอนพลังงานได 
(Schott, 1988)  ดังนั้น ผลกระทบเนื่องจากชั้นบรรยากาศที่แตกตางกันของขอมูลทั้ง 2 จึงมีความ
สัมพันธกันในลักษณะเชิงเสนดวยเชนกัน   

สมการที่ใชในการทําการ การปรบัแกเชิงคลื่นขอมูลภาพคือ  

( DNs reference) = a + b* ( DNs subject )              …………………..…(15)     

โดยใชขอมูลเดือนกุมภาพันธ ปพ.ศ. 2542 เปนReference และ ขอมูลเดือนธันวาคม 
ปพ.ศ.2530 และเดือนตุลาคมปพ.ศ.2537เปน Subject ตามลําดับ 

 เมื่อ a และ b เปน พารามิเตอรของเสนถดถอย ซึ่งสามารถคํานวณไดจากเสนถด
ถอยโดยวิธีกําลังสองนอยที่สุด สมการที่ไดจากการปรับแกเชิงคลื่นแสดงอยูในรูปที่ 21 
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การเลือกเปาที่ใชในการทําปรับแกเชิงคลื่นนั้น ตองเลือกเปาที่ไมมีพืชปกคลุม เชน 
คอนกรีต,  หลังคาโรงงาน หรือบอน้ํา เปนตน ความเปลี่ยนแปลงของคาสะทอนพลังงานระหวาง 2 
ชวงเวลานั้น จะเกิดขึ้นเนื่องจากความเปลี่ยนแปลงของชั้นบรรยากาศเพียงอยางเดียว ดังนั้นความ
สัมพันธระหวางเปาที่เลือกมาทําการปรับแกเชิงคลื่น โดยอยูในรูปแบบของสมการปรับแกเชิงคลื่นจะ
สามารถขจัดผลกระทบเนื่องจากชั้นบรรยากาศ  และเปาที่เลือกก็ตองปรากฏอยูในขอมูลภาพทั้งสอง
ดวย ดังตารางที่ 12  

ตารางที่ 12 แสดงตัวอยางการเลือกเปาในแตละขอมูล  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 21  แสดงสมการที่ไดจากการปรับแกเชิงคลื่น (ก)ปพ.ศ.2530 (ข)ปพ.ศ.2537 
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จากนั้นจึงนําสมการในรูปที่ 21 ไปแปลงคา DNs ในขอมูลปพ.ศ. 2530 และ 2537 แลว
จึงใชคา DNsใหมนี้มาสรางสมการความสัมพันธระหวาง DNs กับอุณหภูมิ ซึ่งสมการที่ใชในการ
แปลงคา DNs เปนอุณหภูมิ แสดงในรูปที่22 และอุณหภูมิหลังการปรับแกเชิงคลื่นเมื่อทําการ
ทดสอบความสัมพันธทางสถิติ ดวยวิธีของ Pearson Correlation Coefficient (Mario F 
Triola,1995) พบวาขอมูลมีนัยสําคัญที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 22 แสดงสมการความสัมพันธและอุณหภูมิพื้นผิวหลังการปรับแกเชิงคลื่น 
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3.4 การสรางแผนที่ภาพถายออรโท(Ortho photo) และการหาความสูงของอาคาร 

3.4.1 การเตรียมขอมูลเบื้องตน 
� คาปรับแกกลอง (Calibrate) คือคาพารามิเตอรตางๆ  ที่จําเปนตอการปรับแก
ภาพ อันไดแก คาที่ใชกําหนดดานเรขาคณิตของกลอง ณ เวลาที่เปดถายภาพ  จะ
ประกอบดวยคา ความสูงบินเฉลี่ย (Average height) , จุดมุขยสําคัญ (Principal 
point) , ความยาวโฟคัส (Focal length) , จุดดัชนี (Fiducial mark) , ความเพี้ยน
ของเลนส (Lens Distortions) ดังรูปที่ 23 นอกจากนี้ถาหากหาคากําหนดตําแหนง
และมุมของภาพ ซึ่งเปนตัวแปรที่ใชในการอางอิงตําแหนง และการวางตัวของภาพได
ก็จะสะดวกในการทํางาน ซึ่งจะประกอบดวยคา X0, Y0 ,Z0  และ   ω,ϕ,κ  

 

 

 

 

รูปที่ 23 แสดงคาปรับแกกลองและพารามิเตอร 

� หมุดควบคุมภาพถาย ซึ่งเปนจุดที่ใชโยงยึดตําแหนงทางราบ และทางดิ่งของภาพ
ถายใหตรงกับภูมิประเทศจริง ในที่นี้จะเรียกวาจุดควบคุมภาคพื้นดินหรือ Ground 
Control Point : GCP 

วิธีการเก็บขอมูลในบริเวณพื้นที่ศึกษาที่อยูในเขตเมืองที่มีอาคารและสิ่งปลูกสราง
หนาแนน หากจะทําการรังวัด GPS เพื่อเก็บคาX,YและZนั้น ก็เปนการยากที่จะหลีก
เลี่ยงการรังวัด GPS บนอาคาร ซ่ึงเปนเรื่องที่คอนขางยุงยากในการขออนุญาตเจาของ
อาคาร  ดังนั้นเมื่อมาพิจารณาถึงความตองการความถูกตองของงานที่จะทําแลวก็เห็น
วาที่มาตราสวนของภาพถายทางอากาศ 1:50,000 นั้น เราตองการดูความสูงเฉลี่ย
ของอาคารในระดับกลุมของอาคาร จึงไมตองการความถูกตองของคาระดับในระดับ
เซนติเมตร เพราะความผิดพลาดเชิงตําแหนงของขอมูลดาวเทียมในการวิจัยครั้งนี้อยูที่
ระดับไมเกิน 12 เมตร (ดูรายละเอียดที่หนา 30) ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงใชGCPที่
ไดมีการสํารวจไวแลว จากกรงุเทพมหานคร, กรมแผนที่ทหาร โดยขอมูลมีทั้งในรูป
ของดิจิตอลและในรูปของแผนที่บรรยายรายละเอียด ดังรูปที่ 24 ซึ่งในการหมาย
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ตําแหนงบนภาพถายทางอากาศนั้น จะมีการออกไปตรวจหาตําแหนงของGCPที่จะ
ใชในการหมายตําแหนงบนภาพถายทางอากาศกอนนําคามาใช  

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 24 แสดงตัวอยางรายละเอียดของหมุดหลักฐาน 

� การเลือกจุดควบคุมภาพถาย  โดยทั่วไปแลวจุดบนภาพ ที่จะถูกเลือกใชเปน จุด
ควบคุมภาพถาย จะตองมีคุณสมบัติครบสองประการ คือ  

1. ตองเปนจุดที่มีความคมชัดเห็นไดชัดเจนหาไดงายและสามารถจําแนก 
(Identified) ไดในทุกๆ ภาพของภาพถาย และไมถูกบดบังจากตนไม เงาของ
อาคาร ทางดวน เปนตน ดังแสดงในรูปที่ 25 

2. อยูในตําแหนงที่เหมาะสมตามตองการ  
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รูปที่ 25  แสดงการกําหนดตําแหนงของจุด GCP 

3.4.2 การทําแผนที่ภาพถายออรโทและการหาความสูงของอาคาร 
� การดัดแกความเอียงของภาพ โดยวิธี Ortho rectify เปนการขจัดความคลาด
เคลื่อน และฉายตั้งฉากลงบนพื้นผิว ซึ่งภายหลังปรับแก จะทําให ตําแหนง ขนาด รูปราง
ของวัตถุ และลักษณะภูมิประเทศ ที่ปรากฏบนภาพนั้นมีความถูกตอง ซึ่งความละเอียด
ถูกตองของการทําแผนที่จากภาพถายทางอากาศ ในทางทฤษฎีสามารถคํานวณไดจาก
หลักการแพรของความไมแนนอนประกอบกับแบบจาํลองทางคณิตศาสตรของการวดับน
คูภาพสามมิติโดยสมการคาสังเกตที่ใชคือสมการสภาวะรวมเสน (Collinearity  
Equation)   

ตําแหนงของ GCPในภาพถายทางอากาศ

ตําแหนงของ GCPในพื้นที่จริง



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

45

� ขั้นตอนการทําแผนที่ภาพถายออรโทมีดังนี้ 
1. นําไดอะโพสซิตีฟที่มีความคมชัด ไปสแกนดวยเครื่อง Photogrametric 

scanner สําหรับภาพถายทางอากาศ 1 : 50,000 ที่ใชในการศึกษาครั้งนี้สแกน
ดวยความละเอียด 24.5 ไมครอน 

2. ใสคาพารามิเตอรการจัดวางภาพภายใน (Interior orientation)  ซึ่งเปนตัว
กําหนดดานเรขาคณิตของกลอง ณ เวลาที่เปดถายภาพ  จะประกอบดวยคา 
จุดมุขยสําคัญ (Principal point) , ความยาวโฟคัส (Focal length) , จุด
ดัชนี(Fiducial mark) , ความเพี้ยนของเลนส (Lens Distortions)  

3. ใสคาพารามิเตอรการจัดวางภาพภายนอก (Exterior orientation) ซึ่งเปนตัว
กาํหนดตําแหนงและมุมของภาพ ตัวแปรที่ใชอางอิงตําแหนงและการวางตัวของ
ภาพจะประกอบดวยคา X0, Y0 ,Z0 (เปนตัวกําหนดตําแหนง)   ω ,ϕ ,κ  (เปนตัว
กําหนดการวางตัวและอธิบายความสัมพันธระหวางระบบพิกัดบนพื้นดิน กับ
ระบบพิกัดภาพ) แตถาไมมีคาพารามิเตอรการจัดวางภาพภายนอก ภายหลังจาก
เราใส GCP ในขั้นตอนที่ 4 แลว ซอฟแวรจะสามารถคํานวณคาเบื้องตนเหลานี้ให 

4. ทํากระบวนการขยายจุดควบคุมภาพถายทางอากาศ(Aerial Triangulation) 
โดยใสจํานวน Tie point และGCP อยางพอเพียง ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ใชจุดควบ
คุมภาคพื้นดินทางราบและ ทางดิ่งจํานวน 6 จุด เนื่องจากเปนจุดที่มองเห็นได
ชัดเจนทั้งบนภูมปิระเทศและบนภาพถายทางอากาศ และจํานวน 6 จุดก็เพียง
พอในการทํางาน เพราะจากสมการสภาวะรวมเสน จะตองใชจุดควบคุมทางดิ่ง
และทางราบอยางนอย 3 จุดเพื่อแกสมการหาคาตัวแปร 

5. ทําการ Ortho Rectification ก็จะไดแผนที่จากภาพดัดแกออรโท ที่มีความถูก
ตองดังนี้ (คัดลอกจากรายงานความถูกตองของการทําโครงขายสามเหลี่ยม) 
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� การหาความสูงของอาคาร เมื่อภาพผานทํากระบวนการดัดแกออรโทแลวจะได
ภาพที่มีคาระดับที่ถูกตอง  จากนั้นก็ใชโปรแกรมที่ชวยในการวัดความสูง ซึ่งในการ
วิจัยครั้งนี้ไดโปรแกรม Erdas Stereo Analyst เขามาชวยในการวัดความสูง ซึ่งในการ
วัดตองกําจัดคาระยะเหลี่อม อันไดแก X – Parallax , Y – Parallax และ ตองปรับ 
Floating mark  ใหแตะอยูบนหลังคาของอาคารกอนที่จะทําการกดเพื่อวัดคาความสูง 
ดังรูปที่ 26 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 26  แสดงการหาความสูงของอาคารดวยโปรแกรม Erdas Stereo analyst 
คาระดบัที่ไดจากการหาความสูงของอาคาร จะนําไปหาคาความสูงเฉลี่ยในแตละ กริด

ที่มีขนาด120x120 เมตร เพื่อสรางเปนกริดความสูงเฉลี่ย หลังจากที่หาคาความสูงเฉลี่ยของ
แตละกริดแลวเราสามารถจําแนกความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารออกเปน4 ระดับดังนี้คือ1-23 
เมตร(สีฟา) 24-50 เมตร (สีเขียว)  51-100 เมตร (สีเหลือง)และสูงกวา100เมตรขึ้นไป (สีแดง)   
จากนั้นก็นํากริดเหลานี้ไปสรางแบบจําลองสามมิติ เพื่อแสดงกริดความสูงเฉลี่ยของกลุม
อาคาร ดังรูปที่ 27 

 
 
 



                                                                                                                  
                                                                                                              

 

47

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 27   แสดงขั้นตอนการสรางกริดความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารในพื้นที่ศึกษา 

1. สรางภาพดัดแกออรโท 2. ทําการหาความสูงอาคาร 3. สรางกริดแสดงความสูงเฉลี่ย

 4.ภาพ3มิติของกริดความสูงเฉลี่ย



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

4.1 ความสัมพันธระหวางการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิว 
 เปนการหาความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับการใชที่ดิน โดยแบงกลุมการใชที่ดินออก
เปน 2  กลุมคือ พื้นที่เปดโลงและพื้นที่มีสิ่งปลูกสราง ดังรูปที่ 28 และอุณหภูมิพื้นผิวแบงเปน 3 กลุม 
คือ 24.1-27.0, 27.1-30.0, และ 30.1-33.0 องศาเซลเซียส ดังรูปที่ 29 จากนั้นนําภาพทั้งสองมาซอน
ทับกันจะเห็นความสัมพันธระหวางการใชที่ดินกับอุณหภูมิพื้นผิว ดังรูปที่ 30  
 

 
 
 
 
 

 
      รูปที่28 แสดงการใชที่ดินที่ถูกจัดกลุมเปนแบบพื้นที่เปดโลงและพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง 

 
 
 
 
 

 
 

                          รูปที่29  แสดงอุณหภูมิพื้นผิวที่ถูกจัดกลุมเปน 3 กลุม 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่30  แสดงการซอนทับอุณหภูมิพื้นผิวกับการใชที่ดิน 
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4.2 ความเปลี่ยนแปลงประเภทการใชที่ดินของกรุงเทพฯและปริมณฑล  
หลังจากจําแนกบริเวณที่เปนพื้นที่เปดโลง (Open space มีคา = 0) กับบริเวณที่มีส่ิงปลูก

สราง (Built-up area มีคา = 255) จากนั้นก็นําภาพมาลบกัน เพื่อดูความเปลี่ยนแปลงของประเภทการ
ใชที่ดิน จะไดวาในบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่เปดโลงไปเปนพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสราง (สีแดง) 
จะมีคาเทากับ -255  (0-255 = -255) สวนบริเวณที่มีการเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสรางไปเปน
พื้นที่เปดโลง (สีเขียว) จะมีคาเทากับ 255 (255-0 = 255) และบริเวณที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง (สีดํา) จะ
มีคาเทากับศูนย  (255-255 หรือ 0-0 = 0)  ดังรูปที่ 31 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที่ 31 แสดงความเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดิน  (a) เปลี่ยนจาก built-up area เปน open space 
(b) เปลี่ยนจาก open space เปน built-up area (c) ภาพรวมของการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
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 จะเห็นไดวาในชวงปพ.ศ.2530-2537 การใชที่ดินสวนใหญจะเปลี่ยนแปลงจากพื้นที่เปด
โลงไปเปนพื้นที่มีส่ิงปลูกสราง โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพฯ ซึ่งมีการขยายตัวของเมืองสูงทําใหมีพื้นที่
มีสิ่งปลูกสรางมากขึ้นเปนกลุมใหญเห็นไดชัดเจน ในขณะที่การเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่เปดโลงใน
เขตกรุงเทพฯนั้นเห็นไดไมคอยชัดเจน แตในปริมณฑลเห็นไดชัดเจนกวาเนื่องจากการเปลี่ยนแปลง
จะเกาะกลุมเปนบริเวณกวาง ในขณะที่ปพ.ศ. 2537-2542 การเปลี่ยนแปลงการใชที่ดินแบบพื้นที่ที่
มีส่ิงปลูกสรางเพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยและกระจัดกระจายในเขตกรุงเทพฯ แตในปริมณฑลนั้นมีการ
เพิ่มข้ึนของพื้นที่ที่มีส่ิงปลูกสรางเห็นไดชัดเจนกวา โดยเฉพาะบริเวณสนามบินหนองงูเหา สําหรับ
การเปลี่ยนแปลงพื้นที่เปนเปดโลงในเขตกรุงเทพฯ และปริมณฑลนั้นมีเพียงเล็กนอยและเห็นไดไม
ชัดเจนนักเนื่องจากจะกระจัดกระจายอยูทั่วไป 
 
4.3 ความเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวของกรุงเทพฯและปริมณฑล 

หลังจากที่ไดอุณหภูมิพื้นผิวที่ผานการปรับแกเชิงคลื่น จะทําการแบงกลุมอุณหภูมิพื้นผิว
ออกเปน 3 กลุม ดังรูปที่ 29 แลวนําภาพแตละภาพมาลบกันเพื่อหาความเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิพื้นผิว  ดังแสดงในรูปที่ 32  

 
 
 

 

 

 
(ก)                                                                       (ข) 

รูปที่ 32  แสดงความเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิว  (ก)พ.ศ. 2530-2537 (ข) พ.ศ.2537 -2542 

จะเห็นไดวาความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวในชวงปพ.ศ.2530-2537มีแนวโนมของ
สูงขึ้นทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล ดังรูป 32 (ก) เนื่องจากในชวงดังกลาวมีการเพิ่มขึ้นของพื้นที่
ที่เปนสิ่งปลูกสรางเปนอยางมาก โดยเฉพาะในเขตกรุงเทพฯที่มีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูก
สรางมากขึ้นทําใหอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้นในระดับที่สูงกวาบริเวณปริมณฑล    
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ในขณะที่ความเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิพื้นผิวในชวงปพ.ศ. 2537-2542 มีแนวโนมไมสูง
มากนักทั้งๆ ที่ยังมีการเพิ่มข้ึน ของพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูกสรางอยูทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล 
สาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะเกิดปรากฏการณลานีญา(กรมอุตุนิยมวิทยา,2545)  เปนปรากฎการณที่ตรง
ขามกับเอลนีโญ ซึ่งเปนปรากฎการณที่เกิดจากการที่ผิวน้ําทะเลทางตะวันออกของมหาสมุทรแปซิฟก
เขตรอน เย็นลงกวาปกติและน้ําเย็นนี้แผขยายกวางออกไปถึงกลางมหาสมุทรแปซิฟกเขตรอนและคง
อยูเปนชวงเวลายาวนานมากกวา 3 ฤดูกาล ซึ่งปรากฏการณนี้จะสงผลทําใหอุณหภูมิลดต่ําลงกวา
ปกติ และผลกระทบที่เกิดจากความรุนแรงของลานีญา จะมากหรือนอยขึ้นอยูกับขนาดของลานีญา 
ซึ่งมีขนาดการเกิดอยู 3 ระดับ คือออน ปานกลางและรุนแรง  โดยในชวงกลางป 2541-ปลายป 2542 
ไดเกิด  ปรากฎการณลานีญา ขนาดปานกลาง จึงสงผลใหมีอุณหภูมิลดต่ําลง และปริมาณฝนรวมทั้ง
ประเทศมีคาสูงกวาปกติ +15% ในปพ.ศ. 2542 จึงสงผลทําใหอุณหภูมิพื้นผิวในปพ.ศ. 2542 ไมสูง
เทาที่ควร 
4.4 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับพื้นที่สิ่งปลูกสราง 

บริเวณที่มีการใชที่ดินเปนแบบพื้นที่สิ่งปลูกสรางนั้น มีความแตกตางกันของอุณหภูมิพื้น
ผิวดังรูปที่30 ซึ่งเกิดจากรูปแบบการใชที่ดินมีความแตกตางกัน ในดานความสูง และรูปแบบของ
อาคารสิ่งกอสราง จึงสงผลทําใหมีอุณหภูมิพื้นผิวที่แตกตางกัน ซึ่งจากทฤษฎีโดมความรอนเหนือ
มหานคร ทําใหเกิดสมมติฐานวาในบริเวณที่มีอาคารสูง นาจะเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง และ
ความตางกันของรูปแบบอาคารสิ่งกอสรางก็นาจะสงผลตออุณหภูมิพื้นผิวเชนกัน จากสมมติฐานดัง
กลาวขางตนทําใหมีการวิจัยตอไปวา ระดับความสูงของกลุมอาคาร และรูปแบบของอาคารแบบ
ใด ที่สงผลทําใหเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง  โดยใชขอมูลดาวเทียมแลนดแซท 5 ทีเอ็ม ชวง
คลื่นความรอนปพ.ศ. 2542 รวมกับกริดความสูงเฉลี่ยของอาคารที่ไดมาจากการหาคาความสูงเฉลี่ย
ของกลุมอาคารบนภาพดัดแกออรโท มาตาราสวน 1:50,000 มาทําการวิเคราะห ซึ่งวิธีที่ใชในการหา
ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับบริเวณที่มีกลุมอาคารทําไดโดยนําอุณหภูมิพื้นผิวปพ.ศ. 
2542 ที่จําแนกทุก 2 องศาเซลเซียส มาคูณกับความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารที่จําแนกความสูงออก
เปน 5 ระดับ  ดังรูปที่ 33 ซึ่งผลการวิเคราะหแสดงใหเห็นวาบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผวิสูงที่สุดคือ
กลุมอาคารที่มีความสูงเฉลี่ย  1-23 เมตร ดังรูปที่ 34 และเพื่อใหเห็นถึงลักษณะและรูปแบบของ
อาคารสิ่งปลูกสราง ในบริเวณกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดชัดเจน จึงไดมีการลงไปสํารวจใน
พื้นที่จริงเพื่อดูลักษณะรูปแบบของอาคาร พบวามีความตางกันของรูปแบบการใชสอยของอาคาร 
เชน คลังสินคา โรงงาน หมูบานจัดสรร อาคารพาณิชย และกลุมบานหลังเล็กๆ(สลัม) ดังรูปที่ 35-41 
แตส่ิงที่คลายกันคือรูปลักษณของอาคารและการวางตัว เนื่องจากอาคารที่พบวาเปนบริเวณที่มี
อุณหภูมิพื้นผิวสูง สวนใหญจะมีลักษณะเปนอาคารแถวที่ปลูกเรียงชิดกันเปนผืนใหญ  และมีความ
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สูงใกลเคียงกัน ทําใหมีพื้นผิวดานบนที่ตอเนื่องกันเปนผืนใหญ และวัสดุที่ใชทําหลังคาสวนใหญมัก
จะเปนสังกะสี 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

             
 
 
 
 
 

1. จําแนกกริดความสูงเฉลี่ยเปน 5 ระดับ 2. จําแนกอุณหภูมิพื้นผิวเปน 4 ระดับ 

3. ความสัมพันธของความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว 

รูปที่ 33 ข้ันตอนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว 
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รูปที่ 34 แสดงการซอนทับระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคาร 
 

  

 

2. คูณดวยกริดความสูง
เฉล่ียของอาคาร

1. อุณหภูมิพื้นผิว จําแนก
ทุก 2 องศาเซลเซียส 

3. ความสัมพันธระหวางความสูง
เฉล่ียอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว
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รูปที่ 35 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดแก คลังสินคา และบาน 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 36 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดแก โรงงาน และบานพักคนงาน 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 37 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงไดแก โรงงานยาสูบ 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 38 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก หมูบานจัดสรร 

TEMP 99TEMP 99
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รูปที่ 39 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก ตึกแถวและอาคารพาณิชย 

TEMP 99TEMP 99
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TEMP 99

รูปที่ 40 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก คลังสินคา โรงงาน และบาน

TEMP 99
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รูปที่ 41 แสดงรูปแบบของกลุมอาคารที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง ไดแก โรงงาน และ ตึกแถว 

TEMP 99TEMP 99
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4.4.1 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับอาคารสูง 
เพื่อใหสามารถเห็นความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับอาคารสูงไดอยางชัดเจน จึงมี

การนําภาพถายทางอากาศมาตาราสวน 1:6,000 ที่ผานการปรับแกเชิงเรขาคณิตโดยใชแผนที่
กรุงเทพฯ มาตาราสวน 1: 4,000 เปนแผนที่ฐานในการอางอิงคาพิกัด เมื่อไดภาพที่ผานการปรับแก
เชิงเรขาคณิตแลวก็นํามาหาขอบเขตของอาคาร จากนั้นใชความสูงเฉลี่ยที่ไดจากภาพดัดแกออรโท
มาตาราสวน 1:50,000 มาใสเปนคาความสูงใหกับขอบเขตของอาคาร แลวนํามาซอนทับกัน จะทําให
เห็นความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับบริเวณที่มีอาคารสูง โดยใชพื้นที่บริเวณถนนสีลมเปนพืน้
ที่ตัวอยาง เนื่องจากเปนบริเวณที่มีอาคารสูงอยูมาก ซึ่งผลลัพธแสดงใหเห็นวาในบริเวณที่เปนอาคาร
สูงนั้นมีอุณหภูมิพื้นผิวที่แตกตางกัน และอาคารที่มีความสูงมากที่สุดก็ไมไดเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิ
พื้นผิวสูงที่สุด เนื่องจากอาคารสูงนั้นมีพื้นผิวดานบนนอยแตมีพื้นผิวดานขางมาก ทําใหอุณหภูมิพื้น
ผิวที่ไดจากดาวเทียมมีคาไมสูง เนื่องจากดาวเทียมนั้นบันทึกขอมูลไดเฉพาะพื้นผิวดานบนเทานั้น ดัง
รูปที่ 42 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 42 แสดงความสัมพันธระหวางความสูงของอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิวบริเวณถนนสีลม 

TEMP 99



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 
ความสัมพันธการใชที่ดิน/ส่ิงปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย 

ผลจากการวิจัยครั้งนี้พบวาการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิวความสัมพันธกัน  
โดยในบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบสิ่งปลูกสราง (Built-up area)   จะมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย
สูงกวาบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง (Open space) 0.54, 1.27 และ 0.83 องศา
เซลเซียส ในป พ.ศ.2530,2537,และ2542  ตามลําดับ   ดังรูปที่ 43 

 
 

 
 
 
 

รูปที่ 43 กราฟแทงแสดงความสัมพันธระหวางการใชที่ดินกับอุณหภูมิพื้นผิวปพ.ศ.2530 ,2537 และ2542  

ความเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล 
 การเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน ในชวงป พ.ศ. 2530-2537 เปนชวงที่มีการ
ขยายตัวของเมืองสูง ดังตารางที่ 2 จึงมีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่ที่มีการใชที่ดินเปนแบบสิ่งปลูกสรางมาก
ขึ้นทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล เนื่องจากเปนชวงที่มีการขยายตัวทางเศรษฐกิจคอนขางสูง ซึ่ง
จากรายงานของธนาคารแหงประเทศไทยพบวาเศรษฐกิจของประเทศไทยในป 2537 นั้นมีการขยายตัว
สูงถึงรอยละ 8.5 และมีจํานวนพื้นที่กอสรางที่ไดรับอนุญาตในเขตกรุงเทพฯ ทั้งสิ้น 26,108,000 ตาราง
เมตรในขณะที่ปพ.ศ.2530 มีพื้นที่กอสรางที่ไดรับอนุญาตในเขตกรุงเทพฯ ทั้งสิ้นเพียง 8,476,000 ตา
รางเมตรเทานั้น  (รายงานสรุปธนาคารแหงประเทศไทย,2537) จึงทําใหเห็นไดชัดเจนวาในชวงปพ.ศ. 
2530-2537นั้นมีการเพิ่มข้ึนของการใชที่ดินแบบพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูกสรางอยางเห็นไดชัด สวนการใชที่
ดินแบบพื้นที่เปดโลงนั้นมีขนาดพื้นที่ลดลงทั้งในเขตกรุงเทพฯและปริมณฑล ดังรูปที่44   
 
 
 

 
 

รูปที่ 44 แสดงขนาดพื้นที่ตามประเภทการใชที่ดินของกรุงเทพฯและปริมณฑล ปพ.ศ.2530,2537และ2542 
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การเปลี่ยนแปลงของการใชที่ดิน/สิ่งปกคลุมดิน ในชวงป พ.ศ. 2537-2542 การใชที่ดิน
แบบสิ่งปลูกสรางที่เพิ่มข้ึนเพียงเล็กนอยในเขตกรุงเทพฯ ในขณะที่ปริมณฑลมีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่
ที่เปนสิ่งปลูกสรางมากขึ้นดังรูปที่ 44 สาเหตุที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะในกรุงเทพฯนั้นถึงจุดอิ่มตัว
ของการขยายเมือง เนื่องจากเปนเมืองที่โตเต็มที่แลว ทําใหแนวโนมการขยายตัวของเมืองนั้น
กระจายไปในบริเวณปริมณฑลจนทําใหมีพื้นที่ที่เปนสิ่งปลูกสรางมีเพิ่มข้ึน และสงผลทําให
ปริมณฑลมีพื้นที่เปดโลงลดนอยลงเมื่อเทียบกับป 2537  สวนในกรุงเทพฯ นั้นพื้นที่เปดโลงป2542 
ลดลงเพียงเล็กนอยเมื่อเทียบกับป 2537 เนื่องจากจะเห็นไดวามีการเพิ่มข้ึนของพื้นที่เปดโลงขนาด
เล็ก ๆ เชน สวนสาธารณะและสวนหยอม  ตั้งแตป 2539 เปนตนมา ดังตารางที่ 5-6  

เมื่อทําการเปรียบเทียบอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยในบริเวณกรุงเทพฯ และปริมณฑล ในปที่ทํา
การศึกษาทั้ง 3 ป พบวากรุงเทพฯมีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงกวาปริมณฑล  0.19 ,0.71 และ0.38 
องศาเซลเซียส ในปพ.ศ.2530,2537 และ2542 ตามลําดับ ดังรูป45   จะเห็นไดวาในปพ.ศ.2542
นั้นอุณหภูมิพื้นผิวคอนขางต่ํา เนื่องจากในชวงปพ.ศ.2542 ไดเกิดปรากฏการณลานีญา ทําให
อุณหภูมินั้นลดต่ําลงกวาปกติ 

 

 

 

 

รูปที่ 45  แสดงความแตกตางของอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยของกรุงเทพฯและปริมณฑลปพ.ศ.2530,2537 และ2542 

ความสัมพันธระหวางกลุมของอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิว 
จากขอมูลที่ไดจากดาวเทียมแลนดแซท 5 ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน และภาพถายทางอากาศ

สามารถสรุปความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวกับความสูงของกลุมอาคาร ไดวาบริเวณที่มีกลุม
ของอาคารที่มีความสูงเฉลี่ย 1-23 เมตร เปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงที่สุด คือมีอุณหภูมิ
เฉลี่ยประมาณ 28.37 องศาเซลเซียส ดังรูป46 ซึ่งลักษณะและรูปแบบของอาคารในบริเวณที่มี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงจะมีลักษณะเปนกลุมของอาคารแถวที่มีความสูงใกลเคียงกัน และอยูชิดกัน
เปนกลุมกอน เชน ตึกแถว อาคารพาณิชย  หมูบานจัดสรร โรงงานและคลังสินคา ซึ่งพบวามักเปน
กลุมอาคารที่มีความสูงใกลเคียงกัน ทําใหมีพื้นผิวดานบนที่มีความตอเนื่องกันเปนผืนใหญ นอก
จากนี้ในบริเวณที่มีบานเรือนขนาดเล็กที่ปลูกชิดกันอยางหนาแนนจนหลังคาเกยกันก็พบวาเปน
บริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงเชนกัน เนื่องจากการถายเทความรอนทําไดยากจึงทําใหเปน
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บริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงกวาบริเวณอื่น  ในขณะที่บริเวณที่เปนอาคารสูง (อาคารที่มีความสูง
เฉลี่ยเกิน 23 เมตร) พบวาไมใชเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูงที่สุด คือมีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ 
27.34 - 27.73 องศาเซลเซียส  เนื่องจากความสูงๆต่ําๆที่แตกตางกันของอาคารโดยรอบทําใหไมมี
พื้นผิวดานบนที่ตอเนื่องกันเปนผืนขนาดใหญมากพอ ที่จะทําใหเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิสูง สําหรับ
ในบริเวณที่ไมใชอาคาร (Non buildings) ซึ่งประกอบไปดวย ถนน , ทางดวน , พื้นที่โลงวาง,แหลง
น้ําและพื้นที่สีเขียว พบวามีอุณหภูมิเฉลี่ยประมาณ  27.36 องศาเซลเซียส 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 46 แสดงความสัมพันธระหวางความสูงเฉลี่ยของกลุมอาคารกับอุณหภูมิพื้นผิวในป พ.ศ. 2542 
 

ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิที่ไดจากดาวเทียมกับอุณหภูมิที่ไดจากสถานีตรวจวัดภาคพื้นดิน 
 ความสัมพันธระหวางอุณหภูมิพื้นผิวที่ไดจากขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มชวงคลื่น
ความรอนกับอุณหภูมิเฉลี่ยที่ไดจากสถานีตรวจวัดอากาศภาคพื้นดิน มีดังนี้ 
ปพ.ศ. 2530   คือ T = 0.1211(DNs) +20.942 
ปพ.ศ. 2537   คือ T = 0.2608(DNs) +18.527 
ปพ.ศ. 2542  คือ T = 0.2493(DNs) - 6.0654 
เมื่อ T   คือ อุณหภูมิในหนวยองศาเซลเซียส 
DNs คือ คาความสวางของจุดภาพบนขอมูลดาวเทียมแลนดแซท 5 ทีเอ็ม ชวงคลื่นความรอน 
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5.2 อภิปรายผลการวิจัย 
ในบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง (Open space) จะมีอุณหภูมิพื้นผิว

เฉลี่ยต่ํากวาบริเวณที่มีประเภทการใชที่ดินแบบสิ่งปลูกสราง (Built-up area) เนื่องจากบริเวณพื้นที่
เปดโลงนั้นจะประกอบดวยแหลงน้ําและพื้นที่สีเขียว ที่สามารถชวยลดความรุนแรงของความรอนได 
เนื่องจากแหลงน้ําและตนไมชวยคายน้ํากลับสูชั้นบรรยากาศ  จึงทําใหอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยใน
บริเวณนี้มีคาไมสูงมากนัก ดังนั้นในบริเวณปริมณฑลที่มีพื้นที่เปดโลงมากกวาในกรุงเทพฯ จึงมี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยต่ํากวา ในขณะที่กรุงเทพฯที่มีประเภทการใชที่แบบสิ่งปลูกสราง(Built-up 
area) เชน อาคารพาณิชย คลังสินคา โรงงาน และบาน ที่มีอยูเปนจํานวนมาก ซึ่งวัสดุที่นํามาใช
ปลูกสรางอาคารเหลานี้จะประกอบไปดวย  เหล็ก คอนกรีต สังกะสี นั้นเปนตัวที่ดูดซับและเก็บกัก
ความรอนเอาไว ทําใหเปนบริเวณมีอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ยที่สูงกวาบริเวณอื่นๆ ซึ่งจากบทความเรื่อง
การประยุกตใชขอมูลดาวเทียมแลนดแซททีเอ็มรวมกับแผนที่มาตราสวนใหญเพื่อหาความเปลี่ยน
แปลงของอุณหภูมิพื้นผิวที่เกิดจากอาคารที่ไดนําเสนอ ในงานสัมมนาของสํานักงานพัฒนา
เทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ (องคการมหาชน) พบวาบริเวณที่มีการใชที่ดินแบบสิ่งปลูก
สรางนั้นจะมีความแตกตางกันของอุณหภูมิพื้นผิว และในบางแหงจะพบวาเปนสิ่งปลูกสรางที่มี
อุณหภูมิสูงกวาบริเวณอื่นๆ (สุจิตราและบรรเจิด,2544) ซึ่งเมื่อไดทําการวิจัยตอก็พบวาบริเวณที่มี
กลุมอาคารอยูชิดติดกันเปนกลุมเปนกอน หรือกลุมของอาคารแถวที่อยูชิดกันจนมีพื้นผิวดานบนที่
กวางใหญ เปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงที่สุด 

สาเหตุที่ทําใหบริเวณที่มีกลุมอาคารที่อยูชิดกันเปนกลุมเปนกอน มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูง
กวาบริเวณอื่นอาจเปนเพราะขนาดความกวาง ความยาว และความสูงของอาคารที่เทากันและอยู
ชิดติดกันเปนแนวเดียวกนั ทําใหบังลมกันเอง และทําใหไมมีชองวาง ใหลมพัดผานเขาออกเพื่อถาย
เทความรอนออกไปจากอาคาร ประกอบกับดวยความจํากัดของเนื้อที่ใชสอยของอาคารตางๆ เชน 
อาคารพาณิชย คลังสินคาและโรงงาน จึงทําใหมีการแบงพื้นที่ไปเพื่อปลูกตนไม หรือขุดบอน้ํา เพื่อ
ชวยลดความรอน ใหกับอาคารมีนอยลง ซึ่ง (Nicole,1995) พบวา ตําแหนงการวางตัวของอาคาร 
และจํานวนชีวมวลที่มีนั้นสงผลตออุณหภูมิพื้นผวิเชนกัน 

เนื่องจากขอมูลดาวเทียมนั้นจะบันทึกขอมูลอุณหภูมิพื้นผิวไดเฉพาะบริเวณดานบน(Top 
view) ของอาคารเทานั้น  แตอาคารสูงนั้นมีพื้นผิวดานบนนอย แตมีพื้นผิวดานขาง (Side view) 
มากกวา ดังนั้นจึงทําใหคาอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยบริเวณอาคารสูงที่ไดมีคาไมสูงนัก เนื่องจากความ
ตอเนื่องกันของพื้นผิวดานบนมีนอยและมีขนาดไมกวางใหญพอ แตจะเห็นไดวาในบริเวณที่มีกลุม
ของอาคารอยูชิดกันนั้นจะมีขนาดพื้นผิวดานบนที่คอนขางใหญ ประกอบกับมีพื้นผิวดานบนที่ตอ
เนื่องกัน เนื่องจากมีความสูงที่ใกลเคียงกัน ไมสูง ๆ ต่ํา ๆ เหมือนในบริเวณที่มีอาคารสูง  ซึ่งมักจะ
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มีความสูงไมเทากันและไมอยูชิดกันเปนกลุม ซึ่งพื้นผิวดานบนที่กวางเหลานี้ พบวาเปนบริเวณที่มี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงที่สุด   

 
5.3  ขอเสนอแนะ 

จากการศึกษาพบวาบริเวณที่มีการใชที่ดินแบบสิ่งปลูกสราง เชน หมูบานจัดสรร อาคาร
พาณิชย  คลังสินคาและโรงงาน ที่ปลูกชิดติดกันเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยสูงกวาบริเวณ
อ่ืน   สวนบริเวณที่มีการใชที่ดินแบบพื้นที่เปดโลง เชน แหลงน้ํา พื้นที่เกษตรกรรม และพื้นที่สีเขียว
เพื่อการนันทนาการนั้นเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวต่ํา ดังนั้นในการกําหนดผังเมืองรวมของ
กรุงเทพฯ จึงควรเพิ่มบริเวณที่เปนพื้นที่เปดโลงเขาไปในกลุมของโรงงาน และที่พักอาศัย จะไดชวย
ลดความรอนในเมืองลงได  นอกจากนี้ก็ควรที่จะจํากัดขนาดของกลุมอาคารแถวที่ปลูกสรางไมให
มีขนาดที่ใหญเกินไป เพราะอาคารแถวที่มีความสูงใกลกันและปลูกชิดกนัเปนผืนใหญนั้น ยากตอ
การถายเทระบายความรอนและอากาศทําใหเปนบริเวณที่มีอุณหภูมิพื้นผิวสูง  ดังนั้นจึงควรเพิ่ม
ระยะระหวางอาคารใหมีมากขึ้น เพื่อเปนจะไดใชชองทางใหลมพัดผานเพื่อถายเทความรอนและ
ระบายอากาศ  สําหรับสถาปนิกที่เปนผูออกแบบอาคาร ควรเพิ่มพื้นที่ใชสอยในสวนที่เปนสวน,ตน
ไม หรือ สระน้ํา เขาไปเพื่อชวยลดความรอนของอาคารโดยเฉพาะในบริเวณที่เปนอาคารพาณิชย 
และหมูบานจัดสรร 

 
5.4  ขอเสนอแนะในการทําวิจัยครั้งตอไป 

หากจะทําการวิจัยเรื่องอุณหภูมิที่ไดจากดาวเทียมครั้งตอไป ควรทําการเก็บอุณหภูมิในวัน
เวลาที่ดาวเทียมบันทึกขอมูล และควรมีจุดวัดอุณหภูมิใหมากขึ้น และใหครอบคลุมพื้นที่ศึกษา 
เพื่อใหคาอุณหภูมิที่ไดนั้นมีความถูกตองมากยิ่งขึ้น และหากจะศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวในระดับ
อาคารควรใชขอมูลดาวเทียมที่มีชวงคลื่นความรอนที่มีรายละเอียดมากกวาดาวเทียมแลนดแซท 5 
ทีเอ็ม เชนดาวเทียมแลนดแซท 7 เพื่อจะไดรายละเอียดที่มากกวานี้  เนื่องจากขอมูลดาวเทียม
แลนดแซท 7 นั้นมีตัวรับสัญญาณที่สามารถบันทึกรายละเอียดชวงคลื่นความรอนไดดีกวาแลนด
แซท5 คือมีรายละเอียดของชวงคลื่นความรอน 60 เมตร ดังนั้นหากมีผูสนใจที่จะทําวิจัยเรื่อง
อุณหภูมิในเมืองครั้งตอไปก็นาจะพิจารณาใชขอมูล จากชวงคลื่นความรอนที่บันทึกดวยดาวเทียม
แลนดแซท 7 ทีเอ็ม  
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