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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

1.1 ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
    ขอมูลปริภูมิ(Spatial data) เปนขอมูลที่มีมูลคาสูงเพราะวามกีรรมวธีิกระบวนการผลิตที่
ซับซอนและใชตนทุนในการผลิตที่สูง จึงสมควรอยางยิ่งทีข่อมูลที่ขอมูลปริภูมิเหลานี้จะตอง
สามารถนําไปใชใหเกิดประโยชนอยางเตม็ที่  ในปจจุบันความจําเปนและความตองการใชขอมูล
ปริภูมิมีเพิ่มมากขึ้น ประมาณ 80 % ของสารสนเทศทางธุรกิจและหนวยงานของรัฐมีการอางอิงถึง
ขอมูลปริภูมิ โดยขอมูลปริภูมิถูกนําไปใชรวมกับขอมูลอ่ืนๆในการวางแผน การวิเคราะหปญหา 
และสนับสนนุการตัดสินใจในดานตางๆ (OpenGIS Consortium, 2003)  แตเนื่องจากขอจํากดัเรือ่ง
เงินทุนและเทคโนโลยีจึงทําใหมีหนวยงานเพียงไมกีแ่หงที่สามารถผลิตขอมูลปริภูมิได ดังนัน้จงึ
จําเปนที่ตองสนับสนุนและสงเสริมใหเกดิการแบงปนขอมูล (Data Sharing) ระหวางหนวยงานและ
องคกรตางๆ เพื่อใหเกิดการใชที่ผลิตขึ้นอยางคุมคาและเกิดประโยชนสูงสุด ลดการผลิตขอมูล
ซํ้าซอน ซ่ึงการผลิตขอมูลปริภูมิขึ้นมาใหมซํ้าซอนกับขอมูลเดิมที่มีจะทําใหเกิดความสิ้นเปลืองทั้ง
งบประมาณและเวลา  นอกจากนีก้ารผลิตขอมูลปริภูมิโดยใชมาตรฐานตางกันอาจจะทําใหเกดิการ
ขัดแยงกันระหวางขอมูลทั้งสองชุดได ทําใหขอมูลขาดความนาเชื่อถือและดอยคาลงไป   ดังนั้นจึง
ควรใหผูเชีย่วชาญที่มีความรู ความเขาใจในขอมูลปริภมูิชนิดนั้นๆ เปนผูผลิตขอมูลข้ึนมา ตลอดจน
เปนผูดูแล แกไข ปรับปรุงขอมูล และนําขอมูลจากผูผลิตตางๆมาแบงปนและใชงานรวมกัน 
 “The Open Geospatial Consortium (OGC)” เปนองคกรที่เกิดจากการรวมกลุมของบริษัท
ตางๆในภาคอตุสาหกรรม ตลอดจนหนวยงานของรัฐและเอกชน เพือ่กําหนดมาตรฐานในทํางาน
รวมกัน กอใหเกิดการทํางานแบบ Interoperability สําหรับเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสารสนเทศเชิง
พื้นที่และเชิงตาํแหนง (Bechler, 2003: vii) รวมไปถึงการสนับสนุน สงเสริมการแบงปนขอมูล
ปริภูมิในรูปแบบการบริการขอมูลปริภูมิ เพื่อใหการใชขอมูลปริภูมิอยางเกิดประโยชนสูงสุด โดย
ไดนําชองทางอินเตอรเน็ตมาใชในการบริการขอมูลปริภูมิอยางมีมาตรฐาน ชวยกอใหเกิดความ
สะดวกในการเรียกดแูละเรยีกใชขอมูลปริภูมิไดจากทุกๆแหลงขอมูลบนโลกที่อยูเชือ่มตอกับระบบ
อินเตอรเน็ต กอใหเกดิการแบงปนขอมูลปริภูมิไปยังผูใชขอมูลในระดบัตางๆ 
 งานวิจยันี้ครอบคลุมการออกแบบระบบตนแบบสําหรับการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บ
เซอรวิส(Web Service) โดยเนนการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ของแมขาย (Server) 
หลายๆแมขาย สอดคลองตามมาตรฐานของ OGC ที่เกี่ยวของกับการบริการขอมูลปริภูมิ ไดแก 
Web Map Service (WMS) , Web Feature Service (WFS) , Web Coverage Service (WCS) , Style 
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Layer Descriptor (SLD) , Filter Encoding (FE)  ซ่ึงจัดเปนโปโตคอลหลักในการเขาถึงขอมูลปริภูมิ
จากแหลงขอมูลตางๆ 
  แตเนื่องจากการทํางานรวมกนัระหวางแมขายตางๆตามโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC 
ยังคงประสบปญหาในเรื่องของประสิทธิภาพอันเกิดจากการระบบตองทํางานเชื่อมโยงกับแมขาย
ตางๆรวมกันในลักษณะที่ซับซอน ซ่ึงในแตละแมขายก็มีสถาปตยกรรมของระบบและรูปแบบการ
จัดเก็บขอมูลปริภูมิที่แตกตางกัน ผูวิจยัจึงไดนําปญหาและขอจํากัดตางๆเหลานี้มาเปนแนวทางใน
การออกแบบระบบที่มีความเหมาะสม โดยผลลัพธที่ไดคือ ระบบตนแบบที่ผูใชสามารถเรียกดูและ
วิเคราะหขอมูลปริภูมิจากหลายแหลงขอมลูที่ใหบริการขอมูลปริภูมิผานระบบอินเตอรเน็ต รวมไป
ถึงการเลือกใชบริการดาวนโหลดขอมูลปริภูมิมายังเครื่องลูกขาย (Client) เพื่อทําการวิเคราะหและ
ประมวลผลขั้นสูงตอไป และเนื่องจากระบบนี้ไดทําการพัฒนาโดยใชอินเตอรเนต็เปนสื่อกลางใน
การรับสงขอมูลทั้งหมด ทําใหเพิ่มความสะดวกในการเรียกดูเรียกใชและวิเคราะหขอมูลปริภูมิ รวม
ไปถึงการพัฒนาตอยอดไปไดในอีกหลายๆทาง 
 
1.2  วัตถุประสงค 
 1.2.1  ศึกษากระบวนการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
(OGC) ไดแก Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service 
(WCS), Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE) 
 1.2.2  ศึกษาขดีความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมระบบการเชื่อมตอแมขาย
แผนที่ที่ทํางานรวมกนัแบบ Interoperability 

1.2.3  พัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิที่ใหบริการขอมูลปริภูมิ รวมถึงซอฟทแวร OWS 
Client เพื่อใชเรียกดู สืบคนขอมูล ตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC)  

 
1.3.  ขอบเขตการวิจัย 
 1.3.1  ศึกษารายละเอียดกระบวนการทํางานของขอกําหนดของมาตรฐานการใหบริการ
ขอมูลปริภูมิ Open Geospatial Consortium (OGC) ในดานการใชงาน โดยเลือกมาตรฐานหลักๆ 
ไดแก Web Map Service (WMS) ,Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), 
Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE)     
 1.3.2   ศึกษาเทคนิคการเชื่อมตอแมขายแผนที่แบบปฏิสัมพัทธ (Interoperability) จากแหลง
บริการขอมูลปริภูมิบนแมขายตางๆ ซ่ึงจะทําการศึกษาเปรียบเทียบการทํางานของสถาปตยกรรม
การใหบริการ 2 รูปแบบคือแบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server 
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 1.3.3  พัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิที่ใหบริการขอมูลปริภูมิผานเครื่อขายอินเตอรเน็ตและ
พัฒนาซอฟทแวรเพื่อใชเรียกดู สืบคนขอมูล ตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium 
(OGC) โดยใชเทคโนโลยีของ Asynchronous JavaScript and XML ทํางานลักษณะ Thin Client บน
โปรแกรมเว็บบราวเซอร (Web Brower) ทั่วไป  
 
1.4  ขอตกลงเบื้องตน 
 1.4.1  ขอมูลปริภูมิที่ใชในการศึกษาวจิัย เปนขอมูลทุติยภมูิ ผูวิจัยมไิดจดัทําขึ้นมาใหม 
รายละเอียดและความถูกตองของขอมูลข้ึนอยูกับความถูกตองของขอมูลตนฉบับ 
 1.4.2   ซอฟตแวรสําหรับใหบริการขอมูลแผนที่ หรือทําหนาที่เปนแมขายแผนที่ ในการ
วิจัย ผูวิจยัเลือกใชซอฟตแวรรหัสเปด (Open Source Software) ทั้งหมด 
 1.4.3   เว็บเซิรฟเวอร (Web Server) ใชซอฟทแวรในการจําลองเครื่องคอมพิวเตอรสวน
บุคคลเปนแมขายใหบริการขอมูลผานอินเตอรเน็ต 
 1.4.4   ระบบปฏิบัติการของคอมพิวเตอรที่ใชในงานวิจยันี้เปนระบบปฏิบัติการแบบ
วินโดว (Windows) ซอฟตแวรทุกชนดิที่เลือกใชทํางานบนระบบปฏิบัติการวินโดว 
 
1.5  คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 1.5.1  Client คือ ลูกขายที่เรียกใชบริการจาก Server ไดดวยโปรแกรมประยุกตผานระบบ
อินเตอรเน็ต 
 1.5.2  Interoperability คือ การทํางานรวมกันของแมขายที่บริการขอมูลแผนที่ในลักษณะ
ตางๆ เพื่อตอบสนองการรองขอรับบริการจากลูกขาย 
 1.5.3  MapServer คือ แมขายที่มีซอฟทแวรที่ใชในการจัดการและบริการขอมูลแผนที่ตาม
คํารองขอของลูกขายผานระบบอินเตอรเนต็ 
 1.5.4  Open Geospatial Web Service (OWS) คือ ระบบบริการขอมูลปริภูมิแบบ 
Interoperability ตามมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
 1.5.5  Service คือ บริการที่ทําตอบสนองกับคําส่ังการรองดวยชุดคําส่ังมาตรฐานของ Open 
Geospatial Consortium  
 1.5.6  Protocol คือ ชุดคําส่ังมาตรฐานในการทํางานโตตอบระหวางแมขายกับลูกขาย 
 1.5.7  XML คือ ภาษา Markup ที่เปน text-based ซ่ึงทําใหเปน มาตรฐานในการแลกเปลี่ยน
ขอมูลบนอินเทอรเน็ตอยางรวดเร็ว ผูที่ทําหนาที่รับผิดชอบ และกําหนดมาตรฐานของ XML คือ 
World Wide Web Consortium (W3C) ความแตกตางระหวาง XML กับ HTML คือ HTML ถูก
นํามาใชในการสราง เว็บเพจ ที่สามารถแสดงผลไดโดยโปรแกรมเบราวเซอร แต XML จะใส tags 
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ไดอยางอิสระ แลวทําการสง XML ชุดนี้ไป ประมวลผลยงัแอพพลิเคชัน่ตาง ๆ ที่สามารถใชขอมูล
ใน XML  

 
1.6  วิธีดําเนินงานวิจัย 
 1.6.1 ศึกษากระบวนการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
(OGC) ไดแก Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service 
(WCS), Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE)  
 1.6.2  ศึกษาและทดสอบการทํางานการใหบริการขอมูลปริภูมิในรูปแบบสถาปตยกรรม
แบบ Cascading Server และ Simple Overlay 
 1.6.3  ทําการออกแบบระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวสิ 
 1.6.4  เตรียมขอมูลปริภูมิเพือ่ใชในการใหบริการดังนี ้
  -  ขอมูลภาพถายดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+   
  -   ขอมูลปริภูมิพื้นฐาน (Fundamental Geospatial Dataset) มาตราสวน 1:50000  
 1.6.5   จัดทําระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยใชรูปแบบสถาปตยกรรม
การเชื่อมโยงแมขายแผนที่แบบ Cascading Server 
 1.6.6  ทําการทดสอบระบบดวยโปรแกรม OGC Map Viewer เชน Udig, Jump, Qgis  
 1.6.7  พัฒนาโปรแกรมประยกุตเพื่อใชเรียกดู สืบคนขอมูล จากระบบ ตามขอกําหนดของ 
Open Geospatial Consortium (OGC) 
 1.6.8  สรุปผลและจัดทํารายงานรูปเลม  
 
1.7  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 1.7.1  ทราบถึงเทคนิคที่มีประสิทธิภาพ เพื่อใชในการพฒันาระบบบรกิารขอมูลปริภูมิแบบ 
Interoperability ผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ต 
 1.7.2   พัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิตนแบบบนอินเตอรเน็ตตามมาตรฐานของ OGC เพื่อ
ทําใหเกดิการแบงปนขอมูล (Data sharing) ลดการผลิตขอมูลซํ้าซอน 
 1.7.3   ทราบถึงขีดความสามารถและเทคนคิของการจัดการขอมูลปริภูมิแบบตางๆบนแม
ขาย เพื่อนํามาประยุกตใชสําหรับใหบริการในระบบ Open Geospatial Web Services  
 1.7.4  ทราบถึงเทคนิคการพฒันาโปรแกรมสารสนเทศปริภูมิใหทํางานบนเวปบราวเซอร
ในลักษณะ Thin Client เพื่อลดกระบวนการจัดการและดแูลรักษา (Maintenance) กลาวคือการดูแล
รักษาสามารถทําที่เครื่องแมขายที่เดยีว โดยไมจําเปนที่จะตองทําทุกๆครื่องที่ใช 
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 1.7.5  เพิ่มประสิทธิภาพในการเขาถึงขอมูลปริภูมิ กลาวคือผูใชสามารถเขาถึงขอมูลปริภูมิ
ไดจากทกุที่ทีอ่ยูภายใตโครงขายอินเตอรเน็ต สามารถเขาถึงขอมูลที่ไดรับการปรับปรุงใหทันสมัย
จากแหลงขอมูลไดตลอดเวลา 
 1.7.6  อํานวยความสะดวกใหผูใชในการรับบริการขอมูลปริภูมิ ลดภาระในการแปลง
รูปแบบของขอมูลปริภูมิจากระบบหนึ่งไปสูอีกระบบ 
 1.7.7   เพิ่มศักยภาพในการนาํขอมูลปริภูมิไปประยกุตใชในระบบสารสนเทศทางธุรกิจ
และระบบสารสนเทศของรัฐที่มีการอางอิงถึงขอมูลปริภูมิ โดยสามารถเชื่อมตอกันไดอยางสะดวก
และมีประสิทธิภาพ  
 1.7.8   ชวยทําใหลดงบประมาณและเวลาในการจดัทําระบบสารสนเทศปริภูมิในองคกร 
โดยไมจําตองเสียงบประมาณและเวลาในการผลิตขอมูลปริภูมิพื้นฐาน ขึ้นมาใหมทั้งหมด องคกร
สามารถผลิตเฉพาะขอมูลปริภูมิที่ตองการ และเลือกใชงานขอมูลปริภูมิพื้นฐานจากผูใหบริการ
ขอมูลรายอื่นทั้งในและนอกประเทศ 
 1.7.9   เปนตนแบบในการจัดทําระบบสารสนเทศปริภูมทิี่ใหบริการขอมูลบนอินเตอรเน็ต
ตามมาตรฐานของ OGC เพือ่สงเสริม เผยแพรวิธีการและองคความรูในการจัดทําระบบบริการ
ขอมูลปริภูมิ ใหแกองคกรและหนวยงานของรัฐ 
 



บทที่  2 
 

แนวคิดและทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
 

2.1  Open Geospatial Consortium (OGC)  
 Open Geospatial Consortium (OGC) เปนองคกรอิสระไมหวังผลทางธุรกิจ เกิดจากการ
รวมกลุมของบริษัทตางๆในภาคอุตสาหกรรมมากกวา 300 แหง ตลอดจนหนวยงานของรัฐ ,เอกชน 
รวมไปถึงมหาวิทยาลัย และองคกรอิสระตางๆ เพื่อกําหนดกรอบมาตรฐานในทํางานรวมกนั กอใหเกิด
การทํางาน แบบ Interoperability สําหรับเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสารสนเทศเชิงพื้นที่และเชิงตาํแหนง 
รวมไปถึงการสนับสนุน สงเสริมการแบงปนขอมูลปริภูมิในรูปแบบการบริการขอมูลปริภูมิ (Bechler  
, 2003) โดย   มาตรฐานหลักที่เปนที่นิยมกนัใชกนัอยางแพรหลายไดแก  Web Map Service (WMS) 
, Web Feature Service (WFS) , Web Coverage Service (WCS) , Style Layer Descriptor (SLD) , Filter 
Encoding (FE) , Web Map Context (WMC) , Geography Markup Language (GML) โดยมาตรฐานจะ
เนนเกี่ยวกับการแสดงผลขอมูล (Data Visualization) ,การคนหาขอมูล(Discovery) ,การเขาถึงและการ
รับขอมูล(Access) , การเรียกสืบคนขอมูล (Query) , การเขารหัสขอมูล(Encoding) 

 

รูปท่ี 2.1 แสดงประเภทการทํางานของขอกําหนดชนิดตางๆของ OGC ในการเรยีกใชงาน 
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2.2  Open Geospatial Web Services 
 Open Geospatial Web Services (OWS) คือระบบคอมพิวเตอรที่สามารถแลกเปลี่ยนขอมูล
ปริภูมิและทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ผานระบบเครือขายอินเตอรเน็ตตามขอกําหนด
มาตราฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) โดยระบบ Open Geospatial Web Services จะ
ประกอบดวย ผูใชบริการ (User), ระบบคนหาผูบริการขอมูล (Service Catalog), ผูบริการขอมูล 
(Service Provider) (Jeff de La Beaujardiere, 2004)  
 2.2.1 การทํางานของระบบ Open Geospatial Web Services 
  การทํางานของระบบ Open Geospatial Web Services จะสัมพันธกับสวนประกอบ
ตางๆในระบบ โดยมีขั้นตอนการทํางานดังตอไปนี้  
 1.   ผูใหบริการขอมูล (Service Provider) ไปทําการลงทะเบียนกับระบบคนหาผูบริการขอมูล 
(Service Catalog) โดยระบบคนหาผูบริการขอมูลจะจัดเก็บเอกสารรายละเอียดการใหบริการ (Service 
Information Model) ของผูใหบริการแตละรายเอาไว  
 2.   เมื่อผูใชตองการใชบริการขอมูลปริภูมิ ก็จะคนหาการบริการขอมูลจากระบบคนหาผูบริการ
ขอมูล (Service Catalog) เพือ่หาแหลงที่ใหบริการขอมูลปริภูมิ 
 3.   ผูใชทําการสงคํารอง (Request) ขอรับบริการไปยังผูบริการขอมูล (Service Provider) แหลง
ตางๆที่คนพบ 
 4.   ผูบริการขอมูล (Service Provider) สงขอมูลตามที่ผูใชรองขอไปมายังเครื่องลูกขาย 

 

 
 

รูปท่ี 2.2 แสดงขั้นตอนการทํางานของระบบ Open Geospatial Web Service (GeoConnections, 2004) 
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รูปท่ี 2.3 แสดงการใชบริการบนระบบ Open Geospatial Web Service (GeoConnections, 2004) 
 

 2.2.2  สถาปตยกรรมระบบ Open Geospatial Web Services 
  การพัฒนาระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยทั่วไปจะมีรูปแบบของ
สถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขายแผนที่(Server) สําหรับใหบริการขอมูลกับลูกขาย (Client) อยู 2 
ประเภทหลัก คือ แบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server (KhaembaAlex, 2004) 
  2.2.2.1  Simple Overlay  
   สถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay เปนการนําเอาขอมูลปริภูมิจากแมขาย
ตางๆมาทําการซอนทับกันที่เครื่องลูกขาย โดยลูกขายจะตองมีกลไกในการจดัการขอมูลปริภูมิที่มาจาก
จากแมขายตางๆเอง เชน กลไกของ DIV, CSS, Applet ในการซอนทับชั้นขอมูลแผนที่บนเวปบราว
เซอร รูปที่ 2.4 แสดงการทํางานของการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ชนดิ Simple Overlay โดยผูใชเรียก
ขอมูลแผนที่จากแมขายตางๆมาทําการซอนทับกันบนฝงลูกขาย  
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รูปท่ี 2.4 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ชนดิ Simple Overlay 

(GeoConnections, 2004) 
 
  2.2.2.2   Cascading Server 
   สถาปตยกรรมแบบ Cascading Server มีแนวคิดคือมีการตั้งแมขายกลางที่เปน
ตัวกลางเพื่อจดัการขอมูลปริภูมิจากแมขายตางๆกอนที่จะสงขอมูลมายังเครื่องลูกขาย โดยจะลดภาระ
การทํางานและการใชทรัพยากรของเครื่องลูกขาย ซ่ึงการทํางานจะเปนดังรูปที่ 2.5 
 

 
รูปท่ี 2.5 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ชนดิ Cascading Server 

(GeoConnections, 2004) 
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2.3  Interoperability 
 Interoperability หมายถึง ความสามารถของระบบหรือสวนประกอบของระบบในการ
แลกเปลี่ยนสารสนเทศและขอมูลสําหรับการทํางานโตตอบกันระหวางระบบ รวมถึงความ สามารถของ
ระบบในการเขาถึงแหลงขอมูลที่อยูบนระบบที่แตกตางกันโดยทีไ่มมกีารเปลี่ยนแปลงหรือแกไขการ
ทํางานของกลไกลภายในระบบใดระบบหนึ่ง  
 การทํางานแบบ Interoperability จะอาศยัการทํางานรวมกันดวยสวนโตตอบ (Interface) และ
ชุดคําสั่ง ที่เปนมาตรฐาน ซ่ึงทุกๆระบบสามารถรองรับการทํางานในลักษณะนี ้(Kralidis, 2005) 
2.4  Internet GIS 
 Internet GIS คือระบบสารสนเทศปริภูมแิบบใหมทีก่ําลังไดรับความนิยมอยูในปจจุบัน การ
ทํางานจะอาศยัระบบอินเตอรเน็ตเปนหลัก โดยมีรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ 3-teir กลาวคือผูใชจะ
ทํางานอยูที่เครื่องคอมพิวเตอรบนฝงลูกขาย ซ่ึงจะทําการสงคําสั่งไปยัง Application ที่อยูบนฝงแมขาย 
ผานโปรโตคอล HTTP แมขายจะทาํการประมวลผลคําสั่งและสงผลลัพธกลับมายังลูกขาย โดยสามารถ
จําแนกตามลักษณะการทํางานบนฝงลูกขายออกเปน Thin Client และ Thick Client (PENG, 2003) 

 
 

 
 
 
 
 

Client 

Client Web Server Map Server Data Server 

Client 

รูปท่ี 2.6 แสดงสวนประกอบเบื้องตนของระบบ Internet GIS 
 

 2.4.1 Thin Client  
  Thin Client เปนระบบ Internet GIS ที่ไมเกดิการประมวลผลขอมูลที่ฝงลูกขายหรือ
อาจจะเกิดขึ้นเพียงเล็กนอย การประมวลผลขอมูลเชิงพื้นที่เกือบทั้งหมดจะเกิดขึ้นที่ฝงแมขาย ลูกขายจะ
มีเพียงสวนโตตอบที่ใชสงคําสั่งและสวนแสดงผลขอมูลแผนที่ เครื่องลูกขายไมจําเปนที่จะตองมี
ประสิทธิภาพสูงก็สามารถทํางานได การทาํงานประเภท Thin Client สามารถทําไดบนโปรแกรม
เว็ปบราวเซอรธรรมดาทั่วไป โดยที่ผูใชไมจะเปนตองทําการตดิตั้งโปรแกรมหรือ plug-in เพิ่มเติม รูปที่ 
2.7 แสดงตัวอยางโปรแกรม Google Map ซ่ึงเปนประเภท Thin Client  
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รูปท่ี 2.7 แสดงตัวอยาง Thin Client  
 2.4.2 Thick Client  
  Thick Client เปนระบบ Internet GIS ที่มีการประมวลผลขอมูลปริภูมิบนเครื่องลูกขาย 
แมขายจะทําการสงขอมูลตามคํารองขอและซอฟทแวรที่เครื่องลูกขายจะทําหนาทีใ่นการประมวลขอมูล 
เชนการแสดงผลขั้นสูงแบบสามมิติ การทํางานในลักษณะนี้จะเกิดขึน้ไดก็ตอเมื่อผูใชทําการติดตัง้
โปรแกรมสําหรับประมวลผลขอมูลลงบนเครื่องคอมพิวเตอรลูกขาย ตัวอยางการทํางานแบบ Thick 
Client ไดแก โปรแกรม NASA World Wind, Google Earth เปนตน รูปที่ 2.8 แสดงโปรแกรม Google 
Earth ที่ทํางานแบบ Thick Client  
 

นาย ชัยภัทร เน่ืองคํามา 29

 
 

รูปท่ี 2.8 แสดงตัวอยาง Thick Client ในการแสดงผลขอมูลสามมิติของโปรแกรม Google Earth  
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2.5  
รบัสงขอมูล

ะหวาง
ี่เ

วย HTTP GET คือ ชุดของตัวอักษรที่เรียบเรียงขึ้นอันประกอบดวย
รโตค ล(Prot

วย HTTP POST จะเปนการรองขอแบบเขารหัส (encoded) ไปกับตัว

การรองขอขอมูลหรือบริการบน HTTP จะประกอบดวยข้ันตอนหลัก ๆ ดังตอไปนี้  
 หรือ 

ขายรับการรองขอและทําการบันทึก log file และพจิารณาวาจะทาํการ

ายทําการตอบสนองการรองขอพรอมกับการสงขอมูลกลับไปยงัลูกขาย 

มาตรฐานการรองขอ-ตอบสนอง (Request &Response) ระหวาง Client และ Server 
 Open Geospatial Web Service เปนระบบที่อาศัยอินเตอรเน็ตเปนชองทางในการ
ร ลูกขายและแมขาย โดยทํางานอยูบน HTTP Protocol ซ่ึงในการติดตอทํากิจกรรมตางๆบน
อินเตอรเน็ตมอียู 2 วิธีการท ปนที่เปนที่นยิมใชกันมากทีสุ่ดคือ Get และ Post  
 2.5.1  HTTP GET  
   การรองขอด
โป อ ocol), ช่ือโฮส(Hostname), หมายเลขพอรท (Port Number), Path, เคร่ืองหมายคําถาม
(Question Mark) และตามดวยพารามิเตอรเฉพาะของแตละแมขายตอทายก็ไดโดยถามีจะตองมี
เครื่องหมายแอมเพอรแซนด (Ampersand) “&” ปดทาย โดยทั้งหมดนี้จะเรยีกวา URL Prefix ซ่ึงจะเปน
ตัวจําแนก Service Instance ผูใชที่ฝงลูกขายจะสามารถกําหนดพารามเิตอรเพื่อขอรับบริการในลักษณะ
คูช่ือและคา (Name/Value Pairs) “name=value&” และเปนที่รูกนัดวีาเมื่อปรากฏเครื่องหมาย “?” นั่น
หมายความวาเราไดใช HTTP Common Gateway Interface Request (HTTP CGI Request) จึงจะตอง
คํานึงถึงความถูกตอง โดยมาตรฐานของ HTTP CGI จะตองมีเครื่องหมาย “?” กอนที่จะตามมาดวยชุด
ของคิวร่ีพารามิเตอรและมีเครื่องหมาย “&” ระหวางพารามิเตอรแตละตัว การรองขอดวย GET จะทํา
การเขารหัสที่ประกอบเปน URL ตรงไปยงัแมขาย แลวเราก็จะไดรับ(GET) ผลลัพธกลับมาจากแมขาย 
 2.5.2  HTTP POST  
  การรองขอด
เอกสาร POST โดยเอกสารจะสง URL ไปพรอมกับขอความที่มากกวาการสงแบบ HTTP GET ปกติเรา
จะใช POST กับการสงชุดขอความที่มีมากไปยังแมขาย เชน การผูใชกรอกแบบฟอรมรายละเอียดบน
หนาเว็บเพจ (web page) หรือการทําธุรกรรมซื้อขายผานทางเว็บไซตตางๆ เปนตน 
 
 
  1.  เว็บบราวเซอรติดตอกับแมขายพรอมกบัสงเอกสารการรองขอแบบ GET
POST ไปยังแมขาย 
  2.  แม
ประมวลผลอะไรตอไป 
  3.  แมข
  4.  เว็บบราวเซอรทําการแสดงผลและปดการเชื่อมตอ 
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2.6  แมขายแผนที่ (Map Server) 
ที่ทําหนาที่ประมวลผลคํารองขอ และทําการผลิตแผนที่หรือขอมูล

ริภูมิต

innesota Map Server) 
ผนทีแ่บบรหัสเปดที่สนับสนุนตาม

 (ForNet) โดยความ

า

ด เ

b M

 แมขายแผนทีค่ือโปรแกรม
ป ามคํารองขอเพื่อสงไปยังผูใชบนฝงลูกขาย โดยโปรแกรมนี้จะทํางานอยูบนแมขาย ปจจุบนัแม
ขายแผนที่นัน้มีอยูมากมายหลายชนิด ทั้งที่เปนแบบการคา(Commercial Software) และแบบรหสัเปด 
(Open Source Software) สําหรับงานวิจยันี้จะใชซอฟตแวรแมขายแผนที่แบบรหัสเปด คือโปรแกรม 
Minnesota Map Server เนื่องจากจะสามารถนํามาปรับแตงหรือแกไขคณุสมบัติไดตามที่ตองการรวมทั้ง
ไมตองจายคาลิขสิทธิ์ของโปรแกรมอีกดวย 
 2.6.1  มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร (M
  มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เปนโปรแกรมแมขายแ
ขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ซ่ึงสามารถนํามาใชเปนแมขายแผนที่ใน
ระบบ Open Geospatial Web Service ไดและยังมีคณุสมบัติเดนอื่นๆเชน เปนโปรแกรมแมขายแผนที่ที่
มีกลุมผูใชเปนจํานวนมากทัว่โลก, มีการพัฒนาปรับปรุงอยางตอเนื่องและรวดเร็วโดยเนนหนกัที่การ
สงเสริมการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability, สามารถทํางานไดทั้งบนระบบปฏิบัติการลินุกซ 
(Linux) ระบบปฏิบัติการยูนกิซ (UNIX) และระบบปฏิบัติการวินโดว (Windows) 
  มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรถูกพัฒนาขึ้นภายใตโครงการโฟรเน็ต
รวมมือระหวางองคการนาซา (NASA), หนวยงานทรพัยากรณธรรมชาติของรัฐมินิโซตา (Minnesota 
Department of Nature Resource) และมหาวิทยาลัยแหงมินิโซตา (University of Minnesota) ประเทศ
สหรัฐอเมริกา ดวยแนวคิดที่จะเผยแพรขอมูลปริภูมิและขอสารสนเทศที่เกีย่วกบัทรัพยากรแหลงน้ํา
ตางๆในรัฐมินโิซตาผานเครือขายอินเตอรเน็ต จึงไดพัฒนาซอฟตแวรขึ้นดวยภาษาซี ทํางานแบบซีจี
ไอสคริปท (CGI Script)โดยอาศัยแมขายในการใชงานซีจีไอสคริปท  มินเนโซต แมพเซิรฟเวอร 
อาศัยไลบรารี่ของซอฟตแวรรหัสเปด อ่ืนๆอีกหลายซอฟตแวร ในการทํางานตั้งแตการติดตอขอมูลปริ
ภูมิในรูปแบบตางๆ การตดิตอฐานขอมูล รวมไปถึงการแสดงผลเปนรูปภาพและตัวอักษรในไฟลรูป
แบบตางๆ ปจจุบันไ ทําการพัฒนาจนมาถงึ วอรช่ัน 4.8 (มกราคม 2549) ซ่ึงสามารถทํางานกับขอมูล
ปริภูมิชนิดเวกเตอรและราสเตอรฟอรแมทตางๆไดหลากหลาย และสามารถรองรับการทํางานตาม
มาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ไดแก We ap Service (WMS) , Web Feature 
Service (WFS) , Web Coverage Service (WCS) , Style Layer Descriptor (SLD) , Filter Encoding (FE) 
, Web Map Context (WMC) , Geography Markup Language (GML)  
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รูปท่ี 2.9 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมของซอฟทแวรมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร  
 

2.7  การปรับแตงเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการทํางานของแมขายแผนที่ (Performance tuning) 
 เนื่องจากแมขายแผนที่มีทรัพยากรในการทํางานที่จํากดั ประกอบกับระบบตองสามารถรองรับ
ผูใชจํานวนมากที่อาจจะเขามาใชงานพรอมกันทีละมากๆได เมื่อตองทํางานกับขอมูลปริภูมิขนาดใหญ 
เชน ขอมูลภาพถายดาวเทียม ขอมูลความสูงภูมิประเทศ อาจจะทําใหแมขายเกิดลมได ดงันัน้จึงจาํเปนที่
จะตองทําการเพิ่มประสิทธิภาพในการทํางานใหกับแมขายแผนที่ โดยเนนทีก่ารลดภาระในการทาํงาน
ของแมขายแผนที่ลง เทคนิคที่นิยมนํามาใชในการเพิ่มประสิทธิภาพใหแมขายแผนที่คือ การทําพีรามิด 
(Pyramid) และการทําไทล (Tile) ใหกับขอมูลปริภูมิ 
 2.7.1  การทําพีรามิด (Pyramid)  
  การพีรามิด (Pyramid) อาศัยหลักการทํางานของคอมพิวเตอรที่วาไมวาขอมูลราสเตอร 
จะมีขนาดใหญแค ไหน การแสดงผลยังคงอยูบนจอภาพที่มี ขนาดคงที่ หากขอมูลมีขนาดใหญ กวา 
จอภาพ คอมพวิเตอรจะทําการประมวลผลเพื่อยอภาพใหสามารถแสดงไดบนหนาจอที่กําหนด นั่น 
คือคอมพิวเตอรตองอานขอมูลทั้งหมดของขอมูลราสเตอรกอน จึงคอยประมวลผลขนาดของการ 
แสดงผลและทําการยอขนาดของภาพเพื่อแสดงบนจอภาพ หากมกีารเตรียมภาพขอมูลราสเตอรที่ 
มีขนาดลดหลัน่ลงมา เมื่อตองการแสดงผลภาพรวมก็ใหอานขอมูลที่มีขนาดเล็กกวา แทนที่ จะอาน 
ขอมูลขนาดใหญทั้งหมด ทาํใหประหยดัเวลาในการอานขอมูล ดังแสดงในรู ปที่ 2.10 แสดงการ 
จําลองการลดขนาดของขอมูลราสเตอร โดยการลดทอนขนาดขอมูลราสเตอรจะใชวิธีลดทอนโดย 
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มาตราสวน ตวัอยางเชนขอมูลราสเตอร มีมาตราสวนเทากับ 1:10,000 เมื่อทําการลดทอนขอมูล 
เป น 1:50,000 และ 1:100,000 ตามลําดับ ลักษณะการลดทอนขอมูลเปนลําดับนี้ มีลักษณะ 
คลาย พีรามิด จึงเปนที่มาของชื่อเทคนิคการลดทอนขอมูลราสเตอร โดยไฟลขอมูลราสเตอรทั้ง 3 
มาตราสวนทีท่ํานั้น จะรวมกันอยูในไฟลเดียวกัน เมื่อแสดงภาพบนจอภาพ จะมีการอานขอมูลราสเตอร 
หากการแสดงผลอยูในมาตราสวนที่เล็กกวา ก็จะอานขอมูลที่มีมาตราสวนเล็ก ซ่ึงมีขนาดขอมูลที่นอย 
กวาทําใหเสียเวลานอยลงเมื่อเทียบกับอานขอมูลขนาดใหญทั้งหมด 
 

 
รูปท่ี 2.10 แสดงการลดขนาดขอมูลโดยการทําพีรามิดกับขอมูลภาพถายดาวเทยีม (ภาณุ, 2547) 

 
 2.7.2  การทําไทล (Tile) 
  ในการใชงานไฟลขอมูลราสเตอรขนาดใหญโดยเฉพาะภาพขอมูลดาวเทียมสวนใหญ
การทํางานมักตองการแสดงภาพเพยีงบางส วนแตเครื่องคอมพิวเตอรตองอานขอมูลทั้งหมดของภาพ 
ก อนแลวจึงแสดงผลบริเวณที่ตองการทําใหส้ินเปลืองทรัพยากรระบบและเวลา เพื่อสนับสนุนการ 
ใชงานสามารถทําไทลบนขอมูลราสเตอรได การทําไทลเปนเทคโนโลยีในการประหยัดเวลาและ 
ทรัพยากรในการเรียกใชงานขอมูลราสเตอรโดยการแบงยอยขอมูลราสเตอรออกเปนสวนๆ และทํา 
ดัชนี แตละสวนไว การเรียกใชงานจะเรี ยกผานดัชนี เพื่ อเรียกขอมูลราสเตอรส วนยอยอีกที วิธีนี ้
อาศัยหลั กการทํางานของคอมพิวเตอรที่วา เมื่อเราทําการแสดงผลขอมูลราสเตอรเพียงบางสวน 
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คอมพิวเตอรยังคงตองอานขอมู ลราสเตอรทั้งหมดกอนแลวประมวลผลให แสดงเฉพาะบางสวนที่ 
เลือกบนจอภาพ ทําใหเครื่องคอมพิวเตอรเสียเวลาในการอานขอมูลราสเตอรทั้งหมดกอน ถาหาก 
ทําการแบงขอมูลราสเตอรออกเปนสวนยอยๆ ดังรูปที่ 2.11 แสดงการจําลองการแบงยอยขอมูล 
ราสเตอร ในรูปจําลอง ไดทํ าการแบ งสวนยอยของขอมูลราสเตอร ออกเปน 16 สวนยอยหาก 
ตองการแสดงขอมูลในสวนที่2 ก็ไมตองอานขอมูลราสเตอรทั้งหมด อานเพียงเฉพาะสวนที่ 2 เทา 
นั้น หากตองการอานขอมูลที่อยูครอม เชน ตองการอานขอมูลที่อยูบนสวนที่ 6 และ 7 ก็จะทําการ 
อานขอมูลเฉพาะสวนที6่ และ7 เทานั้น ดวยเทคนิคนีจ้ะทําให การทํ างานเร็วขึ้นและใชทรัพยากร 
ระบบนอยลงในการอานขอมูล (ภาณุ, 2547)  
 

 
 

รูปท่ี 2.11 แสดงการแบงยอยขอมูลโดยการทําไทล (Tile) กับขอมูลภาพถายดาวเทียม (ภาณุ, 2547) 
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2.8  Extensible Markup Language (XML) 
 XML เปนภาษาที่ถูกสรางขึ้นโดยองคกร W3C (World Wide Web Consortium) เปนภาษาใน
รูปแบบเชิงอักษรที่มนุษยสามารถเขาใจได มีเปาหมายหลักเพื่อเผยแพรและแลกเปลีย่นขอมูล (Holzner, 
2001) โดย XML เปนเอกสารที่มีโครงสราง ทําใหนกัพฒันาสามารถเขาถึงขอมูลสวนตางๆในเอกสาร 
XML ได XML เปนเอกสารที่ถูกออกแบบมาเพื่อการทํางานแบบ Interoperability เนื่องจากมลัีกษณะ
เปด ยืดหยุนและมีมาตรฐาน  
 ปจจุบัน XML ถูกนํามาใชในวิทยาการหลายๆแขนง เชน คณิตศาสตร (Math Markup 
Language: MathML), เคมี (Chemical Markup Language: CML), กราฟกการออกแบบ (Scalable 
Vector Graphic: SVG), ภูมิศาสตร (Geographic Markup Language: GML) เปนตน ตัวของภาษา XML 
สามารถหยืดหยุนและใชจดัเก็บขอมูลไดอยางมีประสิทธิภาพ  
 
2.9  AJAX (Asynchronous JavaScript and XML)  
 AJAX คือเทคโนโลยีที่รวมเอาความสามารถของ JavaScriptและ XML เขาไวดวยกนั เพื่อเพิ่ม
ประสิทธิภาพในการทํางานของ Client ลดระยะเวลาในการรับสงขอมูลจากแมขาย ซ่ึงไมตองทําการ
โหลดเว็บเพจใหมทั้งหมดโดยการนําแนวคิดของการรับสงขอมูลดวย XML มาใช กลาวคือการทาํงาน
ของ web ในปจจุบันลูกขาย (Client) รองขอขอมูลไปยังแมขาย (Server) ผลลัพธที่ไดกลับมาคือขอมูลที่
อยูบนหนาเวปเพจใหม (Data+html) ทําใหตองเกิดการรับสงขอมูลในสวนของการแสดงผลเพิ่มขึ้นจาก
ขอมูลที่ผูใชตองการ  

 
 

รูปท่ี 2.12 แสดงการทํางานของระบบ Web Application มาตรฐาน (Garrett, 2005) 
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 เทคโนโลยีของ AJAX จะมีการทํางานในรูปแบบการรับสงเฉพาะขอมูล เมื่อแมขายรับคํารอง
จากลูกขายและทําการประมวลผลแลวจะจดัสงเฉพาะผลลัพธที่ไดในรปูแบบ XML มายังลูกขายและ 
JavaScript ที่ฝงลูกขายจะทําหนาที่จดัการในการแสดงผล ทําใหลดขนาด bandwidth และเวลาในการรับ
ขอมูลจากแมขาย (Jesse, 2005) 
 

 
 

รูปท่ี 2.13 แสดงการทํางานของระบบ Web Application ที่ใช AJAX (Garrett, 2005)  
 
2.10  งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 ไพศาล (2544: บทคัดยอ) ไดกลาวถึงความเปนมาของ Minnesota Map Server ประวัตกิารใช
งานและลิขสิทธิ์ หลักการทํางานรวมกนัระหวางแมขายแผนที่ตางๆ การจัดเกบ็ขอมูล การเพิ่ม
ประสิทธิภาพการทํางานของแมขายแผนทีด่วยการใชเทคนิค Tiling และ Indexing ในสวนของลกูขายก็
มีการกลาวถึงวิธีการทํางานของโปรแกรมประยุกต ดวยเทคโนโลยี HTML และ JavaScript 
 ภาณ ุ (2547)   กลาววา ระบบสารสนเทศปริภูมิผานอินเตอรเน็ตมีวัตถุประสงคหลักในการ
นําเสนอขอมูลปริภูมิและขอสารสนเทศ เพื่อใหผูใชสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางสะดวกและรวดเร็ว แต
เนื่องจากขอมลูปริภูมิมีขนาดใหญ จึงจําเปนที่จะตองเพิม่ประสิทธิภาพการทํางานโดยการทําไทล (Tile) 
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และการทําพีรามิด (Pyramid) ควบคูกนั ซ่ึงซอฟทแวรมนิเนโซตา แมพเซิรฟเวอร สนับสนุนเทคนคิทั้ง
สองนี้ 
 สรรเพชญ (2548: บทคัดยอ) รวมกับองคกร Care International ทําการพัฒนาระบบ Web based 
GIS Application สําหรับแผนที่โรคเอดสในแถบดนิแดนแมน้ําแมโขง ขั้นตอนการทํางานเริ่มตนจาก
การเก็บรวบรวมขอมูลจากกลุมเปาหมายตางๆในประเทศแถบอาเซียนไดแกประเทศลาว, ไทย, พมา, 
เวียดนามและยูนาน จากนัน้นําเขาขอมูลสูระบบสารสนเทศปริภูมิ โดยเก็บขอมูลเชงิบรรยายที่เกีย่วของ
กับโรคเอดสไวในฐานขอมลู MySQL และทําการเผยแพรขอมูลแบบออนไลน โดยใชโปรแกรม CU 
Map Server สําหรับบริการขอมูลแผนที่บนระบบอินเตอรเน็ต  

 
 

รูปท่ี 2.14 แสดงตัวอยางระบบ Web based GIS Application for Mapping HIV 
 

โดยผูใชสามารถเรียกดูขอมลูปริภูมิไดดวยเวปบราวเซอรทั่วไป และสามารถสืบคน วิเคราะหขอมูล
เบื้องตนไดจากระบบ ซ่ึงระบบบริการขอมูลผานอินเตอรเน็ตสามารถเผยแพรขอมูลแผนที่และขอมูลเชิง
บรรยายไปยังผูใชในที่ตางๆภายในเครือขายอินเตอรเนต็ไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 
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รูปท่ี 2.15 แสดงสวนโตตอบผูใช (User Interface) ระบบ Web based GIS for Mapping HIV 
 

 Shi (2001) กลาววา ความสําคัญของ XML กําลังเปนภาษารูปแบบใหมทีใ่ชสําหรับการ
แลกเปลี่ยนขอมูลบนอินเตอรเน็ต ในงานดานสารสนเทศภูมิศาสตรไดมีการนํา XML มาประยกุตใชโดย
สรางรูปแบบภาษาใหมสําหรับแลกเปลี่ยนขอมูลปริภูมิเรียกวา GML โดย GML ไดรับการรับรองจาก 
OGC และคาดหมายใหเปนฟอรแมทที่ใชในการแลกเปลีย่นขอมูลปริภมูิระหวางหนวยงาน  
 Dessard (2001)  กลาววา แมขายแผนทีท่ี่ใหบริการตามมาตรฐานของ OpenGIS จะสามารถ
บริการขอมูลแผนที่ในลักษณะการทํางานรวมกันอยางมีประสิทธิภาพ สามารถทํางานไดกับทกุระบบ 
ซ่ึงผูใชสามารถใชงานระบบบริการขอมูลปริภูมิไดผานทางโปรแกรมประยุกตที่ทํางานบนเว็บ
บราวเซอร โปรแกรมประยุกตจะทําหนาที่ในการจดัการขอมูลปริภูมิจากแมขายตางๆ โดยไมจํากัด
ลักษณะหรือฟอรแมทขอมูล เชน การซอนทับขอมูลแผนที่ได , การกาํหนดพกิัดของตาํแหนงเปาหมาย 
เปนตน โดยใชเทคโนโลยขีอง JavaScript และ HTML นอกจากนี้ยังสามารถพัฒนาไปใชงานบน
โทรศัพทมือถือไดอีกดวย 
 Kralidis (2004)  ทําการพัฒนาระบบสารสนเทศปริภมูิผานเครือขายในหนวยงานที่ดูแลดาน
ส่ิงแวดลอมของประเทศแคนาดา โดยใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซริฟเวอร เปนแมขายแผนที่ โดยได
พัฒนาระบบใหเปนไปตามขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service (WMS) ของ Open Geospatial 
Consortium (OGC) เพื่อใหบริการขอมูลปริภูมิดานสิง่แวดลอม แกประชาชน เชน ขอมลูแหลงน้ํา, 
ขอมูลคุณภาพน้ํา, ขอมูลระบบนิเวศ, ขอมูลที่อยูอาศัยของนก และอืน่ๆ  ประโยชนที่ไดจากการทํา
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ระบบสารสนเทศปริภูมิตามขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service (WMS) ทําใหสามารถเชื่อมโยง
ขอมูลปริภูมิของหนวยงานสิง่แวดลอมกบัขอมูลปริภูมิจากหนวยงานอืน่ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
นอกจากนี้ยังทําใหผูใชสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางสะดวก 
 

 
 

รูปท่ี 2.16 แสดงตัวอยางการทํางานเรียกดูแผนที่และขอมลูบรรยายจากระบบผานเว็บบราวเซอร 
  
 Liping (2004)  ไดกลาววาเนื่องจากแนวความคิดทีต่องการแบงปนขอมูลปริภูมิและสงเสริม
การทํางานรวมกันแบบ Interoperability เพื่อแกปญหาเรื่องการผลิตขอมูลที่ซํ้าซอน และสงเสริมการนํา
ขอมูลปริภูมิไปใชในองคกรตางๆอยางแพรหลาย จึงเกดิการกอตั้งองคกร Open GIS Consortium 
(OGC) ขึ้นเพื่อทํางานประสานกับองคกรอืน่ๆ เชน Federal Geographic Data Committee (FGDC) เพื่อ
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กําหนดมาตรฐานการทํางานรวมกันแบบ Interoperability และสรางมาตรฐานของการผลิตขอมูล ซ่ึง
สงเสริมใหมีการพัฒนาระบบ Geospatial Web Service เพื่อกอใหเกดิการแลกเปลีย่นขอมูลและทํางาน
รวมกันแบบ Interoperability โดยมีอินเตอรเน็ตเปนหวัใจสําคัญในการทํางานของระบบ 
 Khaemba (2004) ทําการศึกษาวิจยัเร่ืองการออกแบบและพัฒนาระบบตนแบบ Map Service ที่
เมือง Stuttgart ประเทศเยอรมันนี โดยตองการสรางระบบที่สามารถทํางานรวมกนัแบบ Interoperability 
โดยแหลงขอมูลปริภูมิคือองคกรตางๆที่ผลิตขอมูลปริภูมิ โดยแตละองคกรนั้นมีระบบ GIS และมี
รูปแบบการจดัเก็บขอมูลทีแ่ตกตางกัน 
 

 
 

รูปท่ี 2.17 แสดงตัวอยางแนวคิดในการออกแบบระบบตนแบบ Map Service ของ Khaemba 
 

ระบบถูกออกแบบใหแมขายแผนทีใ่นแตละองคกร ตองทํางานตามมาตรฐาน WMS ของ Open GIS 
Consortium (OGC) ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลไดจากโปรแกรม Portal Client ช่ือ WMS Viewer 2.0 ของ 
Intergraph สามารถเขาไปใชงานไดที่ URL : http://www.wmsviewer.com จากการสรุปผลการวิจัย
พบวาระบบนีส้ามารถสงเสริมใหมีผูใชงานขอมูลปริภูมิเพิ่มมากขึ้น การทํางานรวมกันขององคกรตางๆ
ผานทางโปรโตคอล WMS สามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ และความถูกตองของขอมูลสามารถ
เชื่อถือได ตรงตามขอมูลปริภูมิตนฉบับ 
   Koning (2004) ทําการพัฒนาระบบ Internet Geo Mapping เพิ่มใหบริการขอมลูแผนที่และ
บริการวิเคราะหเสนทางบนระบบอินเตอรเน็ต โดยใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอรรวมกับ 
PostgreSQL/PostGIS ดังแสดงราบละเอียดสถาปตยกรรมของระบบ ตามรปูที่ 2.18 

http://www.wmsviewer.com/
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รูปท่ี 2.18 แสดงภาพสถาปตยกรรมของระบบ Internet Geo Mapping 

โดยการทดลองพบวาระบบที่ดีตองงายและอํานวยความสะดวกใหผูใชได กลาวคือผูใชตองสามารถ
สังเคราะหเอาองคความรูจากขอมูลสารสนเทศปริภูมิไดมากที่สุดและสามารถนําไปใชประกอบการ
ตัดสินใจไดทนัที สวนตอบรับตองออกแบบใหเขาใจงายเพื่อรองรับผูใชในทกุระดบัไมจํากัดเฉพาะนัก
สารสนเทศปริภูมิเทานัน้ เนือ่งจากสวนตดิตอ (Interface) กับระบบทํางานอยูบนเว็บบราวเซอร จึงเกดิ
ปญหาในการทํางานกับเว็บบราวเซอรชนิดตางๆ โดยเฉพาะการแสดงผลหรือการเขาถึงเอกสาร XML 
ในเว็บบราวเซอร ผลการทดลองพบวา JavaScript ที่ใชควบคุมเอกสาร XML มีการตอบสนองคําสั่งที่
แตกตางกันบนเว็บบราวเซอรที่ตางชนิด ดังนั้นการพัฒนาจึงจําเปนทีจ่ะตองวางแผนรองรับการทํางาน
บนเว็บบราวเซอรชนิดตางๆ 
 

 
 

รูปท่ี 2.19 แสดงภาพตวัอยางของสวนโตตอบของระบบ Internet Geo Mapping 
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 Hachler (2003) ทําการศึกษาวิจัยพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิผานอินเตอรเน็ตสําหรับ The 
SWISS Nation Park ซ่ึงเลือกใชซอฟทแวรรหัสเปด (Open source) ทั้งหมดในการจดัทําระบบ โดยใน
สวนของแมขายแผนที่ Hachler ไดเลือกใชโปรแกรม มินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร และเก็บขอมูลปริภูมิ
ชนิดเวกเตอรไวในฐานขอมลูเชิงพื้นที่ (Geospatial Database) โดยใชโปรแกรม PostgresSQL/PostGIS 
ในการบริหารจัดการขอมูล ผลการศึกษาพบวาการใชฐานขอมูลเชิงพื้นที่สามารถชวยเพิ่มประสิทธภิาพ
ในการสืบคนขอมูลไดมากกวาการเก็บขอมูลในรูปแบบไฟลทั่วไป  

 
 

รูปท่ี 2.20 แสดงภาพสถาปตยกรรมของระบบตนแบบ (Hachler, 2003) 
ในสวนของโปรแกรมประยกุตที่ทํางานบนฝงลูกขาย Hachler ไดพัฒนาโดยใชเทคโนโลยีของ JAVA 
Applet ในการแสดงผลขอมูลแผนที่ และใชภาษา PHP ในการสืบคนขอมูลจากฐานขอมูลเพื่อนํามา
แสดงผลในรูปแบบแผนทีแ่ละตาราง ดังภาพที่ 2.21 แสดงหนาโปรแกรมประยุกตของ Hachler ซ่ึง
ทํางานบนเว็บบราวเซอรในลักษณะ Thin Client 
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รูปท่ี 2.21 แสดงภาพตวัอยางของสวนโตตอบของระบบ GIS-SNP (Hachler, 2003) 
 



บทที่  3 
 

ขั้นตอนการดําเนินงานวิจัย 
 

 วิธีการดําเนนิงานวิจยัจะประกอบดวย 3 ขั้นตอนหลัก โดยข้ันตอนแรกจะเนนไปที่การศึกษา
กระบวนการทาํงานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium (OGC) เพื่อทําความเขาใจ
กับขอกําหนดมาตรฐานตางๆที่จะใชพัฒนาระบบ Open Geospatial Web service สวนขั้นตอนที่สองจะ
เกี่ยวกับการศึกษารูปแบบการเชื่อมโยงแมขายแผนที่และขั้นตอนที่สามจะเปนสวนการจัดทําระบบเพื่อ
ใชงานจริงตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC)  
 
3.1  ศึกษากระบวนการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
 ขอกําหนดมาตรฐาน(Specification) ของ Open Geospatial Consortium (OGC) ที่ทําการศึกษา
จะเปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในการพฒันาระบบ Open Geospatial Web service ซ่ึงประกอบดวย 
Web Map Service (WMS) Version 1.3.0, Web Feature Service (WFS) Version 1.1.0, Web Coverage 
Service (WCS) Version 1.0.0, Style Layer Descriptor (SLD) Version 1.0.0, Filter Encoding (FE) 
Version 1.1.0, Web Map Context (WMC) Version 1.1.0 โดยผูวิจยัจะทาํการศึกษาขอกําหนดมาตรฐาน
ดวยประเดน็หลักๆดังตอไปนี้ 
  1. ความสําคัญ 
  2. รูปแบบคําส่ังในการทํางาน 
  3.  รายละเอียดของขอมูลตอบรับในการทํางาน 
 
3.2  ศึกษาขีดความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่  
 ทําการศึกษาขดีความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมการเชื่อมโยงแมขายแผนที่ของ
ระบบที่ทํางานรวมกนัแบบ Interoperability โดยศึกษาเปรียบเทียบระหวางสถาปตยกรรมการใหบริการ 
2 รูปแบบคือแบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server ซ่ึงจะประกอบดวยข้ันตอนตางๆ
ดงัตอไปนี ้
 3.2.1 ทําการทดลองสรางระบบ แบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server โดยมีแม
ขายที่ใหบริการขอมูลปริภูมิทั้งหมดจํานวน 4 แมขายตามรูปดังตอไปนี้ 
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รูปท่ี 3.1 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ Cascading Server 

 

 
รูปท่ี 3.2 แสดงรูปแบบสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay 

 
 โดยผูวิจยัไดกาํหนดคาพารามิเตอรที่กําหนดของแตละแมขายมีดังนี้  
  1.  ขนาดภาพ กวาง 750 pixels สูง 500 pixels 
  2.  ชนิดของภาพผลลัพธเปน PNG 24 bit 
  3.  ระบบพิกัดภูมิศาสตรเปนระบบเดียวกันทั้งหมด คือ EPSG: 32647 
  4.  แมขายใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร เวอรช่ัน 4.8 
  5.  แมขายแผนที่ใหบริการตามมาตรฐาน Web Map Service 1.1.0 
  6.  ขอมูลปริภูมิในการทดลองนี้จะประกอบดวย 5 ช้ันขอมูลหลักไดแก 
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   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับจังหวดั มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลถนน มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลแมน้ํา มาตราสวน 1:20000 
   -  ขอมูลตําแหนงหมูบาน มาตราสวน 1:50000 
   -  ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 ขนาดจุดภาพ 15 เมตร 
 3.2.2 สราง Web Application ทดสอบการทํางานของระบบทั้งสองแบบ 
 3.2.3 ทดสอบการทํางานของระบบทั้งสองแบบดวย Web Application ที่สรางขึ้น 
 3.2.4 วิเคราะหขีดความสามารถการทํางานระหวางระบบที่มีสถาปตยกรรมแบบ Cascading 
Server กับระบบที่ใชสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay ในลักษณะเชิงพรรณา โดยพิจารณาตาม
หัวขอดังตารางที่ 3.2 
 

ลําดับท่ี หัวขอท่ีใชในการศึกษา 
1. จํานวนภาพทีส่งจากแมขายมายังลูกขาย 
2. ขนาดของขอมูลที่สงจากแมขายมายังลูกขาย 
3. ขนาด memory ที่ลูกขายใช 
4. การจัดการขอมูลแผนที่ 
5. ความตองการของระบบ network 
6. ความซับซอนในการทํางานของ Application 
7. ความยืดหยุนในการขยายระบบ การเพิ่มจํานวนการเชื่อมตอกับแมขายแผนที ่
8. ความปลอดภยัของขอมูล 
9. ชนิดของภาพบิตแมปที่ใชแสดงแผนที ่
10. เทคโลยีที่ใชแสดงผลบน web application ในการวาดขอมูลแผนที่ 

 
ตารางที่ 3.2 แสดงการเปรียบเทียบเชิงคณุลักษณะระหวาง Cascading Server กับ Simple Overlay 
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3.3  การจัดทําระบบสารสนเทศปริภูมิตามขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium  
 การพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Services (OWS) ผูวิจยัไดทําการจดัทาํระบบเพื่อ
สนับสนุนการเผยแพรและแบงปนขอมูลปริภูมิระหวางองคกร โดยในการศึกษาวิจยัคร้ังนี้ทางผูวจิัยได
ใชเร่ืองการใหบริการที่ดินสาธารณะของรัฐเปนกรณีศึกษา ซ่ึงมีขั้นตอนการทํางานดงันี้ 
 
 3.3.1 การกําหนดเปาหมาย 
  3.3.1.1 การทํางานรวมกนัแบบ Interoperability 
   ระบบจะประกอบไปดวยแมขายแผนที่หลากหลายขององคกรตางๆ ซ่ึงแตละ
องคกรตางๆมีการใชซอฟทแวรที่แตกตางกัน และมีรูปแบบการจัดเกบ็ขอมูลที่ตางกัน แตแมขายแผนที่
ตางๆตองสามารถทํางานรวมกันแบบ Interoperability ไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  3.3.1.2 การแบงปนขอมูล (Data sharing) 
   ระบบจะตองทําหนาที่เปนตัวกลางในการแลกเปลี่ยนและแบงปนขอมูลปริภูมิ
ระหวางองคกรตางๆได โดยใชขอกําหนดของ Open Geospatial Consortium (OGC) เปนหลัก 
  3.3.1.3 ความมีมาตรฐาน (Standardization) 
   ระบบที่พัฒนาขึ้นตองมีมาตรฐานสากลเพื่อที่จะสามารถบูรณาการ(Integrate) 
กบัระบบอื่นๆที่มีอยูและกําลังจะถูกสรางขึ้นในอนาคต กลาวคือ กรณีที่ระบบอื่นๆที่สรางขึ้นตาม
มาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) จะสามารถเชื่อมตอและทํางานรวมกันได  
 
 3.3.2 การศึกษาระบบการทํางานเดิม 
   หนวยจดัการที่ดินสาธารณะ เชน สํานักจัดการที่ดนิของรัฐ เปนสวนงานหนึ่งภายใน
กรมที่ดินมีหนาที่รังวัดและออกหนังสือสําคัญสําหรับที่หลวงใที่ดินสาธารณะและที่ดนิราชพัสดุ ซ่ึงมี
จํานวนมากกวา 100000 แปลงโดยปจจุบันไดอยูในระหวางการดําเนินการนาํเขาขอมูลแปลงที่ดิน
สาธารณะที่มีเอกสารสิทธิเรียบรอยแลวและแปลงที่ดินสาธารณะที่สํารวจรังวดัใหม เขาสูระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) เพื่อใชในการบริหารจัดการที่ดินสาธารณะและบริการขอมูลที่ดิน
สาธารณะใหกบัหนวยงานตางๆ โดยสอดคลองกับแนวคิดการนําทีด่นิสาธารณประโยชนที่มหีนงัสือ
สําคัญสําหรับที่หลวงซึ่งประชาชน เลิกใชประโยชนรวมกันแลว นําไปจัดที่ดินใหแกประชาชน  
  เนื่องจากการออกหนังสือเอกสารสิทธิและการรังวัดสอบเขต รวมไปถึงขั้นตอนการทาํ
ฐานขอมูลเชิงปริภูมิของแปลงที่ดินสาธารณะจําเปนตองมีการตรวจสอบขอมูลแผนที่กับหนวยงานอื่นๆ 
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จึงทําใหเกิดการใชขอมูลรวมกันระหวางหนวยงานตางๆทั้งในและนอกกรมที่ดิน จงึกอใหเกิดความไม
สะดวกและความลาชาในการเขาถึงขอมูลจากแหลงขอมูลเชิงปริภูมิจากหนวยงานอืน่ๆ 
  3.3.2.1 ขั้นตอนการจัดทําฐานขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ 
   3.3.2.1.1 ทําการสแกนรูปแผนที่จาก เอกสาร หนังสือสําคัญสําหรับที่หลวง 
   3.3.2.1.2 ตรึงพิกัด (Registration) ภาพโดยใชคาพกิัดจากหมุดหลักฐานของ
กรมที่ดิน 
   3.3.2.1.3 สรางรูปแปลงที่ดินดวยการ Digitize จากขอมูลภาพที่มีคาพิกัด
ภูมิศาสตรที่ถูกตองแลว 
   3.3.2.1.4 นําเขาขอมูลเชิงบรรยายที่มีความสัมพันธกับแปลงที่ดิน 
   3.3.2.1.5 ตรวจสอบความถูกตองของรูปแปลงที่ดินและการบุกรุก จากภาพ 
ถายทางอากาศหรือภาพถายดาวเทียมรายละเอียดสูง 
   3.3.2.1.6 ตรวจสอบความถูกตองของขอบเขตกับแนวเขตปาไม เขตพื้นที่
สปก.จากแผนที่ภูมิประเทศมาตราสวน 1:50,000 ของกรมแผนที่ทหาร กรณีที่เกิดปญหาจะทําการสงเจา
หนาที่ไปรังวดัตวรจสอบ 
   3.3.2.1.7 ตรวจสอบความถูกตองของตําแหนงที่ตั้งจากขอมูลแผนที่เสนแบง
เขตการปกครองระดับอําเภอ, ตําบลและจงัหวัดของกรมการปกครอง 
   3.3.2.1.8 ตรวจสอบการใชประโยชนของแปลงที่ดินสาธารณะ โดยการ
พิจารณาจากขอมูลการใชประโยชนทีด่ิน ขอมูลถนน และขอมูลแหลงน้ํา ของกรมสงเสริมคุณภาพ
ส่ิงแวดลอม 
   3.3.2.1.9 กรณีขอมูลแปลงที่ดินมีปญหาหรือเกิดการรองเรียนเรื่องการถูกบุก
รุกตองทําการสงเจาหนาที่รังวัดไปทําการตรวจสอบในพื้นที ่ 
   3.3.2.1.10 บันทึกขอมูลที่ถูกตองลงในฐานขอมูลสารสนเทศปริภูมิ 
  3.3.2.2 ขั้นตอนการบริการขอมูลแปลงที่ดินสาธารณประโยชน 
   3.3.2.2.1 รับคํารองขอขอมูลจากหนวยงานหรือสํานักงานที่ดินแตละจงัหวัด 
   3.3.2.2.2 คนหาแปลงที่ดินจากขอมูลตําแหนงที่ตั้ง 
   3.3.2.2.3 ตรวจสอบการรายชื่อแปลงที่ดินจากทะเบียนทีด่ิน 
   3.3.2.2.4 ตรวจสอบความครบถวนของขอมูล 
   3.3.2.2.5 สําเนาเอกสาร ขอมูลแผนที่แปลงที่ดินและขอมูลแผนที่ฐาน ลง 
DVD เพื่อสงตอ    
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 3.3.3 การวิเคราะหระบบ 
            จากการศึกษาและวิเคราะหระบบสารสนเทศปริภูมิที่มีอยูเดิม ทําใหสามารถจําแนก
ปญหาออกไดเปน 5 ขอดังนี ้
            3.3.3.1 แตละองคกรเลือกใชซอฟทแวรในระบบ GIS ที่แตกตางกัน ดังจะเห็นไดจาก
ตัวอยางระบบ Internet GIS ที่แมขายของแตละองคกรตางก็เลือกใชซอฟทแวรตางชนิดเชน ArcIMS, 
MapGuide, MapExtreme เปนตน ซ่ึงซอฟทแวรแมขายแผนที่ของผูผลิตซอฟทแวรบริษัทตางๆ ก็มีคําส่ัง
และวิธีการจัดการที่แตกตางกัน ทําใหแมขายแผนที่ของแตละองคกรทํางานรวมกนัไมได 
            3.3.3.2  การไดมาซึ่งขอมูลปริภูมิทําไดยากและมีคาใชจายสูง เชนในกรณีที่หนวยงานอยู
ตางจังหวัด เมื่อตองการใชขอมูลจําเปนที่จะตองเดินทางเขามายังแหลงขอมูลเพื่อติดตอขอสําเนาขอมูล
กอใหเกิดตนทนุในการทํางาน และเสียเวลาในกระบวนการติดตอขอรับขอมูล 
            3.3.3.3     เกิดความสูญเสียและขอผิดพลาดจากการนําแปลงขอมูลปริภูมิจากหนวยงาน
อ่ืน เนื่องจากการที่หนวยงานหนึ่งจะนําขอมูลปริภูมิของอีกหนวยงานหนึ่งมาใชตองผานกระบวนการ
แปลง รูปแบบการจัดเก็บ(format) ของขอมูลเพื่อใหเขากับรูปแบบการจัดเก็บขอมลูของซอฟทแวรใน
ระบบ GIS ของหนวยงานตนเอง ซ่ึงอาจจะกอใหเกิดการสูญเสียของขอมูลได หรือในกรณีที่ขอมูล
ปริภูมิที่ไดมาไมไดจดัเก็บในระบบพิกดัอางอิง (Coordinate Reference System) ตามที่ตองการ ขอมูล
จะตองผานกระบวนการแปลงระบบพิกัดอางอิง ซ่ึงอาจจะกอใหเกิดความผิดพลาดที่สงผลตอความ
ถูกตองของขอมูลได 
 3.3.3.4  ความไมสะดวกในการปรับปรุง (Update) ขอมูลปริภูมิ เนื่องจากขอมูลปริภูมิมี
การเปลี่ยนแปลงตามเวลา ผูผลิตขอมูลมีการปรับปรุงขอมูล (Update data) ตลอดเวลา ทําใหการนํา
ขอมูลระหวางหนวยงานมาใชตองเกิดคาใชจายในการดาํเนินการเพื่อสําเนาขอมูลหลายครั้ง  
 3.3.3.5 ซอฟทแวรที่ทํางานตามขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium 
(OGC) โดยเฉพาะที่ทํางานบนเว็บบราวเซอรยังคงมีนอยและจํากดัการใชงานอยูในกลุมแคบๆ  
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 3.3.4 การออกแบบระบบ 
  จากการกําหนดปญหาของระบบแบบเดิมทําใหสามารถออกแบบระบบที่สามารถ
แกปญหาตางๆได ซ่ึงมีแนวทางในการแกปญหาคือ การระบบตองทํางานบนมาตรฐานของ OGC เพื่อ
กอใหเกิดการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability โดยระบบจะประกอบดวยสวนประกอบตางๆไดแก 
สวนคนหาแหลงขอมูลปริภูมิ (Data Catalogue), สวนโปรแกรม OWS Viewer ที่ใหผูใชสามารถติดตอ
กับระบบ, สวนแมขายแผนที่ (Map Server) และสวนแหลงขอมูลปริภูมิ (Data Server)   
   

 
รูปท่ี 3.3 แสดงการออกแบบองคประกอบของระบบ Open Geospatial Web Services 
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 GetCapabilities 

 
รูปท่ี 3.4 แสดงไดอะแกรมแสดงโปรโตคอลมาตรฐานของระบบ OGC Web Services 

 

 Service 

  OGC Web Service 

  Web Map Service   Web Feature Service  Web Coverage Service 

    Style Layer Descriptor 
WMS 

 GetMap 
GetFeatureInfo 

 DescribeLayer 

 Get Feature  Get Coverage 
 DescribeFeatureType 

  Filter Encoding 
 Describe Coverage  

 Operation 
 Generalization 
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รูปท่ี 3.5 แสดงการออกแบบการเชื่อมโยงแมขายแผนทีแ่บบ Cascading Server  

ระหวางหนวยงานภายในกรมที่ดิน 
 

 3.3.5 การพัฒนาระบบ 
  การลงพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Services นั้นจะประกอบดวยข้ันตอนหลกั 
3 ขั้นตอนไดแก ขั้นตอนการจัดเตรียมขอมูล, ข้ันตอนการการติดตัง้แมขายแผนทีแ่ละขั้นตอนพฒันา
สวนโปรแกรมประยุกต ซ่ึงในแตละขั้นตอนจะมีรายละเอียดดังตอไปนี้  
  3.3.5.1 การจัดเตรียมขอมูลปริภูมิ 
   ขอมูลปริภูมิที่นํามาใชในระบบนี้จะประกอบดวยขอมูลประเภทเวกเตอรและ 
ราสเตอรโดยขอมูลเวกเตอรจะอยูในรูปแบบ Shapefile สวนขอมูลราสเตอรจะอยูในรูปแบบ Geotif  
และ jpeg2000 ซ่ึงขอมูลทั้งหมดเปนขอมูลทุติยภูมิ มไิดจดัทําขึ้นใหม  
   เนื่องจากขอมลูราสเตอรเปนขอมูลที่มีขนาดใหญประกอบกับตองใช
ทรัพยากรมากในการประมวลผล ซ่ึงการทํางานอาจจะสงผลกระทบตอประสิทธิภาพของระบบได 
ดังนั้นจึงจําเปนตองทําการเพิ่มประสิทธิภาพการทํางาน โดยการใชเทคนิคการทํา Pyramid และ Tiling 
กับขอมูล Raster  
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Lev0.shp 

Lev1.shp 

Lev2.shp 

Tiling 

Tiling 

Tiling 

Landsat 7 :30m 

Landsat 7 :23m 

Landsat 7 :15m Pyramid  Landsat 7  

 
รูปท่ี 3.6 แสดงภาพตวัอยางการเพิ่มประสทิธิภาพใหกับขอมูลภาพถายดาวเทยีม 

   การเพิ่มประสทิธิภาพการทํางานของขอมูลราสเตอรดวยเทคนิค Pyramid 
Image ผูวิจัยไดใชไลบารี่ GDAL ซ่ึงเปนโปรแกรมประเภทรหัสเปดในการประมวลผลขอมูลภาพ
ราสเตอร โดยใชชุดคําสั่ง gdaladdo ซ่ึงพิมพคําสั่งดังนี้ gdaladdo -r average_mp ikonos.img 2 4 8 16 
 

 
 

รูปท่ี 3.7 แสดงการรันคําสั่ง gdaladdo เพื่อสราง Pyramid Image 
 

   การเพิ่มประสทิธิภาพการทํางานของขอมูลราสเตอรดวยเทคนิค Tiling ผูวิจัย
ไดใชไลบารี่ GDAL ซ่ึงเปนโปรแกรมประเภทรหัสเปดในการประมวลผลขอมูลภาพราสเตอร โดยใช
ชุดคําสั่ง gdaltindex ซ่ึงพิมพคําสั่งดังนี้ gdaltindex myindex.shp ./*.tif 
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รูปท่ี 3.8 แสดงผลลัพธการสราง Tiling ดวยคําสั่ง gdaltindex 
 

  3.3.5.2 การติดตั้งแมขายแผนที่ 
   ผูวิจัยไดทําการจําลองแมขายแผนที่สําหรับทดสอบในระบบปด โดยแมขาย
แผนที่ที่ใชัในระบบ Open Geospatial Web Service จะตองมีฟงกชันการทํางานที่รองรับมาตรฐานของ 
Open Geospatial Consortium (OGC) ผูวิจัยจึงเลือกใชซอฟทแวร Minnesota Map Server ซ่ึงเปน
ซอฟทแวรแมขายแผนที่แบบรหัสเปดและมีฟงกชันการทํางานที่รองรับมาตรฐานตามที่ออกแบบไว
ไดแก WMS (Web Map Service), WFS (Web Feature Service), WCS (Web Coverage Service), FE 
(Filter Encoding), SLD (Style Layer Descriptor) ผูวิจยัจะทําการออกแบบใหแมขายมีควาสามารถใน
การเชื่อมตอกบัระบบอื่นดวยสถาปตยกรรมแบบ Cascading Server ซ่ึงการเชื่อมตอจะถูกกําหนดจาก
ความตองการในการเขาถึงขอมูล  
   3.3.5.2.1 การติดตั้งชุดซอฟทแวรแมขายแผนที่  
       ทําการติดตั้งซอฟทแวร Minnesota Map server และไลบรารี่ 
(Library) บนเครื่องคอมพิวเตอรแมขาย (Server) โดยผูวจิัยจะเลือกใช package ที่สําเร็จรูปชื่อ MS4W 
เพื่อความสะดวกในการติดตัง้  
   3.3.5.2.2 การปรับแตงซอฟทแวรแมขายแผนที่ใหทํางานตามมาตรฐาน OGC 
       ซอฟทแวรแมขายแผนที่ Minnesota Map Server จะสามารถ
ปรับแตงการทาํงานไดโดยผานทาง Mapfile ซ่ึงเปน Configuration file ของโปรแกรม โดยการปรับแตง
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จะมีการสรางชุดคําสั่งเพื่อให Minnesota Map Server ทํางานตามมาตรฐานของ OGC กลาวคือ
ซอฟทแวรจะทํางานเชื่อมตอกับแหลงขอมูลดวยโปรโตคอลมาตรฐาน เชน WMS, WFS, WCS เปนตน 
ซ่ึงการเชื่อมตอจะแสดงดังภาพที่ 3.3 
 

 
รูปท่ี 3.9 แสดงการติดตอระหวาง Map file กับแหลงขอมูลดวยโปรโตคอล WMS แบบ Cascade Server 

 
LAYER 
      NAME "ikonos" 
      TYPE RASTER 
      STATUS ON 
      CONNECTION "http:// 203.172.10.29/cgi-bin/image.exe?" 
      CONNECTIONTYPE WMS 
 DUMP TRUE 
 PROJECTION 
    "Init=epsg:32647" 
 END 
      METADATA 
  "wms_name" "ikonos" 
  "wms_srs" "EPSG:32647 EPSG:32648 EPSG:4326" 
  "wms_server_version"  "1.1.1" 
  "wms_extent" "666539 1513982 684170 1532561" 
  "wms_onlineresource" "http://203.172.10.29/cgi-bin/image?” 
  "wms_formatlist"      "image/gif,image/png,image/jpeg" 
  "wms_format"  "image/png" 
 
 END  
    END 

 
  3.3.5.3 การพัฒนาซอฟทแวร OWS Client สําหรับใชงานระบบ 
   สวนนี้เปนขั้นตอนการพัฒนาซอฟทแวร OWS Client สําหรับใชงาน โดย
ซอฟทแวรจะทํางานบนเว็บบราวเซอรในลักษณะของ Thin Client ซอฟทแวรถูกออกแบบใหเปน
ตัวกลางในการติดตอระหวางผูใชกับระบบ ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลปริภูมิจากระบบ Open Geospatial 
Web Service ผานซอฟทแวร OWS Client ทําใหผูใชไดรับสะดวกในการใชงาน ซอฟทแวร OWS 
Client จะถูกพัฒนาขึ้นโดยใชเทคโนโลย ี AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) ในการติดตอ
รับสงขอมูลระหวางแมขายกับลูกขาย ซ่ึงขั้นตอนในการพัฒนาซอฟทแวรจะประกอบดวยข้ันตอนหลัก 
2 ขั้นตอนดังตอไปนี ้
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   3.3.5.3.1 การออกแบบสวนโตตอบกับผูใช (Graphic User Interface Design) 
       การออกแบบสวนโตตอบกับผูใชผูวิจยัมุงเนนไปที่ความเรียบงาย 
สะดวกในการใชงาน ซ่ึงผูใชทั่วไปที่ไมเคยทํางานทางดานระบบสารสนเทศปริภูมมิากอนก็สามารถใช
งานได สวนโตตอบกับผูใชถูกสรางขึ้นดวยภาษา HTML โดยแบงออกเปน 3 สวนใหญ ไดแก สวน
แสดงผลแผนที่, แถบเครื่องมือและสวนควบคุมชั้นขอมลูแผนที่ 
 
   Toolbar 

Map window 
Layer 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 3.10 แสดงโครงสรางการออกแบบสวนโตตอบผูใช (User Interface) ของโปรแกรม OWS Client 

 
   3.3.5.3.2 การสรางฟงกชันการทํางาน  
       ขั้นตอนนี้เปนการเขียนโปรแกรมเพื่อใชในการทํางานของ 
ซอฟทแวร OWS Client โดยใชเทคโนโลยี AJAX และ PHP ในการพัฒนา ซอฟทแวรจะถูกออกแบบ
ใหสามารถทํางานไดกับเว็บบราวเซอรทุกชนิด ซ่ึงมีฟงกชันการทํางานหลักไดแก ฟงกชันคนหาชั้น
ขอมูลปริภูมิ (Data Catalog), ฟงกชันแสดงผลแผนที่ (Map Visualization), ฟงกชันสบืคนขอมูล (Data 
Query), ฟงกชันบริการขอมูลปริภูมิ (Spatial Data Service)  
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รูปท่ี 3.11 แสดงค
 
 

H

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพท
 
วามสัมพนัธระหวางฟงกช่ันของ OWS Client กับโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC 

 

TTP Server 

Mapfile 

UMN Map Server 

Browser / JavaScript 

PHP Program 

ี่ 3.12 แสดงโครงสรางการติดตอกับแมขายของ ซอฟทแวร OWS Client 
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   3.3.5.3.2.1 ฟงกชันการคนหาช้ันขอมูลปริภูม ิ(Data Catalog) 
         ฟงกชันการคนหาชั้นขอมูลปริภูมิเปนระบบงานที่ใชสําหรับการ
คนหาชั้นขอมลูปริภูมิที่มีใหบริการอยูบนแมขายแผนที ่ โดยผูใชสามารถกําหนดคําสําคัญและขอบเขต
ในการคนหาไดจากหนาจอแผนที่ ผลลัพธจากการคนหาจะเปนรายละเอียดของชัน้ขอมูลปริภูมิที่ตรง
ตามเงื่อนไขทีก่ําหนด ผูใชสามารถเรียกดูช้ันขอมูลและสามารถเขาถึง Metadata ของชั้นขอมูลปริภูมิได
ทันที ขั้นตอนการทํางานแสดงภาคผนวก ค-1 
   3.3.5.3.2.2 ฟงกชันแสดงผลแผนที่ (Map Visualization) 
          ฟงกชันแสดงผลแผนที่เปนระบบงานยอยที่จดัการเกี่ยวกับการ
แสดงผลขอมูลแผนที่ผานทางหนาจอของโปรแกรม การทํางานในฟงกชันแสดงผลแผนที่จะทํางานอยู
บนโปรโตคอล Web Map Service (WMS) ซ่ึงจะมีการแสดงผลขอมูลแผนที่และขอมูลเชิงบรรยาย ผูใช
สามารถเรียกชั้นขอมูลแผนที่จากแมขายแผนที่ตางๆ มาซอนทับและวเิคราะหรวมกนัได นอกจากนี้ยัง
ใชโปรโตคอล SLD ชวยในการกําหนดรปูแบบการแสดงผลของแผนที่ โดยข้ันตอนการทํางานแสดง
ภาคผนวก ค-2  
   3.3.5.3.2.3 ฟงกชันบริการขอมูลปริภูมิ (Spatial Data Service) 
         ฟงกชันบรกิารขอมูลปริภูมิเปนระบบงานที่พัฒนาขึ้นเพื่อ
สนับสนุนการดาวโหลดขอมูลปริภูมิจากแมขายขอมูล เพื่อนําขอมูลปริภูมิมาใชในการวิเคราะหหรือ
ประมวลผลขั้นสูงตอไป การทํางานในฟงกชันดาวโหลดขอมูลปริภูมิจะทํางานอยูบนโปรโตคอล Web 
Feature Service (WFS) สําหรับขอมูลเวกเตอรซ่ึงผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปแบบ GML และโปรโตคอล 
Web Coverage Service (WCS) สําหรับขอมูลราสเตอรซ่ึงผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปแบบ Geotif และ jp2
นอกจากนี้ยังมโีปรโตคอล Filter Encoding (FE) ที่ใชในการเลือกหรือคนหาขอมูลเฉพาะที่ตองการดาว
โหลดได โดยขั้นตอนการทาํงานแสดงภาคผนวก ค-3  
   3.3.5.3.2.4 ฟงกชันสืบคนขอมูล (Data Query) 
  ฟงกชันสืบคนขอมูลเปนระบบงานที่พัฒนาขึ้นสําหรับการสืบคน
ขอมูลตามเงื่อนไขที่ผูใชตองการจากแมขายแผนที่ตางๆ โดยผูใชสามารถกําหนดเงื่อนไขในการคนหา
ไดทั้งแบบการสืบคนเชิงพื้นที่และแบบการสืบคนจากขอมูลเชิงบรรยาย การสืบคนอาศัยโปรโตคอล
ของ WFS ในการรับสงขอมูลและใช Filter encoding (FE) ในการกําหนดเงื่อนไขในการสืบคน ผลลัพธ
ที่ไดจะอยูในรปูแบบ GML โปรแกรมจะสามารถจัดการแสดงผลใหอยูในรูปแบบของตาราง โดย
ขั้นตอนการทาํงานแสดงภาคผนวก ค-4 
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3.3.6 การทดสอบระบบ 
  การทดสอบการทํางานของระบบ Open Geospatial Web Service ประกอบดวย 3 
ขั้นตอนไดแก ทดสอบการทํางานทั่วไปของระบบ, ทดสอบความสามารถในการทํางานแบบ 
interoperability และทดสอบและประเมนิความพึงพอใจการใชงานระบบ  
  ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบการทํางานของระบบโดยใชโปรแกรม GIS ที่มีฟงกชันการทํางาน
ตามมาตรฐานของ OGC โดยผูวิจยัเลือกใชโปรแกรม UDIG (User friendly Desktop Internet GIS) ใน
การทดสอบ  
  ข้ันตอนที่ 2 ทดสอบการทํางานแบบ interoperability โดยทําการตอเชื่อมระบบที่
ออกแบบไวกบัแมขายที่จําลองแทนแมขายแผนที่จากองคกรหรือหนวยงานตางๆ โดยแตละหนวยงาน
จะใชซอฟทแวรแมขายแผนที่ตางชนดิกนัซึ่งทํางานบนขอกําหนดมาตรฐานของ OGC และใช
โปรแกรม UDIG (User friendly Desktop Internet GIS) ในการทดสอบการทํางาน 
 

 
 

ภาพที่ 3.13 แสดงรูปแบบของการเชื่อมโยงแมขายแผนทีแ่บบ Cascading Server 
เพื่อทดสอบการทํางานแบบ Interoperability



บทที่  4 
 

ผลการศึกษา 
 

 ผลการศึกษาของงานวิจยัจะประกอบดวย 3 สวนหลักไดแก สวนแรกเกีย่วกับการศึกษาการ
ทํางานของขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) สวนที่สองเกี่ยวของกับ
การศึกษาขีดความสามารถและขอจํากัดของสถาปตยกรรมการเชื่อมตอแมขายแผนทีท่ี่ทํางานรวมกนั
แบบ Interoperability สวนที่สามเกีย่วกับการพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมิที่ใหบริการขอมูลปริภูม ิ
และการทดลองใชงาน 
4.1  ผลการศึกษาการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium  
 จากการศึกษาขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ที่ใชในการพัฒนา
ระบบ Open Geospatial Web service ประกอบดวย Web Map Service Version 1.3.0, Web Feature 
Service Version 1.1.0, Web Coverage Service Version 1.0.0, Style Layer Descriptor Version 1.0.0, 
Filter Encoding Version 1.1.0, Web Map Context Version 1.1.0 ซ่ึงมีรายละเอียดตางๆดังตอไปนี ้
 4.1.1  Web Map Service (WMS) 
 4.1.1.1  ความสําคัญ 
  Web Map Service เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในการผลิตแผนที่จากขอมูล
ปริภูมิเพื่อบริการผูใช โดยผูใชสามารถเรียกขอมูลแผนที่จากหลายๆแหลงมาซอนทับกันได นอกจากนี้
ยังรวมไปถึงการบริการขอมูลเชิงบรรยายทีสั่มพันธเชิงตําแหนงกับขอมลูปริภูมิ แมขาย Web Map 
Service (WMS) จะทําการสรางภาพบิตแมป (bitmap) จากขอมูลปริภูมิและทําการสงภาพบิตแมปมายัง
ผูใชที่อยูทางฝงลูกขาย โดยรูปแบบของภาพบิตแมปไดแก PNG, GIF, JPEG หรืออาจจะอยูในรูปของ
เวกเตอร เชน SVG  
 
 

 
 
 
 

OGC 
Web Map Service 

GetMap 

GetCapabilities 

GetFeatureInfo 

รูปท่ี 4.1 แสดงสวนประกอบของ OGC Web Map Service 
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  การทํางานของ Web Map Service สามารถแบงออกไดเปน 2 กลุมไดแก 
Basic Web Map Service (Basic WMS) และ Queryable Web Map Service (Queryable WMS)  
 1.  Basic WMS เปนรูปแบบการทํางานในลักษณะการบริการขอมูลแผนที่ 
โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานไดแก GetCapability และ GetMap  
 2.  Queryable WMS เปนรูปแบบการทํางานในลักษณะการบริการขอมูลแผน
ที่ และขอมูลเชิงบรรยาย กลาวคือผูใชสามารถเรียกดูแผนที่จากแมขายตางๆและสามารถทําการสืบคน
ขอมูลเชิงบรรยายเฉพาะตําแหนงบนแผนทีไ่ด โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานพืน้ฐานเชนเดยีวกับ 
Basic WMS แตจะเพิ่มฟงกชันการทํางานสาํหรับสืบคนขอมูลเชิงบรรยาย คือ GetFeatureInfo  
 4.1.1.2 Operation 
 Web Map Service จะประกอบดวย 3 Operation ไดแก GetCapabilities, 
GetMap, GetFeatureInfo ซ่ึงในแตละ Operation ก็มีพารามิเตอรที่แตกตางกันไป แตสําหรับการรอง
ขอรับบริการในทุก Operation จะตองเริ่มตนดวยพารามิเตอรพื้นฐานของ Web Map Service ดังตอไปนี ้
 1.  Server Address : เปนการระบุ URL ที่ใชในการอางอิงถึง Service-Instance  
 2.  Version : พารามิเตอรที่ใชในการระบหุมายเลขรุนของโปรโตคอล ปจจุบัน Web 
Map Service (WMS) เวอรช่ัน 1.3.0 
 3.  Service : ประเภทของการขอรับบริการ ซ่ึงในที่นี้ก็คือ WMS  
 4.  Request : พารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของ Operation ในการทํางาน 
 5.  Format : เปนพารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของรูปแบบผลลัพธที่จะไดรับกลับมาจากการ
ทํางานของแตละ Operation  
 6.  Exceptions : พารามิเตอรที่ใชในการบอกรูปแบบในการรายงานความผิดพลาดจาก
แมขายมายังลูกขาย 
 7.  Additional Parameter : กลุมของพารามิเตอรเพิ่มเติมอ่ืนๆ ที่ชวยทําใหคําส่ังในการ
รองขอมีความชัดเจนสมบูรณและไดผลลัพธตรงตามความตองการมากยิ่งขึ้น ซ่ึงอาจจะกําหนด
พารามิเตอรกลุมนี้หรือไมกไ็ด  
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 4.1.1.2.1  GetCapabilities 
  GetCapabilities เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับรายละเอียดเกีย่วกับการ
ใหบริการขอมลูแผนที่และขอมูลเชิงบรรยาย ผานโปรโตคอล WMS โดยผลลัพธที่ไดจากการรองขอ
แบบ GetCapabilities จะไดเปนเอกสาร XML ซ่ึงแสดงขอมูลทั่วไปเกีย่วกับการใหบริการของ Service 
Instance ตลอดจนรายละเอยีดของชั้นขอมูลปริภูมิที่ใหบริการ 
  4.1.1.2.1.1 GetCapabilities Request 
          ชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการแบบ GetCapabilities จะมี
รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆดังตารางที่ 4.1 
ตารางที่ 4.1 แสดงรายละเอียดของ GetCapabilities Request 

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.3.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WMS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WMS 

REQUEST =GetCapabilities M ชนิดการรองขอรับบริการ 
FORMAT=MIME_type O รูปแบบผลลัพธของเอกสารคา

ปกติจะเปน xml 
UPDATESEQUENCE =string O คาสําหรับการควบคุมแคช 

 (cache control ) 
   
  4.1.1.2.1.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
    จากชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities นั้นมี
พารามิเตอรที่สําคัญซึ่งมีบทบาทเกี่ยวของกับการทํางานแบบ Interoperability ก็คือพารามิเตอร 
FORMAT ซ่ึงการเปนการกําหนดชนิดของรูปแบบของเอกสาร Capabilities ที่แมขายจะสงกับมายังลูก
ขาย การกําหนดชนิดของ FORMAT จะขึ้นอยูกับโปรแกรมบนฝงลูกขาย โดยทัว่ไปนยิมอยูในรูปแบบ
ของเอกสาร XML และแบบเอกสาร Text ธรรมดา นอกจากนี้ในสวนของพารามิเตอร 
UPDATESEQUENCE เปนพารามิเตอรที่ชวยลดการกระบวนการทํางานของแมขายในกรณีที่ลูกขายมี
การรองขอรับบริการ GetCapabilities มาแลวโดยคาที่ตองระบุสําหรับพารามิเตอรนี้คือคาของหมายเลข
ชวงเวลาการติดตอ(Sequence number)หรือรหัสของการติดตอ(String of cache control) 
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 ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities ในรูปแบบ 
keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/ows.cgi?VERSION=1.3.0&SERVICE=WMS& 
REQUEST=GETCAPABILITIES
  4.1.1.2.1.3 GetCapabilities Response 
    GetCapabilities Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับบริการ 
GetCapabilities ซ่ึงแมขายจะสงกลับมายังฝงลูกขายในรปูแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะประกอบดวยสวน
ตางๆดังนี ้
   1.  Name and Titles 
    เปนสวนการแสดงชื่อและหวัขอของเอกสาร สําหรับระบุ
ประเภทชนิดของเอกสาร 
   2.  General service metadata 
    เปนสวนแรกของเอกสารที่ระบุรายละเอยีดตางๆของผูบริการ
ขอมูล โดยเริ่มตนจาก <Service> ซ่ึงจะประกอบดวยสวนประกอบยอยดังนี ้
    2.1  Name : ช่ือของผูใหบริการขอมูล 
    2.2  Title : หัวขอของการใหบริการ 
    2.3  Online Resource : URL ที่ใชในการขอรับบริการ 
    2.4  keywords : คําเฉพาะที่ใชในการอางถึงแมขายที่ใหบริการ
ขอมูลสําหรับคนหาแหลงขอมูลดวย Catalog Searching ซ่ึงสามารถกําหนดคําเฉพาะไดมากกวา 1 คํา  
    2.5  Contact Information : รายละเอียดขอมูลสําหรับการติดตอ
ผูใหบริการ ที่ตั้งแหลงผลิตขอมูล รวมไปถึงชื่อของผูดูแลรับผิดชอบแหลงขอมูลปริภูม ิ
    2.6  Fees : อัตราคาธรรมเนียมในการบริการขอมูลปริภูมิ 
   3.  Capability metadata  
    เปนสวนที่ระบุรายละเอียดของลักษณะการบริการขอมูล
สําหรับ Operation ตางๆของแมขาย นอกจากนี้ยังระบุรายละเอียดรูปแบบการกระจายขอมูล 
(Distributed Computing Platforms) คือ HTTP อีกดวย โดยเร่ิมตนจาก <Capability> 
   4.  Layer & Style  
    เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของชั้นขอมูลตางๆที่ใหบริการ 
รวมถึงรูปแบบของการแสดงผล สวนของ Layer นี้สามารถแบงออกเปน 2 สวนไดแก  

http://127.0.0.1/cgi-bin/ows.cgi?VERSION=1.3&SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities
http://127.0.0.1/cgi-bin/ows.cgi?VERSION=1.3&SERVICE=WMS&REQUEST=GetCapabilities
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    4.1  Layer properties 
     แสดงคุณสมบตัิตางๆของชั้นขอมูลที่ใหบริการ โดยจะ
ประกอบดวยสวนประกอบยอยดังนี ้
     4.1.1 Title : ช่ือสามัญที่เขาใจไดงาย 
     4.1.2  Name : ช่ือหรือชุดของอักษรที่ใชอางอิงชั้นขอมูล
     4.1.3  Abstract : ขอความอธิบายรายละเอยีดของชั้นขอมูล 
     4.1.4  Style : รายละเอียดของสัญลักษณของชั้นขอมูล 
     4.1.5  CRS : ระบบพิกดัอางอิงของชั้นขอมูล 
     4.1.6  BoundingBox : กรอบพิกัดภูมิศาสตรของชั้นขอมูล 
     4.1.7  Metadata URL : URL ที่ใชเขาถึง metadata ของชั้น
ขอมูลที่แมขายแผนที่สรางไว 
    4.2  Layer attributes 
     เปนชุดพารามเิตอรที่บรรจุอยูใน <Layer> ของเอกสาร 
xml โดยใชบรรยายคุณลักษณะของชั้นขอมูลซ่ึงมีรายละเอียดตามตาราง 
 
ตารางที่ 4.2 แสดงรายละเอียดของ Layer Attribute 

Attribute Allowed Values Meaning (0 คือคาปกติ) 
queryable 0, false, 1, true 0, false: ช้ันขอมูลไมสามารถสืบคนได 

1, true:  ช้ันขอมูลสามารถสืบคนได 
cascaded 0, positive integer 0: ไมสนับสนุนการทํางานแบบ Cascading Server 

1: สนับการทํางานแบบ Cascading Server สามารถ
สงขอมูลซํ้าไดทุกๆ n เวลา 

opaque 0, false, 1, true 0, false: ช้ันขอมูลสามารถกําหนดแบบโปรงแสง 
1, true: ช้ันขอมูลแสดงผลแบบทึบแสง 

noSubsets 0, false, 1, true 0, false: ช้ันขอมูลสามารถแบงกรอบพิกัดภูมิศาสตร 
fixedWidth 0, positive integer n: WMS แบบผูใชกําหนดความสูงของแผนที่เองได 
fixedHeight 0, positive integer n: WMS แบบผูใชกําหนดความสูงของแผนที่เองได 
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รูปท่ี 4.2 แสดงตัวอยาง GetCapabilities Response ในรูปแบบ XML 
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 4.1.1.2.2  GetMap 
        GetMap เปน Operation ที่ใชสําหรับการขอรับบริการแผนที่ เมื่อผูใชทําการสง
คําส่ังขอรับบริการ แมขายจะทําการประมวลผลคําส่ังและผลิตขอมูลแผนที่ตามพารามเิตอรที่ผูใช
ตองการและทาํการสงแผนทีท่ี่เปนภาพบติแมป (bitmap) กลับมายังผูใช  
   4.1.1.2.2.1  GetMap Request 
        ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetMap ซ่ึงจะมี
รายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3 แสดงรายละเอียดของคาพารามิเตอรสําหรับ GetMap 

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.3.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WMS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WMS 

REQUEST = GetMap M ชนิดการรองขอรับบริการ 
LAYERS=layer_list M ช่ือช้ันขอมูลที่ตองการแสดงบนแผนที่  

CRS =namespace: identifier M ระบบพิกัดอางอิง 
BBOX = minx,miny,maxx,maxy M ขอบเขตพื้นทีท่ี่ใชในการรองขอ 

WIDTH=output_width M ขนาดความกวางของแผนที่ 
HEIGHT=output_height M ขนาดความสูงของแผนที่ 

FORMAT M รูปแบบของแผนที่ 
TRANSPARENT =TRUE|FALSE O การกําหนดความโปรงแสงของ 

ฉากหลังแผนที่ 
BGCOLOR=color_value O รหัสสีสําหรับคาสีของฉากหลัง 

EXCEPTIONS=exception_format O พารามิเตอรที่รายงานความผิดพลาด 
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  4.1.1.2.2.2 บทบาทคํารองขอ (Request)ในการทํางานแบบ Interoperability 
   การกําหนดคาระบบพิกัดอางอิง(CRS) จะตองเปนคาที่มี
ความสัมพันธกับขอบเขตพืน้ที่ที่ใชในการรองขอ (BBOX) โดยคา CRS จะใชคานยิามจาก European 
Survey Group (EPSG) ซ่ึงเปนมาตรฐานสากลของโลก แผนที่จะสามารถทําการซอนทับกันไดจะตอง
อยูบนระบบพกิัดอางอิงเดยีวกัน สําหรับการซอนทับกันของขอมูลแผนที่จากการรองของรับบริการ 
GetMap ผูใชจาํเปนตองเลือกชนิดของผลลัพธ (Format) ที่สามารถกําหนดฉากหลงัใหโปรงแสงได 
เพื่อที่จะสามารถนําแผนที่มาทําการซอนทับกันได เชน PNG, GIF เปนตน 
   ตัวอยางการทํางานของ Operation GetMap โดยผูใชจะทําการ
ขอรับบริการแผนที่จากแหลงขอมูลดวยพารามิเตอรดังตอไปนี ้
http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&VERSION=1.3.0& REQUEST=GETMAP 
&LAYERS=LANDSAT,PROVINCE,HYDRO&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-
782344.7061855672,459596.999,2224215.706, 2365717 &CRS=EPSG:32647
   นอกจากนี้ผูใชยังสามารถกําหนดรูปแบบการแสดงผลของชั้น
ขอมูลดวย Style Layer Descriptor (SLD) โดยสามารถกําหนดในลักษณะการกําหนดคาดวยเอกสาร 
XML ซ่ึงจะกลาวถึงรายละเอียดวิธีการสรางในหวัขอเร่ือง SLD ตอไป  
   4.1.1.2.2.3 GetMap Response 
      ผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับบริการ GetMap ผานโปรโตคอล 
Web Map Service คือขอมูลแผนที่ที่อยูในรูปแบบของภาพบิตแมป ทีส่ามารถอางอิงคาพิกัดภูมิศาสตร
ของโลกได 

 
 

รูปท่ี 4.3 แสดงตัวอยางผลลัพธที่ไดจากการขอรับบริการ GetMap 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&LAYERS=landsat,province,stream&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.7061855672,459596.999,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&LAYERS=landsat,province,stream&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.7061855672,459596.999,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/mywms.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&LAYERS=landsat,province,stream&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.7061855672,459596.999,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647
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 4.1.1.2.3  GetFeatureInfo  
   GetFeatureInfo เปน Operation ประเภทที่ไมใชขอบังคับของ WMS กลาวคือ
อาจจะมหีรือไมมีก็ได GetFeatureInfo ถูกออกแบบมาใหผูใชสามารถสืบคนขอมูลเพิ่มเติมเกีย่วกับ
ฟเจอร (Feature) บนแผนทีไ่ด โดยผูใชจะทําการสงคาพิกัดของตําแหนงที่สนใจไปยังแมขาย แมขายจะ
ทําการประมวลผลและสงขอมูลเชิงบรรยายที่สัมพันธกบัฟเจอร ณ ตําแหนงนั้นกลับมายังผูใช 
   4.1.1.2.3.1 GetFeatureInfo Request 
         ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetFeatureInfo ซ่ึง
จะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.4 
 
ตารางที่ 4.4 แสดงรายละเอียดของคาพารามิเตอรสําหรับ GetFeatureInfo 

URL Component Optional/Mandatory 
(O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.3.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 

REQUEST = GetFeatureInfo M ชนิดการรองขอรับบริการ 
Map request part M คัดลอกพารามิเตอรจาก GetMap 

QUERY_LAYERS = layer_list M ช้ันขอมูลที่ตองการสืบคน 
INFO_FORMAT =output_format M รูปแบบของผลลัพธ 

FEATURE_COUNT=number M จํานวนฟเจอรที่จะสงขอมูลกลับมา 
I=pixel_column M พิกัด i ที่นับจากพิกเซล 

ของฟเจอรบนแผนที ่
J=pixel_row M พิกัด j ที่นับจากพิกเซล 

ของฟเจอรบนแผนที ่
EXCEPTIONS=exception_format O พารามิเตอรที่รายงานความผิดพลาด 
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  4.1.1.2.3.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
   การสืบคนขอมูลบนแผนทีท่ี่ตองการดวย GetFeatureInfo ผูรองขอ
สามารถกําหนดพารามิเตอร Feature_count เพื่อเพิ่มความแนนอนในการสืบคน แมขายจะทาํการ
แสดงผลลัพธจากฟเจอรรอบขางบริเวณตาํแหนงที่รองขอตามจํานวนฟเจอรที่ระบ ุ ตําแหนงทีผู่ใชรอง
ขอรับบริการขอมูลจะสัมพันธกับขนาดของภาพแผนที่ทีไ่ดจากการรับบริการ GetMap 
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetFeatureInfo ในรูปแบบ 
keyword value pair (KVP) ไดแก  
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS &version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo 
&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706, 459596.999, 
2224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=
gml&srs=EPSG:32647
   4.1.1.2.3.3 GetFeatureInfo Response 
      แมขายจะทําการสงขอมูลเชิงบรรยายที่เปนผลลัพธจากการรองขอ
ดวย GetFeatureInfo มายังผูใชโดยมีรูปแบบตามที่กําหนดในพารามิเตอร INFO_FORMAT 
ตัวอยางเชน INFO_FORMAT = GML ผลลัพธที่ไดก็อยูในรูปของ XML หรืออาจจะกําหนดเปน 
HTML ก็ได 
 

 
 

 

รูปท่ี 4.4 แสดงตัวอยาง GetFeatureInfo Response ในรูปแบบ XML 
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647
http://127.0.0.1/cgi-bin/opengis.exe?SERVICE=WMS%20&version=1.1.1&REQUEST=getFeatureInfo%20&LAYERS=province&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,%20459596.999,%202224215.706,2365717&QUERY_LAYERS=province&x=333&y=122&TOL=1&INFO_FORMAT=gml&srs=EPSG:32647
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 4.1.2 Web Feature Service (WFS) 
 4.1.2.1  ความสําคัญ 
 Web Feature Service เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ใชในการเขาถึงขอมูลปริภูมิ
ชนิดเวกเตอรจากผูใหบริการขอมูล โดยผูใชสามารถเขาถึงขอมูลดวยการดาวโหลดขอมูลปริภูมิใน
รูปแบบเอกสาร XML ผานระบบอินเตอรเน็ต 
 การทํางานของ Web Feature Service สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภทไดแก 
Basic Web Feature Service ( ฺBasic WFS) และ Transaction Web Feature Service (Transaction WFS) 
 1.  Basic WFS เปนรูปแบบการทํางานในลกัษณะการเขาถึงขอมูลปริภูมิแบบ
การอานขอมูลเพียงอยางเดยีว (Read-Only) โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานไดแก GetCapability, 
DescribeFeatureType และ GetFeature 
 2.  Transaction WFS เปนรูปแบบการทํางานในลักษณะการเขาถึงขอมูลปริภูมิ
แบบมีสิทธิในการแกไขเปลีย่นแปลงขอมลูได (Writeable) โดยประกอบดวยฟงกชันการทํางานพื้นฐาน
เชนเดยีวกับ Basic WFS แตจะเพิ่มฟงกชันสําหรับการจัดการขอมูลคือ Transaction และ Lock Feature  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.5 แสดงภาพ Protocol Diagram 
Network 

< WFS _ TransactionResponse >Document 
< Transaction >Request 

< WFS _ Feature > GML Document 
< GetFeature >Request 

<Schema>Document 
< DescribeFeatureType >Request 

<WFS_Capabilities>Document 
<GetCapabilities>Request 

WFS Service Instance Client 
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 สําหรับงานวิจยันี้จะกลาวถึงเฉพาะในสวนของ Basic WFS เทานั้น เนือ่งจาก
ระบบที่ออกแบบเนนที่การเผยแพรและการแลกเปลี่ยนขอมูลปริภูมิ จึงไมมีความจําเปนที่จะตองเขา
จัดการ หรือดําเนินการแกไขเปลี่ยนแปลงขอมูลในสวนของแมขายผูใหบริการขอมูล การรองขอรับ
บริการบนโปรโตคอล WFS นั้นสามารถทําการรองขอได 2 วิธีคือการเขารหัสดวยภาษา XML และการ
ใช HTTP CGI โดยการเขารหัสแบบ keyword value pair (KVP)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   WFS Response 

Web Feature Server (WFS) 
 

Feature Store 

Client 

WFS Request 

          รูปท่ี 4.6 แสดงภาพการทํางานของ WFS 
 

 4.1.2.2  Operation 
   Basic WFS จะประกอบดวย 3 Operation ไดแก GetCapability, Describe 
FeatureTypeและ GetFeature ซ่ึงในแตละ Operation ก็มพีารามิเตอรที่แตกตางกันไป แตสําหรับการรอง
ขอรับบริการในทุก Operation จะตองเริ่มตนดวยพารามิเตอรพื้นฐานของ Web Feature Service 
ดังตอไปนี ้
 1.  Server Address : เปนการระบุ URL ที่ใชในการอางอิงถึง Service-Instance  
 2.  Version : พารามิเตอรที่ใชในการระบหุมายเลขรุนของโปรโตคอล 
 3.  Service : ประเภทของการขอรับบริการ ซ่ึงในที่นี้ก็คือ WFS  
 4.  Request : พารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของ Operation ในการทํางาน 
 5.  Additional Parameter : กลุมของพารามิเตอรเพิ่มเติมอืน่ๆ ที่ชวยทําใหคําสั่งในการ
รองขอมีความชัดเจนสมบูรณและไดผลลัพธตรงตามความตองการมากยิ่งขึ้น ซ่ึงอาจจะกําหนด
พารามิเตอรกลุมนี้หรือไมกไ็ด 
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 6.  Vendor-Specific Parameter : เปนพารามิเตอรเฉพาะของผูผลิตซอฟทแวรแตละคาย 
ซ่ึงอาจจะกําหนดพารามิเตอรนี้หรือไมก็ได 
 4.1.2.2.1 GetCapabilities  
 GetCapabilities เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับรายละเอียดขอมูลปริภูมิและ
รายละเอียดของผูใหบริการขอมูล (Service Provider) ของแมขาย Web Feature Service เชน ชนิดของ
ฟเจอร (Feature Type), รายละเอียดแหลงขอมูล, Metadata, ขอกําหนดของการบริการขอมูล เปนตน 
โดยผลลัพธที่ไดจากการรองขอแบบ GetCapabilities จะไดเปนเอกสาร XML  
 4.1.2.2.1.1 GetCapabilities Request 
 ชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการแบบ GetCapabilities จะมี
รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆดังตารางที่ 4.5  
 
ตารางที่ 4.5 แสดงรายละเอียดของ GetCapabilities Request  

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.1.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WFS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WFS 

REQUEST =GetCapabilities M ชนิดการรองขอรับบริการ 
 

 ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetCapabilities
  
 
 
 
 
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetCapabilities
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 4.1.2.2.1.2  GetCapabilities Response 
 GetCapabilities Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ GetCapabilities ซ่ึงแมขายจะสงกลบัมายังฝงลูกขายในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะ
ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้ 
 1.  Service Identification section  
 เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับการใหบริการขอมูล
ปริภูมิ เพื่อที่จะทําใหผูใชทราบถึงรายละเอียดการบริการขอมูล โดยจะมีรายละเอียดตางๆไดแก ชนิด
ของการใหบริการ(Service Type), คําสําคัญในการคนหา (Keyword), อัตราคาบริการ (Fees) 
 2.  Service Provider section  
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับผูใหบริการขอมูล 
แหลงขอมูล และชองทางหรือวิธีการติดตอกับผูบริการขอมูล ทําใหผูใชสามารถเขาถึงแหลงขอมูลได
โดยตรงและกอใหเกดิความเชื่อมั่นในขอมลูปริภูมินั้นๆ 
 3.  Operation Metadata section  
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดและคําอธิบายเกี่ยวกับ 
Operation ที่มีใหบริการในโปรโตคอล WFS ซ่ึงอาจจะแตกตางกันไปขึ้นกับแมขาย Web Feature 
Service 
 4.  FeatureType list section 
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของขอมูลปริภูมิแตละชัน้ขอมูล
บนแมขาย Web Feature Service เชน ขอบเขตของชั้นขอมูล, ระบบพิกดัภูมิศาสตร, Metadata เปนตน 
 5.  Filter capabilities section 
    เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของ Filter ที่ผูใชสามารถใช
ในการสืบคนขอมูลบนโปรโตคอล WFS 
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รูปท่ี 4.7 แสดงตัวอยาง GetCapabilities Response ในรูปแบบ XML  
 

 4.1.2.2.2  DescribeFeatureType 
 DescribeFeatureType เปน Operation ที่ใชสําหรับอธิบายภาพรวมโครงสราง
ของชั้นขอมูลปริภูมิที่ใหบริการ เชน ชนิดขอมูล, รายละเอียดของขอมูลเชิงบรรยาย เปนตน โดยผลลัพธ
จากการรองขอรับบริการจะอยูในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะชวยใหผูขอรับบริการสามารถเขาใจ
โครงสรางและลักษณะขอมลูกอนการดาวโหลดขอมูลปริภูมไิปใชงาน 
 4.1.2.2.2.1  DescribeFeatureType Request 
          ชุดคําสั่งสําหรับการรองขอรับบริการแบบ DescribeFeatureType 
ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.6 
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ตารางที่ 4.6 แสดงรายละเอียดของ DescribeFeatureType Request  

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.1.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WFS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WFS 

REQUEST = DescribeFeatureType M ชนิดการรองขอรับบริการ 
TYPENAME O รายช่ือของชั้นขอมูลที่ตองการ 

OUTPUTFORMAT O ผลลัพธการรองขอ(คาปกติเปน XML ) 
 

 4.1.2.2.2.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
  การรองขอรับบริการ Describe FeatureType สามารถชวยใหผูใช
ทราบถึงคุณลักษณะของขอมูลฟเจอรที่ใหบริการ ซ่ึงโปรแกรมบนฝงลูกขายจะสามารถประมวลผล
ขอมูลผลลัพธตามที่ไดกําหนดไวในพารามิเตอร OUTPUTFORMAT ที่ตอบกลับมาจากแมขายและ
แสดงผลลัพธใหผูใชทราบได  
  ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ Describe FeatureType 
ในรูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก    
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS& 
REQUEST=DescribeFeatureType&TYPENAME=province  
  กรณีที่ตองการรองขอรับบริการ DescribeFeatureType ที่
มากกวา 1 ฟเจอรสามารถทําไดโดยการใชเครื่องหมาย comma (,) คั่นชื่อของฟเจอรในการกําหนด
คาพารามิเตอร TYPENAME  
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS& 
REQUEST=DescribeFeatureType&TYPENAME=province,road,train,landmark
  4.1.2.2.2.3  DescribeFeatureType Response 
 DescribeFeatureType Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรอง
ขอรับบริการ DescribeFeatureType ซ่ึงแมขายจะสงรายละเอียดโครงสรางของขอมูล (Schema) กลับมา

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS&
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.1.0&SERVICE=WFS&
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities
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ยังฝงลูกขายในรูปแบบ XML Schema ทําใหผูขอรับบริการทราบถึงโครงสรางของขอมูล โดยเฉพาะ
ขอมูลเชิงบรรยายที่สัมพันธกับขอมูลปริภูมิ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.8 แสดงตัวอยาง DescribeFeatureType Response ในรูปแบบ XML 
  4.1.2.2.3  GetFeature 
 GetFeature เปน Operation ที่ใชสําหรับการขอรับบริการดาวโหลดขอมูล
ปริภูมิประเภทเวกเตอรผาน http protocol เมื่อผูใชทราบถึงขอมูลรายละเอียดตางๆของขอมูลปริภูมิ ผูใช
จะทําการรองขอฟเจอรที่ตองการจากแมขาย Web Feature Service โดยผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปของ 
GML  
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 4.1.2.2.3.1  GetFeature Request 
 ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetFeature ซ่ึงจะ
มีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.7 
ตารางที่ 4.7 แสดงรายละเอียดของ GetFeature Request  

URL Component Optional/Mandatory 
 (O/M) 

Description 

http://Server_address/path/script M ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.1.0 M หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WFS M ชนิดของโปรโตคอล คือ WFS 

REQUEST = GetFeature M ชนิดการรองขอรับบริการ 
OUTPUTFORMAT O ผลลัพธการรองขอ(คาปกติคอืGML 3 ) 
PROPERTYNAME O รายช่ือของฟลดที่ตองการ 

MAXFEATURES=N O จํานวนฟเจอรมากที่สุดที่ไดรับ 
จากการสืบคน 

TYPENAME M ช่ือของชั้นขอมูลที่ตองการสืบคน 
FEATUREID O หมายเลขของฟเจอรที่ตองการ 

FILTER O คาตัวกรองที่ใชในการสืบคน 
BBOX O ขอบเขตพื้นทีท่ี่ใชในการสืบคน 

 
 4.1.2.2.3.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
   ผูรองขอรับบริการสามารถกําหนดชนิดของผลลัพธไดดวย
พารามิเตอร OUTPUTFORMAT โดยสามารถระบุรุนของอกสาร GMLที่ตองการได ปจจุบันเอกสาร 
GML อยูที่รุน 3.0 แตโปรแกรมบนฝงลูกขายหลายชนิดยงัไมสามารถประมวลผล GML ในเวอรช่ันใหม
ได โดยผูใชอาจจะรองขอ GML ในเวอรช่ันที่เปนที่นยิมใชคือเวอรช่ัน 2.2  
  ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetFeature ในรูปแบบ 
keyword value pair (KVP) ไดแก 
  1.  การรองขอแบบทั่วไป (Simple Request) 
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS& 
REQUEST=GetFeature&TYPENAME=province

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getcapabilities
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  2.  การรองขอแบบกําหนดตวักรองขอมูล (Filter Request)  
   กรณีนี้ผูใชสามารถใช Filter ในการกรองขอมูลเพื่อใหได
ขอมูลตรงตามที่ตองการ รูปแบบของ Filter จะระบุตามมาตรฐานของ Filter Encoding (FE) โดยการ
กรองสามารถเลือกเงื่อนไขไดทั้งที่เปนแบบ Logical Condition และแบบ Spatial Condition 
http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs&version=1.0.0&request=getfeature &typename=land& 
filter=<Filter><PropertyIsLike><PropertyName>NO.</PropertyName><Literal>ลป.777</Literal> 
</PropertyIsLike></Filter>  
  ตัวอยางขางบนเปนการกําหนดเงื่อนไขทีใ่ชกรองแบบ Logical 
Condition โดยกําหนดใหคนหาฟเจอรจากชั้นขอมูล “Land” ที่มีคาของฟลด “NO.” เทากับ “ลป.777” 
 4.1.2.2.3.3  GetFeature Response 
 GetFeature Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับบริการ 
GetFeature Response ซ่ึงแมขายจะสง GML ไปยังผูรองขอที่ฝงไคลเอนท โดย GML เปนรูปแบบกลาง
ที่ใชในการเกบ็ขอมูลปริภูมิตามมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) ผูรองขอสามารถ
นํา GML นี้ไปใชในการวิเคราะหหรือแกไขขอมูลไดตามปกติ นอกจากนี้ยังแปลงรูปแบบไปยัง
ฟอรแมทตาง เชน shapfile, mif, dgn ฯลฯ โดยที่ไมมีการเสียหายของขอมูลระหวางแปลง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 4.9 แสดงตัวอยาง GetFeature Response ในรูปแบบ GML 

 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?service=wfs
http://127.0.0.1/ms_ogc_workshop
http://127.0.0.1/ms_ogc_workshop
http://127.0.0.1/ms_ogc_workshop
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 4.1.3  Web Coverage Service (WCS)  
 4.1.3.1  ความสําคัญ 
  Web Coverage Service เปนขอกําหนดมาตรฐานการใหบริการขอมูลปริภูมิชนิด
ราสเตอรหรือขอมูลกริดผานระบบอินเตอรเน็ต โดยขอมูลจะมีลักษณะของคาความสัมพันธแบบสาม
แกนหรือมากกวานัน้ เชนขอมูลแบบจําลองความสูง (DEM) มีคาของตําแหนงพิกัด X, Y และคาความ
สูงภูมิประเทศ ซ่ึงจะแสดงอยูในรูปคาสีประจําพกิเซล โดยชนิดของขอมูลที่ใหบริการจะอยูในฟอรแมต
มาตรฐาน Geotiff หรือฟอรแมทอื่นๆที่ผูผลิตซอฟทแวรจะเพิ่มเติมเขาไป เชน IMG, ECW เปนตน 

 
 
 
 
 
 
 
 

OGC 
Web Coverage Service 

GetCoverage 

GetCapabilities 

DescribeCoverage

รูปท่ี 4.10 แสดงสวนประกอบของ OGC Web Coverage Service  
 

 4.1.3.2  Operation 
 Web Coverage Service จะประกอบดวย 3 Operation ไดแก GetCapabilities, 
DescribeCoverage, GetCoverage ซ่ึงในแตละ Operation ก็มีพารามิเตอรที่แตกตางกนัไป แตสําหรับ
การรองขอรับบริการในทุก Operation จะตองเริ่มตนดวยพารามิเตอรพื้นฐานของ Web Coverage 
Service ดังตอไปนี ้
  1.  Server Address : เปนการระบุ URL ที่ใชในการอางอิงถึง Service-Instance  
 2.  Version : พารามิเตอรที่ใชในการระบหุมายเลขรุนของโปรโตคอล ปจจุบัน 
Web Coverage Service (WCS) เวอรช่ัน 1.0.0 
 3.  Service : ประเภทของการขอรับบริการ ซ่ึงในที่นี้ก็คือ WCS  
 4.  Request : พารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของ Operation ในการทํางาน 
 5.  Format : เปนพารามิเตอรที่ใชระบุชนดิของรูปแบบผลลัพธที่จะไดรับ
กลับมาจากการทํางานของแตละ Operation  
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 6.  Exceptions : พารามิเตอรที่ใชในการบอกรูปแบบในการรายงานความ
ผิดพลาดจากแมขายมายังลูกขาย 
 7.  Additional Parameter : กลุมของพารามิเตอรเพิ่มเติมอ่ืนๆ ที่ชวยทําใหคําส่ัง
ในการรองขอมีความชัดเจนสมบูรณและไดผลลัพธตรงตามความตองการมากยิ่งขึ้น ซ่ึงอาจจะกําหนด
พารามิเตอรกลุมนี้หรือไมกไ็ด  
 
 4.1.3.2.1  GetCapabilities  
 GetCapabilities เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับรายละเอียดขอมูลปริภูมิและ
รายละเอียดของผูใหบริการขอมูล (Service Provider) ของแมขาย Web Coverage Service เชน 
รายละเอียดของขอมูลที่บริการ, รายละเอียดแหลงขอมูล, Metadata, ขอกําหนดของการบริการขอมูล 
เปนตน โดยผลลัพธที่ไดจากการรองขอแบบ GetCapabilities จะไดเปนเอกสาร XML 
 4.1.3.2.1.1  GetCapabilities Request 
 ชุดคําส่ังในการรองขอรับบริการแบบ GetCapabilities จะมี
รายละเอียดของพารามิเตอรตางๆดังตารางที่ 4.8  
 
ตารางที่ 4.8 แสดงรายละเอียดของ GetCapabilities Request  

URL Component Optional/Required 
 (O/R) 

Description 

http://Server_address/path/script R ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.0.0 R หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WCS R ชนิดของโปรโตคอล คือ WCS 

REQUEST =GetCapabilities R ชนิดการรองขอรับบริการ 
SECTION= /WCS_Capabilities/Service or 
                 /WCS_Capabilities/Capability or 
          /WCS_Capabilities/ContentMetadata 

O การกําหนดสวนของเอกสาร 
Capabilities ที่ตองการ  

 
 ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetCapabilities ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST=GetCapabilities

http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST=GetCapabilities
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 4.1.3.2.1.2  GetCapabilities Response 
 GetCapabilities Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ GetCapabilities ซ่ึงแมขายจะสงกลบัมายังฝงลูกขายในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะ
ประกอบดวยสวนตางๆดังนี้ 
 1.  Service section  
 เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับการใหบริการขอมูล
ปริภูมิ เพื่อที่จะทําใหผูใชทราบถึงรายละเอียดการบริการขอมูล โดยจะมีรายละเอียดตางๆไดแก ชนิด
ของการใหบริการ(Service Type), ผูใหบริการ, เอกสารอธิบายขอมูล (Metadata), คําสําคัญในการคนหา 
(Keyword), อัตราคาบริการ (Fees) 
 2.  Capabilities section  
  เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดเกี่ยวกับคํารองขอตางๆที่ Web 
Coverage Service สนับสนุน รวมไปถึงรูปแบบผลลัพธ การายงานขอผิดพลาด และรายละเอียดตางๆ 
 3.  ContentMetadata section  
   เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดและคําอธิบายเกี่ยวกับขอมูล
ราสเตอรที่ใหบริการและ แสดงผลเอกสาร Metadata 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.11 แสดงตัวอยาง GetCapabilities Response ในรปูแบบ XML 
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 4.1.3.2.2  DescribeCoverage 
 DescribeCoverage เปน Operation ที่ใชสําหรับอธิบายภาพรวมโครงสรางของ
ช้ันขอมูลราสเตอรที่ใหบริการ เชน ชนิดขอมูล, รายละเอียดของขอมูลเชิงบรรยาย เปนตน โดยผลลัพธ
จากการรองขอรับบริการจะอยูในรูปแบบเอกสาร XML ซ่ึงจะชวยใหผูขอรับบริการสามารถเขาใจ
โครงสรางและลักษณะขอมลูราสเตอรทั้งหมดที่ใหบริการ กอนการดาวโหลดขอมูลราสเตอรไปใชงาน 
 4.1.3.2.2.1  DescribeCoverage Request 
   ชุดคําส่ังสําหรับการรองขอรับบริการแบบ DescribeCoverage 
ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.9  
 
ตารางที่ 4.9 แสดงรายละเอียดของ DescribeCoverage Request  

URL Component Optional/Required 
 (O/R) 

Description 

http://Server_address/path/script R ที่อยูของแมขายที่ใหบริการ 
VERSION =1.0.0 R หมายเลขรุนของโปรโตคอล 
SERVICE =WCS R ชนิดของโปรโตคอล คือ WCS 

REQUEST = DescribeCoverage R ชนิดการรองขอรับบริการ 
COVERAGE=name1, name2 , … R รายช่ือของชั้นขอมูลราสเตอรที่ตองการ 

 
   ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ DescribeCoverage ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก    
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST= 

DescribeCoverage&COVERAGE=landsat7   
  กรณีที่ตองการรองขอรับบริการ DescribeCoverage ที่มากกวา 1 
โคเวอรเรสสามารถทําไดโดยการใชเครื่องหมาย comma (,) คั่นชื่อของโคเวอรเรสในการกําหนด
คาพารามิเตอร COVERAGE  
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&REQUEST= 

DescribeCoverage&COVERAGE=landsat7,landsat5,dem30  
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&
http://localhost/ajax/w3c.html
http://localhost/ajax/w3c.html
http://127.0.0.1/cgi-bin/wcs.cgi?VERSION=1.0.0&SERVICE=WCS&
http://localhost/ajax/w3c.html
http://localhost/ajax/w3c.html
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  4.1.3.2.2.2  DescribeCoverage Response 
 DescribeCoverage Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ DescribeCoverage ซ่ึงแมขายจะสงรายละเอียดของขอมูล กลับมายังฝงลูกขายในรูปแบบ XML
ทําใหผูขอรับบริการทราบถึงโครงสรางของขอมูลและรายละเอียดตางๆ โดยสามารถแบงออกเปนสวน
ตางๆไดดังนี ้
  1.  CoverageOfferingBriefType 
   เปนสวนที่อธิบายรายละเอยีดของ Coverage ที่มีใหบริการ 
ทําใหผูใชทราบถึงรายละเอียดของขอมูล โดย CoverageOfferingBriefType จะประกอบไปดวย 
Metadata , ช่ือของชุดขอมูล ,ขอบเขตเชิงพื้นที่ของขอมูล และคําสําคัญที่ใชในการคนหา 
  2.  DomainSet 
   เปนสวนที่อธิบายขอบเขตหรือกรอบของ Coverage ที่
ใหบริการ โดยสามารถแบงไดเปนสองประเภทไดแก ประเภทแรก Spatial Domain สําหรับอธิบาย
รายละเอียดเชงิตําแหนงของขอมูล เชน ขนาดของพิกเซล, พิกัดขอบเขตของขอมูลบนพื้นโลก และ
ประเภทที่สอง Temporal Domain สําหรับอธิบายรายละเอียดดานเวลา ในกรณีที่ขอมูลมีความสันพนัธ
ดานเวลามาเกีย่วของ เชน ภาพถายดาวเทียมป 2000 กับภาพถายดาวเทียมป 2001  
  3.  RangeSet 
   เปนสวนที่อธิบายกรอบของ Coverage แบบ multi- 
dimensional ใชในการระบุรายละเอียดในการใชขอมูล เชน การอธิบายรายละเอยีดชวงคลื่นของขอมูล
ภาพถายดาวเทียม landsat เชนชวงความยาวคลื่นของแตละชวงคลื่น, จํานวนชวงคลื่นของภาพถาย
ดาวเทยีม 
  4.   SupportedCRS 
   เปนสวนที่ระบุรายละเอียดระบบพิกดัอางอิงของขอมูล 
Coverage ที่ใหบริการ 
  5.  SupportedFormat 
   เปนสวนที่ระบุรายละเอียดรูปแบบ(Format) ขอมูล
Coverage ที่ผูใชบริการสามารถรองขอได เชน GEOTIFF เปนตน 
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  6.  SupportedInterpolations 
   เปนสวนทีแ่สดงรายละเอยีดของวิธีการ Interpolation 
สําหรับการสุมคาพิกเซล (Resampling) ของขอมูลราสเตอรที่สามารถรองขอได ซ่ึงมีวิธีการ 
Interpolation ไดแก nearest neighbor (คา default), bilinear, bicubic 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.12 แสดงตัวอยาง DescribeCoverage Response ในรูปแบบ XML 
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  4.1.3.2.3  GetCoverage 
 GetCoverage เปน Operation ที่ใชสําหรับการขอรับบริการดาวโหลดขอมูล
ปริภูมิประเภท Coverage ผาน http protocol เมื่อผูใชทราบถึงขอมูลรายละเอียดตางๆของขอมูล ผูใชจะ
ทําการรองขอ Coverage ที่ตองการจากแมขาย Web Coverage Service โดยผลลัพธที่ไดจะอยูในรูปของ 
ราสเตอรไฟล  
 4.1.3.2.3.1  GetCoverage Request 
 ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ GetCoverage ซ่ึง
จะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.10 
ตารางที่ 4.10 แสดงรายละเอยีดของ GetCoverage Request  

URL Component Description 
http://server_address/path/script? Url ของแมขาย WCS  

REQUEST=GetCoverage คํารองขอที่สงไปยังแมขาย 
SERVICE=WCS ช่ือชนิดประเภทการบริการขอมูล 
VERSION=1.0.0 หมายเลขรุนของประเภทการบริการ 

COVERAGE=name1, name2, … ช่ือขอมูลภาพที่ตองการ 
CRS=crs_identifier ระบบพิกัดอางอิงของขอมูลภาพ 

BBOX=minx, miny, maxx, maxy, minz, maxz คาพิกัดที่ครอบคลุมขอบเขตขอมูลที่รองขอ 
TIME= time1, time2, or TIME= min/max/,.. ชวงเวลาที่ตองการขอมูลภาพ 

WIDTH = w (integer) HEIGHT = h (integer) 
[DEPTH =d (integer)] 

ขนาดของภาพ 

RESX=x (double) RESY=y (double) ขนาดของ resolution ของภาพ 
FORMAT= format ชนิดรูปแบบของภาพ 

EXCEPTIONS= application / vnd.ogc.se_xml รูปแบบของรายงานที่สงไปยงั Server 
  

 4.1.3.2.3.2 บทบาทคํารองขอ (Request) ในการทํางานแบบ Interoperability 
   เมื่อผูใชตองการขอรับบริการขอมูล Coverage ในชวงเวลาตางๆ 
ผูใชสามารถทําการกําหนดพารามิเตอร TIME เพื่อขอรับบริการขอมูลได นอกจากนี้ผูใชยังสามารถ
กําหนดรายละเอียดของขอมลูผลลัพธที่ตองการได ทําใหลดกระบวนการทํางานภาพหลัง เชน การ
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กําหนดขนาดของรายละเอียดจุดภาพดวยพารามิเตอร RESXและRESY, การระบุคาพิกัดของภาพ
ผลลัพธที่ตองการ 
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetCoverage ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก 
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage& 
crs=EPSG:32647&width=381.83175427781884&height=276.3256116484245 
&format=GEOTIFF_RGB&coverage=landsat_chengmai&bands=3,2,1&resx=100&resy=100 
&bbox=426000.4523647572,2119706.171729195,464183.6277925391,2147338.7328940374
  
 4.1.3.2.3.3 GetCoverage Response 
   GetCoverage Response เปนผลลัพธที่ไดจากการรองขอรับ
บริการ GetCoverage ซ่ึงแมขายจะสงขอมลู Coverage ไปยังผูรองขอที่ฝงไคลเอนท โดยฟอรแมทของ
ขอมูลจะขึ้นอยูกับที่ผูรองขอระบุไปในชดุคําสั่ง กรณีทีไ่มมีการระบุแมขายจะจัดสงขอมูล Coverage ใน
รูปแบบฟอรแมทปกติคือ Geotiff   
 

 
 

รูปท่ี 4.13 แสดงตัวอยาง GetCoverage Response  
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage
http://127.0.0.1/cgi-bin/gistda.exe?service=wcs&version=1.0.0&request=GetCoverage


 69

 4.1.4  Style Layer Descriptor (SLD)   
 4.1.4.1  ความสําคัญ 
 Style Layer Descriptor มาตรฐานคํารองขอ (Request) เพิ่มเติมของ Web Map 
Service (WMS) เพื่อใหผูใชสามารถกําหนดสัญลักษณ สี และรูปแบบของแผนที่ โดยผูใชจะสงเอกสาร 
SLD ที่เขียนตามโครงสรางของมาตรฐาน XML แนบไปกับคํารองขอรับบริการแผนที่ ผลลัพธจะได
แผนที่ในรูปแบบตางๆที่ตองการ โดยที่ลักษณะ รูปแบบของขอมูลบนแมขายไมไดเปลี่ยนแปลง 
นอกจากนี ้Style Layer Descriptor ยังมี operation ที่สามารถเรียกดูสัญลักษณและสไตลของชั้นขอมูล
บนแมขาย Web Map Service ไดอีกดวย 

 
 

รูปท่ี 4.14 แสดงการทํางานของ SLD 
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 4.1.4.2  WMS Request using SLD 
 SLD เปนขอกําหนดมาตรฐานที่ถูกพัฒนาขึน้มาเพื่อเสริมประสิทธิภาพการ
ทํางานของโปรโตคอล Web Map Service โดยจะเสริมการทํางานในสวนของชุดคําสั่ง GetMap เพื่อ
ชวยใหผูใชสามารถกําหนดสี สัญลักษณของแผนที่ไดเหมาะสมกับงานที่นําไปใช เชนการใช SLD ใน
การกําหนดสขีองชั้นขอมูลแผนที่ เพื่อเนนขอมูลที่จะนาํเสนอในแผนที่ ดังรูปที่ 4.16 เปนแผนที่ที่
ตองการนําเสอขอมูลปาไม และรูปที่ 4.17 เปนแผนที่ที่ตองการนําเสนอขอมูลกายภาพของเมือง โดย
แผนที่ทั้งสองนี้ไดจากการขอรับบริการขอมูลแผนที่ผานโปรโตคอล Web Map Serviceจากแหลงขอมูล
เดียวกันแตใช SLD ที่แตกตางตางกัน  
 การนํา SLD ไปใชรวมกับชดุคําสั่ง GetMap สามารถทําไดสองวิธีคือ In-line 
SLD และ Remote SLD 
 

 
 

รูปท่ี 4.15 แสดงการกําหนดสีของแผนที่ดวย SLD เพื่อเนนชั้นขอมูลปาไม 
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รูปท่ี 4.16 แสดงการกําหนดสีของแผนที่ดวย SLD เพื่อเนนชั้นขอมูลถนน 
 

 4.1.4.2.1  In-line SLD  
  In-line SLD เปนลักษณะการอางอิง SLD โดยการเขยีนเอกสาร SLD 
ในรูปแบบโครงสรางของ XML ตอทายไปกับชุดคําสั่ง GetMap บนโปรโตคอล WMS ซ่ึงการอางอิง
ดวยวิธีนี้จะใชพารามิเตอร “SLD_BODY =”  
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetMap พรองดวย SLDใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก   
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap& 
LAYERS=province &WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999 
,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=<StyledLayerDescriptor 
><NamedLayer><Name>province</Name><UserStyle><FeatureTypeStyle><Rule><PolygonSymbo
lizer><Fill><CssParameter name=fill>#fd03dd</CssParameter></Fill><Stroke><CssParameter 
name=stroke>#999999</CssParameter><CssParameter name=stroke-width>1</CssParameter> 
</Stroke></PolygonSymbolizer></Rule></FeatureTypeStyle></UserStyle></NamedLayer></Styled
LayerDescriptor>  
 
 

http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap&%20LAYERS=province%20&WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999%20,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD_BODY=%3cStyledLayerDescriptor%20%3e%3cNamedLayer%3e%3cName%3eprovince%3c/Name%3e%3cUserStyle%3e%3cFeatureTypeStyle%3e%3cRule%3e%3cPolygonSymbolizer%3e%3cFill%3e%3cCssParameter%20name=fill%3e%23fd03dd%3c/CssParameter%3e%3c/Fill%3e%3cStroke%3e%3cCssParameter%20name=stroke%3e%23999999%3c/CssParameter%3e%3cCssParameter%20name=str
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 4.1.4.2.2  Remote SLD 
  Remote SLD เปนลักษณะการอางอิง SLD โดยทําการสรางเอกสาร 
SLD เก็บไวทีแ่มขายอื่นๆกอน แลวใช URL ในการอางอิงเอกสาร SLD นั้นโดยจะระบุ URL ที่อยูของ 
SLD ไปกับชุดคําสั่ง GetMap บนโปรโตคอล WMS ซ่ึงการอางอิงดวยวิธีนี้จะใชพารามิเตอร “SLD =”   
  ตัวอยางเอกสาร SLD ช่ือ province.xml ที่สรางเก็บไวบนแมขายและ
ทําการกําหนดที่อยูของเอกสารคือ http://161.200.16.89/province.xml
  

 
 

 

รูปท่ี 4.17 แสดงตัวอยางเอกสาร SLD แบบโพลีกอน 
 

  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetMap พรอมดวย SLDใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก 
http://127.0.0.1/cgi-bin/ogc.exe?SERVICE=WMS&version=1.1.1&REQUEST=getMap& 
LAYERS=province &WIDTH=765&HEIGHT=485&BBOX=-782344.706,459596.999 
,2224215.706,2365717&srs=EPSG:32647&SLD=http://161.200.16.89/province.xml
 
 

http://161.200.16.89/province.xml
http://161.200.16.89/province.xml
http://161.200.16.89/province.xml
http://161.200.16.89/province.xml
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 4.1.4.3  Style Layer Descriptor Structure  
  เอกสาร SLD ประกอบดวยสวนประกอบหลักทั้งหมด 5 อยางที่ใชในการ
กําหนดลักษณะและสัญลักษณของชั้นขอมลูในแผนที่ โดย SLD สามารถใชกําหนดลักษณะไดกับ
ขอมูลปริภูมิทุกชนิด และครอบคลุมทุกรูปแบบ ทั้ง point, line, polygon ซ่ึงจะมีรายละเอียดของ
สวนประกอบตางๆดังนี ้
  4.1.4.3.1  SLD Root Element  
   Root Element เปนสวนบนสุดของเอกสารใชในการระบุชนิดของ
เอกสารและเวอรช่ันใหกับพาสเซอร (parser) ไดรูโดยจะขึ้นตนดวยแทก็  

<StyledLayerDescriptor version="1.0.0" > 
  4.1.4.3.2  NamedLayer 
   NamedLayer เปนกลุมของฟเจอรที่จะทําการกําหนดลักษณะการ
แสดงผล โดยชื่อของเลเยอรจะตรงกับชื่อช้ันขอมูลที่ทําการรองขอผานโปรโตคอล WMS ซ่ึงจะขึน้ตน
ดวยแท็ก <NamedLayer> ในเอกสาร SLD สามารถมี NamedLayer ไดมากกวา 1 ชุด 
  4.1.4.3.3  UserStyle 
   UserStyle เปนกลุมของคําส่ังที่ผูใชใชในการกําหนดลักษณะการ
แสดงผลใหกบัชั้นขอมูลบนแผนที่ขึ้นตนดวยแท็ก < UserStyle >โดยจะประกอบดวย element ยอย
ตางๆดังนี ้
   1.  Name  
    เปนการกําหนดชื่อของสไตลที่ทําการสรางขึ้น 
   2.  Title  
    กลุมของคําที่ใชขึ้นตนเพื่ออางถึงลักษณะทีส่รางขึ้น 
   3.  Abstract 
    กลุมคําที่ใชอธิบายรายละเอยีดของลักษณะที่สรางขึ้น 
   4.  FeatureTypeStyle 
    กลุมของฟเจอรที่สามารถทําการกําหนดลักษณะแสดงผลได เชน 
point, line, polygon เปนตน โดย FeatureTypeStyle จะประกอบดวยอีลิเมนตยอยตางๆดังนี้ 
    4.1  Name :ช่ือที่ใชอางถึง FeatureTypeStyle  
    4.2  Title : กลุมคําที่ใชขึ้นตน 
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    4.3  Abstract : กลุมคําที่ใชอธิบายรายละเอยีดของ 
FeatureTypeStyle ที่สรางขึ้น 
    4.4  FeatureTypeName : ช่ือที่ใชกําหนด FeatureTypeStyle 
    4.5  Rule : ชุดคําส่ังที่ใชกําหนดการแสดงผลของฟเจอรตางๆซึ่ง
จะประกอบไปดวยกลุมคําสั่งตางๆดังตอไปนี ้
     4.5.1 Name :ช่ือที่ใชอางถึง Rule 
     4.5.2 Title : กลุมคําที่ใชขึ้นตน Rule 
     4.5.3  Abstract : กลุมคําที่ใชอธิบายรายละเอียดของ Rule  
     4.5.4  Filter : ตัวกรองฟเจอรที่ตองการกําหนดสัญลักษณ 
     4.5.5  ElseFilter : ฟเจอรที่อยูนอกเหนือจากตัวกรองที่
กําหนดไวในคําส่ัง Filter 
     4.5.6  MinScaleDenominator : คาสเกลนอยที่สุดที่ยอมให
แสดงสัญลักษณและลักษณะการแสดงผลบนแผนที ่
     4.5.7  MaxScaleDenominator : คาสเกลมากที่สุดที่ยอมให
แสดงสัญลักษณและลักษณะการแสดงผลบนแผนที ่
     4.5.8  LineSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับฟเจอรประเภทเสน ซ่ึงการกําหนดรายละเอียดจะเปนไปตามตารางที่ 4.11 
ตารางที่ 4.11 แสดงรายละเอยีดของ LineSymbolizer   

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของเสน 
Stroke (CssParameter): stroke การกําหนดคาสีของเสน 
Stroke (CssParameter): width การกําหนดคาขนาดความหนาของเสน 
Stroke (CssParameter): opacity การกําหนดคาความโปรงแสงของเสน 
Stroke (CssParameter): linejoin and linecap การกําหนดลักษณะจุดเปลี่ยนโคงของเสน 
Stroke (CssParameter): dasharray การกําหนดเสนแบบประ 
Stroke (CssParameter): dashoffset การกําหนดระยะหางของจุดในเสนประ 
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     4.5.9 PointSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับฟเจอรประเภทจุด ซ่ึงการกําหนดรายละเอียดจะเปนไปตามตารางที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.12 แสดงรายละเอยีดของ PointSymbolizer   

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของจดุ 
Graphic: Mark symbol การกําหนดรูปแบบสัญลักษณของจุด 

Graphic: ExternalGraphic การเชื่อมโยงกราฟกเชน gif, svg จากภายนอกดวย 
URL 

Opacity การกําหนดคาความโปรงแสงของจุด 
Size การกําหนดขนาดของจุด 
Rotation การกําหนดมมุการหมุนของจุด 

  
     4.5.10 PolygonSymbolizer : การกําหนดรปูแบบการ
แสดงผลสําหรับฟเจอรประเภทโพลีกอน ซ่ึงการกําหนดรายละเอียดจะเปนไปตามตารางที่ 4.13 
 
ตารางที่ 4.13 แสดงรายละเอยีดของ PolygonSymbolizer   

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของโพลีกอน 
Stroke การกําหนดสีเสนรอบรูปของโพลีกอน 
Fill การกําหนดสขีองโพลีกอน 

  
 
     4.5.11 TextSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับฟเจอรประเภทตวัอักษร ซ่ึงการกําหนดรายละเอยีดจะเปนไปตามตารางที่ 4.14 
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ตารางที่ 4.14 แสดงรายละเอยีดของ TextSymbolizer    
Function Description 

Geometry การกําหนดเรขาคณิตของตัวอักษร 
Label กําหนดประเภทของ label ซ่ึงคาปกติจะเปน textsymbol 
Font(font-family) ชนิดของตัวอักษร 
Font-style (Italic, ...) รูปแบบของตัวอักษร 
Font-weight ขนาดความกวางตัวอักษร เชน normal หรือ bold 
Font-size ขนาดตัวอักษร 
LabelPlacement ตําแหนงทีว่างตัวอักษรในฟเจอร 
Halo คาสีเงาหรือมิติของตัวอักษร 
Fill การกําหนดสขีองตัวอักษร 

  
     4.5.12 RasterSymbolizer : การกําหนดรูปแบบการแสดงผล
สําหรับขอมูลกริดหรือราสเตอร ซ่ึงการกําหนดรายละเอยีดจะเปนไปตามตารางที่ 4.15 
 
ตารางที่ 4.15 แสดงรายละเอยีดของ RasterSymbolizer 

Function Description 
Geometry การกําหนดเรขาคณิตของราสเตอร 
Opacity การกําหนดคาความโปรงแสงของภาพราสเตอร 
ChannelSelection การกําหนดคาสี RGB ในแตละชวงคลื่น 
OverlapBehaviour การจัดการคาสีในกรณีที่ขอมูลราสเตอร 2 ชุดซอนทับกนั 
ColorMap การกําหนดระดับสีตามคาความสวางของพิกเซล 
ContrastEnhancement การกําหนดกระบวนการปรบัปรุงความคมชัดของภาพ 
ShadedRelief การกําหนดคาระดับการไลโทนสีตามคาความสวาง 
ImageOutline การกําหนดสสํีาหรับของระวาง 
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รูปท่ี 4.18 แสดงเอกสาร SLD ชนิด PolygonSymbolizer และ LineSymbolizer 
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รูปท่ี 4.19 แสดงผลลัพธของการกําหนด SLD ชนิด PolygonSymbolizer และ LineSymbolizer 
 

 4.1.4.4  Operation  
  นอกจากการสรางเอกสาร SLD เพื่อใชในการกําหนดรูปแบบและสัญลักษณ
สําหรับการแสดงผลแลว SLD ยังมีชุดคําสั่งที่ใชรวมกับโปรโตคอล WMS เพื่อขอรับบริการขอมูล
รายละเอียดของสัญลักษณและรูปแบบการแสดงผลของชั้นขอมูลตางๆไดอีกดวย โดยมีชุดคําสั่งเพิ่มเติม
อีก 2 ชนิดคือ GetLegendGraphic และ GetStyles  
  4.1.4.4.1  GetLegendGraphic  
   GetLegendGraphic เปน Operation ที่ใชเพือ่ขอรับรายละเอียดของ
สัญลักษณช้ันขอมูลของแมขาย Web Map Service  
   4.1.4.4.1.1  GetLegendGraphic Request 
 ชุดคําสั่งที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ 
GetLegendGraphic ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.16 
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ตารางที่ 4.16 แสดงรายละเอยีดของ GetLegendGraphic Request   
URL Component Optional/Required 

 (O/R) 
Description 

http://server_address/path/script? R url ของแมขาย WMS  
REQUEST= GetLegendGraphic R คํารองขอที่สงไปยังแมขาย 

SERVICE=WMS R ช่ือชนิดประเภทการขอรับ
บริการขอมูล 

VERSION=1.3 R หมายเลขรุนของ WMS 
LAYERS=layer R ช้ันขอมูลที่ตองการของ

สัญลักษณ(เพยีง 1 layer) 
WIDTH=output_width O ความกวางของรูปผลลัพธ 

HEIGHT=output_height O ความยาวของรูปผลลัพธ 
FORMAT R รูปแบบของรูปผลลัพธ 

EXCEPTIONS=exception_format O รูปแบบการรายงานขอผิดพลาด 
  

 
  ตัวอยางชดุคําสั่งในการรองขอรับบริการ GetLegendGraphic ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก  
http://127.0.0.1/cgi-bin/wms.exe?version=1.1.1&service=WMS&request=GetLegendGraphic 
&layer=amphoe&format=image/png  
   4.1.4.4.1.2 GetLegendGraphic Response 
     ผลลัพธที่ไดจากการรองขอดวย GetLegendGraphic จะ
ไดภาพบิตเมปที่แสดงสัญลักษณของชั้นขอมูลนั้นๆ โดยฟอรแมทของขอมูลจะขึ้นอยูกับที่ผูรองขอระบุ
ไปในชุดคําสั่ง กรณีที่ไมมกีารระบุแมขายจะจัดสงขอมูล ภาพในรูปแบบฟอรแมทปกติตามคาของ
ฟอรแมทที่กําหนดในการแสดงผลแผนที่  
 

 
 

 

รูปท่ี 4.20 แสดงผลลัพธของ GetLegendGraphic Response 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wms.exe?version=1.1.1&service=WMS&request=GetLegendGraphic &layer=amphoe&format=image/png
http://127.0.0.1/cgi-bin/wms.exe?version=1.1.1&service=WMS&request=GetLegendGraphic &layer=amphoe&format=image/png
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  4.1.4.4.2 GetStyles 
   GetStyles เปน Operation ที่ใชเพื่อขอรับบริการขอมูลเอกสาร SLD 
ที่อธิบายรูปแบบและสไตลของชั้นขอมูลบนแมขาย WMS   
   4.1.4.4.2.1  GetStyles Request 
 ชุดคําส่ังที่ใชสําหรับการรองขอรับบริการแบบ 
GetStyles ซ่ึงจะมีรายละเอียดดังแสดงในตารางที่ 4.16 
 
ตารางที่ 4.17 แสดงรายละเอยีดของ GetStyles Request    

URL Component Optional/Required 
 (O/R) 

Description 

http://server_address/path/script? R url ของแมขาย WMS  
REQUEST= GetStyles R คํารองขอที่สงไปยังแมขาย 

SERVICE=WMS R ประเภทการขอรับบริการขอมูล 
VERSION=1.3 R หมายเลขรุนของ WMS 

LAYERS=layer_list R ช้ันขอมูลที่ตองการรายละเอยีดของ
สไตล กรณีทีต่องการมากกวา 1 

สามารถใช “,” คั่นระหวางชัน้ขอมูล 
SLDVER O รุนของเอกสาร SLD 

 
 

     ตัวอยางชดุคําส่ังในการรองขอรับบริการ GetStyles ใน
รูปแบบ keyword value pair (KVP) ไดแก    http://localhost/cgi-bin/wms.exe?version=1.3& 
service=WMS &request=GetStyles&layers=province,amphoe 
   4.1.4.4.2.2  GetStyles Response 
     ผลลัพธที่ไดจากการรองขอดวย GetStyles จะไดเอกสาร 
SLD ที่มีโครงสรางเอกสารแบบ XML ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดของรูปแบบและสไตลของชั้นขอมูลนั้นๆ 
โดยฟอรแมทของเอกสาร SLD ที่แมขาย WMS สงมายงัผูใชทางฝงลูกขายจะมีคา MIME type เปน
“application/vnd.ogc.sld+xml”  
 

http://localhost/cgi-bin/wms.exe?version=1.3& service=WMS &request=GetStyles&layers=province,amphoe
http://localhost/cgi-bin/wms.exe?version=1.3& service=WMS &request=GetStyles&layers=province,amphoe
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รูปท่ี 4.21 แสดงผลลัพธของ GetStyles Response  
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 4.1.5  Filter Encoding (FE)    
 4.1.5.1  ความสําคัญ 
 Filter Encoding เปนขอกําหนดมาตรฐานคาํรองขอ (Request) ที่พัฒนาขึ้นเพื่อ
เสริมการทํางานของ Web Feature Service (WFS) สําหรับการเขาถึงหรือใชในการสบืคนฟเจอรไดอยาง
มีประสิทธิภาพมากขึ้น กลาวคือ Filter Encoding คือเอกสาร XML ที่สรางขึ้นเพื่อใชในการเขาถึงขอมูล
แบบมีเงื่อนไข คลายกับการทํางานของภาษา SQL เพื่อสืบคนขอมูลและฟเจอรดวยเงือ่นไขที่ซับซอน 
โดยผูใชสามารถสรางเงื่อนไขตามมาตรฐานของ Filter Encoding และทําการสงไปกบัการรองขอแบบ 
GetFeature ผานโปรโตคอล WFS ไดทันท ีโดยใชพารามิเตอร “Filter=” ชุดคําสั่งในการรองขอรับ
บริการ GetFeature รวมกับ Filter Encoding  ไดแก  
 http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetFeature& 
TYPENAME=popplace&Filter=<Filter><PropertyIsGreaterThanOrEqualTo><PropertyName>POP 
</PropertyName><Literal>5</Literal></PropertyIsGreaterThanOrEqualTo></Filter>  
 4.1.5.2  Operation 
 การทํางานของ Filter Encoding สามารถแบงออกเปนสามประเภทหลักคือ 
Spatial Operation, Logical Operation, Comparison Operation โดยแตละประเภทจะมีรายละเอียดดังนี้ 
 4.1.5.2.1  Spatial Operation  
  เปนโหมดการทํางานที่ใชเงื่อนไขเชิงตําแหนงในการสืบคนฟเจอร 
โดยผูใชสามารถเลือกฟงกชันในการทํางานไดดังตาราง 4.18  
 
ตารางที่ 4.18 แสดงรายละเอยีดของ ฟงกชันการทํางาน Spatial Operation 

Name XML Tag Description 
BBOX  <BBOX> การใชเงื่อนไขของขอบเขตในการสืบคน 

Intersects <Intersects> การใชเงื่อนไขของการซ้ํากันทางพื้นที่ในการสืบคน 
DWithin  <DWithin> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่อยูในวัตถุหนึ่งตามระยะทางที่กําหนด 
Overlaps <Overlap> การใชเงื่อนไขของการเหลื่อมลํ้ากันทางพืน้ที่ในการสืบคน 
Within <Within> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่อยูในวัตถุหนึ่ง  
Crosses <Cross> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่ตัดผานเขาไปยังอีกวัตถุ 
Touches <Touch> การใชเงื่อนไขของวัตถุหนึ่งที่สัมผัสกับวัตถุโดยรอบ 

http://127.0.0.1/cgi-bin/wfs.exe?VERSION=1.0.0&SERVICE=WFS&REQUEST=GetFeature&TYPENAME=popplace&Filter=<Filter><PropertyIsGreaterThanOrEqualTo><PropertyName>POP </PropertyName><Literal>5</Literal></PropertyIsGreaterThanOrEqualTo></Filter>
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 ตัวอยางการเขยีนเอกสาร XML โดยใช Filter Encoding สืบคนดวย Spatial 
Operation แบบตางๆ ดังนี ้
  1.  Spatial operator BBOX  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<Filter>  
 <BBOX>  
 <PropertyName>Geometry</PropertyName>  
  <gml:Envelope srsName="EPSG:4326"> 
  <gml:lowerCorner>13.0983 31.5899</gml:lowerCorner>  
 <gml:upperCorner>35.5472 42.8143</gml:upperCorner> 
 </gml:Envelope> 
 </BBOX> 
</Filter> 

 2.  Spatial operator Dwithin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

<Filter>  
 <DWithin>  
 <PropertyName>Geometry</PropertyName>  
  <gml:Point srsName="EPSG:4326"> 
  <gml:coordinates>13.0983 31.5899</gml:coordinates>  
 <gml:coordinates>35.5472 42.8143</gml:coordinates> 
 </gml:Point> 
 <Distance units='m'>1000</Distance> 
 </DWithin> 
</Filter> 
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  4.1.5.2.2  Logical Operation  
 เปนโหมดการทํางานที่ใชเงื่อนไขตรรกะศาสตรในการสืบคนฟเจอร 
Logical Operation มักถูกใชเปนตัวเชื่อมระหวางนพิจนในการสืบคน โดยสามารถทํางานรวมกับ 
Spatial Operation และ Comparison Operation ซ่ึงมีฟงกชันในการทํางานดังตาราง 4.19 
 
ตารางที่ 4.19 แสดงรายละเอยีดของ ฟงกชันการทํางาน Logical Operation 

Name XML Tag Description 
And <And> การเชื่อมนิพจนดวยตรรกะ “และ” 
Or <Or> การเชื่อมนิพจนดวยตรรกะ “หรือ” 
Not  <Not> การเชื่อมนิพจนดวยตรรกะ “ไม” 

 
 ตัวอยางการเขยีนเอกสาร XML โดยใช Filter Encoding แบบ 
Logical Operation สืบคนรวมกับ Comparison Operation  
 

<Filter> 
 <And> 
  <PropertyIsEqualTo> 
   <PropertyName>NAME</PropertyName> 
   <Literal>Japura</Literal> 
  </PropertyIsEqualTo> 
  <PropertyIsEqualTo> 
   <PropertyName>SYSTEM</PropertyName> 
   <Literal>Amazon</Literal> 
  </PropertyIsEqualTo> 
 </And> 
</Filter> 
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  4.1.5.2.3  Comparison Operation   
   เปนโหมดการทํางานที่ใชเงื่อนไขการเปรียบเทียบระหวางสองสิ่ง 
โดยนยิมใชกบัขอมูลเชิงบรรยายที่สัมพันธกับฟเจอรตางๆ เปนการคนหาฟเจอรที่ตองการจากขอมูลเชิง
บรรยายที่สามารถนําคามาเปรียบเทียบตามเงื่อนไขที่ตองการได ซ่ึงจะประกอบดวยฟงกชันในการ
สืบคนดังตาราง 4.20 
 
ตารางที่ 4.20 แสดงรายละเอยีดของ ฟงกชันการทํางาน Comparison Operation 

Name Description 
<PropertyIsNotEqualTo>  การเปรียบเทยีบแบบ A ไมเทากับ B ( A<>B) 

<PropertyIsEqualTo> การเปรียบเทยีบแบบ A เทากบั B ( A=B) 
<PropertyIsLessThan> การเปรียบเทยีบแบบ A นอยกวา B ( A<B)  

<PropertyIsGreaterThan>  การเปรียบเทยีบแบบ A มากกวา B ( A>B) 
<PropertyIsLessThanOrEqualTo> การเปรียบเทยีบแบบ A นอยกวาเทากับ B ( A<=B) 

<PropertyIsGreaterThanOrEqualTo>  การเปรียบเทยีบแบบ A มากกวาเทากับ B ( A>=B) 
<PropertyIsLike> การเปรียบเทยีบแบบ A เหมอืนกับ B 

<PropertyIsBetween> การเปรียบเทยีบแบบ A อยูระหวาง B 
 

 
   ตัวอยางการเขยีนเอกสาร XML โดยใช Filter Encoding แบบ 
Comparison Operation  
 

<Filter> 
 <PropertyIsEqualTo> 
  <PropertyName>NAME</PropertyName> 
  <Literal>Great Bear</Literal> 
 </PropertyIsEqualTo> 
</Filter> 
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<Filter> 
 <PropertyIsGreaterThanOrEqualTo> 
  <PropertyName>POP_RANGE</PropertyName> 
  <Literal>5</Literal> 
 </PropertyIsGreaterThanOrEqualTo> 
</Filter> 

 4.1.6  Web Map Context (WMC)    
 4.1.6.1  ความสําคัญ 
 Web Map Context เปนมาตรฐานคํารองขอ (Request) รับบริการขอมูลแสดง
รายละเอียดของแมขายตางๆที่ใหบริการขอมูลแผนที่ชนิด Web Map Service (WMS) ซ่ึงจะบอกถึง
สถานะของชั้นขอมูลจากแมขายแผนที่ตางๆ ที่กําลังใหบริการ โดยลักษณะคลายกบัโปรเจคไฟลของ
โปรแกรมประเภท Desktop GIS ทัวไป ผลลัพธที่ไดจากแมขายที่ใหบริการจะอยูในรปูแบบ XML 
  4.1.6.2  สวนประกอบของเอกสาร Web Map Context  
 Web Map Context จะอธิบายสถานะของชัน้ขอมูลตางๆ จากแมขาย WMS ใน
รูปแบบของเอกสาร XML เพื่อใหผูใชสามารถทราบถึงรายละเอียดการเชื่อมโยงของแมขาย ซ่ึงจะมี
รายละเอียดตางๆดังตอไปนี ้
 4.1.6.2.1  View Context 
  สวนบนสุดของเอกสารหรือที่เรียก Root element สําหรับบงบอกวา
เอกสารนี้เปน Context Document ซ่ึงจะประกอบดวย Attribute ดังนี ้
  4.1.6.2.1.1  Version Number 
   Attribute ที่ใชบอกหมายเลขรุนของเอกสาร ซ่ึงปจจุบัน 
Map Context อยูที่เวอรช่ัน 1.1.0 
  4.1.6.2.1.2  Id 
   หมายเลขของเอกสารซึ่งใชกํากับเอกสาร Map Context 
ทุกชิ้น โดยหมายเลขนี้จะตองถูกกําหนดใหเปนเอกลักษณเฉพาะนั้นๆ 
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 4.1.6.2.2  General Section  
  เปนสวนที่ระบุรายละเอียดทั่วไปของการใหบริการขอมลูปริภูมิของ
แมขาย WMS ซ่ึงจะประกอบดวยสวนประกอบยอยตางๆดังนี้ 
  4.1.6.2.2.1  Bounding Box 
   แสดงขอบเขตของแผนที่และระบบพกิัดภมูิศาสตร 
  4.1.6.2.2.2  Window Size 
   ขนาดของแผนที่ที่ใหบริการจากแมขาย WMS 
  4.1.6.2.2.3  Title 
   ขอความอธิบายโดยยอของการใหบริการ 
  4.1.6.2.2.4  Keywords 
   คําศัพทเฉพาะที่ใชในการคนหา โดยจะอยูในอิลิเมนต 
KeywordList ซ่ึงในเอกสาร Map Context สามารถมีมากกวาหนึ่ง Keyword 
  4.1.6.2.2.5  Contact Information  
   รายละเอียดขอมูลสําหรับการติดตอผูใหบริการ ที่ตั้ง
แหลงผลิตขอมูล รวมไปถึงชื่อของผูดูแลรับผิดชอบแหลงขอมูลปริภูมิ 
  4.1.6.2.2.6  LogoURL  
   URL ที่ใชสําหรับการเขาถึงสัญลักษณของแมขาย
สําหรับนํามาแสดงผล 
 4.1.6.2.3  LayerList  
  เปนสวนที่ระบุรายละเอียดของชั้นขอมูลตางๆที่ใหบริการบนแมขาย 
WMS ซ่ึงจะประกอบดวยสวนประกอบยอยตางๆดังนี ้
  4.1.6.2.3.1  Layer 
   อิลิเมนตหลักของสวนชั้นขอมูล 
  4.1.6.2.3.2  Server  
   สวนแสดงรายละเอียดการใหบริการของแมขาย เชน 
ประเภทการใหบริการ, รุนของประเภทบรกิาร, URL สําหรับเขาถึงแหลงขอมูลนั้น 
  4.1.6.2.3.3  Name 
   ช่ือของชั้นขอมูลปริภูมิที่ใหบริการ 
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  4.1.6.2.3.4  Title 
   ขอความอธิบายโดยยอของชัน้ขอมูลนั้น 
  4.1.6.2.3.5  Abstract 
   รายละเอียดโดยสังเขปของชั้นขอมูลนั้น 
  4.1.6.2.3.6  Spatial Reference System 
   ระบบพิกัดของชั้นขอมูลที่ผูใชสามารถขอรับบริการได 
  4.1.6.2.3.7  MetadataURL 
   URL สําหรับเขาถึงเอกสารอธิบายขอมูล 
  4.1.6.2.3.8  FormatList 
   รายการของรูปแบบผลลัพธขอมูลที่แมขายใหบริการ 
  4.1.6.2.3.8  Style 
   รายละเอียดของรูปแบบการแสดงผลของแผนที่ 
 
 4.1.6.3  Operation 
  Web Map Context จะประกอบดวย Operation หลักคือ GetContext ซ่ึงจะเปน
ฟงกชันการทํางานที่ชวยใหผูใชสามารถไดรับรายละเอียดของเอกสาร Web Map Contex จากแมขายได 
  4.1.6.3.1  GetContext Request 
   การรองขอรับบริการเอกสาร Map Context จากแมขายโดยผูใช
สามารถกําหนดประเภทการรองขอ (request) เปน GetContext ไดโดยตรงดังตัวอยาง 
http://localhost/cgi-bin/myogc.exe? request=GetContext
  4.1.6.3.2 GetContext Reponses 
   แมขายจะสงผลลัพธจากการรองขอมาเปนเอกสาร XML ซ่ึงจะ
อธิบายรายละเอียดของการใหบริการและรายละเอียดของชั้นขอมูลตามที่ไดอธิบายมาขางตน 
 
 
 
 
 

http://localhost/cgi-bin/myogc.exe?%20request=GetContext
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รูปท่ี 4.22 แสดงผลลัพธของ GetContext Response  
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 4.1.7 การเปรียบเทียบการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน OGC 
 จากการศึกษาขอกําหนดมาตรฐานตางๆของ Open Geospatial Consortium (OGC) ที่ใช
ในการพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Service ดังที่ไดกลาวมาในขางตน ผูวิจยัไดทําการทดลอง
เปรียบเทียบลักษณะการทํางานและคณุสมบัติของขอกําหนดมาตรฐาน OGC ไดแก WMS 1.3, WFS 
1.1 และWCS 1.0 เพื่อทําใหสามารถเขาใจภาพรวมของขอกําหนดมาตรฐานตางๆไดมากยิ่งขึ้น โดย
พิจารณาจากชดุคําสั่งของโปรโตคอลเปนหลัก ผลการเปรียบเทียบเปนไปตามตารางที่ 4.21  
 
ตารางที่ 4.21 แสดงผลการเปรียบเทียบลักษณะการทํางานและคณุสมบัตขิอง WMS, WFS และWCS 

 

หัวขอ WMS WFS WCS 
1. ความสามารถในการอธิบายการบริการ (Service 
Describe Capability) 

สนับสนุน สนับสนุน สนับสนุน 

2. ความสามารถแสดงผลแบบกราฟฟคบนเวป 
บราวเซอร (Ability of Rendering Graphic on Web 
Brower) 

สนับสนุน ไมสนับสนุน ไมสนับสนุน 

3. ความสามารถในการดาวโหลดขอมูลปริภูมิจากแมขาย 
(Ability of Download Spatial Data) 

สนับสนุน สนับสนุน สนับสนุน  

4. ความสามารถในการเรียกดูขอมูลเชิงบรรยายที่
ตําแหนงตางๆ(Ability of Get Attribute Data by location) 

สนับสนุน สนับสนุน ไมสนับสนุน 

5. ความสามารถในการเรียกดูคําอธิบายโครงสรางของ
ขอมูลปริภูมิ(Ability of Get Describe Layer) 

ไมสนับสนุน สนับสนุน สนับสนุน 

6. ความสามารถในการบริการขอมูลแบบหลายชวงเวลา
(Ability of Support Time Series) 

สนับสนุน ไมสนับสนุน สนับสนุน 

7. ตัวเลือกในการรองขอขอมูลแบบบีบอัด(Ability of 
Support Compression Output Data) 

สนับสนุน ไมสนับสนุน สนับสนุน 

8. ความสามารถในการประมวลผลขอมูลปริภูมิ (Ability 
of Processing Data) 

ไมสนับสนุน ไมสนับสนุน สนับสนุน 

9. วิธีการเลือกรับบริการขอมูลปริภูมิ (Spatial data 
Selection Method) 

BBOX,Time FE BBOX,Time,Band,
Height 

10. ผลลัพธจากการขอรับบริการขอมูลปริภูมิ (Output 
format) 

PNG,JPEG,GIF GML JP2,GEOTIF 
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 4.1.7.1 ความสามารถในการอธิบายการใหบริการ (Service Describe Capability) 
  ทั้งโปรโตคอล WMS, WFS, WCS มีความสามารถในการอธิบายการใหบริการ
ขอมูลแกใช ผูใชสามารถใชชุดคําส่ัง GetCapabilities ในการเรียกดูเอกสารที่อธิบายการใหบริการได 
 4.1.7.2 ความสามารถในการแสดงผลแบบกราฟฟกบนเวปบราวเซอร (Ability of 
Rendering Graphic on Web Brower) 
   โปรโตคอล WMS สามารถแสดงผลแบบกราฟฟคบนเวปบราวเซอรได เนื่องจาก
เปนโปรโตคอลที่ถูกพัฒนามาเพื่อใชในการแสดงผลขอมูลปริภูมิในรูปแบบของแผนที่โดยเฉพาะ โดย
แสดงผลกราฟฟกในรูปแบบของภาพบิตแมป (Bitmap) เชน JPEG, PNG, GIF สวนโปรโตคอล WFS 
และ WCS ไมสามารถแสดงผลในรูปแบบกราฟฟค เนือ่งจากเปนโปรโตคอลที่ใหบริการขอมูลปริภูมิที่
มีรูปแบบเฉพาะ โปรแกรมเวปบราวเซอรไมสามารถนําขอมูลที่ไดมาแสดงผลเชิงกราฟฟกได 
 4.1.7.3 ความสามารถในการดาวโหลดขอมูลปริภูมิจากแมขาย (Ability of Download 
Spatial Data) 
  โปรโตคอล WFS, WMS และ WCS เปนโปรโตคอลที่สนับสนุนการใหบริการ
ขอมูลปริภูมิ ผูใชสามารถดาวโหลดขอมลูปริภูมิจากแมขายได โดยใชชุดคําส่ัง GetFeature ของ WFS 
และ GetCoverage ของ WCS สําหรับโปรโตคอล WMS จะใชชุดคําส่ัง GetFeatureInfo โดยตองระบุ
ผลลัพธในรูปแบบ GML เทานั้น 
 4.1.7.4 ความสามารถในการเรียกดูขอมูลเชิงบรรยายที่ตาํแหนงตางๆ (Ability of Get 
Attribute Data by location) 
  โปรโตคอล WMS ผูใชจะสามารถเรียกดขูอมูลเชิงบรรยาย ณ ตําแหนงตางๆบน
แผนที่ไดจากชุดคําส่ัง GetFeatureInfo และในสวนของโปรโตคอล WFS ผูใชสามารถเรียกดูขอมูลเชิง
บรรยายไดดวยการรองขอรับบริการโดยสรางคํารองขอดวยมาตรฐาน Filter Encoding รวมกับชุดคําส่ัง 
GetFeature ของโปรโตคอล WFS แมขายจะทําการสงผลลัพธมาในรูปแบบ GML ซ่ึงผูใชสามารถเขาถึง
ขอมูลเชิงบรรยายได 
 4.1.7.5 ความสามารถในการเรียกดูคําอธบิายโครงสรางของชั้นขอมูลปริภูมิ (Ability of 
Get Describe Layer) 
 โปรโตคอล WFS และ WCS ผูใชสามารถเรียกดูรายละเอียดของชั้นขอมูลปริภูมิ
ได ทําใหทราบถึงคุณสมบัติของขอมูลปริภูมิที่ใหบริการโดยใชชุดคําส่ัง DescribeFeature และ 
DescribeCoverage ตามลําดับ แตโปรโตคอล WMS ผูใชจะไมสามารถทราบรายละเอียดตางๆที่เกียว
ของกับขอมูลปริภูมิได 
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 4.1.7.6 ความสามารถในการบริการขอมูลแบบหลายชวงเวลา (Ability of Support Time 
Series) 
  โปรโตคอล WMS และ WCS สนับสนุนการรองขอขอมูลแบบหลายชวงเวลา 
โดยแมขายจะสรางกลุมขอมูลปริภูมิที่อยูในพื้นที่เดียวกนัแตตางชวงเวลา ผูใชสามารถระบุชวงเวลาใน
การเขาถึงขอมูลได เชน บนโปรโตคอล WCS ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลแผนที่ในชวงเวลาตางๆไดจาก
ชุดคําส่ัง GetCoverage ซ่ึงมีการกําหนดพารามิเตอร TIME ไวเพื่อระบุชวงเวลาที่ตองการแตสําหรับ
โปรโตคอล WFS ไมสนับสนุนการบริการขอมูลแบบหลายชวงเวลาโดยตรงแตสามารถใช FE ในการ
กรองขอมูลตามชวงเวลา ซ่ึงใน GML 3.0 สามารถจัดเกบ็ขอมูลฟเจอรแบบหลายชวงเวลาได 
 4.1.7.7 ความสามารถในการบีบอัดขอมูลผลลัพธจากการรองขอ (Ability of Support 
Compression Output Data) 
  โปรโตคอล WMS และ WCS จะสามารถบีบอัดขอมูลผลลัพธที่ไดจากการรอง
ขอได กลาวคือ โปรโตคอล WMS เมื่อผูใชทําการรองขอขอมูลแผนที่ดวยชุดคาํส่ัง GetMap ผูใช
สามารถเลือกรูปแบบ (format) ของผลลัพธแผนที่ไดโดยเฉพาะในรูปแบบบีบอัดเชน JPEG สําหรับ
โปรโตคอล WCS เมื่อผูใชทําการรองขอขอมูลแผนที่ดวยชุดคําส่ัง GetCoverage ผูใชจะสามารถทําการ
กําหนดผลลัพธในรูปแบบทีบ่ีบอัดได เชน JPEG2000, ECW สวนโปรโตคอล WFS ผูใชไมสามารถ
กําหนดผลลัพธในรูปแบบทีบ่ีบอัดได เนือ่งจากผลลัพธของการรองขอรับบริการขอมูลฟเจอรจะอยูใน
รูปแบบของ GML เทานั้นแตผูใชสามารถนําเอาความสามารถรองขอการบีบอัดขอมูลดวยโปรโตคอล 
HTTP ได โดยระบุรูปแบบการบีบอัดเปน gzip เพื่อทําการบีบอัดเอกสาร GML  
 4.1.7.8 ความสามารถในการประมวลผลขอมูลปริภูมิ (Ability of Processing Data)  
  โปรโตคอล WCS เปดชองทางใหผูใชสามารถกําหนดการประมวลผลขอมูล
ปริภูมิบนฝงแมขาย เพื่อใหไดผลลัพธตามตองการได โดยในชุดคาํส่ัง GetCoverage ผูใชสามารถ
กําหนดคาพารามิเตอรตางๆของขอมูลผลลัพธตามที่ตองการไดเชน ขนาดของรายละเอียดจุดภาพ (pixel 
size), การเรียงชั้นของแบนด (Stack band), วิธีการรีแซมปง (Resamping Method) เปนตนซึ่งแมขายจะ
ทําการประมวลผลขอมูลตามที่ระบุไวในชุดคําส่ังทันที กอนที่จะทาํการสงขอมูลผลลัพธกลับมายังฝง
ลูกขาย แตในโปรโตคอล WMS และ WFS จะไมสนับสนุนการประมวลผลขอมูลบนฝงแมขายได 
 4.1.7.9 วิธีการเลือกรับบริการขอมูลปริภูมิที่สนใจ (Spatial data Selection Method) 
  กระบวนการเลือก(Selection) เปนกระบวนการหนึ่งที่ทุกๆโปรโตคอลตาง
สนับสนุนการทํางาน กลาวคือผูใชสามารถทําการเลือกขอมูลปริภูมิที่จะขอรับบริการได โดยแตละ
โปรโตคอลจะมีวิธีการในการเลือกขอมูลปริภูมิตางๆดังนี ้โปรโตคอล WMS จะมีวิธีการเลือกสองแบบ
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คือการเลือกจากขอบเขตภูมิศาสตร (BBOX) และการเลือกจากชวงเวลา (Time) โปรโตคอล WFS จะมี
วิธีการเลือกดวยโปรโตคอล Filter Encoding ซ่ึงผูใชจะสามารถสรางเงื่อนไขตางๆในการเลือกไดจาก
การสรางเอกสารคํารองขอตามมาตรฐานของ Filter Encoding แลวทําการผนวกรวมไปกับชุดคําส่ัง 
GetFeature สวนโปรโตคอล WCS จะมวีิธีการเลือกสามแบบคือการเลือกจากขอบเขตภูมิศาสตร 
(BBOX) ,การเลือกจากชวงเวลา (Time) และการเลือกจากหมายเลขของแบนด (Band number) 
 4.1.7.10 ผลลัพธจากการขอรับบริการขอมูลปริภูมิ (Output format) 
  โปรโตคอล WMS จะใหบริการขอมูลปริภูมิในรูปแบบของแผนที่ซ่ึงเปนขอมูล
กราฟฟก ไดแก PNG, GIF, JPEG โปรโตคอล WFS จะใหบริการขอมลูปริภูมิประเภทฟเจอร (Feature) 
ที่อยูในรูปแบบของ GML ซ่ึง GML เปนขอมูลที่เปนมาตรฐานกลางสําหรับใชในการแลกเปลี่ยนขอมูล 
โดยสามารถแปลงไปเปนฟอรแมทตางๆไดโดยที่ไมมกีารสูญเสียของขอมูลเกิดขึ้น โปรโตคอล WCS 
จะใหบริการขอมูลปริภูมิประเภทราสเตอรที่อยูในรูปแบบตางๆไดแก Geotif, JPEG2000, ECW ซ่ึงเปน
รูปแบบที่เปนกลาง โดยซอฟทแวรทกุชนดิสามารถทํางานได 
 
 4.18 การประยกุตใช Google Search engine ในการคนหาแหลงขอมูลปริภูมิตามมาตรฐาน OGC 
  ปจจุบัน Search Engine เขามามีบทบาทเปนอยางมากในการทํางานบนระบบอินเตอรเน็ต
โดยเฉพาะการคนหาขอมูลตางๆจากแหลงขอมูลที่เชื่อมตอกันอยูภายในโครงขายอินเตอรเน็ต 
 Google เครื่องมือที่ใชสําหรับการคนหาขอมูลบนระบบอินเตอรเน็ตทีด่ีและมีประสิทธิภาพชนิด
หนึ่ง ผูวิจยัไดทดลองประยกุตใช Google Search engine ในการคนหาแหลงบริการขอมูลปริภูมิตาม
ขอกําหนดมาตรฐานของ OGC บนอินเตอรเน็ตโดยใชคําสําคัญ (key word) คือ 
“Request=GetCapabilities” เพื่อเขาถึงเอกสาร Capabilities ที่บรรยายการใหบริการขอมูลของแมขาย
แผนที ่การคนหาจะเริ่มจากการสงคํารองขอพรอมกับคําสําคัญไปยังแมขายของ Google ดังนี ้

http://www.google.com/search?q=allinurl:+”Request=getcapabilities” 
ผลลัพธที่ไดจะเปนหนาเว็บเพจที่แสดงรายการ URL เอกสาร Capabilities ของผูใหบริการขอมูลปริภูมิ
ตามมาตรฐานของ OGC ทั้งหมดทั้วโลก โดยที่ผูใชสามารถนํา URL ดงักลาวไปใชในการติดตอกบัแม
ขายแผนที่ได 

กรณีที่ผูใชตองการคนหาแหลงขอมูลปริภูมิเฉพาะประเทศตางๆ ก็สามารถทําไดโดยการระบุ
พารามิเตอรคําส่ังสืบคนเฉพาะหนาเว็บเพจในประเทศของ Google Search engine ดังนี้ 

http://www.google.com/search?q=allinurl:+”Request=getcapabilities”&meta=cr=countryTH

http://www.google.com/search?q=allinurl:+�Request=getcapabilities
http://www.google.com/search?q=allinurl:+�Request=getcapabilities�&meta=cr=countryTH
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ผลลัพธที่ปรากฏเปนหนาเวบ็เพจที่แสดงรายการ URL ของเอกสาร GetCapabilities ที่อธิบายการ
ใหบริการขอมลูของแมขายแผนที่ดังรูปที่ 4.2  

 
 

รูปท่ี 4.22 แสดงภาพผลลัพธ URL ของแหลงขอมูลในประเทศไทยทีสื่บคนไดจาก Google  
 
4.2 ผลการศึกษาขีดความสามารถของสถาปตยกรรมระบบที่ทํางานรวมกันแบบ Interoperability 
 การพัฒนาระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยทั่วไปจะมีรูปแบบของ
สถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขาย(Server) ที่ใหบริการขอมูลกับลูกขาย (Client) อยู 2 ประเภท
หลัก คือ แบบ Simple Overlay และแบบ Cascading Server  
 ผูวิจัยไดทําการทดลองเปรียบเทียบระบบบริการขอมูลปริภูมิทั้งสองแบบ โดยในหนึ่งระบบจะ
ใชแมขายทั้งสิน้ 4 แมขาย ซ่ึงในแตละแมขายจะทาํหนาทีใ่หบริการขอมลูปริภูมิตามขอกําหนด
มาตรฐาน Web Map Service คาพารามิเตอรที่กําหนดของแตละแมขายมีดังนี้  
  1.  ขนาดภาพ กวาง 750 pixels สูง 500 pixels 
  2.  ชนิดของภาพเปน PNG 24 bit 
  3.  ระบบพิกัดภูมิศาสตรเปนระบบเดียวกันทั้งหมด คือ EPSG: 32647 
  4.  แมขายใชโปรแกรมมินเนโซตา แมพเซิรฟเวอร (Minnesota Map Server) เวอรช่ัน 4.9 
  5.  ขอมูลปริภูมิในการทดลองนี้จะประกอบดวย 7 ช้ันขอมูลหลักไดแก 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับจังหวดั มาตราสวน 1:50000 
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   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับอําเภอ มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลขอบเขตการปกครองระดับตําบล มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลถนน มาตราสวน 1:50000 
   - ขอมูลแมน้ํา มาตราสวน 1:20000 
   -  ขอมูลตําแหนงหมูบาน มาตราสวน 1:50000 
   -  ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 ขนาดจุดภาพ 15 เมตร 
 ทดลองสราง Web Application ทดสอบการทํางานของระบบที่ใชสถาปตยกรรมแบบ Cascading 
Server และสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay โดยใชภาษา Java Script และ DOM ในการควบคมุ
แสดงผลขอมูลแผนที่ ซ่ึงรูปแบบการเชื่อมโยงของแมขายในการทดลองของสถาปตยกรรมแบบ 
Cascading Server และสถาปตยกรรมแบบ Simple Overlayเปนไปตามภาพที่ 3.1และ3.2 
 

 
 

รูปท่ี 4.23 แสดงภาพ Web Application แบบ Cascading Server 
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รูปท่ี 4.24 แสดงภาพ Web Application แบบ Simple Overlay 
 

 
 

รูปท่ี 4.25 แสดงชุดคําสั่งรองขอแผนที่ (Request) ซ่ึงสงจากลูกขายไปยังแมขายจํานวน 1 คําสั่ง 
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รูปท่ี 4.26 แสดงจํานวนชุดคาํสั่งรองขอขอมูล (Request) ที่สงจากลูกขายไปยัง 
แมขายซ่ึงมีจํานวนเทากับชัน้ขอมูลแผนที่ที่ตองการ  
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 ผลการศึกษาเปรียบเทียบระบบบริการขอมูลปริภูมิทั้งสองแบบไดผลลัพธดังตารางที่ 4.22 
 
ตารางที่ 4.22 แสดงผลการเปรียบเทียบเชงิคุณลักษณะระหวางCascading Server กับ Simple Overlay 

 

Topic Simple Overlay Cascading Server 
1. จํานวนภาพที่สงจาก 
แมขายมายังลูกขาย 

5 ภาพ (n*จํานวนแมขาย) 1 ภาพ 

2. ขนาดของขอมูลที่สงจาก 
แมขายมายังลูกขาย 

3 mb 0.80 mb 

3.  ขนาด memory ที่ลูกขายใช ใชทรัพยากรทีม่ากกวา
เนื่องจากตองรองรับขอมูล
แผนที่จากทกุแมขาย 

ใชทรัพยากรทีน่อยเนื่องจาก
มีแมขายกลางในการจดัการ
รวมขอมูลและบีบอัดขอมูล
กอนสงขอมูลแผนที่มายังลูก
ขาย 

4.  การจัดการขอมูลแผนที่ การทํางานจําเปนที่จะตอง
เชื่อมตอกับทกุๆแมขาย
ตลอดเวลาจึงจะสามารถ
ทํางานได 

การทํางานบางเวลาที่เกดิ
ขัดของจากการรับสงขอมูล 
แมขายกลางสามารถแกไข
และจัดการปญหากอนสงผล
ลัพธไปยังลูกขาย 

5.  ความตองการของระบบ network ตองการระบบ network ที่
สามารถเชื่อมตอกันอยาง
สม่ําเสมอตลอดเวลาการ
ทํางาน 

สามารถออกแบบใหแมขาย
กลางอยูในสภาวะที่มีระบบ 
network ดีเพื่อจัดการขอมูล
แผนที่ แตลูกขายสามารถ
ทํางานไดในสภาวะแวดลอม
ที่มีประสิทธิภาพของ ระบบ 
network ที่ดอยกวา 
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ตารางที่ 4.23 แสดงผลเปรียบเทียบเชิงคณุลักษณะระหวาง Cascading Server กับ Simple Overlay (ตอ) 

 

Topic Simple Overlay Cascading Server 
6.  ความซับซอนในการทํางานของ 
Application 

การพัฒนาโปรแกรม
คอนขางซับซอนเนื่องจาก
ตองออกแบบใหโปรแกรม
สามารถจัดการกับการ
รับสงขอมูลจากแมขาย
จํานวนมาก 

การพัฒนาโปรแกรมทําได
สะดวกและไมซับซอน 
เนื่องจากมแีมขายกลางที่ใช
ในการจดัการขอมูลจากแม
ขายตางๆ 

7. ความยืดหยุนในการขยายระบบ 
การเพิ่มจํานวนการเชื่อมตอกับแม
ขายแผนที ่

การเพิ่มจํานวนแมขาย 
แผนที่สามารถทําไดที่  
สวนของลูกขาย 

การเพิ่มจํานวนแมขายแผนที่
ตองทําที่แมขายกลาง 

8. ความปลอดภัยของขอมูล ผูใชสามารถเขาถึง
แหลงขอมูลไดโดยตรง ทํา
ใหมีโอกาสทีจ่ะถูกเขาถึง
ขอมูลไดทันท ี

ผูใชเขาถึงขอมูลไดแคแมขาย
กลางโดยผูใชจะไมทราบถึง
ที่อยูจริงของแหลงขอมูล 

9. ชนิดของภาพบิตแมปที่ใชแสดง
แผนที ่

PNG, GIF PNG, JPEG, SWF, GIF, 
BMP,  

10. เทคโลยีที่ใชแสดงผลบน web 
application ในการวาดขอมูลแผนที่  

CSS,DIV แสดงผลแบบภาพปกต ิ

4.3 ผลการพฒันาระบบสารสนเทศปริภูมิตามขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium 
 การพัฒนาระบบ Open Geospatial Web service (OWS) ผูวิจัยไดออกแบบใหระบบให
สนับสนุนการทํางานบนโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC ไดแก Web Map Service (WMS) Version 
1.3.0, Web Feature Service (WFS) Version 1.1.0, Web Coverage Service (WCS) Version 1.0.0, Style 
Layer Descriptor (SLD) Version 1.0.0, Filter Encoding (FE) Version 1.1.0, Web Map Context 
(WMC) Version 1.1.0 ระบบจะมุงเนนที่การทํางานแบบ Interoperabilites และการแบงปนขอมูล(Data 
Sharing) ระหวางองคกร 
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 4.3.1 การทํางานของระบบ Open Geospatial Web service 
 การเขาถึงระบบสามารถทําไดดวยสองวิธีหลักคือการเขาถึงผานโปรแกรมประยกุต 
OWS Client ที่ผูวิจัยพฒันาขึ้นหรือการเขาถึงจากโปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่สนับสนุนการทํางาน
แบบ Interoperability ตามขอกําหนดมาตรฐานของ OGC  
  4.3.1.1 การเขาถึงระบบ Open Geospatial Web service ดวยโปรแกรมสารสนเทศปริภูม ิ
 เนื่องจากกลุมอุตสาหกรรมซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิไดเปนสวนหนึ่ง Open 
Geospatial Consortium ทําใหโปรแกรมสารสนเทศปริภมูิรุนใหมมีโหมดที่สนับสนุนการทํางานแบบ 

Interoperabilities ตามขอกําหนดมาตรฐานของ OGC ทําใหผูใชที่อยูภายในและภายนอกองคกร
สามารถเขาถึงระบบไดโดยตรงผานโปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่ทํางานอยูปจจุบัน  
 การทํางานประเภทนี้จะคลายกับการทํางานแบบเดิม เร่ิมตนจากที่ผูใชเพิ่มชั้น
ขอมูลประเภท OWS เขาสูโปรแกรม โดยสามารถเรียกชั้นขอมูลประเภท OWS ที่มาจากแมขายตางๆมา
ทํางานรวมกนั 
 

 

 

 
รูปท่ี 4.27 แสดงเรียกชัน้ขอมูลประเภท OWS จากระบบดวยโปรแกรม Quantum GIS 
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รูปท่ี 4.28 แสดงการวิเคราะหขอมูลจากชัน้ขอมูลประเภท OWS รวมกบัชั้นขอมูลประเภท file-base 
ดวยโปรแกรม Quantum GIS 

 
  4.3.1.2  การเขาถึงระบบ Open Geospatial Web service ดวย OWS Client  
 เนื่องจากปจจบุันความตองการในการใชขอมูลสารสนเทศปริภูมิในงานดาน
ตางๆมีมากขึ้น ประกอบกับการทํางานที่ตองการความคลองตัวสูงกวาคือ ผูใชสามารถเขาถึงขอมูลได
ผานทางระบบอินเตอรเน็ตผานเวปเบราวเซอรโดยไมจําเปนตองมีซอฟทแวรเฉพาะ และจากกรณีศกึษา
ตัวอยางของการบริการขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ พบวาในบางกรณีมีความตองการทีจ่ะนําขอมูล
ปริภูมิภายในระบบไปทําการวิเคราะหขอมูลรวมกับขอมูลหนวยงานโดยที่เปนผูใชจากสํานักงานทีด่ิน
ในจังหวดัตางๆ หรือเปนหนวยงานอื่นๆที่ตองการตรวจสอบและคนหาแปลงที่ดินสาธารณะประโยชน 
ดังนั้นผูวจิัยจึงทําการออกแบบและพัฒนาโปรแกรม ทําใหผูวิจยัไดพัฒนาโปรแกรม OWS Client ขึ้น 
โดยพัฒนาใหโปรแกรมมีความสามารถในการแสดงผล, คนหาและวิเคราะหขอมูลจากแหลงขอมลู
ปริภูมิขององคกรตางๆรวมกันได ซ่ึงโปรแกรมทํางานอยูบนขอกําหนดมาตรฐานของ OGC 
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รูปท่ี 4.29 แสดงสวนตอบโต (Interface) ของโปรแกรม OWS Client  
 

 โปรแกรมจะประกอบดวยหมวดการทํางานสามกลุมหลักไดแก กลุมฟงกช่ัน
ทั่วไป (General group), กลุมฟงกช่ันแบบปฏิสัมพัทธ (Interoperabilities group) และกลุมฟงกช่ันแบบ
บริการขอมูล (Data service group) ซ่ึงแตละกลุมจะประกอบดวยฟงกช่ันยอยตางๆดังนี้ 
 4.3.1.2.1 กลุมฟงกช่ันทัว่ไป (General group) 
 ฟงกช่ันในกลุมนี้จะเปนฟงกช่ันพื้นฐานของ Web mapping ทั่วไป
สามารถแบงออกไดเปนสองสวนคือ สวนควบคุมการทาํงานของแผนที่ (Map control) และสวนจดัการ
ช้ันขอมูลแผนที่ (Layer Management) 
 1. สวนควบคมุการทํางานของแผนที ่(Map control) 
  สวนควบคุมการทํางานของแผนที ่จะประกอบดวยแถบ
เครื่องมือที่ใชควบคุมการแสดงผลแผนที่บนหนาจอแผนที่ ซ่ึงประกอบดวยเครื่องมือตางๆดังนี้ 
  1.1 แถบเครื่องมือขยายภาพ (Zoom In) 
  1.2 แถบเครื่องมือยอภาพ (Zoom Out)  
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  1.3 แถบเครื่องมือขยายภาพโดยระบุขอบเขต (Zoom to Area) 
  1.4 แถบเครื่องมือขยายภาพเต็มจอ (Zoom Full Extent) 
  1.5 แถบเครื่องมือขยายภาพกอนหนา (Zoom to Previous Extent) 
  1.6 แถบเครื่องมือขยายภาพยอยหลัง (Zoom to Backward) 
  1.7 แถบเครื่องมือเล่ือนภาพ (Pan) 
  1.8 แถบเครื่องมือวัดระยะทาง (Measurement Distance) 
  1.9 แถบเครื่องมือสอบถามรายละเอียด (Identify) 
  1.10 แถบเครื่องมือเชื่อมโยงโปรแกรม NASA World Wind 
  1.11 แถบเครื่องมือวาดแผนที่ใหม (Redraw Map) 

 
รูปท่ี 4.30 แสดงสวนควบคุมการทํางานของแผนที่ของโปรแกรม OWS Client  

 
   2. สวนจัดการชั้นขอมูลแผนที่ (Layer Management)  
  สวนจัดการชัน้ขอมูลแผนที่จะประกอบดวยเครื่องมือทีใ่ชจัดการ
และควบคุมการทํางานของชั้นขอมูลแผนที่ เชนการเพิ่ม ลบชั้นขอมูล, การเปลี่ยนการซอนทับของชั้น
ขอมูล ซ่ึงประกอบดวยแถบเครื่องมือตางๆดังนี ้
    2.1 แถบเครื่องมือเพิ่มชั้นขอมูล (Add Layer) 
    2.2 แถบเครื่องมือลบชั้นขอมูล (Remove Layer) 
    2.3 แถบเครื่องมือเล่ือนชั้นขอมูลขึ้น (Move up Layer) 
    2.4 แถบเครื่องมือเล่ือนชั้นขอมูลลง (Move down Layer) 
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 4.3.1.2.2 กลุมฟงกช่ันการทํางานแบบปฏิสัมพัทธ (Interoperabilities group) 
   ฟงกช่ันในกลุมนี้จะเปนฟงกช่ันที่ทํางานตามขอกําหนดมาตรฐาน
ของ OGC โดยจะเปนการทาํงานแบบ Interoperabilities ซ่ึงเชื่อมโยงระหวางองคกรหรือหนวยงาน
ตางๆ สามารถแบงออกไดเปนสวนยอยตางๆไดแก 
 1. สวนแสดงผลแผนที่ (Map Visualization) 
  สวนแสดงผลแผนที ่จะประกอบดวยแถบเครื่องมือที่ใชกําหนด
ลักษณะการแสดงผลแผนที่บนหนาจอแผนที่ ซ่ึงประกอบดวยเครื่องมือตางๆดังนี้ 
  1.1 แถบเครื่องมือกําหนดสไตลของแผนที่ (Map Style) 
   Map Style จะเปนฟงกช่ันที่ชวยใหผูใชสามารถกําหนด
ลักษณะรูปแบบของแผนที่ เชน สี, ขนาดเสนขอบ, สัญลักษณ และคําอธิบาย ไดตามความตองการ ซ่ึง
การทํางานจะเปนไปตามโปรโตคอลมาตรฐาน Web Map Service (WMS) และSLD (Style Layer 
Descriptor) โดยเริ่มตนจากผูใชกําหนดลักษณะของสีและรูปแบบการแสดงผล เพื่อสรางเอกสาร SLD 
จากนั้นโปรแกรมจะทําการรองขอขอมูลดวยโปรโตคอล WMS รวมกบั SLD และทําการแสดงผลลัพธ
ที่ได 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4.31 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Map Style 
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กดปุม Map Style เพื่อเร่ิมการทํางาน 

 
รูปท่ี 4.32 แสดงลักษณะของชั้นขอมูลแผนที่กอนทําการปรับเปลี่ยนสไตล 

 

                               

กําหนดสไตลและรูปแบบการแสดงผลตามที่ตองการ

 
รูปท่ี 4.33 แสดงสวนโตตอบของฟงกชัน Map Style 
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รูปท่ี 4.34 แสดงลักษณะของชั้นขอมูลแผนที่หลังปรับเปลี่ยนสไตล 
 

 2. สวนการสืบคนชั้นขอมูลปริภูมิ (Data Catalog) 
  สวนการสืบคนชั้นขอมูลปริภูม ิเปนสวนทีผู่วิจัยไดนําเอาแนวคดิ
ของระบบการสืบคนชั้นขอมูลมาประยุกตใชกับขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service เพื่อชวยใหผูใช
สามารถสืบคนชั้นขอมูลแผนที่จากแมขายแผนที่ โดยผูใชสามารถกําหนดขอบเขตของการคนหาจาก
หนาจอแผนทีห่ลักและกําหนดคําสําคัญในการคนหาได 
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รูปท่ี 4.35 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Data Catalog 
 

 

กําหนดคําสําคัญ 

ระบุขอบเขตการคนหา 

กดปุม OK เพื่อเร่ิมการคนหา 

 
รูปท่ี 4.36 แสดงสวนโตตอบ (User Interface) ของฟงกชัน Data Catalog 
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Click เพื่อทําการเรียกดแูผนที่ 

ผลลัพธจากการคนหา 

Click เพื่อดู Metadata 

 
รูปท่ี 4.37 แสดงผลลัพธที่ไดจากคนหาชัน้ขอมูล 

 
 3. สวนคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที ่(Spatial Query) 
  สวนคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่ เปนสวนที่ชวยใหผูใช
สามารถคนหาขอมูลจากระบบดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่ โดยอาศัยโปรโตคอลมาตรฐาน Web Feature 
Service (WFS) ในการเขาถึงขอมูลปริภูมิบนแมขายตางๆและใชโปรโตคอล Filter Encoding (FE) เพื่อ
ชวยในการกําหนดเงื่อนไขเฉพาะในการคนหาขอมูล โดยการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่นั้น
สามารถแบงออกไดเปนสามประเภทไดแก การคนหาดวยขอบเขตพื้นที่ (Seach by Extent), การคนหา
ดวยรัศมี (Search by Radius) และการคนหาดวยส่ีเหล่ียมรูปปด (Search by Polygon) 
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รูปท่ี 4.38 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Spatial Query 

 
  3.1 การคนหาดวยขอบเขตพืน้ที่ (Seach by Extent) 
   ผูใชสามารถทําการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ที่ตองการ
คนหาขอมูลได โดยผลลัพธจะสามารถแสดงไดในรูปแบบของตารางและไฮไลทบนแผนที ่
 

 
รูปท่ี 4.39 แสดงการคนหาดวยขอบเขตพืน้ที่ 

 

กดปุมเพื่อทําการคนหา 

กําหนดขอบเขตพื้นที่ตองการ 

เลือกแถบเครื่องมือ 
Seach by Extent 
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  3.2 การคนหาดวยรัศมี (Search by Radius)  
   การคนหาดวยรัศมีเปนการสืบคนโดยที่ผูใชสามารถ
กําหนดรัศมีการคนหาจากตาํแหนงที่ตองการคนหาขอมูลได โดยผลลัพธจะสามารถแสดงไดในรูปแบบ
ของตารางและไฮไลทบนแผนที่ 

 

  

 

กําหนดรัศมี 

กดปุมเพื่อทําการคนหา 

กําหนดตําแหนงที่ตองการคนหา 

เลือกแถบเครื่องมือ 
Seach by Radius 

 
รูปท่ี 4.40 แสดงการคนหาขอมูลดวยรัศม ี

 
  3.3 การคนหาดวยส่ีเหล่ียมรูปปด (Search by Polygon)  
   การคนหาดวยส่ีเหล่ียมรูปปดเปนการสืบคนโดยที่ผูใช
สามารถกําหนดรูปรางของโพลีกอนไดตามตองการ เพื่อใชในการกําหนดขอบเขตคนหาขอมูล โดย
ผลลัพธจะสามารถแสดงไดในรูปแบบของตารางและไฮไลทบนแผนที ่
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รูปท่ี 4.41 แสดงการคนหาขอมูลดวยโพลีกอน 

 

เลือกแถบเครื่องมือ 
Seach by Polygon 

กดปุมเพื่อทําการคนหา 

สรางโพลีกอนรอบขอบเขตที่ตองการ 

 
    การแสดงผลลัพธจากการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่
สามารถทําไดทั้งในรูปแบบของตารางและรูปแบบแผนที่ 
 

 

กดปุมเพื่อแสดงสีของผลลัพธบนแผนที ่

ขยายภาพไปทีผ่ลลัพธที่
ไดจากการสืบคน 

กดปุมเพื่อแสดงขอมูลเชิงบรรยายของผลลัพธจากการคนหาในรูปแบบตาราง 

 
รูปท่ี 4.42 แสดงหนาตางคําสั่งในการแสดงผลลัพธจากการคนหา 
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รูปท่ี 4.43 แสดงผลการ highlight ผลลัพธที่ไดจากการคนหา 
 

  
 

 

รูปท่ี 4.44 แสดงการขยายภาพไปที่ผลลัพธที่ไดจากการคนหา 
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รูปท่ี 4.45 แสดงขอมูลเชิงบรรยายของผลลัพธที่ไดจากการคนหาในรปูแบบตาราง 
 

 4. สวนคนหาขอมูลจากขอมูลเชิงบรรยาย (Attribute Query) 
    สวนคนหาขอมูลจากขอมูลเชิงบรรยายเปนสวนที่ผูใชสามารถ
คนหาขอมูลจากระบบดวยเงื่อนไขทางตรรกะศาสตร โดยทําการกําหนดเงื่อนไขจากขอมูลเชิงบรรยายที่
ซ่ึงการทํางานอาศัยโปรโตคอลมาตรฐาน Web Feature Service (WFS) ในการเขาถึงขอมูลปริภูมิบนแม
ขายตางๆและใชโปรโตคอล Filter Encoding (FE) เพื่อชวยในการกําหนดเงื่อนไขเฉพาะในการคนหา
ขอมูล รูปแบบของการทํางานจะเหมือนกบัการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่แตกตางกันที่รูปแบบ
ของการสรางชุดคําสั่ง Filter Encoding ที่ใชระบุเงื่อนไขในการคนหาเทานั้น 
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รูปท่ี 4.46 แสดง Sequence Diagram อยางงายของฟงกช่ัน Attribute Query 
 

 

ชุดคําสั่งแสดงเงื่อนไขในการคนหาขอมูล 

 
รูปท่ี 4.47 แสดงสวนโตตอบ (User Interface) ของฟงกชัน Attribute Query 
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    การแสดงผลลัพธจากการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขจากขอมูลเชิง
บรรยายจะเหมือนกับการแสดงผลลัพธการคนหาขอมูลดวยเงื่อนไขเชิงพื้นที่ดังที่ไดกลาวมาในหวัขอ
กอนหนานี้กลาวคือสามารถแสดงผลลัธไดในรูปแบบของแผนที่และตาราง 
 5. สวนจัดการตารางฐานขอมูลเชิงบรรยาย (Table Management) 
    สวนจัดการตารางฐานขอมูลเชิงบรรยาย เปนระบบงานยอยที่ใช
ในการบริหารจัดการขอมูลเชิงบรรยาย ไดแก การแสดงผลขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบตาราง, การนํา
ขอมูลที่ไดมาคํานวณทางสถิติ, การนําเสนอขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบแผนภูมิ และการพิมพขอมูลใน
รูปแบบตาราง  
 

 
 

รูปท่ี 4.48 แสดงการนําเสนอขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบตาราง 
 

                                       

แถบเครื่องมือปรับปรุงขอมูลในตาราง 

แถบเครื่องมือดาวโหลดขอมูลปริภูมิ 

แถบเครื่องมือสรางแผนภูม ิ

แถบเครื่องมือพิมพตาราง  
 

รูปท่ี 4.49 แสดงแถบเครื่องมือควบคุมการแสดงผลตารางขอมูลเชิงบรรยาย 
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รูปท่ี 4.50 แสดงการแสดงผลขอมูลเชิงบรรยายในรูปแบบแผนภูมิเสน 
 

 4.3.1.2.2 กลุมฟงกช่ันการทํางานประเภทบริการขอมูล (Data Service) 
   ฟงกช่ันในกลุมนี้จะเปนฟงกช่ันที่ทํางานตามขอกําหนดมาตรฐาน
ของ OGC โดยจะเปนการทาํงานประเภทบริการขอมูล ซ่ึงจะเนนที่การใหบริการขอมูลปริภูมิระหวาง
หนวยงานผานเครือขายอินเตอรเน็ต ซ่ึงฟงกช่ันการทํางานในกลุมนี้สามารถแบงออกเปนสองประเภท
หลักคือสวนบริการขอมูลปริภูมิประเภทเวกเตอรและบรกิารขอมลูปริภูมิประเภทราสเตอร 
   1. สวนบริการขอมูลปริภูมิประเภทเวกเตอร (Feature Service) 
    การทํางานในสวนนี้จะถูกออกแบบใหทํางานตามขอกําหนด
มาตรฐานการบริการขอมูลชนิด Web Feature Service (WFS) โดยผูสามารถกําหนดเงื่อนไขในการรอง
ขอมูลไดจากสวนคนหาขอมลู ระบบจะทําการสงขอมูลปริภูมิจากแมขายไปยังลูกขายในรูปของ GML 
ซ่ึงผูใชสามารถนําไปใชงานไดทันท ี
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Click เพื่อทําการดาวโหลด GML 

 
รูปท่ี 4.51 แสดงขั้นตอนการดาวโหลดขอมูลปริภูมิชนิดเวกเตอรในรูปแบบ GML 

  

 

เลือกไดเรกทอรี่ปลายทาง
ที่ตองการบันทึกGML 

 
รูปท่ี 4.52 แสดงขั้นตอนการบันทึกขอมูลปริภูมิในรูปแบบ GML ลงบนเครื่องลูกขาย 
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รูปท่ี 4.53 แสดงการตรวจสอบ GML ที่ไดดวยไลบารี่ OGR 
 

 
 

รูปท่ี 4.54 แสดงการเปดขอมูล GML ที่ไดจากการดาวโหลดเพื่อเตรยีมใชงานดวยโปรแกรม FGIS 
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   2. สวนบริการขอมูลปริภูมิประเภทราสเตอร (Coverage Service) 
    การทํางานในสวนนี้จะถูกออกแบบใหทํางานตามขอกําหนด
มาตรฐานการบริการขอมูลชนิด Web Coverage Service (WCS) โดยผูสามารถกําหนดรายละเอียดตางๆ
ของขอมูลที่ตองการดาวโหลด เชน ระบบพิกัดภูมิศาสตร, ขนาดจุดภาพ (Pixel Size), การจํานวนแบนด
และฟอรแมทของภาพ เปนตน ระบบจะทาํการสงขอมูลปริภูมิจากแมขายไปยังลูกขาย ซ่ึงผูใชสามารถ
นําไปใชงานไดทันที ลดกระบวนการขั้นตอนการทํางานของผูใช ทําใหเกิดการใชขอมูลไดอยางม ี
ประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
 

 
 

รูปท่ี 4.55 แสดงการกําหนดขอบเขตของพื้นที่ที่ตองการรับบริการขอมูลภาพถายดาวเทียม 
 

 
รูปท่ี 4.56 แสดงการกําหนดรายละเอียดของขอมูลภาพถายดาวเทียมที่ตองการขอรับบริการ 
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รูปท่ี 4.57 แสดงการกําหนดไดเร็กทอรี่ปลายทางเพื่อบันทึกภาพถายดาวเทียมบนฝงลูกขาย 
 

 
 

รูปท่ี 4.58 แสดงการตรวจสอบภาพถายดาวเทียมทีไ่ดดวยไลบารี่ GDAL 
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รูปท่ี 4.59 แสดงเปดภาพถายดาวเทียมผลลัพธที่ไดดวยที่ไดดวยโปรแกรม OpenEV  
 
  4.3.2 ผลการทดสอบการทํางานของระบบ Open Geospatial Web Services 
  4.3.2.1 ผลทดสอบการทํางานทั่วไปของระบบ 
    ทดสอบการทํางานของแมขายแผนทีใ่นระบบ Open Geospatial Web 
service โดยใชโปรแกรม UDIG (User friendly Desktop Internet GIS) ซ่ึงมีฟงกชันการทํางานตาม
มาตรฐานของ OGC สําหรับทดสอบ ทําการเรียกขอมูลแผนที่ที่ใหบริการจากระบบ ผานโปรโตคอล 
Web Map Service โดยเรียกชั้นขอมูลปริภูมิตางๆไดแก ขอมูลของเขตการปกครองจงัหวัด, ขอมูลของ
เขตการปกครองอําเภอ, ขอมูลของเขตการปกครองตําบล, ขอมูลหมูบาน, ขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ, 
ขอมูลตําแหนงหมุด GPS, ขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat 7 , และภาพถายทางอากาศ 
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ภาพที่ 4.60 แสดงภาพรวมของระบบภายในกรมที่ดิน 

 

 
 

ภาพที่ 4.61 แสดงการเขาเชือ่มตอเขาสูระบบดวยโปรแกรม UDIG 
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ภาพที่ 4.62 แสดงการเลือกชั้นขอมูลแผนที่ที่ตองการทดสอบ 
 

 
 

ภาพที่ 4.63 แสดงผลการเรียกชั้นขอมูลแผนที่จากระบบมาทําการซอนทับกันดวยโปรแกรม UDIG 
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  4.3.2.2 ผลทดสอบความสามารถในการทาํงานแบบ interoperability 
    ทําการทดสอบความสามารถในการทํางานแบบ Interoperability โดยทํา
การเชื่อมตอระบบกับระบบภายนอก ซ่ึงสามารถแบงระบบภายนอกทีจ่ะทําการเชื่อมตอออกเปนสอง
ระดับคือระบบที่ใหบริการขอมูลในประเทศ (National Server) และระบบที่ใหบริการระหวางประเทศ 
(International Server)  
    แตเนื่องจากในประเทศไทยยังไมมีองคกรหรือหนวยงานใดทีใ่หบริการ
ขอมูลปริภูมิตามมาตรฐานของ OGC ดังนัน้ผูวิจยัจึงทําการจําลองแมขายที่ใหบริการขอมูลปริภูมิใน
ประเทศขึ้นมา โดยมีแมขายที่เปนตัวแทนของกรมทางหลวงใหบริการขอมูลถนน มาตราสวน 1:20000, 
แมขายที่เปนตวัแทนกรมพัฒนาที่ดินใหบริการขอมูลการใชประโยชนที่ดินและเขตปาไม มาตราสวน 
1:50000 และสุดทายแมขายที่เปนตัวแทนกรมทรัพยากรน้ําใหบริการขอมูลแหลงน้ํา มาตรสวน 1:50000  
สวนระบบที่ใหบริการระหวางประเทศ ผูวจิัยไดเลือกแมขายแผนที่ที่ใหบริการขอมูลปริภูมิมาตราสวน
เล็กครอบคลุมพื้นที่ทั่วโลกและเปดใหใชบริการโดยไมคดิคาบริการ ไดแกแมขาย ICEDS ของประเทศ
อังกฤษใหบริการขอมูลระดับความสูง SRTM ตามขอกําหนดมาตรฐาน WMSและแมขาย NASA 
Onearth ขององคการ NASA ใหบริการขอมูลภาพถายดาวเทียม Landsat ตามขอกําหนดมาตรฐาน 
WMS  

 
 

ภาพที่ 4.64 แสดงการทดสอบการทํางานรวมกันแบบ Interoperability ระหวาง 
ระบบของกรมที่ดินกับระบบอื่นๆภายนอก 
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  ระบบที่นํามาทดสอบการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability นั้นผูวจิยั
ไดเลือกใชซอฟทแวรแมขายแผนที่คนละชนิดกัน ซ่ึงประกอบดวยซอฟทแวรแมขายแผนที่ของ 
Intergraph, ArcIMS, DEMIS MapServer, GeoServer เพือ่ทดสอบแนวความคิดเรื่องการทํางานรวมกัน
ของระบบที่ Implement ดวยซอฟทแวรสารสนเทศปริภมูิตางชนิดกนั ผลการทดสอบระบบที่ผูวิจยัได
ทําการพัฒนาสามารถทํางานไดอยางมีประสิทธิภาพ ผูใชงานสามารถเรียกขอมูลแปลงที่ดินสาธารณะ
มาทําการวิเคราะหรวมกับชัน้ขอมูลแผนที่จากระบบอื่นๆเชน NASA OnEarth, ICED ฯลฯ ดังรูปที่ 4.65 
แสดงการใชโปรแกรม OWS Client ในการทดสอบการทํางาน โดยเรยีกชั้นขอมูลภาพถายดาวเทียม
แลนดแซทจากแมขาย NASA OnEarth มาทําการซอนทับกับขอมูลแปลงที่ดินและขอมูลหมูบานจากแม
ขายภายในระบบ 
 

 
 

ภาพที่ 4.65 แสดงผลการทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ระหวาง 
ระบบของกรมที่ดินกับระบบอื่นๆภายนอก 

 
 



บทที่ 5  
 

สรุปผลการศึกษา 
 

5.1 สรุปผล 
 5.1.1 การศึกษาการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
  จากการศึกษาการทํางานของขอกําหนดมาตรฐาน Open Geospatial Consortium 
(OGC) ที่ใชในการพัฒนาระบบ Open Geospatial Web Services ซ่ึงจะประกอบดวย Web Map Service 
(WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage Service (WCS), Style Layer Descriptor (SLD), 
Filter Encoding (FE), Web Map Context (WMC) ทําใหทราบถึงขอไดเปรียบและขอจํากัดในการ
ทํางานของแตละโปรโตคอล ซ่ึงโปรโตคอลแตละชนิดตางใชในการทําหนาที่เฉพาะตวัและมี
จุดมุงหมายหลักคือสนับสนุนการทํางานรวมกันแบบ Interoperabilityและสงเสริมการแบงปนขอมลู  
  โปรโตคอล WMS ถูกสรางขึ้นสําหรับการแสดงผลขอมูลแผนที่และขอมูลเชิงอธิบาย 
โดยสามารถทํางานรวมกับโปรโตคอล SLD ในการกําหนดลักษณะในการแสดงผล เชนการแสดงสีของ
ฟเจอร, เสนขอบและสัญลักษณตางๆ สําหรับการเขาถึงขอมูลปริภูมิชนิดเวกเตอรสามารถทําไดโดยผาน
โปรโตคอล WFS โดยมี GML เปนสื่อกลางในการแลกเปลี่ยนขอมลู เพื่อแกปญหาเรื่องการการแปลง
รูปแบบของขอมูลปริภูมิจากระบบหนึ่งไปสูอีกระบบ กรณีที่ผูใชตองการคนหาขอมูลเฉพาะฟเจอรตาม
เงื่อนไขตางๆ ก็สามารรถทําไดผานทางดวยการใชโปรโตคอล FE ในการเขารหัสเงื่อนไขแลวสงไป
พรอมกับชุดคาํส่ังของโปรโตคอล WFS  สวนการเขาถึงขอมูลปริภูมิชนิดราสเตอรสามารถทําไดโดย
ผานโปรโตคอล WCS  ระบบที่มีการตอเชือ่มของแมขายแผนที่ที่หลากหลาย OGC ไดสรางโปรโตคอล 
WMC เพื่อทําใหผูใชสามารถทราบถึงสถานะการเชื่อมโยงของแมขายแผนที่ ตลอดจนสามารถใช
โปรโตคอล WMC ในการบันทึกสถานะการเชื่อมตอในขณะที่ทํางานไดอีกดวย 
  ขอกําหนดมาตรฐานตางๆที่ OGC พัฒนาขึ้นลวนแตมุงเนนไปทีก่ารเกิดการแบงปน
ขอมูล (Data sharing) เพื่อแกปญหาการผลิตขอมูลซํ้าซอนระหวางองคกร ทุกระบบที่ทํางานบน
โปรโตคอลมาตรฐานของ OGC จะสามารถทํางานรวมกนัได 
 5.1.2 การศึกษาขีดความสามารถของสถาปตยกรรมระบบที่ทํางานรวมกันแบบ Interoperability 
  ระบบการใหบริการขอมูลปริภูมิผานเว็บเซอรวิสโดยทัว่ไปจะมีรูปแบบของ
สถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขายแผนที่อยู 2 ประเภทหลัก คือ แบบ Simple Overlay และแบบ 
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Cascading Server โดยสถาปตยกรรมแตประเภทตางมีขอเดนและขอดอยที่แตกตางกัน การเลอืกใช
ขึ้นอยูกับประเภทของซอฟทแวรในการประมวลผลบนฝงลูกขายและระบบอินเตอรเน็ต  
  สถาปตยกรรมแบบ Simple Overlay เปนรูปแบบสถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแม
ขายแผนที่ที่ไมซับซอน ขอมูลแผนที่ที่ออกจากแมขายจะมาถึงลูกขายที่ทําการรองขอโดยตรง ดังนั้น
เพื่อลดขอผิดพลาดที่เกิดจากการรับสงขอมูลบนเครื่อขายอินเตอรเนต็จึงจําเปนทีจ่ะตองมีประสิทธิภาพ
ที่ดี ซ่ึงจะทําใหการทํางานเกิดขึ้นไดอยางสมบูรณ เนื่องจากกระบวนการจัดการขอมลูแผนที่ทั้งเกิดขึ้นที่
สวนของลูกขาย การทํางานลักษณะนีจ้ึงจําเปนที่ตองมกีลไกชวยในการจัดการขอมลูแผนที่จากแมขาย
ตางๆบนฝงลูกขาย เชน ซอฟทแวรประมวลผลที่ติดตั้งและทํางานบนเครื่องคอมพิวเตอรปลายทาง 
ขอเดนของสถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแมขายแผนทีแ่บบ Simple Overlay ผูใชสามารถเพิ่มชั้น
ขอมูลจากแมขายแผนที่ไดทนัทีที่ซอฟทแวรบนฝงลูกขาย 
  สถาปตยกรรมแบบ Cascading Server เปนรูปแบบสถาปตยกรรมของการเชื่อมโยงแม
ขายแผนที่ที่มกีารออกแบบใหมีแมขายกลางในการจดัการขอมูลจากแมขายแผนที่ตางๆกอนที่จะทําการ
สงขอมูลไปยังลูกขาย เพื่อชวยเพิ่มประสิทธิภาพของขอมูลกอนที่จะทาํการสงขอมูลไปยังลูกขาย ลดขอ
ผิดผลาดในการทํางาน กลาวคือแมขายกลางจะทําหนาที่ในการบริหารจัดการชุดคําสั่งจากลูกขายที่สง
มารองขอขอมูล กรณีที่แมขายแผนอันใดอนัหนึ่งไมสามารถบริการขอมูลได แมขายแผนที่กลางก็จะทํา
การยกเลิกการรองขอทันที ขอมูลแผนที่ที่มาจากแมขายตางๆจะถูกทําการซอนทับและสรางเปนแผนที่
ใหมที่อยูในรปูแบบภาพบติแมป ซ่ึงจะชวยลดขนาดของขอมูลแผนที่ที่ตองสงใหกับลูกขายและสามารถ
ขจัดชั้นขอมูลจากแมขายที่ไมตอบสนองการรองขอไดอีกดวย การทํางานของสถาปตยกรรมในลักษณะ
นี้ทําใหลดภาระการทํางานของซอฟทแวรบนฝงลูกขายที่ใชติดตอกับระบบ ดังนัน้ผูพัฒนาจึงสามารถ
พัฒนาซอฟทแวรในการเชื่อมตอกับระบบในลักษณะของ Web Application ที่ทํางานบนเวปบราวเซอร
ไดทันทีซ่ึงจะเกิดความสะดวกตอผูใชและผูดูแล กลาวคือผูใชไมจําเปนที่จะตองตดิตั้งซอฟทแวรบน
เครื่องลูกขายเพื่อใชในทํางาน การดูแลและบํารุงรักษา (maintenance) สามารถทําที่เครื่องแมขายหลัก
ทันที  
 5.1.3 การพัฒนาระบบสารสนเทศปริภูมติามขอกําหนดมาตรฐานของ OGC 
  การพัฒนาระบบ Open Geospatial Web service (OWS) ผูวิจัยไดออกแบบใหระบบให
สนับสนุนการทํางานบนโปรโตคอลมาตรฐานของ OGC โดยระบบจะมุงเนนที่การทํางานแบบ 
Interoperability และการแบงปนขอมูล (Data Sharing) ซ่ึงในการศกึษาวจิัยนี้ทางผูวิจัยไดใชเร่ืองการ
บริการขอมูลที่ดินสาธารณะของสํานักจดัการที่ดินของรฐั กรมที่ดินเปนหนวยงานตนแบบในการ
ทดลองใชระบบ  
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  สํานักงานจดัการที่ดินของรัฐเปนหนวยงานที่รับผิดชอบหนาที่รังวัดและออกหนังสือ
สําคัญสําหรับที่หลวงใทีด่ินสาธารณะและที่ดินราชพัสดทุั่วประเทศ ปจจุบัน สจร.ไดมีการจัดทําระบบ
สารสนเทศปริภูม ิ (GIS) เพื่อใชในการบริหารจดัการที่ดินสาธารณะเหลานั้น เพื่อนําทีด่ิน
สาธารณประโยชนที่มีหนังสือสําคัญสําหรับที่หลวงซึ่งประชาชน เลิกใชประโยชนรวมกันแลว นาํไป
จัดที่ดินใหแกประชาชนที่ยากจน กระบวนการทํางานจําเปนทีจ่ะตองมีการใชขอมูลปริภูมิจาก
หนวยงานตางๆ เชน กรมการปกครอง, กรมแผนที่ทหาร, กรมพัฒนาทีด่ิน, กรมปาไม, กรมโยธาธิการ
และผังเมืองและกรมชลประทาน เปนตน เพื่อนํามาตรวจสอบ สิทธิการใชประโยชนในแปลงที่ดิน
กอนที่จะนําเขาสูระบบสารสนเทศปริภูม ิ ซ่ึงการนําขอมูลจากหนวยงานอืน่มาใชจําเปนตองผาน
กระบวนการตางๆมากมายกวาจะสามารถนํามาใชงานกบัระบบสารสนเทศปริภูมิของสํานักงานจดัการ
ที่ดินของรัฐ ได นอกจากนีก้ารเผยแพรและบริการขอมูลไปยังสํานักงานทีด่ินจงัหวัดหรือหนวยงาน
ตางๆที่ตองการนําขอมูลไปใชก็ทําไดยากและตองใชเวลานานในการสําเนาขอมูลจากสวนกลาง ทาํให
กอใหเกิดความลาชาในการทํางาน 
  ระบบ Open Geospatial Web Service ที่ผูวิจัยไดทําการพัฒนาและนําไปใชกับ
สํานักงานจดัการที่ดินสาธารณะ สามารถชวยลดขอจํากัดในการทํางานรวมกันระหวางองคกร ผูวิจัยได
ทําการทดลองเชื่อมโยงระบบกับแมขายทีใ่หบริการขอมลูปริภูมิของหนวยงานทั้งภายในและภายนอก
ประเทศ ผูปฏิบัติงานสามารถเขาถึงขอมูลไดอยางรวดเรว็ โดยสามารถเขาถึงขอมูลปริภูมิจากหนวยงาน
อ่ืนผานระบบได โดยใชซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิเรยีกชั้นขอมูลประเภท WMS ขึ้นมาทํางานรวมกับ
ขอมูลปริภูมิในองคกรเหมือนกับการทํางานปกติ ซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิทัว่ไปที่สนับสนุนการ
ทํางานตามมาตรฐานของ OGC จะสามารถเขาถึงขอมูลและใชงานระบบไดทันท ีนอกจากนี้ผูวิจยัไดทํา
การพัฒนาซอฟทแวร OWS Client ที่ใชในการทํางานโตตอบกับระบบ ซ่ึงซอฟทแวรจะทํางานอยูบน
เว็บบราวเซอร ทําใหผูใชในสวนสํานักงานที่ดินจังหวดัหรือหนวยงานตางๆภายนอก สามารถเขาถึง
ขอมูลปริภูมิและทํางานกับระบบไดเชนเดยีวกัน ผูใชสามารถทําการวิเคราะห สืบคนขอมูล ตลอดจน
ขอรับบริการดาวโหลดขอมลูปริภูมิผานอินเตอรเน็ต กอใหเกิดความสะดวกสะบายในการทํางานและ
ลดระยะเวลาในกระบวนการทํางานลงจากเดิม 
5.2 ปญหาและอุปสรรค 
 5.2.1 ระบบอินเตอรเน็ต 
  เนื่องจากการทํางานของระบบจําเปนตองอาศัยอินเตอรเน็ตสําหรับการเชื่อมโยงขอมูล
ระหวางองคกร อินเตอรเน็ตจึงคงเปนปจจัยสําคัญในการทํางาน เพื่อใหเกิดการทํางานไดอยางเต็ม
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ประสิทธิภาพ เครือขายอินเตอรเน็ตจําเปนตองมีศักยภาพที่รองรับการทํางาน กลาวคือตองมีความเร็ว
และขาดชองทางการรับสงขอมูลที่เพียงพอ  
 5.2.2 ขอจํากัดของซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิ 
  การทดลองใชงานระบบจากซอฟทแวรสารสนเทศปริภูมิที่มีใชกันอยูในตลาดสวนมี
ฟงกชันในการทํางานตามมาตรฐานของ OGC ไมครอบคลุมการทํางานของ Open Geospatial Web 
Service ทั้งหมด กลาวคือซอฟทแวรสวนมากจะสนับสนุนเพยีงขอกําหนดมาตรฐาน Web Map Service 
เทานั้น ทําใหการนําเอาขอกาํหนดมาตรฐานของ OGC ไปใชยังไมเปนที่นิยมเทาที่ควร 
 5.2.3 การจัดการขอมูลปริภูมิบนแมขาย 
  เนื่องจากขอมลูปริภูมิที่มีขนาดใหญ เชน ภาพถายดาวเทียม, ภาพถายทางอากาศ, 
ขอมูลช้ันความสูง, ขอมูลแบบจําลองระดบัความสูงภูมปิระเทศ เปนตน จะมีผลตอการทํางานบนแมขาย 
ดังนั้นจึงจําเปนที่จะตองปรบัปรุงโครงสรางขอมูลปริภูมิเหลานั้น เพือ่เพิ่มประสิทธิภาพการใหบริการ
ขอมูลปริภูมิของระบบ ทําใหงานวจิัยตองเสียเวลาในการทํางานในสวนนี้คอนขางมาก  
 5.2.4 ซอฟทแวรรหัสเปด 
  เนื่องจากซอฟทแวรรหัสเปดที่ใชในการวิจยั ไมมีคูมือการทํางานที่ละเอียดชดัเจน 
โดยเฉพาะฟงกชันการทํางานที่เฉพาะ ทําใหตองเสียเวลาในการศึกษาคอนขางมาก 
 5.2.5 การแสดงผลภาษาไทยของแมขายแผนที่ 
  การแสดงผลภาษาไทยของโปรแกรมมินเนโซตาแมพเซิรฟเวอรเวอรช่ัน 4.8 ยังทําได
ไมสมบูรณนัก กลาวคือการทํางานในสวนของ SLD โปรแกรมยังไมสนับสนุนการกําหนดขอความ
บรรยาย (Label) บนแผนที่ดวยภาษาไทย ซ่ึงปจจุบันสามารถแสดงผลไดเฉพาะตัวอักษร 2 ไบทประเภท
ยูนิโคด (Unicode) ซ่ีงภาษาไทยไมจดัอยูในรูปแบบนี ้
 5.2.6 การพัฒนาโปรแกรมบนเว็บบราวเซอร 
  เนื่องจากการพัฒนาโปรแกรม OWS Client บนเว็บบราวเซอรนั้นใชภาษา JavaScript 
และ PHP เปนหลัก โดยจะเขาถึงสวนตางๆดวยวิธีการแบบ DOM (Document Object Model) ซ่ึงใน 
บราวเซอรแตละชนิดตางมวีธีิการในการทาํงานกับ DOM ที่แตกตางกัน ทําใหผูพฒันาจําเปนทีจ่ะตอง
เขียนโคดโปรแกรมที่ซับซอนขึ้น เพื่อสรางชุดคําส่ังเฉพาะสําหรับทํางานบนบราวเซอรแตละชนิด 
5.3 ขอเสนอแนะ 
 5.3.1 ขอมูลอธิบายขอมูล 
  ขอมูลปริภูมิควรที่จะตองมีขอมูลอธิบายขอมูล(Meta data) อยูดวย เพื่อใหทราบที่มา
และรายละเอยีดของขอมูล ซ่ึงมีความจําเปนมากในการทํางานรวมกนัระหวางองคกร กอใหเกดิความ
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เปนมาตรฐาน และความนาเชื่อถือในตัวขอมูลปริภูมิ โดยระบบ Open Geospatial Web Services ไม
สามารถชวยเพิ่มคุณภาพของขอมูลปริภูมิได เพยีงแตชวยสงเสริมเรื่องการแบงปนขอมูลเทานั้น 
 5.3.2 การสงเสริมการทํางานแบบ Interoperability 
  OGC เปนองคกรที่สงเสริมและสนับสนนุการทํางานรวมกับแบบ Interoperability 
ระหวางองคกร ปจจุบันในตางประเทศมคีวามตื่นตวัในการปรับเปลี่ยนระบบจากเดิมมาเปนระบบใหม
ที่สามารถเชื่อมตอและทํางานรวมกนัแบบ Interoperability ได เพื่อลดการผลติขอมูลซํ้าซอน และใช
ขอมูลอยางมีประสิทธิภาพสูงสุด ดังจะเหน็ไดจากระบบบริการขอมูลปริภูมิตามาตรฐานของ OGC ที่มี
ปริมาณเพิ่มมากขึ้นทุกวัน แตในประเทศไทยการตระหนักถึงการแบงปนขอมูลและการทํางานรวมกัน
แบบ Interoperability ยังไมเปนที่นิยม ดังนั้นการอบรมใหความรูและความเขาใจแกผูที่เกี่ยวของกบังาน
ดานสารสนเทศปริภูมิทั้งในระดับผูปฏิบัติงาน จนถึงระดับผูบริหารจึงมีความจําเปนอยางยิ่งในปจจบุัน 
 

 
 

รูปท่ี 5.1 แสดงแนวโนมการของใชงาน Web Service Interoperability (Kralidis, 2005) 
 

 5.3.3 การจัดเกบ็ขอมูลปริภูมิบนแมขาย 
  การจัดเก็บขอมูลปริภูมิจํานวนมากอาจจะนําเอาเทคโนโลยีการจัดเก็บขอมูลปริภูมิ
แบบฐานขอมลูเชิงสัมพันธ(Geospatial Database) มาใชเพื่อความสะดวกในการบริหารจัดการขอมูล
ปริภูมิ ประกอบกับเปนการเพิ่มประสิทธิภาพในการรองรับจํานวนผูใชคราวละมากๆไดอีกดวย 
 5.3.4 การวัดคาพิกัดภูมิศาสตรบนเว็บบราวเซอร 
  การวัดคาพกิัดภูมิศาสตรบนเว็บบราวเซอรนั้นมีความถูกตองไมถึงรอยเปอรเซ็นต 
เนื่องจากมีคาคาดเคลื่อนจากคาความละเอียดในการแสดงผลของจอคอมพิวเตอร ดังนั้นการพัฒนา
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โปรแกรมในอนาคตควรมีการวิจัย เพื่อหาคาแฟกเตอรทีจ่ะใชในการปรับปรุงคาความถูกตองของพิกัด
ภูมิศาสตรที่ไดจากการวัดบนเว็บบราวเซอรสําหรับขนาดในการแสดงผลของจอคอมพิวเตอรใหได
ใกลเคียงความเปนจริงมากทีสุ่ด    
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ภาคผนวก  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ก. 
รายช่ือขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC)  
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รายชื่อขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial Consortium (OGC) 
 
 ในการศึกษาวจิัยในครั้งนี้ผูวจิัยไดทาํการศกึษาขอกําหนดมาตรฐานของ Open Geospatial 
Consortium ไดแก Web Map Service (WMS), Web Feature Service (WFS), Web Coverage 
Service (WCS), Style Layer Descriptor (SLD), Filter Encoding (FE), Web Map Context (WMC) 
โดยมีคุณสมบตัิของขอกําหนดมาตรฐานดงันี้ 
  

ช่ือขอกําหนดมาตรฐาน ชนิด หมายเลขรุน วันที่เผยแพรเอกสาร 
Web Map Service (WMS) Service 1.3.0 2-08-2005 
Web Feature Service (WFS) Service 1.1.0 3-05-2005 
Web Coverage Service (WCS) Service 1.0.0 27-08-2003 
Web Map Context (WMC) Service 1.1.0 19-01-2005 
Filter Encoding (FE) Encoding 1.1.0 3-05-2005 
Style Layer Descriptor (SLD) Encoding 1.0.0 12-09-2002 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข. 
รายช่ือโปรแกรมที่สนับสนุนการทํางานตามขอกําหนดมาตรฐาน 

ของ Open Geospatial Consortium (OGC)  
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โปรแกรมที่สนับสนุนการทาํงานตามขอกําหนดมาตรฐาน ของ Open Geospatial Consortium  
 
1. โปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่การทํางานของ OGC บนฝงลูกขาย 
  

โปรแกรม โปรโตคอล 
OGC 

URL วันที่สํารวจ 

Chameleon WMS http://www.maptools.org/chameleon/ 18/8/2006 
Fulcrum WMS http://fulcrum.traversetechnologies.co

m/ 
18/8/2006 

Intergraph WMS 
Viewer 

WMS, WRS, 
WMC 

http://ogc.intergraph.com/webmap 
viewer/main.asp 

18/8/2006 

Map bender WMS http://www.mapbender.org/ 18/8/2006 
NASA Web Viewer WMS http://viewer.digitalearth.gov/ 18/8/2006 
QuickWMS WMS http://www.inovagis.org/quickwms/ 18/8/2006 
ArcGIS 9.2 WMS, WFS http://www.esri.com/software/standard

s/ogc-support.html 
18/8/2006 

MapInfo 8.5 WMS, WFS http://extranet.mapinfo.com/products/
Overview.cfm?productid=1044&produ
ctcategoryid=1 

18/8/2006 

Autodesk Map 3D 2007 WMS, WFS http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/in
dex?siteID=123112&id=3081357 

18/8/2006 

GeoMedia WMS,WFS,FE, 
GML 

http://www.intergraph.de/interop/ 
default.asp 

18/8/2006 

UDIG WMS, WFS http://udig.refractions.net/confluence/d
isplay/UDIG/Home 

18/8/2006 

JUMP WMS http://openjump.org/wiki/show/ 
HomePage 

18/8/2006 

Quantum GIS WMS http://qgis.org/index.php?option=com_
content&task=view&id=123&Itemid=

99 

18/8/2006 

Map Window WMS http://www.mapwindow.com/ 18/8/2006 
OpenEV WMS http://openev.sourceforge.net/ 18/8/2006 
Arc Web Explorer WMS http://www.esri.com/software/arcexplo

rer/about/arcexplorer-web.html 
18/8/2006 
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2. โปรแกรมสารสนเทศปริภูมิที่การทํางานของ OGC บนฝงแมขาย 
 

โปรแกรม โปรโตคอล OGC URL วันที่สํารวจ 
UMN MapServer WMS, WFS, 

SLD, FE, WMC, 
SOS,WCS, GML 

http://mapserver.gis.umn.edu/ 18/8/2006 

Autodesk Map Guide WMS http://usa.autodesk.com/adsk/servlet/
item-w?siteID=123112&id=2773592 

18/8/2006 

ArcIMS 9.0 WMS http://www.esri.com/software/standa
rds/ogc-support.html 

18/8/2006 

ArcGISServer WMS, WFS http://www.esri.com/software/standa
rds/ogc-support.html 

18/8/2006 

Map Extreme WMS, 
WFS,GML 

http://extranet.mapinfo.com/products
/Overview.cfm?ProductID=1101&pr
oductcategoryid=1 

18/8/2006 

GeoServer WMS,WFS,SLD
, GML 

ttp://docs.codehaus.org/display/GEO
S/Home;jsessionid=aNDta3JwAqh4
WS0p 

18/8/2006 

Degree iGeoPortal 0.3 WMS, WMC, 
WFS,WTS,GML 

http://www.deegree.org/ 18/8/2006 

Cadcorp 
GeognoSIS.NET 

WMS,WFS,FE, 
WMC,WTS, 

http://www.cadcorp.com/ 18/8/2006 

CubeWerx 
CubeSERV 

WMS, SLD http://demo.cubewerx.com/demo/cu
beserv/cubeserv. 

18/8/2006 

ZMapServer WMS http://zmapserver.sourceforge.net/z
mapserver.html 

18/8/2006 

DEMIS WMS http://www.demis.nl/home/pages/w
ms/demiswms.htm 

18/8/2006 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ค. 
Flow Chart โปรแกรม OWS Client 
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1. ฟงกชนัการคนหาชัน้ขอมูลปริภูมิ (Data Catalog) 
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2.  ฟงกชนัแสดงผลแผนที่ (Map Visualization) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Get selected SRS 
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Get selected layer 

Start 
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3. ฟงกชนัดาวโหลดขอมูลปริภูมิ (Spatial Data Acquire) 
 3.1 ฟงกชันดาวโหลดขอมูลปริภูมิชนิดเวกเตอร 
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select layer 

Exit 

Check selected layer 
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Stop 
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 3.2 ฟงกชันดาวโหลดขอมูลปริภูมิชนิดราสเตอร 
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Stop 

Get bounding box 
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4. ฟงกชนัการสืบคนขอมูล (Spatial Data Acquire) 
 4.1 ฟงกชันการสืบคนขอมูลดวยขอบเขต (Search by Bounding Box) 
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No 
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 4.2 ฟงกชันการสืบคนขอมูลดวยรัศม ี(Search by radius) 
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 4.3 ฟงกชันการสืบคนขอมูลดวยเงื่อนไขทางตรรกะศาสตร  
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5. ไลบารีประเภทรหัสเปด 
 เนื่องจากโปรแกรม OWS Client มีฟงกช่ันการทํางานที่เกีย่วของกับเรขาคณิตและระบบ
พิกัดอางอิง ผูวิจัยจึงไดนําเอาไลบารี่ประเภทเปดรหัสที่เกีย่วของ นํามาใชเพื่อลดเวลาในการพัฒนา 
และสามารถเรียนรูเทคนิคและองคความรูใหมๆจากซอสโคดเหลานี้ โดยในโปรแกรม OWS Client 
จะประกอบดวยไลบารี่ประเภทรหัสเปด 2 ชนิดที่พัฒนาดวยภาษา JavaScript ไดแก JavaScript 
Graphic Library และGeneral Cartographic Transformation Package (GCTP) 
 5.1 JavaScript Graphic Library  
  JavaScript Vector Graphic Library เปนไลบารี่ที่ใชในการสรางกราฟกรูปทรง
เรขาคณิตตางๆบนหนาเว็บบราวเซอร โดยใชหลักการสรางอิลิเมนต DIV ไปตามพิกเซลลบน
หนาจอเพื่อวาดเวกเตอรกราฟฟกรูปทรงเรขาคณิตตางๆ 
 5.2 General Cartographic Transformation Package (GCTP) 
  GCTP เปนไลบารี่ที่ใชสําหรับแปลงระบบพิกัดอางอิง ถูกพัฒนาในรูปแบบของ
ภาษา JavaScript โดย Aaron Koning จากมหาวิทยาลัย Northern British Columbia ประเทศ
สหรัฐอเมริกา พารามิเตอรในการแปลงระบบพิกัดจะอางอิงตามมาตรฐาน European Petroleum 
Survey Group (EPSG)  

 
                                      
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง. 
รายการแมขายแผนที ่Web Map Service   
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1. รายการแมขายแผนที่ Web Map Service 
 การใหบริการขอมูลปริภูมิตามมาตรฐานของ OGC สวนมากจะเปนแมขายตางประเทศ ใน
ประเทศไทยปจจุบันมีแมขายใหบริการเพยีงสามหนวยงาน ดังนัน้รายการแมขายแผนที่ที่นํามา
แสดงจะเนนเฉพาะแมขายแผนที่ที่ใหบริการขอมูลครอบคลุมพื้นที่ประเทศไทยทั้งจากแมขายใน
ประเทศและตางประเทศ 
 1.1 Custom Weather Map Server  

URL: http://206.14.214.198/image?REQUEST=GetCapabilities  
 1.2 ICEDS Server 
  URL: http://iceds.ge.ucl.ac.uk/cgi-
bin/icedswms?SERVICE=WMS&VERSION=1.1.1&REQUEST=GetCapabilities  
 1.3 Intergraph World Map  
  URL: http://maps1.intergraph.com/wms/world/request.asp? 
service=WMS&request=GetCapabilities 
 1.4 Demis World Map 
  URL: http://www2.demis.nl/mapserver/Request.asp?REQUEST=Capabilities 
 1.5 NASA Server 
  URL: http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi?REQUEST=Capabilities  
 1.6 The GLOBE Program Visualization Server 
  URL: http://viz.globe.gov/viz-bin/wmt.cgi?REQUEST=Capabilities 
 1.7 ESRIN World Map Server 
  URL: http://mapserv2.esrin.esa.it/cubestor/cubeserv/cubeserv.cgi? 
REQUEST=Capabilities 
 1.8 Thailand Department of Land 
  URL: http://publicland.dol.go.th/cgi-
bin/publicland.exe?Service=WMS&version=1.1.1&request=getcapabilities  
 1.9 AIT TSUNAMI Map Server 
  URL: http:// www.mapsherpa.com/cgi-
bin/wms_iodra?SERVICE=wms&VERSION=1.1.1&REQUEST=getcapabilities  
 1.10 Thailand Department of Water Resource 
  URL: URL:="http://gis.dwr.go.th:8080/wmsconnector/com.esri.wms.Esrimap? 
servicename=dwrgis&service=WMS&request=GetCapabilities&version=1.1.1" 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 

 
ชื่อ:   นายชัยภัทร เนื่องคํามา 
วันเดือนปเกิด:  29 พฤศจิกายน พ.ศ. 2524 
คุณวุฒิทางการศึกษา: 
พ.ศ.  2543  วิทยาศาสตรบัณฑิต ภาควิชาเทคโนโลยีชนบท คณะวิทยาศาสตรและ
   เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
พ.ศ.  2547  วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต สาขาวิชา ระบบสารสนเทศปริภูมิทาง 
   วิศวกรรม ภาควิชาวศิวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร   

จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
 

ประสบการณการทํางาน: 
พ.ศ.  2547-2548  ผูชวยสอนภาคปฏิบัติการ วิชาระบบสารสนเทศภูมิศาสตรผานเครือขาย 
   อินเตอรเน็ต คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร 
   ผูชวยนกัวจิัย โครงการ”พัฒนาระบบสารสนเทศภูมิศาสตร สภาความ
   มั่นคงแหงชาติ” ณ หนวยวจิัย ภาควิชาวิศวกรรมสํารวจ คณะ 
   วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 
พศ.  2548-2549 ผูชวยนกัวจิัย โครงการ “การศึกษาเบื้องตนสําหรับการประยุกตใช ไลดาร

ในงานวิศวกรรม” ณ หนวยวิจัย ภาควิชาวศิวกรรมสํารวจ คณะ
วิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

   ผูชวยนกัวจิัย โครงการ”พัฒนาระบบบริการขอมูลที่ดินสาธารณะผาน
   ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรบนอินเตอรเนต็ กรมที่ดิน” ศูนยบริการ 
   วิชาการ จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย  

   ผูชวยนกัวจิัย โครงการ”Digital Thailand” ณ หนวยวิจยั ภาควิชา 
   วิศวกรรมสํารวจ คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
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ผลงานทางวิชาการ 
บทความตีพิมพ 
ชัยภัทร เนื่องคํามา และไพศาล สันติธรรมนนท. 2548. ความกาวหนาของสารสนเทศปริภูมิแบบ
เปดและซอฟตแวรสารสนเทศภูมิศาสตรเปดรหัส (FOSS). การประชุมวิชาการการแผนที่และภูมิ
สารสนเทศแหงชาติ ประจําป 2548.  ณ โรงแรมแอมบาสซาเดอร กรุงเทพฯ14 - 16 ธันวาคม 2548 
 
การบรรยาย 
ชัยภัทร เนื่องคํามา และไพศาล สันติธรรมนนท. 2548. ความกาวหนาของสารสนเทศปริภูมิแบบ
เปดและซอฟตแวรสารสนเทศภูมิศาสตรเปดรหัส (FOSS). การประชุมวิชาการการแผนที่และภูมิ
สารสนเทศแหงชาติ  ประจําป 2548.   ณ โรงแรมแอมบาสซาเดอร กรุงเทพฯ14 - 16 ธันวาคม 2548 
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