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�����������������<i<i����	���
��
���������������	��������������������������������������������������������������
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�
���

�����������������<i<i|���	���
��
���������������	�������������
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Operation
Cycle Time 

(Sec)

Visual Inspection 24.00

Coating 23.53

Quasi Test 23.23

Ultrasonic Tab Bonding 21.82

Head Unload 20.11

Head Loading 18.37

Tacking 18.27

Total 149.33 �
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CSP-1
 CSP-2,
CSP-3

CSP-F CSP-V CSP-C
CSP-CUSUM,

CSP-SUM
CSP-M CSP-T

 Simplicity, Easy to use  Balamurali (2002, 2005), 
 Bruce and Turnbull (1991)

 Most Commonly use
 Balamurali (2002, 2005), 
 Chung-Ho Chen (2004)

 Use for same business N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A  Hewlett-Packard (2006)

 Low clearance Number  CSP-V Chen and Chou (2002)

 Reduce fraction sampling 
 (Multi sampling frequency)

 Govindaraju and Balamurali (1998)
 Kenneth and Stephens (2001)

 Reduce frequent switching 
 because of random defect 

 Patrick D. Bourke (2002, 2003)
 Govindaraju and Kandasamy (2000)

ReferenceSelection Criteria

Single - level Multilevel
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�gg�n� �������������
�5����� <i�f� ��0	����
��
��	������+���)	��	����� h���8)� _PQ[\̀YR�
]PWZSWTQ�m'[WSTWp��UTWSp�<ff�n�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 


}f�

���������<i<�
��	������+���)	��	����� �mMUW P̂Xd�c̀QX�R̂RTRYXQn���-��}���������
���
�o�GQWP�m�gg�n�

�



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 


}��

�
�

�5�����<i�f�
��	������+���)	��	����� h���8)�EPQ[\̀YR�]PWZSWTQ�
�
� � � ���9$�4������8)�	���%��)	��	����� 	�-	!�)������ �x	����
��������
�4�
�%4���5����� 	���*9��%4�����	!�)�$����
$���9��	�*9�����������+)��������9$�4��+��
�)	��	����� ���
� � � 'c[P__WURS̀eW� �4�� G[̀TQ̀Y�[RY� m<ff=n� !�)
$���9��	�*9�����
������+)��������9$�4�����������8)�	����*��)	��	����� �4�����8)�)	��	����� �	����w*���*
,1��
�
��q
���!�)�������9$�4������8)�	����*��)	��	����� ����8)��	����!��}���������
� � � � �i� ���9$�4��� Jr(rE� mJr(rE� T̀ ]R̂Qn� %������9$�4��+���
FS̀Q\d� mFS̀Q\d�Q� T̀]R̂n� ��0	���9$�4�����
�����8)��	
��� h��
�����*��)	��	����� h��
��2���)	��	9��� y� 
��	���� �)	��	����#����	� mJSReRYXP̀Y� c̀QXQn� �)	��	������9
��� �������



����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
 


}<�

�������
*	�m(bbSWPQW �̂c̀QXQn��4��)	��	���
�� �����)�	����� �mEWP̂USR�c̀QXQn���-�����	
�4����	��� 
��	���9$�4��+��� FS̀Q\d� 	�-	
�%4���������*��)	��	����� �4)���41����
���9$�4�����Jr(rE�� ������
����	*��
+���)	��	����� ���������	�h�����9$�4��+���FS̀Q\d�

�����*��)	��	����� h����2���)	��	9��� <� 
��	���� ����+����	������ mbSPcR� _̀�
c̀Y_ S̀TWYcRn��4�����+����	�
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� � � � �i� ���,��
�$��������������9
���M'G� � ����%)
����
 �)�
�4�

�
��q���9
���4*����7/!�)�����q5��)��� �)	��		�-��0	�)	��	�	
��	+��� DbRSWXP̀YQ�MUW P̂Xd�
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� � � � �i� �)	��	����8)�	���%�
��%��+���t6%�� mGS̀U\̂RQ[̀ X̀PYZ� S̀�
EWP̂USR� (YW d̂QPQ� F Q̀XQn� ,1����0	�)	��	����+��� IWXRSPW �̂ LRePR�� WY]� F S̀SRcXPeR� (cXP̀Y�
F Q̀XQn�

� � �)	��	��-�
�

��	���	$�
��8)�	�������)	��	+������21�3�	�-�
������5�����}i=�

�

�5�����}i=�������+���)	��	��� *9����
$�%������
��
��������+������21�3��



�
�
�}�

�����

6


�
�-������2����-:�����2$��
��'$��
C)OT�


6��
�����

� ���21�3������������ �4��)	��	��0	
*�����!�)������

	�9
�	�	��	����9����0	�	����
%	1�����
�
��q8���4��)	��	!�)�����
����
*�.*�� �mFWSQ̀Yp�<ff�n��*9���
�	�����	����4*�
���
����21�3�q1����
�%
��

�	������+������� �4��)	��	�����������9
���mAYQbRcXP̀Yn�
�
��	�*9��%4����	���������+)��������21�3��	������	�-� !�)���� ���%��	�����	������9
������%)
�)	��	��$�
��� �8�	� �����4���	9�����
��
���9
��9��������9
��� �ffs� ��0	���
��
���������
���%���	���
��
������������%
��

� ���4��4�� *�
���
�+)
�	������9
��� ,1�����
���9
�����!�)������21�3�
������-�������9
�������0	���	�4�������9
���������	�����
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�R\\PYZX̀Yp�Ii�KWPp�Fi?iWY]�B̀ePY]WSW�Up��i�F ỲXPYÙUQ�'WTb̂PYZ�J ŴYQ�_ S̀�IWSV èr
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XRSTQ� _̀�X[R�ĉRWSWYcR�YUT\RSi�F T̀bUXRSQ���AY]UQXSPW �̂@YZPYRRSPYZ�}��m<ff}n�o�
�}�r�}�i�

&R�̂RXXrJWcVWS]�?ReR̂̀bTRYX�F T̀bWYdp�KiJi�&J�&WS]�?PQV�?SPeR�MUW P̂Xd�'dQXRT�G[R�
?SPePYZp�E S̀cR� _̀�LR̂PW\P̂PXdi�&R�̂RXXrJWcVWS]�?ReR̂̀bTRYX�F T̀bWYdp�KiJp�<ff|i�
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\RQX�bSWcXPcRQi�AYXRSYWXP̀YW �̂�̀USYW �̂ _̀�MUW P̂Xd���LR̂PW\P̂PXd�IWYWZRTRYX�<y�
m<ff|n�o�|}�r||gi�

'[WSTWp�Li�ip��UTWSp�?i�WY]��UTWSp�Ji�MUW P̂Xd�F Q̀XPYZ�PY�JS̀cRQQ�AY]UQXSPRQ�X[S̀UZ[�
MF('o�(�JSWcXPcW �̂FWQRi�AYXRSYWXP̀YW �̂�̀USYW �̂ _̀�JS̀]UcXP̀Y�LRQRWSc[�}=�m<ff�n�
o�yy��ry}fyi����

'[RRp�(iIi�WY]�FWQQW]di�FiLi�(QQRQQPYZ�X[R�@c̀ỲTPc�JRS_ S̀TWYcR� _̀�F ỲXPYÙUQ�
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BzĜR_F
XJFR̂GJM
CDIFe
�RxD̂�
gEGFP


 ������q��*���������
��-�%
�����8)�	�����)!+�4*����7/�� �������%	����4*����7/
�� �����
�%	�����0	������8*-	�
�
• .$��
�12;������������78�7����-����:����
!c3����$���$�%�$�':����
!c3����$��

ByEUĜR_F
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BÔDZGFe

gEGFP


 �	8����������������9
��%����$���	� ���%�
��%��+�����
�� ���������*�+1-	9��$��%)��*�
���

56�
��+1-	�	����9��!
�
��4*����7/���	���9������������9
��	�-	�,1��+)�
54���9�	$�!��8)�	
����*�������

56�
��+���������������9
���)��%���+���$�����)	%�
��%��+�����

�� ���������*�+1-	+1-	��5������� *9����+���5)�8)��	���
��
���������4�
������4*�� �	���

������4*�%��%�������������9
����9�$��%)��*����

56�
���	���
��
���4��)��9���
���8��8��%)���45��)�� ,1�����
56�
�������*�+1-	���9��)���#�	4�!��	h�����
���� ������

56�
�����
��*�+1-	���%	����4*����7/���%��!�� ����	
������4*�+������21�3�	�-���

56�
�������*�+1-	9�
�*�9�����
56�
��h���
���9�!�)�$�!�������9�!�)9��8�����4��������������9
��%���� ����	�-	�������
�#�	4��	h�����
�	����	�-�����$�!����%	����4*����7/�
�%	�����0	������8*-	�


• &���&u���'���&.�A������4��������%'2;�������$�.�
,�������%���&%�2:����
!c3
����$��
B*lR̂JNR
zDxEFGKRe
YGKRP

� ��4��k4����������������9
��
����%����$���	������-�+�����%�
��%���4*����7/�� �����
9��*���-�����������������9
��%���9	q1������*�
���9
���4*����7/������-��
�%	�����0	�8
i�


• ��.����:����
!c3����r��
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OĴFP


 �4*����7/
���j�		�-�8)�	������9
������������9
�����
�������9
�����q5��)��
%���!
�� �	+�-	��	�)	%�
��%��+���4*����7/�� ����� %���4*����7/
���j�	
���������8)��	
!
�9$������������)���#�	4��	h�����
�	
��		�-�����f����%���4*����7/
���j�	
���������8)��	
9$���������+���4*����7/
���j�	�9��*���0	�����k4���������-�� �8�	�%���4*����7/
���j�	���



�
�
�g|�

�)���8)������-����� �� 8*-	�h��
�����8*-	4�� �f� ���� ,1���4*����7/
���j�		�-
���������8)��	� �f�

���-�����	�-	�����+���4*����7/
���j�	����)���#�	4��	h�����
����� 8
)10(

)10)(8(
� ������



• &���&u���'���78�7�������4���:����
!c3����r��
B*lR̂JNR
YGKR
ZD̂
)FJEUĴU
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