
 
 

 
ฐานขอ้มูลแผน่ดินไหวสาํหรับใชใ้นการออกแบบอาคาร 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

นายภควสัน์  มีนชยันนัท ์
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

วิทยานิพนธ์น้ีเป็นส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญาวิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต 
สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา  ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  
คณะวิศวกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

ปีการศึกษา  2555 
ลิขสิทธ์ิของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

บทคัดย่อและแฟ้มข้อมูลฉบับเต็มของวิทยานิพนธ์ตั้งแต่ปีการศึกษา 2554 ที่ให้บริการในคลังปัญญาจุฬาฯ (CUIR) 
เป็นแฟ้มข้อมูลของนิสิตเจ้าของวิทยานิพนธ์ที่ส่งผ่านทางบัณฑิตวิทยาลัย 

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository(CUIR) 
are the thesis authors' files submitted through the Graduate School.



 
 

 
GROUND MOTION DATABASE FOR SEISMIC DESIGN 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Mr. Pakawats  Minchainant 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Engineering Program in Civil Engineering 

Department of Civil Engineering 
Faculty of Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2012 

Copyright of Chulalongkorn University 



  
หวัขอ้วทิยานิพนธ์ ฐานขอ้มูลแผน่ดินไหวสาํหรับใชใ้นการออกแบบ  
 อาคาร 
โดย นายภควสัน์  มีนชยันนัท ์
สาขาวิชา วิศวกรรมโยธา  
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฉตัรพนัธ์  จินตนาภกัดี 
อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ดร.ธีรพนัธ์  อรธรรมรัตน์ 
  

 คณะวิศวกรรมศาสตร์  จุฬาลงกรณ์มหาวทิยาลยั  อนุมติัใหน้บัวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีเป็น  
ส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลกัสูตรปริญญามหาบณัฑิต 

 คณบดีคณะวิศวกรรมศาสตร์ 
(รองศาสตราจารย ์ดร.บุญสม  เลิศหิรัญวงศ)์ 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

 ประธานกรรมการ 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.อาณติั  เรืองรัศมี) 

 อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลกั 
(ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.ฉตัรพนัธ์  จินตนาภกัดี) 

 อาจารยท่ี์ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
(ดร.ธีรพนัธ์  อรธรรมรัตน์) 

 กรรมการภายนอกมหาวิทยาลยั 
(รองศาสตราจารย ์ดร.ไพบูลย ์ ปัญญาคะโป) 
 



ง 
 

 
ภควสัน์  มีนชยันันท์ : ฐานขอ้มูลแผ่นดินไหวสําหรับใช้ในการออกแบบอาคาร. 
(GROUND MOTION DATABASE FOR SEISMIC DESIGN) อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์
หลกั : ผศ.ดร.ฉัตรพนัธ์  จินตนาภกัดี, อ.ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม : ดร.ธีรพนัธ์               
อรธรรมรัตน์, 168 หนา้. 

 
 ในกรณีท่ีวิศวกรตอ้งทาํการวิเคราะห์โครงสร้างด้วยวิธีเชิงพลศาสตร์แบบประวติัเวลา 
วิศวกรจาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลอตัราเร่งของพื้นดินในการจาํลองให้แผ่นดินไหวกระทาํต่อโครงสร้าง 
แต่ในปัจจุบนัวิศวกรในประเทศไทยยงัไม่มีฐานขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีสามารถนําไปใช้ได้
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 When structural engineers need to use response history analysis in design and evaluation 
of buildings, ground motion records are necessary. At present, there is no readily available ground 
motion database for designing structures in Thailand. Therefore, this study aims to provide such a 
database for convenient use by engineers. The ground motions to be used have to correspond to 
the earthquake scenario that is likely to occur at the building site.  The corresponding seismic 
source zone, magnitude, and distance are determined from the case with highest contribution to 
annual rate of ground motion intensity exceeding the level specified in seismic hazard map in the 
design standard.  The process of investigating contribution of seismic hazard from each seismic 
source, magnitude and distance is called Hazard Deaggregation. The ground motion records were 
selected from Pacific Earthquake Engineering Research Center (PEER) strong motion database 
corresponding to the scenarios (magnitude and distance) likely to affect each area in Thailand. 
They were then scaled to match the target design spectrum for each area according the procedure 
specified in the building standard of Department of Public Works and Town & Country Planning 
(DPT 1302-52). Each ground motion record consists of a pair of two horizontal components of 
ground accelerations. They are prepared for the city center area of all Northern provinces, 
Kanchanaburi, and Bangkok, which require seismic design of buildings. 
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ประเทศขา้งเคียง ตั้งแต่ พ.ศ.2453 ถึง 2539 (Warnitchai และ Lisantono, 1996)   3 
1.2 แผนท่ีแสดงเสน้ชั้นความเร่งสูงสุดของแผน่ดินไหวท่ีผวิดินในประเทศไทย 
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2.8 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการเกิดแผน่ดินไหวกบัขนาดของแผน่ดินไหวตามสมการ 
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แผน่ดินไหวกบัขนาดของแผน่ดินไหวตามสมการของ McGuire และ Arabasz (1990)  
โดยพ้ืนท่ีใตก้ราฟมีค่าเท่ากบั 1 (จิตติ ปาลศรี, 2549)  27 

2.11 การหาค่าความน่าจะเป็นเน่ืองจากสมการลดทอนแผน่ดินไหวท่ีจะเกิดความเร่งใน 
แนวราบสูงสุดจากแผน่ดินไหวขนาด M2 ท่ีระยะทาง R1 (จิตติ ปาลศรี, 2549)  28 
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3.4 ขอ้มูลในระบบเครือข่ายตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 โดยโปรแกรม  
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3.5 ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตรวจวดั 

ความเร่ง  47 
3.6 ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตรวจวดั 
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3.7 ตวัอยา่งสเปกตรัมการตอบสนองของคล่ืนแผน่ดินไหว  48 
3.8 ตวัอยา่งการเปรียบเทียบขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในแนวราบ  

EW  49 
3.9 ตวัอยา่งการเปรียบเทียบขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในแนวราบ  
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3.10 แบบจาํลองการลดทอนสาํหรับบริเวณการแปรสณัฐานท่ีมีพลงัซ่ึงท่ีตั้งอยูบ่นหิน 

wM = 6.3 (วิษณุ หตัถา, 2551)  54 
3.11 การกาํหนดคุณลกัษณะและแสดงผลสเปกตรัมของเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีเลือก 

พิจารณา  56 
3.12 ผลการคน้หาเหตุการณ์แผน่ดินไหวจาก PEER  56 
4.1 เสน้เส่ียงภยัแผน่ดินไหว (Hazard Curve) ของกรุงเทพมหานคร  58 
4.2 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของกรุงเทพมหานคร พิจารณาความเร่ง 

สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.043g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน J  59 

4.3 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.417g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน E  59 

4.4 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงราย พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.399g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน E  60 

4.5         ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.กาญจนบุรี พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.293g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน J  60 

4.6 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.299g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน I  61 

4.7 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํพนู พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.391g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน E  61 



ฒ 
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4.8 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 

สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.365g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน E  62 

4.9 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.365g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน F  62 

4.10 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.น่าน พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.288g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน I  63 

4.11 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.288g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน I  63 

4.12 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แพร่ พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.301g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน I  64 

4.13 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.283g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน I  64 

4.14 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.283g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน J  65 

4.15 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ์พิจารณาความเร่ง 
สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.292g เท่ากบั 2% ในช่วง 
เวลา 50 ปี โซน I  65 

4.16 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของกรุงเทพมหานคร พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.116g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J  66 
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4.17 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ พิจารณาความเร่ง 

สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.999g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  66 

4.18 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงราย พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.946g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  67 

4.19 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.กาญจนบุรี พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.665g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J  67 

4.20 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.656g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  68 

4.21 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํพนู พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.937g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  68 

4.22 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.842g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  69 

4.23 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.842g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน F  69 

4.24 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.น่าน พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.635g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  70 

4.25 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.634g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  70 
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4.26 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แพร่ พิจารณาความเร่ง 

สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.660g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  71 

4.27 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.636g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  71 

4.28 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.636g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J  72 

4.29 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ์พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.643g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  72 

4.30 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของกรุงเทพมหานคร พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.044g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J  73 

4.31 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.314g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  73 

4.32 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงราย พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.292g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  74 

4.33 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.กาญจนบุรี พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.171g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J  74 

4.34 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.161g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  75 
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4.35 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 

สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.161g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  75 

4.36 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํพนู พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.296g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  76 

4.37 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.249g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  76 

4.38 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.249g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน F  77 

4.39 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.น่าน พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.144g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  77 

4.40 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.152g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  78 

4.41 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.152g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  78 

4.42 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แพร่ พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.147g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  79 

4.43 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.167g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E  79 
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4.44 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 

สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.167g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I  80 

4.45 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.167g 
เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J  80 

4.46 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ์พิจารณาความเร่ง 
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บทที ่1 
บทนํา 

 
 
1.1 ความเป็นมาของปัญหา 
 
 แผ่นดินไหวเป็นภัยธรรมชาติท่ีมักนําไปสู่ความเสียหายได้เป็นจาํนวนมากเน่ืองจาก         
ไม่สามารถคาดเดาหรือเตือนภัยได้ล่วงหน้าเพราะเกิดข้ึนอย่างฉับพลันเป็นปรากฎการณ์              
การสั่นสะเทือนของพื้นผิวโลก การตระหนักถึงภัยแผ่นดินไหวน้ีจึงได้มีการศึกษาหาความรู้
ทางดา้นแผ่นดินไหวและมีมาตรฐานการออกแบบอาคารตา้นทานแผ่นดินไหวเพื่อช่วยป้องกัน               
มิใหเ้กิดการสูญเสียต่อชีวิตและทรัพยสิ์น 
 
 สืบเน่ืองจากกฎกระทรวงมหาดไทยโดยกรมโยธาธิการและผงัเมืองว่าดว้ยการกาํหนดการ
รับนํ้ าหนักความต้านทานความคงทนของอาคารและพ้ืนดินท่ีรองรับอาคารในการต้านทาน
แรงสั่นสะเทือนของแผน่ดินไหว พ.ศ. 2550 ไดก้าํหนดให้วิศวกรตอ้งทาํการวิเคราะห์โครงสร้าง
อาคารท่ีมีรูปทรงไม่สมํ่าเสมอท่ีอยูใ่กลร้อยเล่ือนหรือท่ีอาจไดรั้บผลกระทบจากแผน่ดินไหว ภายใต้
ผลกระทบจากแผน่ดินไหวใหมี้ความสมจริงโดยใชว้ิธีเชิงพลศาสตร์ซ่ึงจาํเป็นตอ้งใชข้อ้มูลอตัราเร่ง
ของพ้ืนดินเน่ืองจากคล่ืนแผน่ดินไหว งานวิจยัน้ีไดศึ้กษาเพื่อจดัเตรียมฐานขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหว
ใหว้ิศวกรสามารถนาํไปใชก้ระทาํต่อโครงสร้างและวิเคราะห์ดว้ยวิธีพลศาสตร์แบบประวติัเวลาใน
การออกแบบอาคารให้สามารถตา้นทานแผ่นดินไหวโดยการสร้างฐานขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหว
สาํหรับใชใ้นการออกแบบอาคารจะใชค้ล่ืนแผน่ดินไหวจากต่างประเทศ ซ่ึงการคดัเลือกขอ้มูลคล่ืน
แผน่ดินไหวจะอยูใ่นรูปของอตัราเร่งของพื้นดินจากฐานขอ้มูลของ Pacific Earthquake Engineering 
Research Center (PEER) ท่ีสอดคลอ้งกบัสถานการณ์แผน่ดินไหวในแต่ละพื้นท่ีของประเทศไทย 
โดยทาํการวิเคราะห์ภยัแผน่ดินไหวเชิงความน่าจะเป็น (Probablilistic Seismic Hazard Analysis) 
เพื่อใชใ้นการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวแลว้นาํไปคดัเลือกขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหว และทาํ
การคูณปรับค่าคล่ืนแผน่ดินไหวตามวิธีการท่ีกาํหนดในมาตรฐานการออกแบบอาคารตา้นทานการ
สั่นสะเทือนของแผน่ดินไหว (มยผ.1302-52) ให้มีความรุนแรงตามระดบัความเส่ียงท่ีกาํหนดใน
มาตรฐาน โดยมีขอ้มูลอตัราเร่งของพื้นดินทั้งสองทิศทางในแนวราบสาํหรับพื้นท่ีอาํเภอเมืองของ
จงัหวดัต่างๆ 10 จงัหวดัในภาคเหนือ กาญจนบุรี และกรุงเทพมหานคร 



2 

1.2 วตัถุประสงค์ของงานวจัิย 
 

1. เพื่อจดัเตรียมฐานขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหวสามารถนาํไปใชก้ระทาํต่อโครงสร้าง
และวิเคราะห์ดว้ยวิธีพลศาสตร์แบบประวติัเวลาในการออกแบบอาคารใหส้ามารถ
ตา้นทานแผน่ดินไหว 

 
1.3 ขอบเขตของงานวจัิย 
 

1. การสร้างฐานขอ้มูลของคล่ืนแผ่นดินไหวสําหรับให้วิศวกรใชใ้นการออกแบบ
อาคารจะใชค้ล่ืนแผน่ดินไหวจากทั้งในและต่างประเทศเพราะคล่ืนท่ีบนัทึกไดใ้น
ประเทศไทยอาจจะยังไม่ครอบคลุมทุกรูปแบบสถานการณ์ในเชิงขนาด
แผ่นดินไหวและระยะห่างจากจุดกาํเนิดแต่การเลือกคล่ืนแผ่นดินไหวจะคาํนึงถึง
สถานการณ์ท่ีอาจเกิดข้ึนไดท่ี้ประเทศไทย  
 

2. ซ่ึงการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชข้อ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเน่ืองจากแผ่นดินไหวท่ี
สามารถบนัทึกไดจ้ากเคร่ืองมือวดัแผน่ดินไหวในแต่ละสถานีของสาํนกัเฝ้าระวงั
แผ่นดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยาโดยมีสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหว 2 ระบบ คือ 
สถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ตั้ งแต่วนัท่ี 31 
พฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึง วนัท่ี 26 สิงหาคม พ.ศ. 2554 โดยใชร้ายการเหตุการณ์
แผน่ดินไหว Harvard CMT Catalog พิจารณาจุดกาํเนิดของแผน่ดินไหวท่ีมีขนาด
โมเมนตม์ากกว่าเท่ากบั 4 และอยู่ระหว่างพิกดัละติจูดตั้งแต่ 0 ถึง 25 องศาเหนือ
และลองจิจูดตั้งแต่ 90 ถึง 110 องศาตะวนัออก 

 
1.4 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
 Warnitchai และ Lisantono (1996) ไดจ้ดัทาํแผนท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินไหวในประเทศไทยโดย
ใชข้อ้มูลแผน่ดินไหวในระยะเวลา 80 ปี จาก Southeast Asia Association of Seismology and 
Earthquake Engineering (Nutalaya และคณะ, 1985) หาขนาดของแผน่ดินไหวในแต่ละพื้นท่ีของ
แหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวท่ีแบ่งไวด้งัแสดงในรูปท่ี 1.1 แลว้นาํขอ้มูลท่ีไดม้าวิเคราะห์หาความเร่ง
สูงสุดท่ีผวิดินโดยใชส้มการลดทอนแผน่ดินไหวของ Esteva (1973) จากนั้นนาํผลท่ีไดม้าวิเคราะห์



3 

เชิงความน่าจะเป็นตามวิธีของ Cornell (1968) และไดจ้ดัทาํแผนเส่ียงภยัแผน่ดินไหวท่ีมีโอกาสเกิน
คิดเป็น 10 % ในรอบ 50 ปี ซ่ึงพบว่าทางตอนเหนือและทางตะวนัตกของประเทศไทยตั้งอยูใ่นเขต
แผน่ดินไหวปานกลาง 2B และ 3 ตามการแบ่งเขตความรุนแรงแผน่ดินไหวของ UBC (Uniform 
Building Code) ดงัแสดงในรูปท่ี 1.2 ซ่ึงจากแผนท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินไหวดงักล่าวไดค่้าความเร่งสูงสุด
บนพ้ืนดินในประเทศไทยมีค่าประมาณ 0.27g (g คือหน่วยอตัราเร่งจากแรงดึงดูดของโลก) ซ่ึง
แตกต่างจากงานวิจัยท่ีผ่านมาค่อนข้างมากเน่ืองจากสมมุติฐานท่ีแฝงอยู่ในการใช้ข้อมูล ซ่ึง
จาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบวิจยัเพิ่มเติมทางธรณีวิทยา เพื่อให้ทราบพลงัการทาํลายอนัเน่ืองมาจาก
รอยเล่ือนต่างๆ ความลึกของศูนยก์ลางแผ่นดินไหวท่ีอาจเกิดข้ึน รวมทั้งคาบการเกิดซํ้ า (return 
period) ของการเกิดการเล่ือนขนาดใหญ่ ลกัษณะคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีอาจเกิดข้ึนได ้และการลดทอน
ของคล่ืนตามระยะทางจากศูนยก์ลางแผน่ดินไหว 
 

 
รูปที ่1.1 แผนท่ีแสดงตาํแหน่งและขนาดของแผน่ดินไหวท่ีตรวจวดัไดใ้นประเทศไทย และ 

         ประเทศขา้งเคียง ตั้งแต่ พ.ศ.2453 ถึง 2539 (Warnitchai และ Lisantono, 1996) 
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รูปที ่1.2 แผนท่ีแสดงเสน้ชั้นความเร่งสูงสุดของแผน่ดินไหวท่ีผวิดินในประเทศไทย  

               (ในหน่วยความเร่งโนม้ถ่วง, g) โดยมีโอกาสเกินคิดเป็น 10% ในรอบ 50 ปี 
               (Warnitchai และ Lisantono, 1996) 
 
 Petersen และคณะ (2004) ไดจ้ดัทาํแผนท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินไหวบริเวณเกาะสุมาตราประเทศ
อินโดนีเซีย และแหลมมาลายู ดงัแสดงในรูปท่ี 1.3 โดยสร้างแบบจาํลองจากขอ้มูลแหล่งกาํเนิด
แผน่ดินไหวท่ีไดจ้ากแหล่งขอ้มูล 3 แหล่ง ไดแ้ก่ EHB catalog (Engdahl, van der Hilst, and Buland, 
1998), ISC catalog (Bulletins of the International Seismological Centre) และ PDE catalog 
(Preliminary Determination of Epicenters catalogs of the US Geological Survey) แลว้ใชส้มการ
การลดทอนแผน่ดินไหว (attenuation equations) ท่ีไดแ้กไ้ขใหเ้หมาะสมกบัพื้นท่ีมาวิเคราะห์หาค่า
ความเร่งสูงสุดของพื้นดินท่ีค่าความน่าจะเป็นท่ีจะเกินคิดเป็น 2% และ 10% ในรอบ 50 ปี สาํหรับ
ผิวดินท่ีมีสภาพเหมือนชั้นหิน (รูปท่ี 1.3) ผลการวิเคราะห์หาความเร่งในแนวราบท่ีผิวดินสูงสุด
พบว่า สาํหรับโอกาสเกิน 2% ในรอบ 50 ปี จะอยูใ่นช่วงระหว่าง 10% g ถึง 100% g บริเวณเกาะสุ
มาตรา และนอ้ยกว่า 20% g บริเวณแหลมมาลาย ูและสาํหรับโอกาสเกิน 10% ในรอบ 50 ปี จะมี
ขนาดความเร่งสูงสุดท่ีผวิดินเป็น 60% ของกรณีท่ีมีโอกาสเกิน 2% ในรอบ 50 ปี 
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รูปที ่1.3 แผนท่ีแสดงเสน้ชั้นความเร่งสูงสุดของแผน่ดินไหวท่ีผวิดินบริเวณเกาะสุมาตรา 

                       ประเทศอินโดนีเซีย และแหลมมาลาย ู(ในหน่วยร้อยละของความเร่งโนม้ถ่วง, g)  
          โดยมีโอกาสเกินคิดเป็น 10% ในรอบ 50 ปี (Petersen และคณะ, 2004) 
 
 Frankel และคณะ (1996) ไดจ้ดัทาํแผนท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของสหรัฐอเมริกา (1996 US 
National Seismic Hazard Maps) ดงัแสดงในรูปท่ี 1.4 โดยสมการการลดทอนแผ่นดินไหว 
(attenuation equations) ท่ีมาจากแหล่งกาํเนิดบริเวณรอยต่อของแผน่เปลือกโลกท่ีพิจารณานั้นมี 3 
สมการไดแ้ก่ สมการของ Boore และคณะ (1997) กบัสมการของ Campbell (1997) มีความ
เหมาะสมสําหรับวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีระยะห่างจากแหล่งกาํเนิดไม่เกิน 100 กิโลเมตร และสมการ
ของ Sadigh และคณะ (1997) มีความเหมาะสมสาํหรับวิเคราะห์ขอ้มูลท่ีมีระยะห่างจากแหล่งกาํเนิด
ไม่เกิน 300 กิโลเมตร 
 
 ส่วนการวิเคราะห์ขอ้มูลจากแหล่งกาํเนิดท่ีอยู่บริเวณภายในแผ่นเปลือกโลกนั้น สําหรับ
ตอนกลางและตะวนัออกของสหรัฐอเมริกา สมการของ Frankel และคณะ (1996) กบั Toro และ
คณะ (1997) ไดถู้กดดัแปลงมาจากสมการของ Atkinson และ Boore (1995) ท่ีใชว้ิเคราะห์ขอ้มูล
ระยะทางไม่เกิน 1,000 กิโลเมตร จากแหล่งกาํเนิด ทาํใหส้ามารถนาํสมการเหล่าน้ีไปใชว้ิเคราะห์
ขอ้มูลท่ีมีระยะทางไกลกว่า 500 กิโลเมตร ได้ สําหรับเขตแผ่นดินไหวท่ีเกิดจากการมุดตวัของ
เปลือกโลกนั้น ในการจดัทาํแผนท่ีเส่ียงภยัแผ่นดินไหวของสหรัฐอเมริกาไดใ้ช้สมการลดทอน
แผ่นดินไหวของ Youngs และคณะ (1997) ในการวิเคราะห์หาความเร่งสูงสุดท่ีผิวดินของ
แผน่ดินไหวท่ีมีระยะห่างจากแหล่งกาํเนิดไม่เกิน 500 กิโลเมตร 
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รูปที ่1.4 แผนท่ีแสดงเสน้ชั้นความเร่งสูงสุดของแผน่ดินไหวในสหรัฐอเมริกาปี 1996  

              (ในหน่วยร้อยละของความเร่งโนม้ถ่วง, g) โดยมีโอกาสเกินเป็น 10% ในรอบ 50 ปี  
              (Frankel และคณะ, 1996)  
 
 Frankel และคณะ (2002) ไดจ้ดัทาํแผนท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของสหรัฐอเมริกาข้ึนใหม่ ดงั
แสดงในรูปท่ี 1.5 ซ่ึงปรับปรุงจากแผนท่ีเส่ียงภัยแผ่นดินไหวในปี 1996 โดยสมการลดทอน
แผ่นดินไหว (attenuation equations) ท่ีใชใ้นเขตตะวนัตกของอเมริกาไดแ้ก่ สมการของ 
Abrahamson และ Silva (1997), สมการของ Boore Joyner และ Fumal (1997), สมการของ 
Campbell (1997), สมการของ Idriss (2002) และสมการของ Sadigh และคณะ (1997) ส่วนสมการ
ลดทอนแผน่ดินไหว (attenuation equations) ท่ีใชใ้นเขตตอนกลางและตะวนัออกของอเมริกาไดแ้ก่ 
สมการของ Toro และคณะ (1997) และสมการของ Atkinson และ Boore (1997) 
 

 
รูปที ่1.5 แผนท่ีแสดงเสน้ชั้นความเร่งสูงสุดของแผน่ดินไหวในสหรัฐอเมริกาปี 2002  

              (ในหน่วยร้อยละของความเร่งโนม้ถ่วง, g) โดยมีโอกาสเกินเป็น 10% ในรอบ 50 ปี  
              (Frankel และคณะ, 2002)  
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 Nutalaya และคณะ (1985) ไดท้าํการแบ่งแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวบริเวณผนืแผน่ดินเอเชีย
ตะวันออกเฉียงใต้ออกเป็น 12 โซน ดังแสดงในรูปท่ี 1.6 ได้พิจารณาจากลักษณะการเกิด
แผน่ดินไหว (seismicity) และขอ้มูลทางธรณีแปรสณัฐานไหวสะเทือน (seismotectonic) หรือขอ้มูล
การไหวสะเทือนของบริเวณการเกิดการไหวสะเทือน (seismogenic structure or zone) 
 

 
รูปที ่1.6 แผนท่ีแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวบริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(Nutalaya และคณะ, 1985) 
 
 Fenton และคณะ (1997) ไดท้าํการศึกษารอยเล่ือนครอบคลุมพื้นท่ีภาคเหนือและภาค
ตะวนัตก โดยพบแนวรอยเล่ือนสาํคญั 7 แนวภายในรัศมี 150 กิโลเมตรรอบเข่ือนแก่งเสือเตน้ ไดแ้ก่
รอยเล่ือนแอ่งแพร่, รอยเล่ือนแพร่, รอยเล่ือนเถิน, รอยเล่ือนลอง, รอยเล่ือนปัว, รอยเล่ือนนํ้ าปาด 
และรอยเล่ือนพะเยา 
 
 ปัญญา จารุศิริ และคณะ (2543) ไดท้าํการศึกษาแผ่นดินไหวในประเทศไทย และพื้นท่ี
แผน่ดินเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้พบวา่ประเทศไทยและพ้ืนแผน่ดินไหวเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้เคย
มีแผ่นดินไหวใหญ่น้อยหลายคร้ังมาตั้ งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน และแผ่นดินไหวท่ีเกิดข้ึนมักมี
ความสมัพนัธ์ใกลชิ้ดกบัรอยเล่ือนมีพลงัเท่านั้น ซ่ึงจากการศึกษาขอ้มูลดา้นธรณีสัณฐานวิทยา ธรณี
กาลเวลา ผนวกกบัขอ้มูลแผน่ดินไหวของรอยเล่ือนต่างๆ ในพ้ืนท่ีอ่ืนของประเทศ สามารถจาํแนก
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รอยเล่ือนมีพลงัได ้15 รอยเล่ือนคือ 1) รอยเล่ือนแม่จนั 2) รอยเล่ือนแม่ทา 3) รอยเล่ือนเถิน-ลอง-
แพร่ 4) รอยเล่ือนนํ้ าปัด 5) รอยเล่ือนปัว 6) รอยเล่ือนพะเยา 7) รอยเล่ือนแม่ฮ่องสอน 8) รอยเล่ือน
ศรีสวสัด์ิ 9) รอยเล่ือนแม่ปิง 10) รอยเล่ือนเจดียส์ามองค ์11) รอยเล่ือนระนอง 12) รอยเล่ือนคลอง
มะรุย-คลองท่อม 13) รอยเล่ือนโคกโพธ์ิ-สะบา้ยอ้ย-ยะลา-เบตง 14) รอยเล่ือนเลย-เพชรบูรณ์ และ
15) รอยเล่ือนระยอง-แกลง ส่วนนอกประเทศมีกลุ่มรอยเล่ือนท่ีสาํคญั อีก 4 กลุ่มไดแ้ก่ กลุ่มรอย
เล่ือนอินโด-พม่า, กลุ่มรอยเล่ือนสะแกง-ตองย-ีพานหลวง, กลุ่มรอยเล่ือนนานติง-เปาซาน-เชียงราย 
และกลุ่มรอยเล่ือนแม่นํ้าแดง-แม่นํ้ามา-แม่นํ้าดา ดงัแสดงในรูปท่ี 1.7 
 

 
รูปที ่1.7 เขตแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวบนพื้นแผน่ดินเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(ปัญญา จารุศิริ และ 

   คณะ, 2543) 
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 Palasri and Ruangrassamee (2010) ไดท้าํการแยกแยะความน่าจะเป็นหรือความเส่ียงท่ีเป็น
ผลเน่ืองมาจากแหล่งกาํเนิดต่างๆ ซ่ึงมีผลต่อขนาดแผน่ดินไหว และระยะห่างต่างๆ เรียกว่า hazard 
deaggregation analysis ซ่ึงสามารถสร้างเป็นกราฟความน่าเป็นท่ีจะเกิดความสั่นสะเทือนจาก ขนาด
แผน่ดินไหว และระยะทางต่างๆ ซ่ึงจะตอ้งอาศยัขอ้มูลจากการศึกษาความเส่ียงภยัแบบความน่าจะ
เป็น ท่ีใชใ้นการสร้างแผนท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินไหวสาํหรับประเทศไทย  
 
 การแยกแยะความเส่ียงดงักล่าว เพ่ือให้ทราบเหตุการณ์ท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีท่ีตั้ง
อาคารนั้นมากท่ีสุด ก่อนท่ีจะสามารถเลือกคล่ืนแผน่ดินไหวสาํหรับแต่ละพื้นท่ีท่ีตั้งอาคาร ซ่ึงตอ้ง
พิจารณาเลือกคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีบนัทึกไดจ้ากเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมีขนาด และระยะทางจาก
แหล่งกาํเนิดถึงสถานีตรวจวดัสอดคลอ้งกบัเหตุการณ์ท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีท่ีตั้งอาคารนั้น
มากท่ีสุด 
 
 Palasri and Ruangrassamee (2010) มีการสร้างเส้นกราฟความเส่ียงภยั (hazard curve) 
สาํหรับพื้นท่ีตั้งอาคารแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร ดงัรูปท่ี 1.8 กราฟน้ีแสดงให้ทราบว่า ท่ี
ตาํแหน่งนั้นจะมีความน่าจะเป็นท่ีจะไดรั้บความสั่นสะเทือนจากแหล่งกาํเนิดบริเวณต่างๆ (รูปท่ี 
1.9) มากแค่ไหนและความน่าจะเป็นรวมท่ีจะเกิดความสั่นสะเทือนเกินกว่าระดบัหน่ึงๆ เน่ืองจาก
แหล่งกาํเนิดใดก็ตามเป็นเท่าใด กราฟผลรวมความน่าจะเป็นน้ีจะเป็นกราฟท่ีนาํไปใชส้ร้างแผนท่ี
เส่ียงภยัแผน่ดินไหว แต่ขอ้มูลท่ีแสดงในกราฟน้ีสามารถบอกไดว้่าความเส่ียงหลกั (กราฟสาํหรับ
แหล่งกาํเนิดท่ีมีความน่าจะเป็นสูงสุด) มาจากแหล่งกาํเนิดใด หากเราตรวจสอบระยะทางจาก
แหล่งกาํเนิดนั้นถึงตาํแหน่งท่ีตั้งอาคารท่ีกาํลงัพิจารณาก็จะสามารถทราบระยะห่างจากจุดกาํเนิด
ของแผ่นดินไหว ท่ีมีโอกาสจะส่งผลกระทบต่อท่ีตั้งอาคารนั้นมากท่ีสุด และหากพิจารณาขนาด
แผ่นดินไหวท่ีมีความน่าเป็นสูงสุดท่ีอาจจะเกิดจากแหล่งกาํเนิดนั้น ก็จะทาํให้ทราบลกัษณะ
เหตุการณ์ (ขนาดแผน่ดินไหวและระยะห่างจากแหล่งกาํเนิด) ท่ีอาจจะส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีท่ีตั้ง
อาคารนั้นมากท่ีสุด จากตวัอยา่งในรูปท่ี 1.8c แหล่งกาํเนิด Zone J จะส่งผลกระทบต่อกราฟความ
เส่ียงภยั (hazard curve) มากท่ีสุด และความเส่ียงจากแหล่งกาํเนิดอ่ืนๆ มีผลนอ้ยมากจนทาํใหค้วาม
น่าจะเป็นรวม (annual rate of exceedence) มีค่าแทบจะไม่แตกต่างจากความน่าจะเป็นเน่ืองจาก
แหล่งกาํเนิด Zone J แหล่งเดียว 
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รูปที ่1.8 เสน้เส่ียงภยัแผน่ดินไหว (hazard curve) ของ (a) เชียงใหม่ (b) กาญจนบุรี 

                (c) กรุงเทพมหานคร (Palasri and Ruangrassamee, 2010) 
 

 
รูปที ่1.9 แผนท่ีเขตกาํเนิดแผน่ดินไหว (Seismic source zone) ในบริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้



 

บทที ่2 
หลกัการและทฤษฎทีีเ่กีย่วข้อง 

 
 
2.1 พืน้ฐานเกีย่วกบัแผ่นดินไหว 
 
 แผน่ดินไหวเกิดจากการเคล่ือนตวัของแผน่เปลือกโลกอนัเน่ืองมาจากกลไกการเคล่ือนไหว
ของหินหลอมเหลวขา้งใตแ้ผน่หิน ทาํให้เกิดแรงเฉือนขา้งใตแ้ผน่หินและเป็นแรงฉุดลากให้แต่ละ
แผน่เคล่ือนตวัไปดว้ยอตัราความเร็วท่ีแตกต่างกนั ก่อให้เกิดแรงอดัสะสมบริเวณรอยต่อของแต่ละ
แผ่นมากข้ึนเร่ือยๆ จนกระทั้งเน้ือหินในบริเวณรอยต่อนั้นทนหน่วยแรงอดัประลยัไม่ไดเ้กิดการ
แตกประลยัตามแนวรอยเล่ือน (fault) โดยปลดปล่อยพลงังานออกมา (strain energy) จาก
แหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว หลงัจากนั้นแผน่หินกจ็ะคืนตวักลบัสู่สภาพเดิม พลงังานท่ีปลดปล่อยส่วน
ใหญ่จะถูกดูดซับดว้ยการเคล่ือนตวัและเปล่ียนสภาพของเน้ือหินกลายเป็นพลงังานความร้อนใน
บริเวณตาํแหน่งรอยเล่ือน พลงังานบางส่วนท่ีเหลืออยู่จะกระจายออกเป็นคล่ืนแผ่นดินไหวโดย
ความรุนแรงของแผน่ดินไหวข้ึนอยูก่บัลกัษณะการเคล่ือนตวัของรอยเล่ือน 
 

2.1.1 ลกัษณะการเคลือ่นตัวของรอยเลือ่น 
 
 ลกัษณะการเคล่ือนตวัหรือกลไลการเล่ือน (faulting mechanisum) ของรอยเล่ือนไดแ้บ่ง
ออกเป็น 5 รูปแบบของการเล่ือนซ่ึงประกอบดว้ย การเล่ือนดา้นขา้ง (lateral fault หรือ strike-slip 
fault), การเล่ือนแบบปกติ (normal หรือ dip-slip fault), การเล่ือนแบบกลบัทิศ (reverse fault หรือ 
thrust fault), การเล่ือนแบบเยื้องปกติ (lateral normal fault หรือ oblique normal fault) และการเล่ือน
แบบเยื้องกลบัทิศ (lateral reverse fault หรือ oblique reverse fault) ไดแ้สดงในรูปท่ี 2.1 

 
2.1.1.1  การเลือ่นด้านข้าง 

 
 การเล่ือนดา้นขา้ง (lateral fault หรือ strike-slip fault) เป็นลกัษณะท่ีเปลือกแผน่หินมีการ
เล่ือนตวัไปทางดา้นขา้งอยา่งเดียว โดยอาจเล่ือนไปทางดา้นซา้ยหรือขวาข้ึนอยูก่บัการมองจากแผน่
หินดา้นใดดา้นหน่ึง 
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2.1.1.2  การเลือ่นแบบปกต ิ
 
 การเล่ือนแบบปกติ (normal fault หรือ dip-slip fault) เป็นลกัษณะท่ีเปลือกแผน่หินมีการ
เล่ือนตวัไปในแนวลาดชนัของรอยแตก โดยท่ีแผน่บนมีการเล่ือนตวัลงตํ่ากว่าเม่ือเทียบกบัแผน่ล่าง
เป็นลกัษณะการเล่ือนตวัตามแรงโนม้ถ่วงโลกโดยธรรมชาติ 
 

2.1.1.3  การเลือ่นแบบกลบัทศิ 
 
 การเล่ือนแบบกลบัทิศ (reverse fault หรือ thrust fault) เป็นลกัษณะท่ีเปลือกแผน่หินมีการ
เล่ือนตวัไปในแนวลาดชนัของรอยแตก แต่เน่ืองจากแผน่ล่างมีการมุดตวัลงทาํให้เกิดแรงผลกัแผน่
บนใหด้นัเล่ือนตวัข้ึนสูงกวา่แผน่บน 
 

2.1.1.4  การเลือ่นแบบเยือ้งปกต ิ
 
 การเล่ือนแบบเยื้องปกติ (lateral normal fault หรือ oblique normal fault) เป็นการรวม
ลกัษณะการเล่ือนตวัทั้งแบบปกติและการเล่ือนตวัดา้นขา้งเขา้ดว้ยกนั ทาํใหแ้ผน่หินส่วนบนเกิดการ
เล่ือนตวัเยื้องลงไปจากแนวเดิม 
 

2.1.1.5  การเลือ่นแบบเยือ้งกลบัทศิ 
 
 การเล่ือนแบบเยื้องกลบัทิศ (lateral reverse fault หรือ oblique reverse fault) เป็นการรวม
ลกัษณะการเล่ือนตวัแบบดา้นขา้งและแบบกลบัทิศเขา้ดว้ยกนั ทาํใหเ้กิดการผลกัดนัเปลือกส่วนบน
ใหเ้ยื้องข้ึนไปจากแนวเดิม 
 



13 

 
 

รูปที ่2.1 ลกัษณะการเคล่ือนตวัของแผน่เปลือกโลก 
 

2.1.2 คลืน่แผ่นดินไหว 
 
  การสั่นสะเทือนของพื้นดินสามารถตรวจวดัไดด้ว้ยเคร่ืองมือตรวจวดัแผน่ดินไหว ไดแ้บ่ง
คล่ืนแผน่ดินไหวออกเป็น 2 ประเภท คือ คล่ืนตวักลาง (body wave) และคล่ืนพื้นผวิ (surface wave)  
ไดแ้สดงในรูปท่ี 2.2 
 

2.1.2.1  คลืน่ตัวกลาง 
 
 คล่ืนตวักลาง (body wave) ไดแ้บ่งออกเป็น คล่ืนปฐมภูมิ (primary wave, P-wave) และ
คล่ืนทุติยภูมิหรือคล่ืนเฉือน (secondary wave หรือ shear wave, S-wave) โดยคล่ืนปฐมภูมิ (primary 
wave, P-wave) เป็นคล่ืนท่ีเดินทางมาถึงก่อน ซ่ึงกระทาํในทิศทางเดียวกบัเส้นทางการเดินทางของ
คล่ืนในลกัษณะกลบัไปกลบัมา ทาํให้เกิดแรงอดัในตวักลางท่ีคล่ืนเดินทางผา่น ส่วนคล่ืนทุติยภูมิ
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หรือคล่ืนเฉือน (secondary wave หรือ shear wave, S-wave) เป็นคล่ืนท่ีเดินทางมาชา้กว่าชนิดแรก
ซ่ึงกระทาํในทิศทางตั้งฉากกบัเส้นทางการเดินทางของคล่ืน ทาํให้เกิดแรงเฉือนในตวักลางท่ีคล่ืน
เดินทางผา่น 
 

2.1.2.2  คลืน่พืน้ผวิ 
 
 คล่ืนพื้นผิว (surface wave) ไดแ้บ่งออกเป็น คล่ืนเรลีย ์(Rayleigh wave) และคล่ืนเลิฟ 
(Love wave) เป็นคล่ืนท่ีเดินทางมาชา้ท่ีสุดมีลกัษณะการเคล่ือนท่ีบนผวิของตวักลางเท่านั้น 
 

 
 

รูปที ่2.2 คล่ืนแผน่ดินไหวประเภทต่างๆ 
 

2.1.3 ขนาดของแผ่นดินไหว 
 
 ขนาดของแผ่นดินไหวเป็นมาตราส่วนท่ีใช้วดัระดบัความรุนแรงของแผ่นดินไหวท่ีจุด
กาํเนิด ซ่ึงขนาดแผน่ดินไหวจะมีความสัมพนัธ์กบัพลงังานท่ีแผ่นเปลือกโลกปลดปล่อยออกมาใน
รูปแบบของการสั่นสะเทือน ซ่ึงประเภทของขนาดท่ีใชว้ดัความรุนแรงของแผ่นดินไหวมีอยูห่ลาย
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ชนิดคือ ขนาดทอ้งถ่ิน (local magnitude, LM ), ขนาดคล่ืนพื้นผวิ (surface wave magnitude, SM ), 
ขนาดคล่ืนหลกั (body wave magnitude, bm ) และขนาดโมเมนต ์(moment magnitude, wM )  
 

2.1.3.1  ขนาดท้องถ่ิน 
 
 ขนาดทอ้งถ่ิน (local magnitude, LM ) เป็นมาตราวดัระดบัความรุนแรงของแผน่ดินไหวท่ีมี
แหล่งกาํเนิดของแผน่ดินไหวต้ืน (ความลึกนอ้ยกว่า 15 กิโลเมตร) และระยะศูนยก์ลางแผน่ดินไหว
น้อยกว่า 600 กิโลเมตร ซ่ึงคาํนวณได้จากค่าสูงสุดของความสูงคล่ืนท่ีมีความยาวช่วงคล่ืนอยู่
ระหวา่ง 0.1 ถึง 1 วินาที 
 

2.1.3.2  ขนาดคลืน่พืน้ผวิ 
 
 ขนาดคล่ืนพื้นผิว (surface wave magnitude, SM ) เป็นมาตราวดัระดบัความรุนแรงของ
แผ่นดินไหวท่ีมีแหล่งกาํเนิดของแผ่นดินไหวต้ืน (ความลึกน้อยกว่า 70 กิโลเมตร) และระยะ
ศูนยก์ลางแผน่ดินไหวมากกวา่ 600 กิโลเมตร ซ่ึงคาํนวณไดจ้ากคล่ืนท่ีมีความยาวช่วงคล่ืนประมาณ 
20 วินาที 
 

2.1.3.3  ขนาดคลืน่หลกั 
 
 ขนาดคล่ืนหลกั (body wave magnitude, bm ) เป็นมาตราวดัระดบัความรุนแรงของ
แผน่ดินไหว ซ่ึงคาํนวณไดจ้าก P-wave ท่ีมีช่วงความยาวคล่ืน 1 วินาที ถึง 20 วินาที 
 

2.1.3.4  ขนาดโมเมนต์ 
 
 ขนาดโมเมนต์ (moment magnitude, wM ) เป็นมาตราวดัระดับความรุนแรงของ
แผน่ดินไหวท่ีมีความน่าเช่ือถือมากกวา่ชนิดอ่ืน  
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2.2 สเปกตรัมการตอบสนอง 
 

2.2.1  แนวความคดิของสเปกตรัมการตอบสนอง 
 
 สเปกตรัมการตอบสนอง คือเสน้แสดงค่าการตอบสนองสูงสุดในระบบยดืหยุน่ระดบัขั้น
ความเสรีเดียว (single-degree-of-freedom system, SDOF) ภายใตแ้ผน่ดินไหวท่ีพจิารณา ซ่ึงเป็น
ฟังกช์นัของคาบการสัน่ไหวธรรมชาติ (natural vibration period, nT ) หรือความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม 
(circular natural frequency, n ) โดยแสดงสาํหรับค่าอตัราส่วนความหน่วง (damping ratio,  ) 
คงท่ี ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 2.3 
 

 
รูปที ่2.3 ขั้นตอนการคาํนวณสเปกตรัมการตอบสนองของการกระจดั (Chen and Scawthorn, 2003) 
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2.2.2 สเปกตรัมการตอบสนองแบบยดืหยุ่น 
 
 สเปกตรัมการตอบสนองแบบยืดหยุ่นของโครงสร้างสามารถคํานวณหาได้โดยวิธี       
พลศาสตร์โครงสร้างซ่ึงการคาํนวณเป็นการพิจารณาในระบบยืดหยุ่นระดับขั้นความเสรีเดียว 
(single-degree-of-freedom system, SDOF) โดยท่ีฐานของโครงสร้างเกิดการสั่นเน่ืองจากการ
เคล่ือนไหวของพื้นดิน ซ่ึงจะทาํให้มวลของโครงสร้างเกิดการกระจดัโดยมีความสัมพนัธ์กบัฐาน
ของโครงสร้างตามวิธีการของ Chopra (2001) 
 

2.2.3 การคาํนวณสเปกตรัมการตอบสนองทีใ่ช้ในการศึกษา 
 
 สเปกตรัมการตอบสนองท่ีใชใ้นการศึกษาไดค้าํนวณโดยใชโ้ปรแกรม SPECEQ ซ่ึงเป็น
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีใชร้ะเบียบวิธีเชิงตวัเลข (numerical method) หาผลเฉลยของสมการการ
เคล่ือนท่ีซ่ึงได้แก่ การกระจัด ความเร็วสัมพัทธ์ และความเร่งสัมบูรณ์ ซ่ึงสมการท่ีใช้เขียน
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ไดแ้สดงดงัสมการท่ี 2.1 และ 2.2 
 

( , , ) ( , , )n i n it t      
i+1 i igu A u B u                              (2.1a) 

เม่ือ 
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11 12

21 22

b b

b b

 
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B                                                    (2.1g) 

 
 องคป์ระกอบของเมตริกซ์ A และเมตริกซ์ B ไดแ้สดงดงัน้ี 
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 ความเร่งรวมของมวล ณ เวลา it  ไดแ้สดงดงัสมการ 

2| | (2 )
i

t
i i g n i n iu u u u u                                                   (2.2) 

เม่ือ 
         gu  ความเร่งของพื้นดิน 
          A เมตริกซ์ขนาด 2 x 2 
            B เมตริกซ์ขนาด 2 x 2 
           u การกระจดัสมัพทัธ์ 
         tu  ความเร่งรวม (total acceleration) 
            อตัราส่วนความหน่วง 
        n  ความถ่ีธรรมชาติเชิงมุม 
        it  ช่วงการเปล่ียนขอ้มูลประวติัเวลาใหเ้ป็นตวัเลข (time step) 
 
 Nigam and Jenning (1968) ไดใ้ชส้มการท่ี 2.1 และ 2.2 หาค่าการกระจดั, ความเร็ว และ
ความเร่งสมับูรณ์ท่ีเวลาต่างๆ จากนั้นจึงหาค่าสูงสุดตามสมการท่ี 2.3 ถึง 2.5 
 

1,( , ) max | ( , ) |o n i N i nu u                                              (2.3) 
 

1,( , ) max | ( , ) |o n i N i nu u                                               (2.4) 
 

1,( , ) max | ( , ) |t t
o n i N i nu u                                               (2.5) 

เม่ือ 
         ou  การกระจดัสมัพทัธ์สูงสุด (peak relative displacement) 
         ou  ความเร็วสมัพทัธ์สูงสุด (peak relative velocity) 
         t

ou  ความเร่งรวมสูงสุด (peak total acceleration) 
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2.3 การวเิคราะห์ภัยแผ่นดินไหวเชิงความน่าจะเป็น 
 
 การวิเคราะห์ภยัแผน่ดินไหวดว้ยวิธีความน่าจะเป็น (probabilistic seismic hazard analysis) 
เป็นวิธีท่ีถูกพฒันาโดย Cornell (1968) และ Algermissen และคณะ (1982) วิธีการวิเคราะห์สามารถ
แบ่งไดเ้ป็น 4 ขั้นตอน (Kramer, 1996) ไดแ้สดงในรูปท่ี 2.4 และ 2.5  โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 1) การบ่งช้ี
พื้นท่ีและลกัษณะของแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว, 2) การหาอตัราการเกิดซํ้ าของแผน่ดินไหว, 3) การ
หาค่าความน่าจะเป็นของความเร่งในแนวราบสูงสุดจากสมการลดทอนแผ่นดินไหว และ 4) การ
รวมผลของความน่าจะเป็นเพื่อหาค่าโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งในแนวราบสูงสุด จากวิธีดงักล่าว
สามารถนาํมาวิเคราะห์ความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวในประเทศไทยไดโ้ดยหาระดบัความรุนแรงของ
แผน่ดินไหวท่ีมีโอกาสเกิดข้ึน 2% ในช่วงเวลา 50 ปี หรือรอบของการเกิดประมาณ 2475 ปี  
 

 
รูปที ่2.4 การวเิคราะห์ภยัแผน่ดินไหวดว้ยวิธีความน่าจะเป็นทั้ง 4 ขั้นตอน (Kramer, 1996) 
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รูปที ่2.5 การหาโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งในแนวราบสูงสุดตามขั้นตอนการวิเคราะห์แผน่ดินไหวเชิง 
  ความน่าจะเป็น 
 

2.3.1 การบ่งช้ีพืน้ทีแ่ละลกัษณะของแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหว 
 
 การบ่งช้ีพื้นท่ีลกัษณะของแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว (earthquake source characterization) 
จะตอ้งมีการเตรียมขอ้มูลแผ่นดินไหวประกอบดว้ย ขนาด, ความถ่ีของการเกิด และพิกดั เม่ือได้
รวบรวมขอ้มูลแผ่นดินไหวครบถว้นให้ทาํการแบ่งแยกขอ้มูลแผ่นดินไหวออกในแต่ละโซนของ
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แหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวและจาํแนกขอ้มูลแผ่นดินไหว เพื่อใช้ในการหาค่าความน่าจะเป็นของ
ระยะทางจากท่ีตั้งอาคารท่ีกาํลงัพิจารณาถึงแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว จากการพิจารณาระยะทางถึง
ตาํแหน่งต่างๆ ในพื้นท่ีแหล่งกาํเนิดไดผ้ลการวิเคราะห์อยู่ในรูปแบบของฟังก์ชนัความหนาแน่น
ของความน่าจะเป็น (Probability Density Function, PDF) ของระยะทางในแต่ละโซนท่ีมีอิทธิพลต่อ
ตาํแหน่งท่ีตั้งของอาคาร จากรูปท่ี 2.4 (STEP 1) ไดแ้สดงแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวชนิดรอยเล่ือน 
(Source 1 และ Source 3) และแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวชนิดพื้นท่ี (Source 2) งานวิจยัน้ีไดศึ้กษา
แหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวชนิดพ้ืนท่ีเท่านั้นโดยไม่ไดค้าํนึงถึงแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวชนิดรอย
เล่ือนซ่ึงพิจารณาแหล่งกาํเนิด 17 พื้นท่ีไดแ้ก่ A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, M, N, O, P, Q, R และ W  
ดงัแสดงในรูปท่ี 2.6 ตามการศึกษาของ Palasri และ Ruangrassamee (2010) 
 

 
รูปที ่2.6 แผนท่ีเขตกาํเนิดแผน่ดินไหว (seismic source zones) ในบริเวณเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้ 

(Saithong และคณะ, 2004) 

W 
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รูปที ่2.7 การหาค่าความน่าจะเป็นของระยะทางจากสถานีวดัถึงแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว 

(Kramer, 1996) 
 
 จากรูปท่ี 2.7 ความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดแผน่ดินไหวในแหล่งกาํเนิดช่วง l  ถึง l dl  จะมีค่า
เท่ากบัความน่าจะเป็นท่ีระยะ r  ถึง r dr  
 

( ) ( )L Rf l dl f r dr                                                       (2.6) 

( ) ( )R L

dl
f r f l

dr
                                                        (2.7) 

 
2 2 2

minl r r                                                          (2.8) 
 

2 2
min

( )R

f

r
f r

L r r



                                              (2.9) 

เม่ือ 
 ( )   Lf l  ความน่าจะเป็นของระยะทางจากจุดท่ีเกิดแผน่ดินไหวถึงจุดบนแหล่งกาํเนิดท่ี 
                  ใกลส้ถานีวดัท่ีสุด 
 ( )  Rf r  ความน่าจะเป็นของระยะทางจากแหล่งกาํเนิดท่ีจะเกิดแผน่ดินไหว 
       fL  ความยาวของแหล่งกาํเนิด 
          l  ระยะทางจากจุดท่ีเกิดแผน่ดินไหวถึงจุดบนแหล่งกาํเนิดท่ีใกลส้ถานีวดัท่ีสุด 
          r ระยะทางจากสถานีวดัถึงแหล่งกาํเนิด 
 
 
 



24 

2.3.2 การอตัราการเกดิซ้ําของแผ่นดินไหว 
 
 จากการจาํแนกขอ้มูลแผน่ดินไหวตามความรุนแรงและความถ่ีในการเกิดแผน่ดินไหวแลว้
ทาํการหาอตัราการเกิดซํ้ าของแผ่นดินไหว (recurrence relationships) ท่ีนาํเสนอโดย Gutenberg 
และ Richter (1944) ซ่ึงไดแ้สดงความสัมพนัธ์ของอตัราการเกิดแผ่นดินไหวกบัขนาดของ
แผน่ดินไหวดงัสมการท่ี 2.10 ประกอบดว้ยค่าพารามิเตอร์ a และ b ในแต่ละโซน จากขอ้มูลท่ีผา่น
มาสังเกตไดว้่าแผน่ดินไหวขนาดใหญ่มีอตัราการเกิดตํ่าหรือเป็นศูนยด์งันั้น McGuire และ Arabasz 
(1990) จึงไดเ้สนอดงัสมการท่ี 2.11 แทน 
 
 การหาความสัมพนัธ์ในการเกิดซํ้ าของแผ่นดินไหวไดแ้บ่งออกเป็น 2 วิธีดงัน้ีคือ วิธีแรก
นาํเสนอโดย Gutenberg และ Richter (1944) ส่วนอีกวิธีนาํเสนอโดย McGuire และ Arabasz (1990) 
 

2.3.2.1  Gutenberg -Richter (1944) 
 
 การหาความสมัพนัธ์ในการเกิดซํ้าของแผน่ดินไหว (recurrence relationships) ในแต่ละเขต
ท่ีแบ่งไว ้โดย Gutenberg และ Richter (1944) ไดเ้สนอความสมัพนัธ์คือ 

log m a bm                                                         (2.10) 
เม่ือ 
 m  คือ อตัราการเกิดแผน่ดินไหว (mean of annual rates of exceedence) ท่ีมีขนาดเกินกว่า 
m ในโซนนั้นๆ 
 a  และ b  คือ ค่าคงท่ีในสมการของ Gutenberg และ Richter (1944) ซ่ึงมาจากขอ้มูลทาง
สถิติของจาํนวนคร้ังท่ีเกิดแผน่ดินไหวในอดีต 
 m  คือ ขนาดแผน่ดินไหว 
 
 จากนั้นทาํการหาค่าความน่าจะเป็นของอตัราการเกิดแผน่ดินไหวดงัน้ี 

10a bm m
m e                                                        (2.11) 

เม่ือ                                              
2.303a   และ 2.303b                                              (2.12) 

 
 สามารถเขียนกราฟจากสมการท่ี (2.11) ไดแ้สดงในรูปท่ี 2.8 
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รูปที ่2.8 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการเกิดแผน่ดินไหวกบัขนาดของแผน่ดินไหวตามสมการ 

       ของ Gutenberg และ Richter (1944) โดยใชค่้า a เท่ากบั 3 (จิตติ ปาลศรี, 2549) 
 
 ผลของความน่าจะเป็นตามกฎของ Gutenberg และ Richter (1944) สามารถจดัใหอ้ยูใ่นรูป
ของฟังกช์นัการแจกแจงสะสม (cumulative distribution function, CDF) เป็น 

0 0

0

( )
0( ) [ | ] 1m m m m

M
m

F m P M m M m e  


 
                        (2.13) 

 
 ความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของการเกิดแผน่ดินไหวขนาด m (probability density 
function, PDF) เป็น 

0( )( ) ( ) m m
M M

d
f m F m e

dm
                                         (2.14) 

 
เม่ือ 0m  คือ ขนาดของแผน่ดินไหวมีค่าตํ่าสุดท่ีพิจารณา 
 

2.3.2.2  McGuire-Arabasz (1990) 
 
 หากกาํหนดให้ขนาดแผ่นดินไหวมีค่าตํ่าสุดเป็น 0m  อตัราการเกิดซํ้ าของแผ่นดินไหว 
(recurrence relationships) จะเป็นไปตามสมการของ McGuire และ Arabasz (1990) คือ 
 

0( )m m
m e                                                          (2.15) 
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0( )me                                                             (2.16) 
เม่ือ 0m m  
 m  คือ อตัราการเกิดแผน่ดินไหว (mean of annual rates of exceedence) ท่ีมีขนาดเกินกว่า 
m ในโซนนั้นๆ 
   คือ อตัราการเกิดแผน่ดินไหวทั้งหมด (ขนาดเกินกว่า ขนาดตํ่าสุดท่ีพิจารณา) ในโซน
นั้นๆ 
 0m  คือ ขนาดของแผน่ดินไหวมีค่าตํ่าสุดท่ีพิจารณา 
 
 หรือหากกาํหนดให้ขนาดแผ่นดินไหวมีค่าตํ่าสุดเป็น 0m  และค่าสูงสุดเป็น maxm  อตัรา
การเกิดซํ้ าของแผ่นดินไหว (recurrence relationships) จะเป็นไปตามสมการของ McGuire และ 
Arabasz (1990) คือ 

0 max 0

max 0

( ) ( )

( )1

m m m m

m m m

e e

e

 

 
   

 





                                             (2.17) 

เม่ือ 0 maxm m m   
 
 สามารถเขียนกราฟจากสมการท่ี (2.17) ไดแ้สดงในรูปท่ี 2.9 
 

 
รูปที ่2.9 ความสมัพนัธ์ระหวา่งอตัราการเกิดแผน่ดินไหวกบัขนาดของแผน่ดินไหวตามสมการ 

       ของ McGuire และ Arabasz (1990) โดยใชค่้า a เท่ากบั 3 (จิตติ ปาลศรี, 2549) 
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 จากรูปท่ี 2.9 จะเห็นไดว้า่จากสมการของ McGuire และ Arabasz (1990) จะมีการปรับโคง้
ใหลู่้ลงช่วงปลายท่ีมีขนาดของแผน่ดินไหวท่ีมีค่ามากใหใ้กลเ้คียงกบัแผน่ดินไหวท่ีเกิดข้ึนจริง 
 
 ผลของความน่าจะเป็นตามกฎของ McGuire และ Arabasz (1990) สามารถจดัใหอ้ยูใ่นรูป
ของฟังกช์นัการแจกแจงสะสม (cumulative distribution function, CDF) เป็น 

 
0

max 0

( )

0 max ( )

1
( ) [ | ]

1

m m

M m m

e
F m P M m m M m

e





 

 


    


                       (2.18) 

 
 ความน่าจะเป็นของการเกิดแผน่ดินไหวขนาด m (probability density function, PDF) เป็น 

0

max 0

( )

( )( )
1

m m

M m m

e
f m

e








 

 


                                               (2.19) 

 
 สามารถเขียนกราฟจากสมการท่ี (2.19) ไดแ้สดงในรูปท่ี 2.10 
 

 
รูปที ่2.10 ความสมัพนัธ์ระหวา่งฟังกช์นัความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของการเกิด 

              แผน่ดินไหวกบัขนาดของแผน่ดินไหวตามสมการของ McGuire และ Arabasz  
              (1990) โดยพ้ืนท่ีใตก้ราฟมีค่าเท่ากบั 1 (จิตติ ปาลศรี, 2549) 
 

2.3.3 การหาค่าความน่าจะเป็นของความเร่งในแนวราบสูงสุดจากแบบจําลองการลดทอน 
 
 การหาค่าความน่าจะเป็น (probability) ของความเร่งในแนวราบสูงสุด (peak horizontal 
acceleration, PHA) จากแบบจาํลองการลดทอนของแผน่ดินไหว (attenuation model) ซ่ึงในแต่ละ
แบบจาํลองการลดทอนของแผ่นดินไหวจะแฝงความคลาดเคล่ือนไว ้ไดแ้สดงในรูปท่ี 2.11 ดงันั้น
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จึงตอ้งหาค่าความน่าจะเป็นตามวิธีการทางสถิติแบบการแจกแจงปกติ (normal distribution) เพื่อนาํ
ความน่าจะเป็นท่ีไดไ้ปรวมกบักรณีต่างๆ 

 
รูปที ่2.11 การหาค่าความน่าจะเป็นเน่ืองจากสมการลดทอนแผน่ดินไหวท่ีจะเกิดความเร่งใน 

          แนวราบสูงสุดจากแผน่ดินไหวขนาด M2 ท่ีระยะทาง R1 (จิตติ ปาลศรี, 2549) 
 
 ค่าความน่าจะเป็นของการแจกแจงปกติ (normal distribution) ท่ีตาํแหน่ง ln x  ของขอ้มูลท่ี
มีค่าเฉล่ียเท่ากบั ln x  และค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั x  หรือฟังกช์นัความหนาแน่นของความ
น่าจะเป็น (probability density function, PDF) เป็นไปตามสมการ 

1 1 ln ln
( ) exp

22
x

xx

x x
f x

x 

  
   

   
                                 (2.20) 

 
 ความเร่งในแนวราบสูงสุดของพื้นดินสามารถประมาณค่าไดจ้ากแบบจาํลองการลดทอน
คล่ืนแผน่ดินไหว (Attenuation Model หรือ Ground Motion Prediction Equation, GMPE) ความเร่ง
ของพื้นดินมีความไม่แน่นอนโดยมกัจะถูกสมมุติให้มีการแจกแจงแบบล็อกปกติ (Lognormal 
Distribution) ค่ามธัยฐานและค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานจากสมการลดทอนคล่ืนแผ่นดินไหวจะถูก
นาํไปใชห้าความน่าจะเป็นท่ีความเร่งสูงสุดของพื้นดินจะมีค่าเกินระดบัท่ีกาํลงัพิจารณาเม่ือกาํหนด
ขนาดและระยะห่างของแผน่ดินไหว สาํหรับแผน่ดินไหวในบริเวณเขตมุดตวัของแผน่เปลือกโลก 
(Subduction Earthquakes) โซน A, N, O การศึกษาน้ีไดใ้ชส้มการลดทอนคล่ืนแผน่ดินไหวของ 
Youngs และคณะ (1997) ส่วนแผน่ดินไหวต้ืนในแผน่เปลือกโลก (Shallow Crustal Earthquakes) 
โซน B, C, D, E, F, G, H, I, J, M, N, O, P, Q, R และ W ใชส้มการลดทอนคล่ืนแผน่ดินไหว 2 
สมการประกอบดว้ย 1) สมการลดทอนคล่ืนแผน่ดินไหวของ Idriss (1993) และ 2) สมการลดทอน
คล่ืนแผน่ดินไหวของ Sadigh และคณะ (1997) 
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2.3.4 การหาผลรวมความน่าจะเป็นเพือ่หาโอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งในแนวราบสูงสุดเกนิ
ระดับทีก่าํลงัพจิารณา 

 
 การหาค่าโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งในแนวราบสูงสุดเกินระดบัท่ีกาํลงัพิจารณาโดยคาํนึงถึง
ผลกระทบจากทุกๆ แหล่งกาํเนิด จะตอ้งมีการหาผลรวมความน่าจะเป็นดงัสมการท่ี 2.21 ประกอบ
ไปดว้ยค่าความน่าจะเป็นของระยะทางจากที่ตั้งอาคารท่ีกาํลงัพิจารณาถึงแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหว 
 kP R r , อตัราการเกิดซํ้ าของแผน่ดินไหว i jP M m     และค่าความน่าจะเป็นท่ีความเร่ง

สูงสุดของพื้นดินจะมีค่าเกินระดับท่ีกาํลงัพิจารณาโดยใช้สมการลดทอนคล่ืนแผ่นดินไหว เม่ือ
กาํหนดขนาดและระยะห่างของแผน่ดินไหว * | ,j kP Y y m r    
 

 

*
*

1 1 1

| ,

         

S M RN N N

y i j k
i j k

j k

P Y y m r

P M m P R r

 
  

   

   
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เม่ือ 
  *y  คือ อตัราการเกิดแผ่นดินไหวท่ีทาํให้มีความรุนแรงเกินระดบัท่ีกาํลงัพิจารณาโดย
คาํนึงถึงผลกระทบจากแหล่งกาํเนิดบริเวณต่างๆ มีหน่วยเป็นจาํนวนคร้ังต่อปี 
 

2.3.5 แหล่งกาํเนิดแผ่นดนิไหวบริเวณผนืแผ่นดนิเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ 
 
 แผนท่ีแหล่งกําเนิดแผ่นดินไหวบริเวณผืนแผ่นดินเอเชียตะวนัออกเฉียงใต้ ภาควิชา
ธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2548) ได้จาํแนกลักษณะของบริเวณ
แหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว (seismic source zones) ในแต่ละพื้นท่ี ซ่ึงข้ึนอยูก่บัขอ้มูลทางธรณีแปร
สัณฐานไหวสะเทือน (seismotectonic) หรือขอ้มูลการไหวสะเทือนของบริเวณการเกิดการไหว
สะเทือน (seismogenic structure or zone) โดยปรับปรุงจากปัญญา จารุศิริ และคณะ (2543) และ
ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (2548) สามารถแบ่งพื้นท่ีบริเวณ
แหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวครอบคลุมแผนท่ีระหว่างละติจูดตั้งแต่ 0 องศาเหนือ ถึง 25 องศาเหนือ 
ส่วนลองจิจูดตั้งแต่ 92 องศาตะวนัออก ถึง 106 องศาตะวนัออก ออกเป็น 24 บริเวณ จากสภาพทาง
ธรณีวิทยาสามารถกาํหนดชนิดของแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวท่ีทาํการวิเคราะห์ได ้2 ชนิดคือ 1) 
บริเวณแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวท่ีเกิดจากรอยเล่ือนท่ียงัมีการเคล่ือนตวัอยู ่(active tectonic regions) 
พบว่ามีค่าความลึกตํ่าสุดของแผน่ดินไหวประมาณ 10 กิโลเมตร ไดแ้ก่ โซน B, C, D, E, F, H, J, K, 
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L, N, O, P, U, V, W และ X   2) บริเวณแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวท่ีเกิดจากการมุดตวัของแผน่
เปลือกโลก (subduction zones) พบว่ามีค่าความลึกตํ่าสุดของแผน่ดินไหวประมาณ 33 กิโลเมตร 
ไดแ้ก่ โซน A, M และ T 
 
 คุณลกัษณะของเขตกาํเนิดแผน่ดินไหว (Seismic Source Zones) ในแต่ละพื้นท่ี ซ่ึงข้ึนอยู่
กบัขอ้มูลทางธรณีแปรสัณฐานไหวสะเทือน (Seismotectonic) หรือขอ้มูลการไหวสะเทือนของ
บริเวณการเกิดการไหวสะเทือน (Seismogenic Structure or Zone) อา้งอิงตาม Saithong และคณะ 
(2004) โดยสามารถแบ่งพื้นท่ีบริเวณแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวครอบคลุมพื้นท่ีระหว่างละติจูดตั้งแต่ 
0 องศาเหนือ ถึง 25 องศาเหนือ และลองจิจูดตั้งแต่ 92 องศาตะวนัออก ถึง 106 องศาตะวนัออก 
ออกเป็น 23 บริเวณ 
 

 
 
รูปที ่2.12 แผนท่ีเขตกาํเนิดแผน่ดินไหวท่ีใชใ้นการศึกษาบริเวณผนืแผน่ดินเอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้
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 เน่ืองจากขอ้มูลเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมาจากแหล่งกาํเนิดเหล่าน้ีมีนอ้ยมากและไม่เพียง
พอท่ีจะนาํไปคาํนวณหาอตัราการเกิดแผ่นดินไหว งานวิจยัน้ีจึงไดศึ้กษาตาม Palasri และ 
Ruangrassamee (2010) ซ่ึงไดท้าํการวิเคราะห์ความเส่ียงภยัแผ่นดินไหวเชิงความน่าจะเป็นโดย
พิจารณาแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวเพียง 17 บริเวณ คือ โซน A, B, C, D, E, F, G, H, I, J, M, N, O, P, 
Q, R, และ W ดงัแสดงในตารางท่ี 2.1 โดยสมมุติว่าไม่มีเหตุการณ์แผน่ดินไหวในโซน K, L, S, T, 
U และ V เน่ืองจากโซนดงักล่าวมีขอ้มูลเหตุการณ์แผน่ดินไหวนอ้ยหรือเป็นศูนย ์
 
ตารางที่ 2.1 ผลการวิเคราะห์อตัราการเกิดซํ้ าของแผ่นดินไหวในแต่ละแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหว 

(Palasri และ Ruangrassamee, 2010) 

แหล่งกาํเนิด
แผ่นดนิไหว 

ค่าคงทีใ่นสมการของ 
Gutenberg-Richter 

ขนาดแผ่นดินไหว
สูงสุดทีเ่คยเกดิ 

a b 
Zone A 6.111 1.148 7.2 
Zone B 3.430 0.616 7.4 
Zone C 3.177 0.700 7.7 
Zone D 2.745 0.616 7.0 
Zone E 2.927 0.582 7.5 
Zone F 5.178 1.159 7.9 
Zone G 3.629 0.805 6.6 
Zone H 4.294 0.961 6.7 
Zone I 4.032 0.923 7.5 
Zone J 2.892 0.752 7.5 
Zone M 3.387 0.883 6.7 
Zone N 2.771 0.439 7.5 
Zone O 4.953 0.784 9.0 
Zone P 5.512 0.982 7.4 
Zone Q 5.112 0.981 6.5 
Zone R 3.548 0.906 5.6 
Zone W 3.775 0.825 6.7 

  



32 

2.3.6 ตัวอย่างการวเิคราะห์ภัยแผ่นดินไหวเชิงความน่าจะเป็น 
 
 กรณีการวิเคราะห์ภยัแผน่ดินไหวเชิงความน่าจะเป็นสาํหรับกรุงเทพมหานคร โซน J โดย
วิธีการวิเคราะห์ความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวสามารถแบ่งได ้4 ขั้นตอนคือ 1) หาค่าความน่าจะเป็นของ
ระยะทางจากสถานีวดัถึงแหล่งกาํเนิด 2) หาค่าความน่าจะเป็นของอตัราการเกิดซํ้ าของแผน่ดินไหว 
3) หาค่าความน่าจะเป็นท่ีจะไดค่้าความเร่งสูงสุดในแนวราบจากสมการการลดทอนแผน่ดินไหว 4) 
รวมผลของความน่าจะเป็นเพื่อหาค่าโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งในแนวราบสูงสุด 
 

2.3.6.1  หาค่าความน่าจะเป็นของระยะทางจากสถานีวดัถึงแหล่งกาํเนิด 
 
 จากการวิเคราะห์ความเส่ียงภยัแผ่นดินไหวในประเทศไทย ไดผ้ลการวิเคราะห์หาฟังกช์นั
ความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (probability density function, PDF) ของระยะทางในแต่ละโซน 
 
 สาํหรับโซน J จะไดค่้าความน่าจะเป็นของระยะทางท่ีมีระยะทางประมาณ 70.58 กิโลเมตร 
หรือ PJ [70.58-5.39 < R < 70.58+5.39] = 0.010821 
 

2.3.6.2  หาค่าความน่าจะเป็นของอตัราการเกดิซ้ําของแผ่นดินไหว 
 
 เน่ืองจากขนาดของแผน่ดินไหวข้ึนอยูก่บัคุณสมบติัของแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว ไดแ้ก่ค่า 
a และ b ในสมการของ Gutenberg-Richter ดงันั้นในแผนท่ีแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวเดียวกนั จะมี
ฟังกช์นัความหนาแน่นของความน่าจะเป็นของขนาดแผน่ดินไหว ไม่ว่าจะวิเคราะห์จากจุดใดก็ตาม
บนแผนท่ีเดียวกนัจะมีค่าเท่ากนัในโซนเดียวกนั ซ่ึงจากการวิเคราะห์ความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวใน
ประเทศไทย ไดผ้ลการวิเคราะห์หาฟังกช์นัความหนาแน่นของความน่าจะเป็น (probability density 
function, PDF) ของขนาดแผน่ดินไหวในแต่ละโซน  
  
 สาํหรับโซน J จะไดค่้าความน่าจะเป็นของขนาดแผน่ดินไหวท่ีมีขนาดประมาณ 4.175 หรือ 
PJ [4.175-0.175 < M < 4.175+0.175] = 0.448661 
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2.3.6.3  หาค่าความน่าจะเป็นทีจ่ะได้ค่าความเร่งสูงสุดในแนวราบจากสมการการลดทอน 
                แผ่นดินไหว  
 
 ในส่วนน้ีเป็นการหาความน่าจะเป็นเน่ืองจากความคลาดเคล่ือนของสมการการลดทอน
แผน่ดินไหว ซ่ึงมีลกัษณะเป็นการแจกแจงแบบปกติ (normal distribution) โดยสามารถหาค่าความ
น่าจะเป็นของค่าความเร่งสูงสุดในแนวราบจากสมการการลดทอนแผน่ดินไหว สาํหรับโซน J ท่ี
เป็นแหล่งกาํเนิดท่ีเกิดจากแผน่ดินไหวต้ืนใตแ้ผน่เปลือกโลกจะใชส้มการการลดทอนแผน่ดินไหว
ของ Idriss (1993) และ Sadigh และคณะ (1997) ในการคาํนวณหาค่าความเร่งในแนวราบสูงสุด 
 
 ท่ีระยะทาง 70.58 กิโลเมตร และแผน่ดินไหวขนาด 4.175 จะได ้ค่าความเร่งในแนวราบ
สูงสุด (peak horizontal acceleration, PHA) ln PHA = 1.1389 
 
 เม่ือได้ค่าความเร่งในแนวราบสูงสุดแลว้นาํไปหาค่าความน่าจะเป็นท่ีจะได้ค่าความเร่ง
สูงสุดในแนวราบ a มากกว่า 0.045g จากวิธีการแจกแจงปกติจะได ้PJ [PHA > 0.045g | 4 < M < 
4.35, 70.58-5.39 < R < 70.58+5.39] = 0.00001473 
 

 ln ln ln(0.045*981) (1.1389)
3.2881

0.8055
a PHA

z 
 

    

 
 PJ [PHA > 0.045g | 4 < M < 4.35, 65.19 < R < 75.97] = P [z > 3.2881] 
                                                                                                = 1 - P [z < 3.2881 
                                                                                                = 0.0005044 
 

2.3.6.4  รวมผลของความน่าจะเป็นเพือ่หาค่าโอกาสทีจ่ะเกดิความเร่งในแนวราบสูงสุด 
 
 สาํหรับโซน J โอกาสท่ีจะเกิดความเร่งในแนวราบสูงสุดเกินกวา่ 0.045g โดยมีแผน่ดินไหว
ขนาด 4.175 ท่ีระยะห่าง 70.58 กิโลเมตร J0.045g = 0.000001875 
 

J0.045g = J * PJ [PHA > 0.045g | 4 < M < 4.35, 65.19 < R < 75.97] * PJ [4 < M < 4.35] *  
     PJ [65.19 < R < 75.97] 
  = (0.76556) (0.0005044) (0.448661) (0.010821) = 0.000001875 
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2.4 การคูณปรับค่าคลืน่แผ่นดนิไหวตาม มยผ.1302-52 
 
 การวิเคราะห์จะตอ้งใช้ประวติัเวลาความเร่งของพื้นดิน (ground acceleration time 
histories) ท่ีเหมาะสมกระทาํท่ีฐานอาคารไม่น้อยกว่า 7 ชุด และวิเคราะห์หาการตอบสนองของ
อาคารต่อแผ่นดินไหวแต่ละชุด โดยการสั่นไหวของพื้นดินท่ีใชจ้ะตอ้งสอดคลอ้งกบัการวิเคราะห์
แบบ 3 มิติ 
 

2.4.1 การวเิคราะห์แบบ 3 มิต ิ
 
 ในการวิเคราะห์แบบ 3 มิติการสั่นไหวของพื้นดินท่ีใช้ในการวิเคราะห์แต่ละชุดจะตอ้ง
ประกอบด้วยคู่ของความเร่งของพื้นดินในแนวราบสองทิศทางท่ีตั้ งฉากกัน ซ่ึงบันทึกได้จาก
เหตุการณ์แผ่นดินไหวเดียวกันท่ีสถานีเดียวกัน โดยจะต้องเลือกการสั่นไหวของพื้นดินจาก
เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมีขนาด กลไกของแหล่งกาํเนิด ระยะห่างจากจุดกาํเนิด และระดบัความ
รุนแรงของการสัน่ไหว สอดคลอ้งกบัแผน่ดินไหวรุนแรงสูงสุดท่ีพิจารณา 
 
 สําหรับแต่ละชุดขอ้มูลการสั่นไหวของพื้นดินซ่ึงประกอบด้วยความเร่งของพื้นดินใน
แนวราบสองทิศทาง ให้คาํนวณสเปกตรัม SRSS ซ่ึงเป็นค่ารากท่ีสองของผลรวมของค่ายกกาํลงั
สอง (square root of sum of squares) ของสเปกตรัมการตอบสนองสาํหรับสองทิศทางนั้น สาํหรับ
อตัราส่วนความหน่วงเท่ากบั 5% ความเร่งของพื้นดินทั้งสองทิศทางในแต่ละชุดตอ้งถูกคูณปรับค่า
ดว้ยค่าคงท่ีเดียวกนั โดยการคูณปรับค่าจะตอ้งทาํใหค่้าเฉล่ียของสเปกตรัม SRSS มีค่าไม่นอ้ยกว่า 
1.17 เท่าของสเปกตรัมสาํหรับออกแบบ ท่ีทุกคาบการสัน่ระหวา่ง 0.2T  ถึง 1.5T  โดยท่ี T  คือ ค่า
คาบการสัน่พื้นฐานของโครงสร้างในทิศทางท่ีทาํการวิเคราะห์ 
 
 
 



 

บทที ่3 
ข้อมูลแผ่นดนิไหว 

 
 
 ขอ้มูลการเคล่ือนไหวท่ีใช้ในการศึกษาน้ีได้อา้งอิงเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีเกิดข้ึนจาก
แฟ้มขอ้มูลฮาร์วาร์ด (Harvard Central Moment Tensor Catalog) โดยการรวบรวมขอ้มูลคล่ืน
แผน่ดินไหวนั้นจาํเป็นตอ้งทราบวนั เวลา ตาํแหน่งและขนาดของเหตุการณ์แผน่ดินไหว เพื่อท่ีจะได้
รวบรวมขอ้มูลจากสาํนกัเฝ้าระวงัแผน่ดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยา กรุงเทพมหานคร ตามเหตุการณ์ท่ี
ไดอ้า้งอิงจากแฟ้มขอ้มูล ซ่ึงเป็นขอ้มูลท่ีตรวจวดัไดโ้ดยระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหว
ระบบใหม่ระยะท่ี 1 และระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 2  
 
3.1 ระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวของกรมอุตุนิยมวทิยา 
 
 กรมอุตุนิยมวิทยามีระบบตรวจวดัแผน่ดินไหวในประเทศไทยไดแ้ก่ ระบบเครือข่ายสถานี
ตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 และระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่
ระยะท่ี 2 โดยมีการแสดงรายละเอียดขอ้มูลต่างๆ ท่ีจาํเป็นตาม วิษณุ หตัถา (2551) 
 

3.1.1 ระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวระบบใหม่ระยะที ่1 
 
 ระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 มีทั้งหมด 15 สถานีหลกั 
โดยทาํการติดตั้งเคร่ืองมือวดัความเร็วของพื้นดินแบบคาบสั้น (short period) 8 สถานี แบบช่วง
ความถ่ีกวา้ง (boardband) 7 สถานี และติดตั้งเคร่ืองมือวดัความเร่งของพื้นดินคู่กบัเคร่ืองมือวดั
ความเร็ว 15 สถานี นอกจากการติดตั้งสถานีหลกัน้ียงัไดท้าํการติดตั้งสถานีย่อยตรวจวดัเฉพาะ
ความเร่งของพื้นดิน 6 สถานี 
 

3.1.2 ระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวระบบใหม่ระยะที ่2 
 
 ระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 2 มีทั้งหมด 25 สถานีหลกั 
โดยทาํการติดตั้งเคร่ืองมือวดัความเร็วของพื้นดินแบบคาบสั้น (short period) 15 สถานี แบบช่วง
ความถ่ีกวา้ง (boardband) 10 สถานี และติดตั้งเคร่ืองมือวดัความเร่งของพื้นดินคู่กบัเคร่ืองมือวดั
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ความเร็ว 15 สถานี นอกจากการติดตั้งสถานีหลกัน้ียงัไดท้าํการติดตั้งสถานีย่อยตรวจวดัเฉพาะ
ความเร่งของพื้นดิน 16 สถานี, สถานีตรวจวดัการเคล่ือนท่ีของเปลือกโลก (global positioning 
system, GPS) 4 สถานี, สถานีตรวจวดัระดบันํ้ าทะเล (tide gauge) 9 สถานี และสถานีหลุมเจาะ 
(borehole) 2 สถานี 
 
3.2 ขั้นตอนการรวบรวมข้อมูลแผ่นดนิไหว 
 
 การรวบรวมขอ้มูลแผ่นดินไหวไดอ้า้งอิงเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีเกิดข้ึนจากแฟ้มขอ้มูล 
ฮาร์วาร์ด (Harvard Central Moment Tensor Catalog) โดยการรวบรวมขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวนั้น
จาํเป็นตอ้งทราบวนั เวลา ตาํแหน่งและขนาดของเหตุการณ์แผน่ดินไหว เพื่อท่ีจะไดร้วบรวมขอ้มูล
จากสาํนกัเฝ้าระวงัแผน่ดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยา ตามเหตุการณ์ท่ีไดอ้า้งอิงจากแฟ้มขอ้มูล เร่ิมตน้
ดว้ยการคน้หารายการเหตุการณ์แผ่นดินไหวโดยพิจารณาเวลาการเกิดเหตุการณ์แผ่นดินไหวได้
กาํหนดช่วงเวลาในการเก็บขอ้มูลจากฐานขอ้มูลของ Harvard CMT Catalog ตามขอบเขตของ
เหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีพิจารณาแลว้นาํขอ้มูลท่ีคน้หาไดไ้ปรวบรวมขอ้มูลจากกรมอุตุนิยมวิทยา
โดยผา่นกระบวนการแปลงขอ้มูลและการตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูล 

 
3.2.1 รายการเหตุการณ์แผ่นดินไหว 

 
 การสืบคน้จาก www.globalcmt.org ไดแ้สดงถึงรายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีเกิดข้ึนตาม
ขอบเขตของเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีพิจารณาซ่ึงข้อมูลในรายการเหตุการณ์แผ่นดินไหว
ประกอบดว้ยเวลาและสถานท่ีเกิดแผน่ดินไหว, ขนาดของแผน่ดินไหว (moment magnitude, wM ), 
จุดเหนือศูนยเ์กิดแผน่ดินไหว (epicenter),  ความลึกศูนยเ์กิดแผน่ดินไหว (focal depth), กลไกการ
เล่ือน (faulting mechanism) ของแผน่เปลือกโลก 
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รูปที ่3.1 ตวัอยา่งรายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวในฐานขอ้มูล Harvard CMT Catalog 

 
3.2.2 ขอบเขตของเหตุการณ์แผ่นดินไหวทีพ่จิารณา 

 
 รายการเหตุการณ์แผ่นดินไหวเป็นขอ้มูลท่ีไดม้ามีหลกัเกณฑ์ท่ีใชใ้นการคน้หาเพื่อท่ีจะ
แสดงรายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวจากฐานขอ้มูลของ Harvard CMT Catalog  โดยมีการกาํหนด
ขอบเขตของเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีต้องการพิจารณาเพ่ือใช้ในการค้นหาข้อมูลเหตุการณ์
แผ่นดินไหวซ่ึงประกอบดว้ยเวลาการเกิดแผ่นดินไหวไดก้าํหนดตั้งแต่เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2551 
ถึง เดือนสิงหาคม พ.ศ. 2554 ท่ีมีการกาํหนดขนาดของแผน่ดินไหว (moment magnitude, wM ) 
มากกว่า 4 ถึง 10 และกาํหนดขอบเขตพิกดัฉาก ละติจูดท่ี 0 ถึง 25 องศาเหนือ และลองจิจูดท่ี 90 ถึง 
110 องศาตะวนัออก ไดแ้สดงในรูปท่ี 3.2 
 
 การเขา้ฐานขอ้มูลเพื่อใชใ้นการกาํหนดขอบเขตของเหตุการณ์แผ่นดินไหวไดม้าจากการ
สืบคน้ระบบออนไลน์จาก www.globalcmt.org/CMTsearch.html คือหน้าท่ีแสดงเพื่อใชใ้นการ
กาํหนดขอบเขตของเหตุการณ์แผ่นดินไหวเป็นอนัดบัแรกก่อนท่ีจะไดพ้บกบัหนา้ท่ีแสดงรายการ
เหตุการณ์แผน่ดินไหวจากฐานขอ้มูลของ Harvard CMT Catalog  
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รูปที ่3.2 การคน้หาขอ้มูลเหตุการณ์แผน่ดินไหวในฐานขอ้มูล Harvard CMT Catalog 

 
3.2.3 กระบวนการแปลงข้อมูล 

 
 ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีตรวจวดัไดโ้ดยสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวแบบดิจิตอล
ระบบใหม่ระยะท่ี 1 และ ระบบใหม่ระยะท่ี 2 วิธีการรวบรวมขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน
สามารถดาวน์โหลดขอ้มูลได้โดยตรงผ่านทางสํานักเฝ้าระวงัแผ่นดินไหว กรมอุตุนิยมวิทยา 
กรุงเทพมหานคร ซ่ึงขอ้มูลท่ีไดจ้ะอยู่ในรูปแบบของแฟ้มขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของ
พื้นดิน (ground motion time history data) ข้ึนอยูก่บัชนิดของเคร่ืองมือตรวจวดัแผน่ดินไหว สาํหรับ
ขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ากระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 โดยชนิดของ
แฟ้มขอ้มูลจะเป็น SEED format ซ่ึงสามารถแสดงขอ้มูลไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม Atlas Seismic Data 
Analysis Tool Version 1.2.7 ไดแ้สดงในรูปท่ี 3.3 แต่จะไม่สามารถเปล่ียนแปลงชนิดของขอ้มูลได ้
จึงจาํเป็นตอ้งทาํการเปล่ียนแปลงชนิดขอ้มูลให้เป็น SAC format เพ่ือความสะดวกในการแสดง
ขอ้มูลและสามารถเปล่ียนแปลงชนิดขอ้มูลให้เป็น SG2K-ASCII format ไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม 
SeisGram2K ไดแ้สดงในรูปท่ี 3.4 สําหรับขอ้มูลท่ีรวบรวมไดจ้ากระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดั
แผ่นดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 2 โดยเก็บขอ้มูลแบบ Real time สามารถทาํให้อยู่ในรูปชนิดของ
แฟ้มขอ้มูล SUD format ไดโ้ดยใชโ้ปรแกรม Smartextract และทาํการเปล่ียนแปลงชนิดขอ้มูลให้
เป็น SAC format และ ASCII format ไดด้ว้ยโปรแกรม Seisplus  
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รูปที ่3.3 ขอ้มูลในระบบเครือข่ายตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 โดยโปรแกรม Atlas 

 

 
รูปที ่3.4 ขอ้มูลในระบบเครือข่ายตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 โดยโปรแกรม    

           SeisGram2K 
 
 หลงัจากทาํการแปลงชนิดขอ้มูลใหเ้ป็น ASCII format ของระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดั
แผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 และระบบเครือข่ายสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 2  
แลว้ทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน  
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3.2.4 การปรับแก้เส้นฐานและการกรองสัญญาณรบกวนของคลืน่แผ่นดินไหว 
 
 การปรับแกเ้ส้นฐานของขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินมีความจาํเป็นใน
กระบวนการสร้างฐานข้อมูลเน่ืองจากขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินท่ีได้จาก
เคร่ืองมือตรวจวดัแผ่นดินไหวมีทั้งค่าบวกและค่าลบซ่ึงเส้นฐานของขอ้มูลอาจจะไม่ไดอ้ยู่ท่ีพิกดั
ศูนย ์โดยความเร็วของพื้นดินและการกระจดัของพื้นดินท่ีไดจ้ากการหาปริพนัธ์ความเร่งของพื้นดิน
จะไม่แกว่งรอบแกนศูนย ์ซ่ึงถา้ไม่มีการปรับแกเ้ส้นฐานขอ้มูลท่ีนํามาใช้ในกระบวนการสร้าง
ฐานขอ้มูลอาจจะมีความไม่ถูกตอ้ง 
 
 การกรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผน่ดินไหวไดใ้ชว้ิธี Butterworth filter ซ่ึงอนัดบัของ
วิธี Butterworth filter ไดใ้ชอ้นัดบัท่ี 4 ตามกระบวนการของ United States Geological Survey 
(USGS) ซ่ึงความถ่ีท่ีเหมาะสมในการกรองสญัญาณรบกวนของแผน่ดินไหวไดอ้า้งอิงจากการศึกษา
ของ Charoenyuth (2007) ซ่ึงการกรองสัญญานรบกวนของคล่ืนแผน่ดินไหวดงักล่าวไดใ้ชข้อ้มูล
ประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินจากเหตุการณ์แผน่ดินไหว 3 เหตุการณ์พิจารณาหาความถ่ีท่ี
เหมาะสมในการกรองสัญญาณรบกวนโดยการศึกษานั้ นได้สรุปไวว้่า ถา้ระยะทางจากสถานี
ตรวจวดัแผน่ดินไหวถึงจุดเหนือศูนยเ์กิดแผน่ดินไหว (epicenter) มากกว่า 1,000 กิโลเมตร และค่า
ความเร่งสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) มีค่านอ้ยกว่า 0.0003g ให้กรอง
สัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าผา่น (low pass) ท่ี 10 เฮิรตซ์ (0.1 วินาที) และการกรองความถ่ีสูงผา่นให้
กรองความถ่ีสูงผา่น (high pass) ท่ี 0.01 เฮิรตซ์ (100 วินาที) แต่ในการศึกษาคร้ังน้ีไดป้รับค่าใชค่้า
การกรองความถ่ีสูงผา่นใหก้รองความถ่ีสูงผา่น (high pass) ท่ี 0.02 เฮิรตซ์ (50 วินาที) 
 
 

3.2.5 พารามิเตอร์ทีใ่ช้ในกระบวนการสร้างฐานข้อมูล 
 
 ในการประมวลข้อมูลเพื่อสร้างฐานข้อมูลของเหตุการณ์แผ่นดินไหวจําเป็นต้องหา
ค่าพารามิเตอร์ดงัน้ีเช่น ค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA), ขนาด
โมเมนต ์(moment magnitude), ระยะทางจากแหล่งกาํเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) และ
ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานี (site category) ซ่ึงค่าพารามิเตอร์เหล่าน้ีสามารถบ่งบอกถึงระดบัความ
รุนแรงและระยะทางจากแหล่งกาํเนิดถึงสถานีตรวจวดัของเหตุการณ์แผ่นดินไหวรวมถึงประเภท
ชั้นดินของท่ีตั้งสถานีตรวจวดั 
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3.2.5.1  ความเร่งสูงสุดของพืน้ดนิ (peak ground acceleration, PGA) 
 
 การประมาณค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดินในแนวราบโดยใชแ้บบจาํลองการลดทอนค่าท่ีได้
จะถูกนาํไปเปรียบเทียบกบัค่าท่ีบนัทึกไดจ้ริงซ่ึงท่ีสถานีหน่ึงๆ จะบนัทึกไดส้องทิศทางในแนวราบ
จึงพิจารณาค่าเฉล่ียทางเรขาคณิต (geometric mean) ของสองทิศทาง ซ่ึงเท่ากบัรากท่ีสองของผลคูณ
ของความเร่งสูงสุดของพื้นดินในสองทิศทางนั้น 
 

3.2.5.2  ขนาดโมเมนต์ (moment magnitude, wM ) 
 
 ขนาดโมเมนต์เป็นมาตราวัดขนาดของแผ่นดินไหวชนิดหน่ึงสามารถวัดขนาดของ
เหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีมีความรุนแรงมากๆได ้โดยไม่เกิดสภาวะอ่ิมตวั (magnitude saturation )    
ซ่ึงเป็นปัญหาของมาตราวดัขนาดของแผน่ดินไหวชนิดอ่ืนท่ีไม่สามารถแยกแยะความแตกต่างของ
แผ่นดินไหวขนาดใหญ่มากๆได้ โดยขนาดโมเมนต์จะเป็นขนาดท่ีเก่ียวขอ้งกับพลงังานศกัยท่ี์
ปลดปล่อยออกมาเป็นพลงังานจลน์ซ่ึงข้ึนอยูก่บัพื้นท่ีการแตกร้าวของรอยเล่ือนและระยะการเล่ือน
ของแผ่นเปลือกโลกและค่าโมดูลสัการเฉือนของหินท่ีรอยเล่ือนไถลของเหตุการณ์แผน่ดินไหวใน
แต่ละคร้ัง 
 

3.2.5.3  ระยะทางจากแหล่งกาํเนิดถึงสถานี (site-to-source distance) 
 
 ระยะทางจากแหล่งกาํเนิดถึงสถานีตรวจวดัเป็นระยะทางจุดเหนือศูนยเ์กิดแผ่นดินไหว 
(epicentral distance) ซ่ึงหมายถึงระยะทางท่ีสั้นท่ีสุดตามผิวโคง้ของโลกท่ีระดบันํ้ าทะเลระหว่าง  
จุดเหนือศูนยเ์กิดแผน่ดินไหว (epicenter) กบัสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหว ซ่ึงในการคาํนวณระยะทาง
จุดเหนือศูนยเ์กิดแผน่ดินไหวไดใ้ชสู้ตรระยะทางของวงกลมใหญ่ (great circle distance formula)  
 

3.2.5.4  ประเภทช้ันดนิทีต่ั้งสถานี (site category) 
 
 การแบ่งประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวควรใชข้อ้มูลเจาะสาํรวจชั้นดิน ณ 
ท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหว แต่เน่ืองจากไม่มีขอ้มูลดงักล่าวจึงใชข้อ้มูลการขดุเจาะสาํรวจชั้นดิน
ในบริเวณใกลเ้คียงแทนท่ี โดยเป็นขอ้มูลการขดุเจาะสาํรวจชั้นดินของแต่ละสถานีซ่ึงขอ้มูลการขดุ
เจาะสาํรวจชั้นดินไดจ้ากเวบ็ไซตข์องกรมโยธาธิการและผงัเมือง กระทรวงมหาดไทย มีขอ้มูลเจาะ
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สาํรวจชั้นดินทัว่ประเทศไทย ไดแ้บ่งประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวออกเป็นสอง
ประเภทคือ สถานีท่ีตั้งอยูบ่นหิน (rock site) และสถานีท่ีตั้งอยูบ่นดิน (soil site) 
   
ตารางที ่3.1 การแบ่งประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตามเกณฑข์อง International Building Code (2003) 
Site Class Soil Type Average Shear Wave Velocity (m/s) 

A หินแขง็ ,30 1,500SV  
B หิน ,30760 1,500 SV  
C ดินแน่นมากและหินผ ุ ,30360 760 SV  
D ดินแขง็ ,30180 360 SV  
E ดินอ่อน ,30 180SV  

 
 ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีและค่าความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ีย (average shear wave velocity, 

,30SV ) ของสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวในระบบเครือข่ายตรวจวดัแผน่ดินไหวระบบใหม่ระยะท่ี 1 
และระยะท่ี 2 ไดอ้า้งอิงตาม วิษณุ หตัถา (2551) ซ่ึงไดแ้สดงในตารางท่ี 3.2, 3.3 และ 3.4 
 
ตารางที ่3.2 ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวหลกัระบบใหม่ระยะท่ี 1 

Code Station Soil Type Site Class 
Average Shear 

Wave Velocity (m/s) 
Soil Site ( ,30 360SV ) 

KRDT นครราชสีมา ดินแขง็ D 348 
SKNT สกลนคร ดินแขง็ D 254 
PBKT เพชรบูรณ์ ดินแขง็ D 245 
UBPT อุบลราชธานี ดินแขง็ D 294 

MHMT แม่สะเรียง ดินแขง็ D 330 
SURT สุราษฎร์ธานี ดินแขง็ D 290 
TRTT ตรัง ดินแขง็ D 340 
PKDT ภูเกต็ ดินแขง็ D 215 
SKLT สงขลา ดินแขง็ D 340 
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ตารางที ่3.2 (ต่อ) ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวหลกัระบบใหม่ระยะท่ี 1 

Code Station Soil Type Site Class 
Average Shear 

Wave Velocity (m/s) 
Rock Site ( ,30 360SV ) 

KHLT เข่ือนเขาแหลม หินผ ุ C 387 
SRDT กาญจนบุรี หินผ ุ C 387 
CHBT จนัทบุรี หินผ ุ C 487 
CMMT เชียงใหม่ หิน - - 
MHIT แม่ฮ่องสอน หินผ ุ C 379 
RNTT ระนอง หินผ ุ C 417 

 
ตารางที ่3.3 ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัเฉพาะความเร่งของพื้นดินระบบใหม่ระยะท่ี 1 

Code Station Soil Type Site Class 
Average Shear 

Wave Velocity (m/s) 
Soil Site ( ,30 360SV ) 

BKKA สถานีกรมอุตุนิยมวิทยา บางนา ดินอ่อน E 139 
SPBA สถานีอุตุนิยมวิทยาสุพรรณบุรี ดินแขง็ D 291 
CHLA สถานีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ดินอ่อน E 160 
PTNA สถานีอุตุนิยมวิทยาปทุมธานี ดินอ่อน E 161 

Rock Site ( ,30 360SV ) 
KCBA สถานีอุตุนิยมวิทยากาญจนบุรี หินผ ุ C 368 
CMCA ศูนยอุ์ตุนิยมวทิยาภาคเหนือ หินผ ุ C 392 
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ตารางที ่3.4 ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวหลกัระบบใหม่ระยะท่ี 2 

Code Station Soil Type Site Class 
Average Shear 

Wave Velocity (m/s) 
Soil Site ( ,30 360SV ) 

PHIT เข่ือนแควนอ้ย จ.พิษณุโลก ดินแขง็ D 254 
SUKH อ่างเกบ็นํ้าหว้ยท่าแพร่ จ.สุโขทยั ดินแขง็ D 321 
UTTA เข่ือนสิริกิต จ.อุตรดิตถ ์ ดินแขง็ D 278 
LAMP เข่ือนก่ิวลม จ.ลาํปาง ดินแขง็ D 321 
PAYA อ่างเกบ็นํ้าแม่ปืม จ.พะเยา ดินแขง็ D 327 
UMPA สถานีอุตุนิยมวิทยาอุม้ผาง จ.ตาก ดินแขง็ D 307 
UTHA เข่ือนทบัเสลา จ.อุทยัธานี ดินแขง็ D 249 
PATY สถานีอุตุนิยมวิทยาพทัยา จ.ชลบุรี ดินแขง็ D 300 
CHAI อ่างเกบ็นํ้าช่อระกา จ.ชยัภูมิ ดินแขง็ D 338 
KHON สถานีอากาศเกษตรท่าพระ ดินแขง็ D 281 
SURI อ่างเกบ็นํ้าอาํปืม จ.สุรินทร์ ดินแขง็ D 312 
CMAI สถานีอุตุนิยมวิทยาดอยอ่างขาง ดินแขง็ D 351 
SRIT อ่างเกบ็นํ้าคลองดินแดง ดินแขง็ D 270 
SURA ฝายเกบ็นํ้าท่าทอง ดินแขง็ D 254 
NONG อ่างเกบ็นํ้าหว้ยเปลวเหงือก ดินแขง็ D 266 
PANO อ่างเกบ็นํ้าหว้ยแคน จ.นครพนม ดินแขง็ D 296 
NAYO อ่างเกบ็นํ้าคลองท่าด่าน ดินแขง็ D 258 
LOEI อ่างเกบ็นํ้าหว้ยนํ้าหนาม จ.เลย ดินแขง็ D 355 

Rock Site ( ,30 360SV ) 
NAN ฝายนํ้ากอน จ.น่าน หินผ ุ C 454 
PHET อ่างเกบ็นํ้าแก่งกระจาน หินผ ุ C 382 
SRAK อ่างเกบ็นํ้าหว้ยยาง จ.สระแกว้ หินผ ุ C 395 
KRAB อ่างเกบ็นํ้าบางกาํปรัด จ.กระบ่ี หินผ ุ C 540 
PHRA อ่างเกบ็นํ้าสอง จ.แพร่ หินผ ุ C 362 
CRAI อ่างเกบ็นํ้าหว้ยชา้ง จ.เชียงราย หินผ ุ C 387 
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ตารางที ่3.4 (ต่อ) ประเภทชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวหลกัระบบใหม่ระยะท่ี 2 

Code Station Soil Type Site Class 
Average Shear 

Wave Velocity (m/s) 
Rock Site ( ,30 360SV ) 

KRAB อ่างเกบ็นํ้าบางกาํปรัด จ.กระบ่ี หินผ ุ C 540 
PHRA อ่างเกบ็นํ้าสอง จ.แพร่ หินผ ุ C 362 
CRAI อ่างเกบ็นํ้าหว้ยชา้ง จ.เชียงราย หินผ ุ C 387 
PRAC เข่ือนปราณบุรี หินผ ุ C 527 

 
3.2.6 การวเิคราะห์ข้อมูลการเคลือ่นไหวของพืน้ดินโดยใช้โปรแกรม Matlab 

 
 ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีรวบรวมมาได้จากสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหว กรม
อุตุนิยมวิทยา สามารถนาํมาวิเคราะห์ขอ้มูลการหาค่าประมาณค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดินและ
สร้างสเปกตรัมการตอบสนองในแต่ละเหตุการณ์แผ่นดินไหวตามสถานีตรวจวดัต่างๆไดโ้ดยใช้
โปรแกรม Matlab ช่วยในการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน ซ่ึงการวิเคราะห์ขอ้มูล   
การเคล่ือนไหวของพ้ืนดินประกอบดว้ย การปรับแกเ้ส้นฐานขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหว, การกรอง
สัญญาณรบกวนโดยใช ้bandpass, การหาค่าความเร่ง, การหาค่าความเร็ว, การหาค่าการกระจดัและ
การสร้างสเปกตรัมการตอบสนองของคล่ืนแผน่ดินไหว ไดแ้บ่งการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหว
ของพื้นดินตามเคร่ืองมือตรวจวดัแผ่นดินไหวคือการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน   
จากเคร่ืองมือวดัความเร่ง  และการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินจากเคร่ืองมือวดั
ความเร็ว ซ่ึงขอ้มูลการเคล่ือนไหวท่ีบนัทึกอตัราเร่งและอตัราเร็วของพื้นดินขณะเกิดแผ่นดินไหว
จากเคร่ืองมือวดัความเร่งและเคร่ืองมือวดัความเร็วตามลาํดบัอยู่ในรูปแบบตวัเลขเพื่อใชส้ําหรับ 
การวิเคราะห์ระเบียบวิธีเชิงตวัเลขตอ้งผ่านการแปลงชนิดขอ้มูลให้เป็น ASCII format เพื่อท่ีจะ
นาํไปวิเคราะห์ในโปรแกรม Matlab ได ้
 

3.2.6.1 การวเิคราะห์ข้อมูลการเคลือ่นไหวของพืน้ดินจากเคร่ืองมือวดัความเร่ง 
 
 นาํขอ้มูลการเคล่ือนไหวท่ีบนัทึกอตัราเร่งของพื้นดินขณะเกิดแผน่ดินไหวจากเคร่ืองมือวดั
ความเร่งท่ีไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินโดยใช้โปรแกรม Matlab ซ่ึง
กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลไดท้าํการกรองสัญญาณรบกวนออกดว้ยตวักรองสัญญาณรบกวนของ
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คล่ืนแผน่ดินไหวไดใ้ชว้ิธี Butterworth filter ซ่ึงอนัดบัของวิธี Butterworth filter ไดใ้ชอ้นัดบัท่ี 4 
ในกรณีท่ีระยะทางจากสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวถึงจุดเหนือศูนยเ์กิดแผ่นดินไหว (epicenter) 
มากกว่า 1,000 กิโลเมตร และค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) มีค่า
นอ้ยกว่า 0.0003g ใหก้รองสัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าผา่น (low pass) ท่ี 10 เฮิรตซ์ (0.1 วินาที) และ
การกรองความถ่ีสูงผา่นใหก้รองความถ่ีสูงผา่น (high pass) ท่ี 0.02 เฮิรตซ์ (50 วินาที) ถา้ไม่อยูใ่น
กรณีน้ีใหก้รองสัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าผา่น (low pass) ท่ี Fs/2 โดยท่ี Fs มีค่าเท่ากบัค่าความถ่ีใน
การบนัทึกขอ้มูลมีหน่วยเป็นจาํนวนขอ้มูลต่อวินาที (sampling frequency) และกรองสัญญาณ
รบกวนความถ่ีสูงผา่น (high pass) ท่ี 0.02 เฮิรตซ์ (50 วินาที), ปรับแกเ้ส้นฐานของขอ้มูลประวติั
ความเร่งของพื้นดินโดยหกัลบค่าเฉล่ียของขอ้มูลประวติัความเร่งของพื้นดิน, หาปริพนัธ์ของขอ้มูล
ประวติัความเร่งของพื้นดินไดข้อ้มูลประวติัความเร็วของพื้นดิน, ปรับแกเ้ส้นฐานของขอ้มูลประวติั
ความเร็วของพื้นดินโดยหกัลบค่าเฉล่ียของขอ้มูลประวติัความเร็วของพื้นดิน, หาปริพนัธ์ของขอ้มูล
ประวติัความเร็วของพื้นดินไดข้อ้มูลประวติัการกระจดัของพ้ืนดิน, กรองสัญญาณรบกวนออกอีก
คร้ังดว้ยตวักรองสัญญาณรบกวนของคล่ืนแผน่ดินไหวดว้ยวิธี Butterworth filter ไดใ้ชอ้นัดบัท่ี 4 
และปรับแกเ้ส้นฐานของขอ้มูลประวติัการกระจดัของพ้ืนดิน โดยหักลบค่าเฉล่ียของขอ้มูลประวติั
การกระจดัของพื้นดิน  
 

3.2.6.2 การวเิคราะห์ข้อมูลการเคลือ่นไหวของพืน้ดินจากเคร่ืองมือวดัความเร็ว 
 
 นาํขอ้มูลการเคล่ือนไหวท่ีบนัทึกอตัราเร็วของพื้นดินขณะเกิดแผน่ดินไหวจากเคร่ืองมือวดั
ความเร็วท่ีไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินโดยใช้โปรแกรม Matlab ซ่ึง
กระบวนการวิเคราะห์ขอ้มูลไดท้าํการกรองสัญญาณรบกวนออกดว้ยตวักรองสัญญาณรบกวนของ
คล่ืนแผน่ดินไหวไดใ้ชว้ิธี Butterworth filter ซ่ึงอนัดบัของวิธี Butterworth filter ไดใ้ชอ้นัดบัท่ี 4 
ในกรณีท่ีระยะทางจากสถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวถึงจุดเหนือศูนยเ์กิดแผ่นดินไหว (epicenter) 
มากกว่า 1,000 กิโลเมตร และค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน (peak ground acceleration, PGA) มีค่า
นอ้ยกว่า 0.0003g ใหก้รองสัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าผา่น (low pass) ท่ี 10 เฮิรตซ์ (0.1 วินาที) และ
การกรองความถ่ีสูงผา่นใหก้รองความถ่ีสูงผา่น (high pass) ท่ี 0.02 เฮิรตซ์ (50 วินาที) ถา้ไม่อยูใ่น
กรณีน้ีใหก้รองสัญญาณรบกวนความถ่ีตํ่าผา่น (low pass) ท่ี Fs/2 โดยท่ี Fs มีค่าเท่ากบัค่าความถ่ีใน
การบนัทึกขอ้มูลมีหน่วยเป็นจาํนวนขอ้มูลต่อวินาที (sampling frequency) และกรองสัญญาณ
รบกวนความถ่ีสูงผา่น (high pass) ท่ี 0.02 เฮิรตซ์ (50 วินาที), ปรับแกเ้ส้นฐานของขอ้มูลประวติั
ความเร็วของพื้นดินโดยหกัลบค่าเฉล่ียของขอ้มูลประวติัความเร็วของพื้นดิน, หาอนุพนัธ์ของขอ้มูล



47 

ประวติัความเร็วของพื้นดินไดข้อ้มูลประวติัความเร่งของพื้นดิน, ปรับแกเ้ส้นฐานของขอ้มูลประวติั
ความเร่งของพื้นดินโดยหกัลบค่าเฉล่ียของขอ้มูลประวติัความเร่งของพื้นดิน, หาปริพนัธ์ของขอ้มูล
ประวติัความเร่งของพ้ืนดินไดข้อ้มูลประวติัการกระจดัของพ้ืนดิน และปรับแกเ้ส้นฐานของขอ้มูล
ประวติัการกระจดัของพื้นดิน โดยหกัลบค่าเฉล่ียของขอ้มูลประวติัการกระจดัของพื้นดิน  
 
 ในการวิเคราะห์ขอ้มูลประวติัเวลาของพื้นดินไดท้าํการหาค่าความเร่งสูงสุด, ความเร็ว
สูงสุด, การกระจดัสูงสุด, สร้างสเปกตรัมผลตอบสนองของคล่ืนแผ่นดินไหวโดยใชโ้ปรแกรม 
Speceq ช่วยในการคาํนวณโดยกาํหนดค่าอตัราความหน่วงมีค่าเท่ากบั 0.5%, 1%, 2%, 3%, 5%, 7%, 
10%, 15% และ 20% เม่ือทาํการวิเคราะห์ขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินจะถูกบนัทึก
ขอ้มูลในรูปแบบของภาพและแฟ้มขอ้มูลชนิด Text Format ซ่ึงขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหว
ของพ้ืนดิน (ความเร่ง, ความเร็ว, การกระจดั) ท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตรวจวดัความเร่ง, ขอ้มูลประวติั
เวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดิน (ความเร่ง, ความเร็ว, การกระจดั) ท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตรวจวดั
ความเร็ว และสเปกตรัมการตอบสนองของคล่ืนแผน่ดินไหวไดแ้สดงในรูปท่ี 3.5, 3.6 และ3.7 
ตามลาํดบั 
 

 
 

รูปที ่3.5 ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตรวจวดัความเร่ง 
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รูปที ่3.6 ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็ว 
 

 
รูปที ่3.7 ตวัอยา่งสเปกตรัมการตอบสนองของคล่ืนแผน่ดินไหว 
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3.2.7 การตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 
 
 เม่ือไดท้าํการวิเคราะห์ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินจนกระทัง่ไดเ้ป็นขอ้มูลประวติัเวลา
การเคล่ือนไหวของพื้นดิน (ความเร่ง, ความเร็ว, การกระจดั) จาํเป็นตอ้งมีการตรวจสอบความ
ถูกตอ้งของขอ้มูลจากเคร่ืองมือตรวจวดัแผ่นดินไหวสามารถทาํไดโ้ดยเปรียบเทียบค่าท่ีได้จาก
เคร่ืองมือตรวจวดัแผ่นดินไหวสองชนิดคือเคร่ืองมือตรวจวดัความเร่งของพื้นดิน (accelerometer) 
และเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วของพื้นดิน (seismometer) จากสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวของกรม
อุตุนิยมวิทยา ซ่ึงค่าท่ีใชเ้ปรียบเทียบก็คือค่าความเร่งสูงสุด (peak ground acceleration, PGA) ค่า
ความเร็วสูงสุด (peak ground velocity, PGV) และค่าการกระจดัสูงสุด (peak ground displacement, 
PGD) ของขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดิน ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหว
ของพื้นดินในแนวราบทิศทางแนวตะวนัออก-ตะวนัตก (east-west, EW) ไดแ้สดงในรูปท่ี 3.8  และ
ตวัอยา่งขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในแนวราบทิศทางเหนือ-ใต ้(north-south, NS) 
ไดแ้สดงในรูปท่ี 3.9 
 

 
รูปที ่3.8 ตวัอยา่งการเปรียบเทียบขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในแนวราบ EW 
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รูปที ่3.9 ตวัอยา่งการเปรียบเทียบขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในแนวราบ NS 

 
 ดงัท่ีแสดงตวัอยา่งขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินเป็นเหตุการณ์แผน่ดินไหว
ท่ีจุดกาํเนิดเกิดข้ึนท่ีประเทศพม่าเม่ือวนัท่ี 24 มีนาคม พ.ศ. 2554 มีขนาดแผน่ดินไหว wM = 6.8 ซ่ึง
จุดกาํเนิดแผน่ดินไหวมีระยะห่างจากสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวท่ีจงัหวดัหนองคาย 433 กิโลเมตร 
มีการกาํหนดให้สัญลกัษณ์บ่งบอกถึงจุดท่ีมีตาํแหน่งเวลาของแผ่นดินไหวท่ีเกิดข้ึน,ตาํแหน่งเวลา
ของคล่ืนแผ่นดินไหว P-Wave, S-Wave และ Surface-Wave เม่ือได้พิจารณาตวัอย่างการ
เปรียบเทียบขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินในแนวราบท่ีมีค่าความเร่งสูงสุด (peak 
ground acceleration, PGA) ค่าความเร็วสูงสุด (peak ground velocity, PGV) และค่าการกระจดั
สูงสุด (peak ground displacement, PGD) พบว่ามีค่าท่ีไดมี้ความสอดคลอ้งใกลเ้คียงกนัของ
เคร่ืองมือทั้งสองชนิด ในทิศทาง East-West ค่าท่ีไดจ้ากเคร่ืองมือตรวจวดัความเร่งของพื้นดิน 
(accelerometer) มีค่า PGA = 0.0010378, PGV = 0.68433 และ PGD = 0.88401 และเคร่ืองมือ
ตรวจวดัความเร็วของพื้นดิน (seismometer) มีค่า PGA = 0.0010917, PGV = 0.8838 และ PGD = 
1.0162 และในทิศทาง North-South ค่าท่ีได้จากเคร่ืองมือตรวจวดัความเร่งของพื้นดิน 
(accelerometer) มีค่า PGA = 0.0012565, PGV = 1.2736 และ PGD = 2.1138 และเคร่ืองมือตรวจวดั
ความเร็วของพื้นดิน (seismometer) มีค่า PGA = 0.0013529, PGV = 1.2854 และ PGD = 1.8141 
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3.3 ข้อมูลทีร่วบรวมได้ 
 
 การรวบรวมขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินเน่ืองจากแผน่ดินไหวท่ีบนัทึกไดใ้นประเทศ
ไทยไดร้วบรวมขอ้มูลตั้งแต่วนัท่ี 25 มิถุนายน พ.ศ. 2551 ถึงวนัท่ี 14 มิถุนายน พ.ศ. 2554 ซ่ึงขอ้มูล
การเคล่ือนไหวของพื้นดินทั้ งหมดท่ีใช้ในการศึกษาเป็นขอ้มูลท่ีบันทึกได้โดยสถานีตรวจวดั
แผน่ดินไหวแบบดิจิตอลระบบใหม่ระยะท่ี 1 และระยะท่ี 2 ของกรมอุตุนิยมวิทยา และแบบจาํลอง
การลดทอนท่ีเลือกใชใ้นการศึกษามีทั้งหมด 13 ชุด โดยแบ่งเป็นแบบจาํลองสาํหรับ บริเวณการแปร
สัณฐานท่ีมีพลงั (active tectonic regions) 7 ชุด, บริเวณภาคพ้ืนทวีปท่ีมีเสถียรภาพ (stable 
continental region) 3 ชุด และบริเวณเขตมุดตวัของเปลือกโลก (subduction zones) 3 ชุด ซ่ึงใน
การศึกษาไดพ้ิจารณาความเร่งสูงสุดของพื้นดิน และความเร่งเทียมเป็นพารามิเตอร์ท่ีประมาณค่าได้
จากแบบจาํลอง ซ่ึงในการประมาณค่าความเร่งเทียมไดพ้ิจารณาคาบธรรมชาติตั้งแต่ 0.05 ถึง 10 
วินาที โดยมีอตัราส่วนความหน่วง 5 เปอร์เซ็นต ์
 

3.3.1 ข้อมูลเหตุการณ์แผ่นดินไหว 
 
 การศึกษาคร้ังน้ีไดร้วบรวมขอ้มูลรายการเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีไดค้น้หาในฐานขอ้มูล 
Harvard CMT Catalog ตั้งแต่วนัท่ี 31 พฤษภาคม พ.ศ. 2551 ถึงวนัท่ี 26 สิงหาคม พ.ศ. 2554 โดย
พิจารณาแผ่นดินไหวท่ีมีจุดกาํเนิดอยู่ในขอบเขตพิกัดฉาก ละติจูดท่ี 0 ถึง 25 องศาเหนือและ
ลองจิจูดท่ี 90 ถึง 110 องศาตะวนัออก ซ่ึงมีเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมีผลกระทบกบัประเทศไทย
ทั้งหมด 78 เหตุการณ์ โดยมีขนาดโมเมนตต์ั้งแต่ 4.9 ถึง 7.8 และตะวนัออกขอ้มูลรายการเหตุการณ์
แผน่ดินไหวและขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินไดแ้สดงตารางในภาคผนวก ก 
 
 การจดักลุ่มขอ้มูลเหตุการณ์แผ่นดินไหวตามบริเวณการแปรสัณฐานไดแ้บ่งออกเป็นสอง
บริเวณคือ บริเวณไม่ใช่เขตมุดตวัของเปลือกโลก (non-subduction zone) และบริเวณเขตมุดตวัของ
เปลือกโลก (subduction zone) ซ่ึงเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีมีแหล่งกาํเนิดอยูใ่นบริเวณไม่ใช่เขตมุด
ตวัของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดมี้เหตุการณ์แผน่ดินไหว 10 เหตุการณ์ และเหตุการณ์
แผ่นดินไหวท่ีมีแหล่งกาํเนิดอยู่ในบริเวณเขตมุดตวัของเปลือกโลก (subduction zone) ไดมี้
เหตุการณ์แผน่ดินไหว 68 เหตุการณ์ โดยเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีมีแหล่งกาํเนิดอยูใ่นบริเวณไม่ใช่
เขตมุดตวัของเปลือกโลก (non-subduction zone) ไดก้าํหนดให้เป็นเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีมี
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แหล่งกาํเนิดอยูใ่นบริเวณการแปรสณัฐานท่ีมีพลงั (active tectonic regions) และบริเวณภาคพื้นทวีป
ท่ีมีเสถียรภาพ (stable continental regions) 
 

3.3.2 ข้อมูลการเคลือ่นไหวของพืน้ดิน 
 
 ในการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชข้อ้มูลการเคล่ือนไหวของแผน่ดินทั้งหมด 703 บนัทึก ซ่ึงเกิดจาก
เหตุการณ์แผน่ดินไหว 78 เหตุการณ์ โดยแบ่งเป็นขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีมีแหล่งกาํเนิด
อยูใ่นบริเวณไม่ใช่เขตมุดตวัของเปลือกโลก (non-subduction zone) 132 บนัทึก และบริเวณเขตมุด
ตวัของเปลือกโลก (subduction zone) 571 บนัทึก ซ่ึงในแต่ละบริเวณไดจ้ดักลุ่มขอ้มูลการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินตามลกัษณะชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวโดยแบ่งออกเป็นสองกลุ่ม
คือ ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบนัทึกไดโ้ดยสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหวท่ีตั้งอยูบ่นหิน (rock 
site) และท่ีตั้งอยูบ่นดิน (soil site) ซ่ึงรายละเอียดไดแ้สดงในตารางท่ี 3.5  
 
ตารางที่ 3.5 จาํนวนขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีไดแ้บ่งตามบริเวณการแปรสัณฐานและ

ลกัษณะชั้นดินท่ีตั้งสถานีตรวจวดัแผน่ดินไหว 

Seismic source zone 
Site category 

Total 
Rock site Soil site 

Non-subduction zone 8 124 132 
Subduction zone 29 542 571 
  
 สถานีตรวจวดัแผ่นดินไหวหลักแบบดิจิตอลระบบใหม่ระยะท่ี 1 และสถานีตรวจวดั
แผ่นดินไหวหลกัแบบดิจิตอลระบบใหม่ระยะท่ี 2 ของกรมอุตุนิยมวิทยา ประกอบดว้ยเคร่ืองมือ
ตรวจวดัแผน่ดินไหวสองประเภทคือ เคร่ืองมือตรวจวดัความเร็วของพื้นดิน และเคร่ืองมือตรวจวดั
ความเร่งของพื้นดิน ซ่ึงเม่ือเกิดเหตุการณ์แผน่ดินไหวข้ึนเคร่ืองมือทั้งสองประเภทน้ีจะบนัทึกขอ้มูล
การเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีสถานีเดียวกนัและมีตาํแหน่งของเคร่ืองมือใกลเ้คียงกนัเม่ือนาํขอ้มูล
ประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินของเคร่ืองมือทั้งสองประเภทผ่านกระบวนการปรับแกเ้ส้น
ฐาน และกระบวนการกรองสญัญาณรบกวน จะไดข้อ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินมีค่า
ใกลเ้คียงกนั โดยในการศึกษาคร้ังน้ีไดเ้ลือกขอ้มูลประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบนัทึกได้
โดยเคร่ืองมือตรวจวดัความเร่งของพื้นดินเป็นขอ้มูลในการศึกษา และถา้หากเคร่ืองมือตรวจวดั
ความเร่งของพื้นดินไม่สามารถบนัทึกการเคล่ือนไหวของพื้นดินได ้จึงจะเลือกใชข้อ้มูลท่ีบนัทึกได้
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โดยเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็ว ซ่ึงประวติัเวลาการเคล่ือนไหวของพ้ืนดินของเคร่ืองมือทั้งสอง
ประเภทไดแ้สดงในรูปท่ี 3.5 และ 3.6 
 
 การตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาคร้ังน้ีไดใ้ชว้ิธีนาํคล่ืนแผน่ดินไหวท่ี 
ตรวจวดัไดโ้ดยเคร่ืองมือตรวจวดัความเร่งของพื้นดิน (TSA 100S) และเคร่ืองมือตรวจวดัความเร็ว
ของพื้นดิน (Trillium 120) มาทาํการเปรียบเทียบค่าความเร่งของพื้นดิน (ground acceleration) ท่ีได้
จากเคร่ืองมือทั้งสองประเภท ซ่ึงคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีนาํมาเปรียบเทียบเป็นคล่ืนท่ีบนัทึกไดโ้ดย
สถานีจงัหวดัหนองคาย (NONG) ซ่ึงเป็นเหตุการณ์เม่ือวนัท่ี 24 มีนาคม พ.ศ. 2554 เวลา 13:53 น. 
โดยมีจุดศูนยก์ลางแผ่นดินไหวอยู่ท่ีประเทศพม่า ซ่ึงจากการเปรียบเทียบพบว่าค่าความเร่งของ
พื้นดินท่ีบนัทึกไดจ้ากเคร่ืองมือทั้งสองประเภทมีค่าใกลเ้คียงกนั และมีรูปแบบการแกว่งของคล่ืน
รอบแกนศูนยค์ลา้ยคลึงกนั ดงัท่ีแสดงในรูปท่ี 3.8 และ 3.9 จากนั้นไดน้าํขอ้มูลประวติัเวลาความเร่ง
ของพ้ืนดินของเคร่ืองมือทั้งสองประเภทคาํนวณหาสเปกตรัมความเร่งเทียม (pseudo acceleration) 
ซ่ึงพบวา่สเปกตรัมความเร่งเทียมของเคร่ืองมือทั้งสองประเภทมีค่าใกลเ้คียงกนั 
 

3.3.3 การจําแนกเหตุการณ์แผ่นดนิไหวตามกลไกการเลือ่นทีจุ่ดกาํเนิด 
 
 ข้อมูลเหตุการณ์แผ่นดินไหวท่ีรวบรวมได้มีการจําแนกตามประเภทกลไลการเล่ือน 
(faulting mechanism) ของแผน่เปลือกโลกโดยแบ่งประเภทตามรูปแบบการเล่ือนคือ การเล่ือนใน
แนวระดบั (strike slip), การเล่ือนยอ้น (reverse slip) และการเล่ือนปกติ (normal slip) ซ่ึงไดมี้การ
จาํแนกเหตุการณ์ตามรูปแบบกลไกการเล่ือนของแผ่นเปลือกโลกแบ่งเป็น การเล่ือนในแนวระดบั 
(strike slip) มีขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 287 บนัทึก จากแผ่นดินไหว 30 เหตุการณ์, การ
เล่ือนยอ้น (reverse slip) มีขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 256 บนัทึก จากแผ่นดินไหว 28 
เหตุการณ์, การเล่ือนปกติ (normal slip) มีขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดิน 160 บนัทึก จาก
แผน่ดินไหว 20 เหตุการณ์ 
 

3.3.4 การเปรียบเทยีบแบบจําลองการลดทอน 
  

 ขอ้มูลการเคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบนัทึกไดใ้นประเทศไทยส่วนมากแลว้จะมีระยะทางจาก
แหล่งกาํเนิดถึงสถานีค่อนขา้งไกลจึงทาํใหข้อ้มูลของระยะทางท่ีใชใ้นการศึกษามีระยะทางเกินกว่า
ขอบเขตท่ีกาํหนดในแต่ละแบบจาํลอง และหากใชแ้บบจาํลองเหล่าน้ีประมาณค่าความเร่งสูงสุด
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ของพ้ืนดิน หรือความเร่งเทียมภายใตข้อบเขตของตวัแปรท่ีใชใ้นการสร้างแบบจาํลองจะไดค่้าไม่
แตกต่างกนัมากนกั ดงัแสดงในรูปท่ี 3.10 แบบจาํลองต่างๆ ใหค่้าใกลเ้คียงกนัเม่ือระยะทางนอ้ยกว่า 
200 กิโลเมตร และค่าจากแบบจาํลองต่างๆ จะมีความแตกต่างกนัมากข้ึนเม่ือระยะทางไกลเพ่ิมมาก
ข้ึน ซ่ึงการประมาณความรุนแรงของแผ่นดินไหวท่ีกรุงเทพมหานครเน่ืองจากแผ่นดินไหวท่ีมี
แหล่งกาํเนิดในบริเวณจงัหวดักาญจนบุรี จะมีระยะทางจากแหล่งกาํเนิดประมาณ 200 กิโลเมตร จึง
จาํเป็นตอ้งเลือกใชส้มการลดทอนท่ีเหมาะสม ไดพ้ิจารณาแบบจาํลองการลดทอนรุ่นใหม่ (next 
generation attenuation model, NGA) สาํหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมีพลงัดว้ย จากรูปท่ี 3.10
พบว่าสมการของ Idriss (2008) ให้ค่าความเร่งเทียมท่ีไม่ลดทอนตามท่ีควรจะเป็นเม่ือระยะทาง
มากกวา่ 300 กิโลเมตร เพราะใหค่้าเพิ่มข้ึนเม่ือระยะทางเพ่ิมข้ึน 
 

 
รูปที ่3.10 แบบจาํลองการลดทอนสาํหรับบริเวณการแปรสณัฐานท่ีมีพลงัซ่ึงท่ีตั้งอยูบ่นหิน  

          wM = 6.3 (วษิณุ หตัถา, 2551) 
 

3.3.5 ความเร่งสูงสุดของพืน้ดนิ และสมการการลดทอนทีเ่หมาะสม 
 
 ขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีบันทึกได้ในประเทศไทย โดยมีการกระจายตามขนาดของ
แผ่นดินไหว และระยะทางจากจุดกาํเนิดแผ่นดินไหวถึงสถานีตรวจวดั ซ่ึงขอ้มูลท่ีตรวจวดัได ้มี
ระยะทางตั้งแต่ 31 ถึง 2,153 กิโลเมตร และมีขนาดระหว่าง 4.9 ถึง 7.8 ซ่ึงแผ่นดินไหวท่ีมีความ
รุนแรงส่วนมากจะมีแหล่งกาํเนิดอยู่ในบริเวณเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย ซ่ึงมีระยะทาง



55 

ค่อนขา้งไกลจากสถานีตรวจวดั ส่วนน้อยเป็นขอ้มูลท่ีมีระยะใกลเ้ป็นขอ้มูลท่ีมีแหล่งกาํเนิดใน
ประเทศและประเทศเพื่อนบ้านทางภาคเหนือของประเทศไทย ซ่ึงแสดงให้เห็นว่าขอ้มูลการ
เคล่ือนไหวของพื้นดินท่ีบนัทึกไดย้งัไม่มีเพียงพอ ซ่ึงจะตอ้งมีการพิจารณาเลือกคล่ืนท่ีบนัทึกไดใ้น
ต่างประเทศนาํมาเสริมให้เพียงพอ ไดแ้สดงการกระจายของขอ้มูล ความเร่งสูงสุดของพ้ืนดินท่ี
บนัทึกไดก้บัระยะทาง ซ่ึงเป็นค่าท่ีไดจ้ากการหาค่าเฉล่ียเชิงเรขาคณิตของ 2 ทิศทางในแนวราบท่ีตั้ง
ฉากกนั  
 
 การหาความเหมาะสมของแบบจาํลองการลดทอนเพ่ือใชป้ระมาณค่าความเร่งสูงสุดของ
พื้นดินในประเทศไทย ได้นําขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพ้ืนดินท่ีบันทึกได้เปรียบเทียบกับค่าท่ี
ประมาณจากแบบจาํลอง โดยไดแ้บ่งตามบริเวณการแปรสัณฐานและลกัษณะชั้นดินท่ีตั้งสถานี
ตรวจวดั โดย วิษณุ หัตถา (2551) พบว่าแบบจาํลองท่ีเหมาะสมสําหรับใชป้ระมาณค่าความเร่ง
สูงสุดของพื้นดินและความเร่งเทียมในประเทศไทยบนท่ีตั้งหินสาํหรับบริเวณการแปรสัณฐานท่ีมี
พลงัไดแ้ก่แบบจาํลองท่ีเสนอโดย Sadigh และคณะ (1997) ส่วนบริเวณภาคพื้นทวีปท่ีมีเสถียรภาพ
ไดแ้ก่แบบจาํลองท่ีเสนอโดย Toro (2002) และบริเวณเขตมุดตวัของเปลือกโลกไดแ้ก่แบบจาํลองท่ี
เสนอโดย Youngs และคณะ (1997)   
 
3.4 ฐานข้อมูลคลืน่แผ่นดินไหวของต่างประเทศ 
 
 แหล่งขอ้มูลท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีสามารถดาวน์โหลดไดแ้ละเป็นท่ีนิยมไดแ้ก่ฐานขอ้มูลการ
เคล่ือนไหวบนพื้นดิน (ground motion database) ของศูนยว์ิจยัดา้นวิศวกรรมแผ่นดินไหวแห่ง
แปซิฟิก (pacific earthquake engineering research center) หรือ PEER  
 
 การบนัทึกฐานขอ้มูลการเคล่ือนไหวบนพ้ืนดิน (ground motion database) ท่ีเลือกพิจารณา
ของศูนยว์ิจยัดา้นวิศวกรรมแผน่ดินไหวแห่งแปซิฟิก (pacific earthquake engineering research 
center) หรือ PEER จะตอ้งมีการกาํหนดค่าตํ่าสุด (minimum) และค่าสูงสุด (maximum) ของ
คุณลกัษณะแผ่นดินไหวท่ีเลือกพิจารณา ซ่ึงประกอบด้วย ขนาดของแผ่นดินไหว (magnitude), 
ระยะทาง (distance) และความเร็วคล่ืนเฉือน (shear wave velocity) ดงัแสดงรูปท่ี 3.11 เม่ือทาํการ
กาํหนดคุณลกัษณะแผ่นดินไหวท่ีเลือกพิจารณา จากนั้นทาํการคน้หาเหตุการณ์แผ่นดินไหว ดงั
แสดงรูปท่ี 3.12 จากนั้นทาํการเลือกเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีเลือกพิจารณาจะแสดงผลสเปกตรัม



56 

ของเหตุการณ์ท่ีพิจารณา (รูปท่ี 3.11) ซ่ึงไดเ้ลือกจากเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ี Parkfield เหตุการณ์
แรกในรายการ (รูปท่ี 3.12) 
 

 
รูปที ่3.11 การกาํหนดคุณลกัษณะและแสดงผลสเปกตรัมของเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีเลือกพิจารณา 
 

 
รูปที ่3.12 ผลการคน้หาเหตุการณ์แผน่ดินไหวจาก PEER 

 



 

บทที ่4 
การแยกแยะความเส่ียงภยัแผ่นดนิไหว 

 
 
4.1 การแยกแยะความเส่ียงภยัจากเหตุการณ์แผ่นดินไหวลกัษณะต่างๆ 
 
 ในการวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างดว้ยวิธีแบบประวติัเวลา ตาม มยผ.1302-52 
โครงสร้างจะตอ้งสามารถตา้นทานแผ่นดินไหวไดโ้ดยมีการตอบสนองอยู่ในเกณฑ์ท่ียอมให้เม่ือ
โครงสร้างไดรั้บการสั่นสะเทือนจากคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีสอดคลอ้งกบัลกัษณะเหตุการณ์ท่ีอาจจะ
เกิดข้ึนท่ีตาํแหน่งท่ีอาคารตั้งอยูย่กตวัอยา่งเช่น ขนาดแผน่ดินไหวและระยะห่างระหว่างจุดกาํเนิด
และท่ีตั้งอาคารอยู่ในกรณีท่ีมีความน่าจะเป็นท่ีมากท่ีสุด (Most Probable Scenario) จากการ
วิเคราะห์ภยัแผน่ดินไหวเชิงความน่าจะเป็น 
 
 จากการศึกษาของ Palasri และ Ruangrassamee (2010) ไดมี้การสร้างเส้นกราฟความเส่ียง
ภยั (Hazard Curve) ตวัอยา่งสาํหรับพื้นท่ีตั้งอาคารแห่งหน่ึงในกรุงเทพมหานคร ดงัรูปท่ี 4.1 กราฟ
น้ีแสดงให้ทราบว่า พื้นท่ีตั้ งอาคารนั้นจะมีความน่าจะเป็นท่ีจะได้รับความสั่นสะเทือนจาก
แหล่งกาํเนิดบริเวณต่างๆ มากแค่ไหนและความน่าจะเป็น (อตัราการเกิด) รวมท่ีจะเกิดความ
สั่นสะเทือนเกินกว่าระดบัหน่ึงๆ เน่ืองจากแหล่งกาํเนิดใดก็ตามเป็นเท่าใด กราฟผลรวมความน่าจะ
เป็น (เส้นบนสุด) น้ีจะเป็นกราฟท่ีนาํไปใชส้ร้างแผนท่ีเส่ียงภยัแผ่นดินไหว ยกตวัอยา่งเช่นระดบั
ความรุนแรง (PGA) ท่ีมีโอกาสเกิดข้ึนรุนแรงกว่านั้น 2% ในช่วงเวลา 50 ปี (รอบการเกิดซํ้ า 2475 
ปี) จะสอดคลอ้งกบั   = 0.000404 ซ่ึง PGA = 0.043g ค่า PGA = 0.043g จะเป็นค่าท่ีแสดงบนแผน
ท่ีเส่ียงภยัแผน่ดินไหวท่ีมีความน่าจะเป็น 2% ในช่วงเวลา 50 ปี (Maximum Credible Earthquake, 
MCE) ในมาตรฐานการออกแบบ มยผ.1302-52 อยา่งไรก็ดีกราฟผลรวม (เส้นบนสุด) ไม่สามารถ
บอกไดว้่าแหล่งกาํเนิดใดท่ีส่งอิทธิพลต่อความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดแผน่ดินไหวท่ีระดบั 2% ในช่วง
เวลา 50 ปี มากท่ีสุดจึงจาํเป็นตอ้งพิจารณาค่าของ Hazard Curve ท่ีแยกตามแหล่งกาํเนิดต่างๆ 
ทั้งหมด จะเห็นไดว้่าท่ีโซน J (เส้นสีดาํทบักบัเส้นกราฟผลรวม) เป็นแหล่งกาํเนิดท่ีส่งผลกระทบ
มากท่ีสุดจึงควรตรวจสอบในรายละเอียดความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวเน่ืองจากโซน J โดยพิจารณา
อตัราการเกิดแผ่นดินไหวท่ีทาํให้ PGA มีค่าเกินกว่า 0.043g เน่ืองจากขนาดแผ่นดินไหวและ
ระยะทางต่างๆ กนัดงัรูปท่ี 4.2 และสังเกตไดว้่าอตัราการเกิดมีค่ามากท่ีสุดในกรณีของแผน่ดินไหว
ท่ีมีขนาดประมาณ 6.7 ถึง 7.0 และเกิดท่ีระยะห่างจากอาคารประมาณ 81 ถึง 92 กิโลเมตร 
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รูปที ่4.2 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของกรุงเทพมหานคร พิจารณาความเร่ง 
            สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.043g เท่ากบั 2% ในช่วง 

                      เวลา 50 ปี โซน J 
 

 
 

รูปที ่4.3 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ พิจารณาความเร่ง 
         สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.417g เท่ากบั 2% ในช่วง 

                    เวลา 50 ปี โซน E 
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รูปที ่4.4 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงราย พิจารณาความเร่ง 
           สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.399g เท่ากบั 2% ในช่วง 

                     เวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รูปที ่4.5 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.กาญจนบุรี พิจารณาความเร่ง 

       สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.293g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                   เวลา 50 ปี โซน J 
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รูปที ่4.6 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 
             สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.299g เท่ากบั 2% ในช่วง 

                      เวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.7 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํพนู พิจารณาความเร่ง 
               สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.391g เท่ากบั 2% ในช่วง 

                       เวลา 50 ปี โซน E 
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รูปที ่4.8 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 

                  สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.365g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                  เวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รูปที ่4.9 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 

                  สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.365g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                  เวลา 50 ปี โซน F 
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รูปที ่4.10 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.น่าน พิจารณาความเร่ง 
                 สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.288g เท่ากบั 2% ในช่วง 

                        เวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.11 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
                       สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.288g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                       เวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.12 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แพร่ พิจารณาความเร่ง 
                        สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.301g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                         เวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.13 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
                         สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.283g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                         เวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.14 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
                         สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.283g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                         เวลา 50 ปี โซน J 
 

 
 

รูปที ่4.15 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ์พิจารณาความเร่ง 
                     สูงสุดของพื้นดินโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า 0.292g เท่ากบั 2% ในช่วง 
                     เวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.16 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของกรุงเทพมหานคร พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.116g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J 
 

 
 

รูปที ่4.17 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ พิจารณาความเร่ง 
                     สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                     0.999g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
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รูปที ่4.18 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงราย พิจารณาความเร่ง 
                     สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                     0.946g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รูปที ่4.19 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.กาญจนบุรี พิจารณาความเร่ง 

                    สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                    0.665g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J 
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รูปที ่4.20 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.656g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.21 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํพนู พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.937g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
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รูปที ่4.22 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 

                   สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                   0.842g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รูปที ่4.23 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 

                   สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                   0.842g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน F 
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รูปที ่4.24 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.น่าน พิจารณาความเร่ง 
                        สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                        0.635g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.25 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.634g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.26 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แพร่ พิจารณาความเร่ง 
                        สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                        0.660g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.27 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
                         สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                         0.636g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.28 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
                         สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                         0.636g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J 
 

 
 

รูปที ่4.29 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ์พิจารณาความเร่ง 
                     สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 0.2 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                     0.643g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.30 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของกรุงเทพมหานคร พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.044g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J 
 

 
 

รูปที ่4.31 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงใหม่ พิจารณาความเร่ง 
                     สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                     0.314g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
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รูปที ่4.32 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.เชียงราย พิจารณาความเร่ง 
                     สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                     0.292g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รูปที ่4.33 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.กาญจนบุรี พิจารณาความเร่ง 

                    สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                    0.171g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J 
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รูปที ่4.34 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.161g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 

รูปที ่4.35 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํปาง พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.161g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.36 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ลาํพนู พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.296g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 
รูปที ่4.37 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 

                   สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                   0.249g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
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รูปที ่4.38 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่ง 

                   สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                   0.249g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน F 
 

 
 

รูปที ่4.39 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.น่าน พิจารณาความเร่ง 
                        สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                        0.144g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.40 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.152g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
 

 
 

รูปที ่4.41 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.พะเยา พิจารณาความเร่ง 
                       สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                       0.152g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
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รูปที ่4.42 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.แพร่ พิจารณาความเร่ง 
                        สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                        0.147g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.43 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
                         สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                         0.167g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน E 
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รูปที ่4.44 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
                         สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                         0.167g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
 

 
 

รูปที ่4.45 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.ตาก พิจารณาความเร่ง 
                         สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                         0.167g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน J 
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รูปที ่4.46 ผลการแยกแยะความเส่ียงภยัแผน่ดินไหวของ อ.เมือง จ.อุตรดิตถ ์พิจารณาความเร่ง 
                     สเปกตรัมท่ีคาบการสัน่ไหว 1 วินาที โดยมีโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่า  
                     0.145g เท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี โซน I 
 
 จงัหวดัในภาคเหนือบางจงัหวดัอาจจะไดรั้บผลกระทบเน่ืองจากแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว
อย่างรุนแรงมากกว่า 1 โซน ไดแ้ก่ จงัหวดัลาํปาง พิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 1 
วินาที พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวโซน E (79%) และโซน I (21%) ส่วน
จงัหวดัแม่ฮ่องสอน พิจารณาความเร่งสูงสุดของพ้ืนดิน พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิด
แผน่ดินไหวโซน E (43%) และโซน F (57%), พิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 0.2 
วินาที พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวโซน E (56%) และโซน F (44%) และ
พิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 1 วินาที พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิด
แผน่ดินไหวโซน E (86%) และโซน F (14%) ส่วนจงัหวดัพะเยา พิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบ
การสั่นไหว 1 วินาที พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวโซน E (14%) และโซน I 
(86%) ส่วนจงัหวดัตาก พิจารณาความเร่งสูงสุดของพ้ืนดิน พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิด
แผน่ดินไหวโซน I (85%) และโซน J (15%), พิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 0.2 
วินาที พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวโซน I (79%) และโซน J (19%) และ
พิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 1 วินาที พบว่าไดรั้บผลกระทบจากแหล่งกาํเนิด
แผน่ดินไหวโซน E (17%), I (49%) และโซน J (34%) ดงัแสดงในตารางท่ี 4.1 
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ตารางที่ 4.1 ความเร่งในแนวราบสูงสุดบนชั้นหินโดยความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดความเร่งเกินค่าใน
ตารางเท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี และโซนของแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวท่ีส่งผล
กระทบต่อ กทม. และ อ. เมือง จงัหวดัต่างๆ 

จังหวดั 
PGA 0.2 วนิาท ี 1 วนิาท ี

PHA (g) โซน PHA (g) โซน PHA (g) โซน 
กรุงเทพมหานคร 0.043 J 0.116 J 0.044 J 

เชียงใหม่ 0.417 E 0.999 E 0.314 E 
เชียงราย 0.399 E 0.946 E 0.292 E 
กาญจนบุรี 0.293 J 0.665 J 0.171 J 
ลาํปาง 0.299 I 0.656 I 0.161 E (21%) 

I (79%) 
ลาํพนู 0.391 E 0.937 E 0.296 E 

แม่ฮ่องสอน 0.365 E (43%) 
F (57%) 

0.842 E (56%) 
F (44%) 

0.249 E (86%) 
F (14%) 

น่าน 0.288 I 0.635 I 0.144 I 
พะเยา 0.288 I 0.634 I 0.152 E (14%) 

I (86%) 
แพร่ 0.301 I 0.660 I 0.147 I 
ตาก 0.283 I (85%) 

J (15%) 
0.636 I (79%) 

J (19%) 
0.167 E (17%) 

I ( 49%) 
J (34%) 

อุตรดิตถ ์ 0.292 I 0.643 I 0.145 I 
 
 สาํหรับจงัหวดักรุงเทพมหานคร กาญจนบุรี และจงัหวดัในภาคเหนือท่ีไดรั้บผลกระทบจาก
แหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวอย่างรุนแรงเพียงโซนเดียว หมายความว่าในโซนนั้นเพียงโซนเดียวมี
โอกาสท่ีจะส่งผลกระทบต่อจงัหวดัต่างๆ มากกว่า 90% ของโอกาสท่ีจะเกิดความเร่งเกินระดบัท่ี
พิจารณาเท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี 
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ตารางที่ 4.2 ขนาดของแผ่นดินไหวท่ีส่งผลกระทบให้การสั่นไหวของพื้นดินมีความรุนแรงตาม 
แผนท่ีเส่ียงภยัแผ่นดินไหวซ่ึงมีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดข้ึน 2% ในช่วงเวลา 50 ปี ท่ี 
กทม. และ อ. เมือง จงัหวดัต่างๆ 

จังหวดั 
Magnitude (Mw) 

PGA 0.2 วนิาท ี 1 วนิาท ี
กรุงเทพมหานคร 6.3 – 7.3 6.3 – 7.3 6.6 – 7.3 

เชียงใหม่ 4.9 – 7.0 5.6 – 7.3 6.6 – 7.3 
เชียงราย 4.5 – 7.0 4.9 – 7.3 6.3 – 7.3 
กาญจนบุรี 4.2 – 6.3 4.5 – 7.0 6.3 – 7.3 
ลาํปาง 4.2 – 6.3 4.2 – 5.9 5.9 – 7.3 
ลาํพนู 4.9 – 7.0 5.6 – 7.3 6.6 – 7.3 

แม่ฮ่องสอน 4.2 – 7.3 4.2 – 7.3 5.4 – 7.3 
น่าน 4.2 – 5.6 4.2 – 6.3 5.6 – 7.3 
พะเยา 4.2 – 5.6 4.2 – 6.3 5.6 – 7.3 
แพร่ 4.2 – 6.3 4.2 – 5.9 5.6 – 7.3 
ตาก 4.2 – 7.3 4.2 – 7.3 5.9 – 7.3 

อุตรดิตถ ์ 4.2 – 5.9 4.2 – 7.0 5.6 – 7.3 
 
 ช่วงของขนาดแผ่นดินไหวและระยะห่างจากแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหว ท่ีแสดงในตารางท่ี 
4.2 และ 4.3 จะครอบคลุมผลกระทบของลกัษณะเหตุการณ์นั้น โดยมีค่าความน่าจะเป็นรวมอย่าง
นอ้ย 70% 
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ตารางที่ 4.3 ระยะทางของแผน่ดินไหวท่ีส่งผลกระทบให้การสั่นไหวของพื้นดินมีความรุนแรงตาม
แผนท่ีเส่ียงภยัแผ่นดินไหวซ่ึงมีความน่าจะเป็นท่ีจะเกิดข้ึน 2% ในช่วงเวลา 50 ปี ท่ี 
กทม. และ อ. เมือง จงัหวดัต่างๆ 

จังหวดั 
Distance (km) 

PGA 0.2 วนิาท ี 1 วนิาท ี
กรุงเทพมหานคร 71 – 114 71 – 124 71 – 114 

เชียงใหม่ 0 – 11 0 – 11 0 – 28 
เชียงราย 0 – 9 0 – 9 0 – 23 
กาญจนบุรี 0 – 16 0 – 16 0 – 38 
ลาํปาง 0 – 7 0 – 20 0 – 74 
ลาํพนู 0 – 12 0 – 12 0 – 30 

แม่ฮ่องสอน 0 – 16 0 – 16 0 – 32 
น่าน 0 – 18 0 – 18 0 – 38 
พะเยา 0 – 18 0 – 18 0 – 100 
แพร่ 0 – 7 0 – 20 0 – 32 
ตาก 0 – 16 0 – 28 0 – 67 

อุตรดิตถ ์ 0 – 10 0 – 10 0 – 37 
  
 สังเกตไดว้่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน (PGA) จงัหวดัในภาคเหนือไดรั้บผลกระทบจาก
แผ่นดินไหวท่ีมีขนาด 4.2 ถึง 7.3 ระยะห่างจากแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหว 0 ถึง 18 เม่ือพิจารณาค่า
ความเร่งเชิงสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหวท่ียาวข้ึนเป็น 0.2 และ 1 วินาที จะไดรั้บผลกระทบจาก
แผ่นดินไหวท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนและระยะห่างจากแหล่งกําเนิดแผ่นดินไหวท่ีไกลข้ึน  ส่วน
กรุงเทพมหานครไดรั้บผลกระทบจากแผน่ดินไหวท่ีมีขนาด 6.3 ถึง 7.3 ระยะห่างจากแหล่งกาํเนิด
แผน่ดินไหว 71 ถึง 114 
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ตารางที ่4.4 ละติจูดและลองจิจูดของกรุงเทพมหานคร จงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุรี 
No. จังหวดั Latitude Longitude 
1 กรุงเทพมหานคร 13.753 100.494 
2 เชียงใหม่ 18.787 98.987 
3 เชียงราย 19.909 99.833 
4 กาญจนบุรี 14.004 99.550 
5 ลาํปาง 18.292 99.504 
6 ลาํพนู 18.578 99.018 
7 แม่ฮ่องสอน 19.304 97.977 
8 น่าน 18.793 100.729 
9 พะเยา 19.192 99.878 
10 แพร่ 18.146 100.141 
11 ตาก 16.882 99.124 
12 อุตรดิตถ ์ 17.626 100.097 

 



 

บทที ่5 
คลืน่แผ่นดนิไหวสําหรับจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 

 
 
5.1 การคดัเลอืกคลืน่แผ่นดินไหวสําหรับจังหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
 
 หลงัจากการหาลกัษณะเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีส่งผลต่อความเส่ียงภยัมากท่ีสุดท่ีตาํแหน่ง
ท่ีตั้งอาคารท่ีกาํลงัพิจารณา จึงทาํการคดัเลือกขอ้มูลจากฐานขอ้มูลอตัราเร่งของคล่ืนแผน่ดินไหวท่ี
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์แผ่นดินไหวนั้น โดยกาํหนดขนาดแผ่นดินไหวและระยะห่างจาก
แหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว ขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีไดม้าจะเป็นประวติัเวลาของอตัราเร่งของพื้นดิน 
การศึกษาน้ีได้คัดเลือกข้อมูลจากฐานข้อมูลอัตราเร่งของคล่ืนแผ่นดินไหวของศูนย์วิจัยด้าน
วิศวกรรมแผน่ดินไหวแห่งแปซิฟิก (Pacific Earthquake Engineering Research Center, PEER) 
 

 
 

รูปที ่5.1 การกาํหนดคุณลกัษณะแผน่ดินไหวและแสดงผลสเปกตรัมของเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ี 
ตอ้งการพิจารณาของ PEER สาํหรับจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
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 รูปท่ี 5.1 แสดงการกาํหนดคุณลกัษณะของแผน่ดินไหวท่ีใชใ้นการคดัเลือกขอ้มูล หลงัจาก
ทาํการคน้หาขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัเหตุการณ์แผ่นดินไหวนั้นพบขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ี
กาํหนดหลายขอ้มูลแสดงไดเ้ป็นกราฟสเปกตรัมของความเร่งสีฟ้าในรูปท่ี 5.1 วิศวกรจะตอ้งนาํ
คล่ืนแผ่นดินไหวท่ีไดค้ดัเลือกจากฐานขอ้มูลไปคูณปรับค่าทางวิธีการท่ีกาํหนดใน มยผ.1302-52 
ก่อนท่ีจะนาํไปกระทาํต่อโครงสร้างต่อไป การคดัเลือกคล่ืนนั้นจะพยายามเลือกคล่ืนโดยคาํนึงถึง
รูปร่างสเปกตรัมใหส้อดคลอ้งกบัสเปกตรัมตาม มยผ.1302-52 ดว้ย 
 
 สาํหรับจงัหวดัในภาคเหนือ ไดแ้ก่ จงัหวดัเชียงใหม่, เชียงราย, ลาํปาง, ลาํพนู, แม่ฮ่องสอน, 
น่าน, พะเยา, แพร่, ตาก และอุตรดิตถ ์รวมทั้งกาญจนบุรี สมมุติใหเ้ป็นชั้นดินแขง็ปานกลาง (Site 
Class D) มีค่าความเร็วคล่ืนเฉือนเฉล่ียในช่วง 30 เมตร จากผวิดิน (Shear Wave Velocity, Vs30) 
ประมาณ 180 ถึง 360 เมตรต่อวินาที และไดก้าํหนดคุณลกัษณะแผน่ดินไหวเพื่อใชใ้นการคดัเลือก
คล่ืนแผ่นดินไหวโดยมีขนาดแผ่นดินไหวประมาณ 5.6 ถึง 7.3 และระยะห่างจากแหล่งกาํเนิด
แผ่นดินไหวประมาณ 0 ถึง 16 กิโลเมตร ซ่ึงขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีถูกคดัเลือกนั้นไดแ้สดงใน
ตารางท่ี 5.1, 5.2 และ 5.3 จากขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีคดัเลือกมีกลไกการเล่ือนดา้นขา้ง (strike 
slip) เม่ือ R คือ Rupture distance (km) 
 
ตารางที่ 5.1 คล่ืนแผ่นดินไหวท่ีใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้างดว้ยวิธีพลศาสตร์แบบประวติัเวลา

สาํหรับเชียงใหม่ เชียงราย ลาํพนู และแม่ฮ่องสอน 
NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km) 
Vs30 
(m/s) 

30 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #5 6.19 9.6 290 
95 Managua-Nicaragua-01 1972 Managua-ESSO 6.24 4.1 289 
147 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #2 5.74 9.0 271 
148 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #3 5.74 7.4 350 
149 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #4 5.74 5.7 222 
159 Imperial Valley-06 1979 Agrarias 6.53 0.7 275 
161 Imperial Valley-06 1979 Brawley Airport 6.53 10.4 209 
162 Imperial Valley-06 1979 Calexico Fire Station 6.53 10.4 231 
179 Imperial Valley-06 1979 El Centro Array #4 6.53 7.0 209 
185 Imperial Valley-06 1979 Holtville Post Office 6.53 7.7 203 
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ตารางที่ 5.2 คล่ืนแผ่นดินไหวท่ีใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้างดว้ยวิธีพลศาสตร์แบบประวติัเวลา
สาํหรับกาญจนบุรี ลาํปาง และแพร่ 

NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km) 
Vs30 
(m/s) 

30 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #5 6.19 9.6 290 
31 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #8 6.19 12.9 257 
147 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #2 5.74 9.0 271 
148 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #3 5.74 7.4 350 
149 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #4 5.74 5.7 222 
161 Imperial Valley-06 1979 Brawley Airport 6.53 10.4 209 
162 Imperial Valley-06 1979 Calexico Fire Station 6.53 10.4 231 
167 Imperial Valley-06 1979 Compuertas 6.53 15.3 275 
179 Imperial Valley-06 1979 El Centro Array #4 6.53 7.0 209 
185 Imperial Valley-06 1979 Holtville Post Office 6.53 7.7 203 

 
ตารางที่ 5.3 คล่ืนแผ่นดินไหวท่ีใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้างดว้ยวิธีพลศาสตร์แบบประวติัเวลา

สาํหรับน่าน พะเยา ตาก และอุตรดิตถ ์
NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km) 
Vs30 
(m/s) 

30 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #5 6.19 9.6 290 
31 Parkfield 1966 Cholame-Shandon Array #8 6.19 12.9 257 
147 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #2 5.74 9.0 271 
148 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #3 5.74 7.4 350 
149 Coyote Lake 1979 Gilroy Array #4 5.74 5.7 222 
161 Imperial Valley-06 1979 Brawley Airport 6.53 10.4 209 
162 Imperial Valley-06 1979 Calexico Fire Station 6.53 10.4 231 
167 Imperial Valley-06 1979 Compuertas 6.53 15.3 275 
185 Imperial Valley-06 1979 Holtville Post Office 6.53 7.7 203 
187 Imperial Valley-06 1979 Parachute Test Site 6.53 12.7 349 
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5.2  การคูณปรับค่าคลืน่แผ่นดนิไหวสําหรับจังหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
 
 หลงัจากคดัเลือกคล่ืนแผ่นดินไหวจากเหตุการณ์ท่ีเหมาะสมแลว้จะตอ้งทาํการคูณปรับค่า 
คล่ืนแผ่นดินไหวตามวิธีการท่ีกาํหนดในมาตรฐานการออกแบบอาคารตา้นทานการสั่นสะเทือน
ของแผน่ดินไหว (มยผ.1302-52) ใหมี้ความรุนแรงตามระดบัความเส่ียงท่ีกาํหนดในมาตรฐาน โดย
มีขอ้มูลอตัราเร่งของพื้นดินทั้งสองทิศทางในแนวราบสาํหรับจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
การศึกษาน้ีจะทาํการจดัเตรียมคล่ืนแผน่ดินไหวทั้งสองทิศทางในแนวราบสาํหรับคล่ืนแผน่ดินไหว
ในแต่ละคู่ และจะจดัเตรียมไวอ้ยา่งนอ้ย 10 คู่ สาํหรับจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
 
 ตาม มยผ.1302-52 วิธีการคูณปรับค่าคล่ืนแผน่ดินไหว 2 ทิศทางในแนวราบ สาํหรับการ
วิเคราะห์โครงสร้างแบบ 3 มิติ สรุปโดยสังเขปไดด้งัน้ี ขั้นตอนแรกจะตอ้งคาํนวณสเปกตรัม
ผลตอบสนองของคล่ืนแผ่นดินไหวแต่ละทิศทางของขอ้มูลคู่หน่ึงๆ จากนั้นคาํนวณค่าสเปกตรัม 
SRSS (square root of sum of square) จากสองทิศทาง ซ่ึงเป็นการหารากท่ีสองของผลรวมของค่า
กาํลงัสองของสเปกตรัมผลตอบสนองในแต่ละทิศทาง โดยทาํการคาํนวณท่ีแต่ละคาบการสั่น
ในช่วงตั้งแต่ 0.2T  ถึง 1.5T  โดยท่ี T  คือ คาบการสั่นพื้นฐานของโครงสร้าง ดงันั้นจะไดห้น่ึง
สเปกตรัม SRSS สาํหรับขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวแต่ละคู่ ซ่ึงจากชุดคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีเลือกมา 10 คู่ 
จะได ้ 10 สเปกตรัม SRSS ซ่ึงสามารถนาํไปคาํนวณค่าเฉล่ียของสเปกตรัม SRSS ทั้ง 10 ได ้ทั้งน้ี 
มยผ.1302-52 ระบุว่าจะตอ้งคูณปรับค่าจนทาํใหค่้าเฉล่ียของสเปกตรัม SRSS มีค่าไม่นอ้ยกว่า 1.17 
เท่าของสเปกตรัมผลตอบสนองสาํหรับออกแบบ โดยพิจารณาท่ีทุกคาบการสั่นในช่วงตั้งแต่ 0 ถึง   
4 วินาที ซ่ึงคล่ืนท่ีคดัเลือกในจงัหวดัเดียวกนัในแต่ละคู่คล่ืนจะถูกปรับค่าดว้ยตวัคูณค่าเดียวกนัแต่
ค่าตวัคูณปรับค่าของคล่ืนในจงัหวดัท่ีแตกต่างกนัไม่จาํเป็นตอ้งเท่ากนั ผลการคาํนวณความเร่ง
ตอบสนองเชิงสเปกตรัมของชุดคล่ืนแผ่นดินไหวทั้ง 10 ชุด เป็นคล่ืนก่อนท่ีไม่มีการทาํคูณปรับค่า 
(รูปท่ี 5.2) จากรูปท่ี 5.2 ไดแ้สดงความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของชุดคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีกระทาํ
พร้อมกนั 2 ทิศทาง สาํหรับเชียงใหม่ สังเกตไดว้่าสเปกตรัมเส้นสีดาํเป็นสเปกตรัมท่ีไดม้าจากการ
หาค่าเฉล่ียสเปกตรัม SRSS ทั้ง 10 คู่คล่ืนแผน่ดินไหว และจากรูปท่ี 5.3 แสดงค่าเฉล่ียเชิงสเปกตรัม 
SRSS ท่ีถูกคูณปรับค่ามีค่าไม่นอ้ยกว่า 1.17 เท่าของสเปกตรัมผลตอบสนองสาํหรับออกแบบ โดย
นาํสเปกตรัมเฉล่ีย SRSS ก่อนคูณปรับค่า (เส้นสีดาํ) เปรียบเทียบกบัสเปกตรัมตาม มยผ.1302-52 
เสน้สีนํ้ าเงินและทาํการคูณปรับค่า 1.17 เท่า เป็นสเปกตรัมเสน้สีแดง จะไดผ้ลสเปกตรัม SRSS หลงั
คูณปรับค่า (เส้นสีม่วง) และได้สรุปผลตัวคูณปรับค่าสเปกตรัมของจังหวดัในภาคเหนือและ
กาญจนบุรีในตารางท่ี 5.4 
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ตารางที ่5.4 ค่าของตวัคูณปรับค่าสเปกตรัมสาํหรับจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี 
จังหวดั ค่าของตัวคูณปรับค่า 
เชียงใหม่ 1.17145 
เชียงราย 1.03544 
กาญจนบุรี 1.10122 
ลาํปาง 1.19649 
ลาํพนู 1.13076 

แม่ฮ่องสอน 1.15462 
น่าน 1.08490 
พะเยา 1.14166 
แพร่ 1.24392 
ตาก 1.01782 

อุตรดิตถ ์ 1.10271 
 
 

 
รูปที ่5.2 ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของชุดคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีกระทาํพร้อมกนั 2 ทิศทาง  
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รูปที ่5.3 ค่าเฉล่ียเชิงสเปกตรัม SRSS ท่ีถูกคูณปรับค่ามีค่าไม่นอ้ยกวา่ 1.17 เท่าของสเปกตรัม 

 ผลตอบสนองสาํหรับออกแบบ สาํหรับเชียงใหม่ 
 
 เม่ือมีการคูณปรับค่าเพ่ิมข้ึน 1.17 เท่าของสเปกตรัมผลตอบสนองของการออกแบบตาม 
มยผ.1302-52 (เส้นสีนํ้ าเงิน) กลายเป็นสเปกตรัมเส้นสีแดงจะเรียกว่า Target Spectrum ดงัแสดงใน
รูปท่ี 5.3 
 
 ผลการวิเคราะห์จากรูปท่ี 5.3 พบว่าสเปกตรัม SRSS เฉล่ียก่อนคูณปรับค่า (เส้นสีดาํ) มี
ค่าสูงสุดอยูใ่นช่วง 0.25 - 0.35 วินาที มีค่าประมาณ 1.05g จากนั้นเม่ือมีการคูณปรับค่า สเปกตรัม 
SRSS เฉล่ียหลงัคูณปรับค่า (เส้นสีม่วง) ค่าสูงสุดอยูใ่นช่วง 0.25 - 0.35 วินาที มีค่าประมาณ 1.23g 
ทาํใหมี้ค่าท่ีสูงข้ึน ซ่ึงสามารถนาํสเปกตรัม SRSS หลงัคูณปรับค่าไปใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้าง
ต่อไป 
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บทที ่6 
คลืน่แผ่นดนิไหวสําหรับกรุงเทพมหานคร 

 
 
6.1 การคดัเลอืกคลืน่แผ่นดินไหวสําหรับกรุงเทพมหานคร 
 
 หลงัจากการหาลกัษณะเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ีส่งผลต่อความเส่ียงภยัมากท่ีสุดท่ีตาํแหน่ง
ท่ีตั้งอาคารท่ีกาํลงัพิจารณา จึงทาํการคดัเลือกขอ้มูลจากฐานขอ้มูลอตัราเร่งของคล่ืนแผน่ดินไหวท่ี
สอดคลอ้งกบัสถานการณ์แผ่นดินไหวนั้น โดยกาํหนดขนาดแผ่นดินไหวและระยะห่างจาก
แหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว ขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีไดม้าจะเป็นประวติัเวลาของอตัราเร่งของพื้นดิน 
การศึกษาน้ีได้คัดเลือกข้อมูลจากฐานข้อมูลอัตราเร่งของคล่ืนแผ่นดินไหวของศูนย์วิจัยด้าน
วิศวกรรมแผน่ดินไหวแห่งแปซิฟิก (Pacific Earthquake Engineering Research Center, PEER) 
 
 รูปท่ี 6.1 แสดงการกาํหนดคุณลกัษณะของแผน่ดินไหวท่ีใชใ้นการคดัเลือกขอ้มูลสาํหรับ
กรุงเทพมหานคร หลงัจากทาํการคน้หาขอ้มูลท่ีสอดคลอ้งกบัเหตุการณ์แผน่ดินไหวนั้นพบขอ้มูลท่ี
สอดคลอ้งกบัเง่ือนไขท่ีกาํหนดหลายขอ้มูลแสดงไดเ้ป็นกราฟสเปกตรัมของความเร่งสีฟ้าในรูปท่ี 
6.1 นอกจากน้ียงัแสดงประวติัเวลาของความเร่งของพ้ืนดินทั้งสามแกน (ในทิศทางตั้งฉากกบัรอย
เล่ือน ขนานกบัรอยเล่ือน และแนวด่ิง) ท่ีสถานีเดียวกนั วิศวกรจะตอ้งนาํคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีได้
คดัเลือกจากฐานขอ้มูลไปคูณปรับค่าทางวิธีการท่ีกาํหนดใน มยผ.1302-52 ก่อนท่ีจะนาํไปกระทาํ
ต่อโครงสร้างต่อไป ซ่ึงขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีคดัเลือกใชส้าํหรับการวิเคราะห์โครงสร้างไดแ้สดง
ในตารางท่ี 6.1 
 
 สาํหรับกรุงเทพมหานครจะตอ้งทาํการวิเคราะห์การตอบสนองของชั้นดินอ่อนดว้ย โดยใช้
ขอ้มูลจากชั้นหิน (Vs30 ประมาณ 760 เมตรต่อวินาที) เป็นขอ้มูลดิบแลว้จาํลองการแพร่ของคล่ืน
ผา่นชั้นดินอ่อนท่ีมีค่าความเร็วคล่ืนเฉือนค่อนขา้งตํ่า (ประมาณ 100 เมตรต่อวินาทีในช่วงความลึก 
30 เมตรจากผวิดิน) และไดก้าํหนดคุณลกัษณะแผน่ดินไหวเพื่อใชใ้นการคดัเลือกคล่ืนแผน่ดินไหว
โดยมีขนาดแผน่ดินไหวประมาณ 6.3 ถึง 7.3 และระยะห่างจากแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวประมาณ 
40 ถึง 140 กิโลเมตร เน่ืองจากคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีตอ้งการคดัเลือกจาก PEER มีไม่เพียงพอจึง
จาํเป็นตอ้งมีการขยายช่วงระยะห่างจากแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวใหมี้ช่วงท่ีกวา้งข้ึนเป็น 40 ถึง 140 
กิโลเมตร ซ่ึงขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีคดัเลือกใชส้าํหรับการวิเคราะห์โครงสร้างไดแ้สดงในตาราง
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ท่ี 6.1 จากขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีคดัเลือกมีกลไกการเล่ือนดา้นขา้ง (strike slip) และการเล่ือน
แบบกลบัทิศ (reverse fault) 
 

 
 

รูปที ่6.1 การกาํหนดคุณลกัษณะแผน่ดินไหวและแสดงผลสเปกตรัมของเหตุการณ์แผน่ดินไหวท่ี 
ตอ้งการพิจารณาของ PEER สาํหรับกรุงเทพมหานคร 
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ตารางที ่6.1 คล่ืนแผน่ดินไหวท่ีใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้างดว้ยวิธีพลศาสตร์แบบประวติัเวลา 
สาํหรับกรุงเทพมหานคร 

NGA 
No. 

Event Year Station Mw 
R 

(km) 
Vs30 
(m/s) 

782 Loma Prieta 1989 Monterey City Hall 6.93 44.4 685 
1033 Northridge-01 1994 Littlerock-Brainard Can 6.69 46.6 822 
1074 Northridge-01 1994 Sandberg-Bald Mtn 6.69 41.6 822 
1096 Northridge-01 1994 Wrightwood-Jackson Flat 6.69 64.7 822 
1767 Hector Mine 1999 Banning-Twin Pines Road 7.13 83.4 685 
1786 Hector Mine 1999 Heart Bar State Park 7.13 61.2 685 
1795 Hector Mine 1999 Joshua Tree N.M.-KeysView 7.13 50.4 685 
1836 Hector Mine 1999 Twentynine Palms 7.13 42.1 685 
3453 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TCU044 6.3 48.5 668 
3542 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TTN042 6.3 86.4 845 
 
เม่ือ R คือ Rupture distance (km) 
 
6.2  การคูณปรับค่าคลืน่แผ่นดนิไหวสําหรับกรุงเทพมหานคร 
 
 หลงัจากเลือกคล่ืนแผน่ดินไหวจากเหตุการณ์ท่ีเหมาะสมแลว้จะตอ้งทาํการคูณปรับค่า คล่ืน
แผ่นดินไหวตามวิธีการท่ีกาํหนดในมาตรฐานการออกแบบอาคารตา้นทานการสั่นสะเทือนของ
แผน่ดินไหว (มยผ.1302-52) ให้มีความรุนแรงตามระดบัความเส่ียงท่ีกาํหนดในมาตรฐาน โดยมี
ขอ้มูลอตัราเร่งของพื้นดินทั้งสองทิศทางในแนวราบสาํหรับกรุงเทพมหานคร การศึกษาน้ีจะทาํการ
จดัเตรียมคล่ืนแผน่ดินไหวทั้งสองทิศทางในแนวราบสาํหรับคล่ืนแผ่นดินไหวในแต่ละคู่ และจะ
จดัเตรียมไวอ้ยา่งนอ้ย 10 คู่ สาํหรับกรุงเทพมหานคร วิธีการคูณปรับค่าคล่ืนแผน่ดินไหว 2 ทิศทาง
ในแนวราบสาํหรับการวิเคราะห์โครงสร้างแบบ 3 มิติ สรุปไดด้งัน้ี ขั้นตอนแรกจะตอ้งคาํนวณ
สเปกตรัมผลตอบสนองของคล่ืนแผ่นดินไหวแต่ละทิศทางของขอ้มูลคู่หน่ึงๆ จากนั้นคาํนวณค่า
สเปกตรัม SRSS (square root of sum of square) จากสองทิศทาง ซ่ึงเป็นการหารากท่ีสองของ
ผลรวมของค่ากาํลงัสองของสเปกตรัมผลตอบสนองในแต่ละทิศทาง โดยทาํการคาํนวณท่ีแต่ละคาบ
การสัน่ในช่วงตั้งแต่ 0.2T  ถึง 1.5T  โดยท่ี T  คือ คาบการสั่นพื้นฐานของโครงสร้าง ดงันั้นจะได้
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หน่ึงสเปกตรัม SRSS สาํหรับขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวแต่ละคู่ ซ่ึงจากชุดคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีเลือกมา 
10 คู่ จะได ้10 สเปกตรัม SRSS จะตอ้งมีการคูณปรับค่าสเปกตรัมรอบแรกโดยนาํทั้ง 10 สเปกตรัม 
SRSS ทาํการคูณปรับค่าเพื่อให้ทั้ง 10 สเปกตรัม SRSS มีค่าไม่นอ้ยกว่า 1.17 เท่าของสเปกตรัม
ผลตอบสนองสําหรับออกแบบ จากนั้นนาํไปคาํนวณหาค่าเฉล่ียสเปกตรัม SRSS และนาํค่าเฉล่ีย
สเปกตรัม SRSS ทาํการคูณปรับค่าสเปกตรัมรอบท่ีสองใหมี้ค่าไม่นอ้ยกว่า 1.17 เท่าของสเปกตรัม
ผลตอบสนองสาํหรับออกแบบ การหาค่าตวัคูณปรับค่ารอบแรก (SF1) จะพิจารณาทุกคาบการส่ัน
ในช่วงตั้งแต่ 0 วินาที ครอบคลุมถึง 4 วินาที แต่ค่าตวัคูณปรับค่ารอบท่ีสอง (SF2) นั้นจะพิจารณา
คาบการสั่นในช่วง 0.13 วินาที ครอบคลุมถึง 3 วินาที จากคล่ืนท่ีคดัเลือกในกรุงเทพมหานคร ค่า
ของตวัคูณปรับค่ารอบแรกจะมีค่าไม่เท่ากนัในแต่ละชุดคล่ืนแผ่นดินไหวแต่ค่าของตวัคูณปรับค่า
รอบท่ีสองจะใชค่้าเดียวกนั แลว้หาผลคูณของ SF1 และ SF2 จะไดต้วัคูณปรับค่าค่าเดียว (SF) นาํไป
คูณในแต่ละชุดคล่ืนแผน่ดินไหวเพื่อนาํใชใ้นการขยายคล่ืนแผน่ดินไหวผา่นชั้นดินอ่อนต่อไป 
 
 จากผลการแยกแยะความเส่ียงภัยแผ่นดินไหวของกรุงเทพมหานคร โอกาสท่ีจะเกิด
ความเร่งเกินค่าความเร่งท่ีพิจารณาเท่ากบั 2% ในช่วงเวลา 50 ปี สาํหรับการพิจารณาความเร่งสูงสุด
ของพื้นดินพบว่าความเร่งท่ีพิจารณามีค่าเท่ากบั 0.043g ส่วนการพิจารณาสเปกตรัมท่ีคาบการสั่น
ไหว 0.2 วินาที พบวา่ความเร่งท่ีพิจารณามีค่าเท่ากบั 0.116g ส่วนการพิจารณาสเปกตรัมท่ีคาบการ
สัน่ไหว 1 วินาที พบวา่ความเร่งท่ีพิจารณามีค่าเท่ากบั 0.044g ส่วนการพิจารณาสเปกตรัมท่ีคาบการ
สั่นไหว 1.5 วินาที พบว่าความเร่งท่ีพิจารณามีค่าเท่ากบั 0.029g ส่วนการพิจารณาสเปกตรัมท่ีคาบ
การสัน่ไหว 2 วินาที พบวา่ความเร่งท่ีพิจารณามีค่า 0.022g ส่วนการพิจารณาสเปกตรัมท่ีคาบการสั่น
ไหว 3 วินาที พบว่าความเร่งท่ีพิจารณามีค่า 0.014g มีความสอดคลอ้งกบัการสร้างสเปกตรัม
ผลตอบสนองสําหรับออกแบบตาม มยผ.1302-52 โดยมีการกาํหนดค่าความเร่งตอบสนองเชิง
สเปคตรัมท่ีคาบสั้น 0.2 วินาที (SS) และท่ีคาบ 1 วินาที (S1) ตามความเร่งท่ีพิจารณามีค่าเท่ากบั 
0.116g และ 0.044g ตามลาํดบั การศึกษาน้ีจึงไดใ้ชส้เปกตรัมท่ีสร้างข้ึนท่ีมีการคูณปรับค่าเพิ่มข้ึน 
1.17 เท่า เป็น Target Spectrum 
  
 ผลการคาํนวณความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของชุดคล่ืนแผ่นดินไหวทั้ง 10 ชุด เป็น
คล่ืนท่ีไม่มีการคูณปรับค่าสเปกตรัม (รูปท่ี 6.2) จากรูปท่ี 6.2 ได้แสดงความเร่งตอบสนองเชิง
สเปกตรัมของชุดคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีกระทาํพร้อมกนั 2 ทิศทาง สาํหรับกรุงเทพมหานคร และจาก
รูปท่ี 6.3 แสดงผลความเร่งตอบสนองทั้ง 10 สเปกตรัม SRSS ท่ีไดมี้การคูณปรับค่าจาก SF1 และ 
SF2 ซ่ึงไดส้รุปค่าของตวัคูณปรับค่าสเปกตรัมของกรุงเทพมหานครในตารางท่ี 6.2 
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ตารางที ่6.2 ค่าของตวัคูณปรับค่าสเปกตรัมสาํหรับกรุงเทพมหานคร 
NGA 
No. 

Event Year Station SF1 SF2 SF 

782 Loma Prieta 1989 Monterey City Hall 0.97960 0.55099 0.53975 
1033 Northridge-01 1994 Littlerock-Brainard Can 0.76960 0.55099 0.42404 
1074 Northridge-01 1994 Sandberg-Bald Mtn 0.62379 0.55099 0.34370 
1096 Northridge-01 1994 Wrightwood-Jackson Flat 1.22877 0.55099 0.67704 

1767 Hector Mine 1999 
Banning-Twin Pines 

Road 
2.33700 0.55099 1.28766 

1786 Hector Mine 1999 Heart Bar State Park 0.58541 0.55099 0.32256 

1795 Hector Mine 1999 
Joshua Tree N.M.-

KeysView 
0.70317 0.55099 0.38744 

1836 Hector Mine 1999 Twentynine Palms 0.77174 0.55099 0.42522 
3453 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TCU044 1.70530 0.55099 0.93960 
3542 Chi-Chi-Taiwan-06 1999 TTN042 2.68251 0.55099 1.47804 
 

 
รูปที ่6.2 ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของชุดคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีกระทาํพร้อมกนั 2 ทิศทาง  

  สาํหรับกรุงเทพมหานคร บนชั้นหิน 
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รูปที ่6.3 สเปกตรัม SRSS ท่ีถูกคูณปรับค่ามีค่าไม่นอ้ยกวา่ 1.17 เท่าของสเปกตรัม 

ผลตอบสนองสาํหรับออกแบบ สาํหรับกรุงเทพมหานคร 
 
 เม่ือมีการคูณปรับค่าเพ่ิมข้ึน 1.17 เท่าของสเปกตรัมผลตอบสนองของการออกแบบตาม 
มยผ.1302-52 กลายเป็นสเปกตรัมเสน้สีแดงจะเรียกวา่ Target Spectrum ดงัแสดงในรูปท่ี 6.3 
 
6.3 การขยายคลืน่แผ่นดนิไหวผ่านช้ันดินอ่อนโดยใช้โปรแกรม ProShake 
 
 เน่ืองจากกรุงเทพมหานครตั้งอยู่บริเวณบนชั้นดินอ่อนมาก เม่ือคล่ืนแผ่นดินไหวเคล่ือนท่ี
จากชั้นหินดาน (bedrock) ผ่านชั้นดินอ่อนจะเกิดการขยายความรุนแรงมากข้ึน จึงจาํลองการ
ตอบสนองของชั้นดินโดยใช้โปรแกรม ProShake เพื่อศึกษาระดับความสั่นสะเทือนจาก
แผน่ดินไหวท่ีอาจจะเกิดข้ึนใน กทม. โดยใชคุ้ณสมบติัของดินชั้นต่างๆ บริเวณสถาบนัเทคโนโลยี
นิวเคลียร์แห่งชาติ บางเขน ไดแ้สดงในตารางท่ี 6.3 
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No.1786  หลงัคณูปรับคา่ SF1 และ SF2 No.1795 หลงัคณูปรับคา่ SF1 และ SF2
No.1836 หลงัคณูปรับคา่ SF1 และ SF2 No.3453  หลงัคณูปรับคา่ SF1 และ SF2
No.3542 หลงัคณูปรับคา่ SF1 และ SF2 สเปกตรัม SRSS หลงัคณูปรับคา่ SF1 และ SF2
Target Spectrum
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ตารางที ่6.3 คุณสมบติัของดินชั้นต่างๆ บริเวณสถาบนัเทคโนโลยนิีวเคลียร์แห่งชาติ บางเขน 
Layer 

No. 
Depth, m Thickness, m Classification 

Wet Unit 
Weight (t/m3) 

Vs (m/s) 
Downhole 

1 3.3 4.05 CH 1.93 74 
2 4.8 1.50 CH 1.58 79 
3 6.3 1.50 CH 1.78 78 
4 7.8 1.50 CH 1.62 80 
5 9.3 2.25 CH 1.60 79 
6 12.3 2.25 CH 1.67 107 
7 13.8 1.50 CH 1.62 191 
8 15.3 1.00 CH 1.95 301 
9 15.8 0.75 CL 2.17 271 
10 16.8 1.25 SC/CL 2.14 198 
11 18.3 2.25 SM 2.17 307 
12 21.3 2.25 SM 2.10 326 
13 22.8 1.5 SM 2.17 423 
14 24.3 1.5 SM 2.10 234 
15 25.8 1.5 SM 2.09 261 
16 27.3 1.5 SM 2.12 369 
17 28.8 1.5 SM 2.10 280 
18 30.3 0.75 CL 2.13 280 

  
 การวิเคราะห์การตอบสนองของชั้นดินอ่อนโดยใชข้อ้มูลจากชั้นหิน (Vs30 ประมาณ 760 
เมตรต่อวินาที) เป็นขอ้มูลดิบแลว้จาํลองการแพร่ของคล่ืนผา่นชั้นดินอ่อนท่ีมีค่าความเร็วคล่ืนเฉือน
ค่อนขา้งตํ่า (ประมาณ 100 เมตรต่อวินาทีในช่วงความลึก 30 เมตรจากผิวดิน) ดงัแสดงในตารางท่ี 
6.3 และคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีใชใ้นการศึกษาสาํหรับกรุงเทพมหานคร มีขนาดแผน่ดินไหวอยูใ่นช่วง 
6.3 ถึง 7.13 และมีระยะห่างจากแหล่งกําเนิดแผ่นดินไหวประมาณ 41.6 ถึง 86.4 กิโลเมตร 
การศึกษาน้ีสมมุติใหช้ั้นดินท่ีอยูใ่นช่วงความลึก 30.3 ถึง 90.3 เมตร มีความเร็วคล่ืนเฉือนประมาณ 
400 เมตรต่อวินาที ส่วนชั้นดินท่ีอยู่ในช่วงความลึก 90.3 ถึง 150.3 เมตร มีความเร็วคล่ืนเฉือน
ประมาณ 450 เมตรต่อวินาที ส่วนชั้นดินท่ีอยูใ่นช่วงความลึก 150.3 ถึง 450.3 เมตร มีความเร็วคล่ืน
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เฉือนประมาณ 550 เมตรต่อวินาที ส่วนชั้นดินท่ีอยูต่ ํ่ากวา่ความลึก 450.3 เมตร มีความเร็วคล่ืนเฉือน
ประมาณ 600 เมตรต่อวินาที และไดใ้ชค้วามสัมพนัธ์ระหว่างการลดค่าของโมดูลสัความหน่วงท่ี 
ข้ึนอยู่กบัความเครียดของดินเหนียวท่ีเสนอโดย Vucetic และ Dobry (1991) สาํหรับทรายใช้
ความสัมพนัธ์ท่ีเสนอโดย Seed และ Idriss (1970) ในการคาํนวณของโปรแกรม ProShake คล่ืนบน
ชั้นหินท่ีถูกคดัเลือกจะถูกแปลงให้เป็นคล่ืนท่ีชั้นหินดานก่อนท่ีจะถูกจาํลองการแพร่กระจายของ
คล่ืนผา่นชั้นดินอ่อน จากรูปท่ี 6.3 และ 6.4 พบว่าก่อนการขยายคล่ืนผา่นชั้นดินอ่อน สเปกตรัม 
SRSS เฉล่ียหลงัคูณปรับค่าทั้ง 10 คู่ ท่ีคาบ 1 วินาที มีค่าเท่ากบั 0.054g หลงัจากมีการขยายคล่ืนผา่น
ชั้นดินอ่อน สเปกตรัม SRSS เฉล่ียหลงัขยายคล่ืนทั้ง 10 คู่ มีค่าเพิ่มข้ึน 3 เท่า เป็น 0.162g และค่า
สเปกตรัม SRSS เฉล่ียหลงัขยายคล่ืนสูงสุดอยูใ่นช่วง 0.65 - 0.75 วินาที มีค่าสูงสุดเพ่ิมข้ึน 1.97 เท่า 
เป็น 0.227g ซ่ึงสามารถนาํสเปกตรัม SRSS หลงัขยายคล่ืนไปใชใ้นการวิเคราะห์โครงสร้างต่อไป 
 

 
รูปที ่6.4 สเปกตรัม SRSS ท่ีถูกคูณปรับค่ามีค่าไม่นอ้ยกวา่ 1.17 เท่าของสเปกตรัม 

ผลตอบสนองสาํหรับออกแบบ และมีการขยายคล่ืนผา่นชั้นดินอ่อน  
สาํหรับกรุงเทพมหานคร 
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No.782 หลงัขยายคลืน่ No.1033 หลงัขยายคลืน่
No.1074  หลงัขยายคลืน่ No.1096 หลงัขยายคลืน่
No.1767  หลงัขยายคลืน่ No.1786  หลงัขยายคลืน่
No.1795 หลงัขยายคลืน่ No.1836 หลงัขยายคลืน่
No.3453  หลงัขยายคลืน่ No.3542 หลงัขยายคลืน่
Target Spectrum สเปกตรัม SRSS เฉลีย่หลงัขยายคลืน่
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รูปที ่6.5 ประวติัเวลาความเร่งของพื้นดินทั้ง 2 ทิศทางในแนวราบก่อนคูณปรับแกแ้ละขยายคล่ืน 



101 

 
รูปที ่6.6 ประวติัเวลาความเร่งของพื้นดินทั้ง 2 ทิศทางในแนวราบหลงัการขยายคล่ืนผา่นชั้นดินอ่อน 
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รูปที ่6.7 เปรียบเทียบสเปกตรัม SRSS เฉล่ียก่อนขยายคล่ืนและหลงัขยายคล่ืน 

 

 
รูปที ่6.8 อตัราส่วนของสเปกตรัม SRSS เฉล่ียหลงัขยายคล่ืนหารดว้ยก่อนขยายคล่ืน 
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รูปที ่6.9 เปรียบเทียบสเปกตรัมกรุงเทพมหานคร 
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Smooth envelope (median)

(ปณธิาน และคณะ, 2551)

(ปณธิาน และคณะ, 2551)



 

บทที ่7 
สรุปผลการศึกษา 

 
 
 จากการศึกษามีขอ้สรุปผลดงัต่อไปน้ี 
 

1. ขอ้มูลคล่ืนแผน่ดินไหวท่ีใชใ้นการศึกษาน้ีเพื่อจดัเตรียมเป็นฐานขอ้มูลแผน่ดินไหวสาํหรับ
ใชใ้นการออกแบบอาคาร สาํหรับกรุงเทพมหานคร จงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุรี 
ซ่ึงได้ใช้ขอ้มูลคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีได้มาจากฐานขอ้มูลแผ่นดินไหวของศูนย์วิจัยด้าน
วิศวกรรมแผน่ดินไหวแห่งแปซิฟิก (Pacific Earthquake Engineering Research Center, 
PEER) เน่ืองจากคล่ืนแผ่นดินไหวท่ีบนัทึกไดใ้นประเทศไทยนั้นยงัไม่ครอบคลุมและ
สอดคล้องกับสถานการณ์ท่ีต้องการใช้ในการศึกษาการแยกแยะความเส่ียงภัยของ
แผน่ดินไหว 
 

2. ผลการแยกแยะความเส่ียงภัยแผ่นดินไหวโดยพิจารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน 
ลกัษณะแผ่นดินไหวท่ีส่งผลต่อกรุงเทพมหานครมีขนาดประมาณ 6.3 ถึง 7.3 ระยะห่าง
ประมาณ 71 ถึง 114 กิโลเมตร ส่วนจงัหวดัเชียงใหม่ เชียงราย และลาํพนู มีขนาดประมาณ 
4.5 ถึง 7.0 ระยะห่างประมาณ 0 ถึง 12 กิโลเมตร ส่วนจงัหวดักาญจนบุรี และจงัหวดัอ่ืนใน
ภาคเหนือมีขนาดประมาณ 4.2 ถึง 6.3 ระยะห่างประมาณ 0 ถึง 18 กิโลเมตร และเม่ือ
พิจารณาค่าความเร่งเชิงสเปคตรัมท่ีคาบการสัน่ไหวท่ียาวข้ึนเป็น 0.2 และ 1 วินาที จะไดรั้บ
ผลกระทบจากแผน่ดินไหวท่ีมีขนาดใหญ่ข้ึนและระยะทางท่ีไกลข้ึน 
 

3. จากการแยกแยะความเส่ียงภยัแผ่นดินไหวโดยพิจารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน และ
ความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 0.2 และ 1 วินาที พบว่าแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวท่ี
ส่งผลกระทบต่อกรุงเทพมหานคร และกาญจนบุรี คือโซน J ส่วนแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหว
ท่ีส่งผลกระทบต่อเชียงใหม่ เชียงราย และลาํพนู คือโซน E ส่วนแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวท่ี
ส่งผลกระทบต่อแม่ฮ่องสอน คือโซน E และ F ส่วนแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวท่ีส่งผล
กระทบต่อลาํปาง และพะเยา คือโซน E และ I ส่วนแหล่งกาํเนิดแผ่นดินไหวท่ีส่งผล
กระทบต่อน่าน แพร่ และอุตรดิตถ ์คือโซน I ส่วนแหล่งกาํเนิดแผน่ดินไหวท่ีส่งผลกระทบ
ต่อตาก คือโซน E, I และ J และพบว่าความเร่งในแนวราบสูงสุดบนชั้นหินท่ีใชพ้ิจารณา
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ความเส่ียงภยัโดยมีโอกาสท่ีจะเกิดข้ึน 2% ในช่วงเวลา 50 ปี ท่ีมีความสอดคลอ้งกบั
สถานการณ์นั้นๆ จากการพิจารณาค่าความเร่งสูงสุดของพื้นดิน สาํหรับกรุงเทพมหานคร มี
ค่า PGA = 0.043g ส่วนจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี มีค่า PGA = 0.25g - 0.4g และ
จากการพิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 0.2 วินาที สาํหรับกรุงเทพมหานคร 
มีค่า PGA = 0.116g ส่วนจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี มีค่า PGA = 0.6g - 1g และ
จากการพิจารณาความเร่งสเปกตรัมท่ีคาบการสั่นไหว 1 วินาที สาํหรับกรุงเทพมหานคร มี
ค่า PGA = 0.044g ส่วนจงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี มีค่า PGA = 0.14g - 0.32g  

 
4. เม่ือเลือกคล่ืนแผ่นดินไหวให้มีความสอดคลอ้งกับสถานการณ์ท่ีส่งผลกระทบสําหรับ

จงัหวดัในภาคเหนือและกาญจนบุรี พบว่ามีตวัคูณปรับค่าอยูใ่นช่วง 1.03 ถึง 1.25 ก็จะทาํ
ให้ไม่ต้องมีการปรับแก้มาก คล่ืนท่ีคัดเลือกก็มีความรุนแรงใกล้เคียงกับสเปกตรัม
ผลตอบสนองสําหรับออกแบบ (target spectrum) โดยไม่จาํเป็นตอ้งเพ่ิมหรือลด ส่วน
กรุงเทพมหานคร พบว่ามีตวัคูณปรับค่าสเปกตรัมรอบแรก (scaling factor, SF1) มีค่าอยู่
ในช่วง 0.58 ถึง 2.68 และตวัคูณปรับค่าสเปกตรัมรอบสอง (scaling factor, SF2) มีค่า
เท่ากบั 0.55099 เม่ือหาผลคูณของ SF1 และ SF2 จะไดส้เปกตรัมค่าเดียว (scaling factor, 
SF) มีค่าอยูใ่นช่วง 0.32 ถึง 1.48 จึงจาํเป็นตอ้งมีการปรับแกค้ล่ืนท่ีคดัเลือกเพื่อให้มีความ
รุนแรงใกลเ้คียงกบัสเปกตรัมผลตอบสนองสาํหรับออกแบบ (target spectrum)  
 

5. ผลการวิเคราะห์ของจงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุรี พบว่าสเปกตรัม SRSS เฉล่ียหลงั
คูณปรับค่ามีค่าสูงสุดอยู่ในช่วงคาบสั้น ไดแ้ก่ สเปกตรัม SRSS เฉล่ียหลงัคูณปรับค่ามี
ค่าสูงสุดอยูใ่นช่วง 0.25 - 0.35 วินาที โดยมีค่าสูงสุด 1.23g สาํหรับเชียงใหม่ ส่วนผลการ
วิเคราะห์ของกรุงเทพมหานคร พบว่าสเปกตรัม SRSS เฉล่ียหลงัคูณปรับค่าและขยายคล่ืน
ผา่นชั้นดินอ่อนมีค่าสูงสุดอยู่ในช่วง 0.65 - 0.75 วินาที โดยมีค่าสูงสุด 0.227g ซ่ึงมีค่า
เพ่ิมข้ึน 1.97 เท่า เม่ือเทียบจากเดิมก่อนการขยายคล่ืนมีค่าสูงสุดอยูใ่นช่วง 0.20 - 0.30 
วินาที โดยมีค่าสูงสุด 0.115g ซ่ึงสามารถนาํค่าสเปกตรัม SRSS หลงัคูณปรับค่าของจงัหวดั
ในภาคเหนือ และกาญจนบุรี รวมทั้งสเปกตรัม SRSS หลงัคูณปรับค่าและขยายคล่ืนของ
กรุงเทพมหานคร เพื่อนาํไปใชใ้นการวิเคราะห์และออกแบบโครงสร้างต่อไป 
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ไทย. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบณัฑิต, ภาควิชาวิศวกรรมโยธา, คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั. 
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ภาคผนวก ก 
ข้อมูลความเร่งสูงสุดของพืน้ดนิทีบ่ันทกึได้ในประเทศไทย ตั้งแต่วนัที ่25 มถิุนายน พ.ศ. 2551 ถงึ 14 มิถุนายน พ.ศ. 2554 

 

ตารางที ่ก.1 รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

1 1 2008/06/25 1:52:40 1.00 96.97 322 19 110 121 72 83 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 840 5.5 20.0 0.0001092 

2 

2 

2008/06/27 11:40:19 10.92 91.82 42 52 -40 159 60 -130 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 863 6.6 17.1 0.0000846 

3 2008/06/27 11:40:19 10.92 91.82 42 52 -40 159 60 -130 LAMP 18.52 99.63 PA-23 321 1192 6.6 17.1 0.0000101 

4 2008/06/27 11:40:19 10.92 91.82 42 52 -40 159 60 -130 PANO 17.15 104.61 PA-23 296 1544 6.6 17.1 0.0000091 

5 2008/06/27 11:40:19 10.92 91.82 42 52 -40 159 60 -130 SUKH 17.48 99.63 PA-23 321 1114 6.6 17.1 0.0000117 

6 2008/06/27 11:40:19 10.92 91.82 42 52 -40 159 60 -130 TMDA 13.67 100.61 PA-23 139 1003 6.6 17.1 0.0001720 

7 3 2008/06/27 13:07:15 11.09 91.95 216 28 -41 344 72 -112 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 868 5.9 12.1 0.0000063 

8 

4 

2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1000 6.2 15.8 0.0002059 

9 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1160 6.2 15.8 0.0000222 

10 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1161 6.2 15.8 0.0000026 

11 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 0848 6.2 15.8 0.0000340 

12 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1159 6.2 15.8 0.0000049 
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ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

13 

4 

2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1139 6.2 15.8 0.0000258 

14 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1168 6.2 15.8 0.0000041 

15 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 791 6.2 15.8 0.0001216 

16 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 RNTT 9.39 98.48 T40 417 748 6.2 15.8 0.0000263 

17 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1053 6.2 15.8 0.0000045 

18 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1472 6.2 15.8 0.0000062 

19 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 878 6.2 15.8 0.0000066 

20 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 795 6.2 15.8 0.0000245 

21 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 930 6.2 15.8 0.0000135 

22 2008/08/10 8:20:37 10.96 91.83 48 76 -7 140 83 -166 KRAB 8.22 99.20 S13 540 863 6.2 15.8 0.0000452 

23 

5 

2008/08/10 9:27:58 11.05 91.80 348 49 -127 217 53 -56 CRAI 20.23 100.37 KS-2000M 387 1372 5.3 13.5 0.0000168 

24 2008/08/10 9:27:58 11.05 91.80 348 49 -127 217 53 -56 SURA 9.17 99.63 KS-2000M 254 882 5.3 13.5 0.0000094 

25 2008/08/10 9:27:58 11.05 91.80 348 49 -127 217 53 -56 UTHA 15.56 99.45 S13 249 967 5.3 13.5 0.0000002 

26 

6 

2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 994 5.7 12.0 0.0002688 

27 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1156 5.7 12.0 0.0000064 

28 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1146 5.7 12.0 0.0000011 
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ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

29 

6 

2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 838 5.7 12.0 0.0000523 

30 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1151 5.7 12.0 0.0000040 

31 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1123 5.7 12.0 0.0000085 

32 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1157 5.7 12.0 0.0000022 

33 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 798 5.7 12.0 0.0000123 

34 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1059 5.7 12.0 0.0000012 

35 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1462 5.7 12.0 0.0000029 

36 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 870 5.7 12.0 0.0000045 

37 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 SURT 8.96 98.80 T40 290 799 5.7 12.0 0.0000040 

38 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 TRTT 7.84 99.69 T40 340 935 5.7 12.0 0.0000023 

39 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 869 5.7 12.0 0.0001027 

40 2008/08/10 12:21:19 11.12 91.84 218 44 -40 339 64 -126 UTHA 15.56 99.45 S13 249 960 5.7 12.0 0.0000002 

41 

7 

2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1282 6.0 18.2 0.0003801 

42 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1428 6.0 18.2 0.0000266 

43 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 686 6.0 18.2 0.0001628 

44 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 1128 6.0 18.2 0.0001382 
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ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

45 

7 

2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1217 6.0 18.2 0.0000538 

46 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 MHIT 19.31 97.96 T120 379 623 6.0 18.2 0.0015752 

47 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 PBKT 16.57 100.97 T120 245 979 6.0 18.2 0.0000615 

48 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 1894 6.0 18.2 0.0000268 

49 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 RNTT 9.39 98.48 TSA100S 417 1728 6.0 18.2 0.0000466 

50 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1994 6.0 18.2 0.0000160 

51 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1081 6.0 18.2 0.0000364 

52 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1177 6.0 18.2 0.0000959 

53 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 1778 6.0 18.2 0.0000461 

54 2008/08/21 12:24:36 24.92 97.99 7 80 178 97 88 10 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 1909 6.0 18.2 0.0000314 

55 

8 

2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1272 5.0 18.4 0.0003154 

56 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1419 5.0 18.4 0.0000065 

57 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 677 5.0 18.4 0.0000207 

58 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 1119 5.0 18.4 0.0000096 

59 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1208 5.0 18.4 0.0000065 

60 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 MHIT 19.31 97.96 T120 379 615 5.0 18.4 0.0002286 
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ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

61 

8 

2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 PBKT 16.57 100.97 T120 245 969 5.0 18.4 0.0000100 

62 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 RNTT 9.39 98.48 TSA100S 417 1719 5.0 18.4 0.0000024 

63 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1072 5.0 18.4 0.0000033 

64 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1168 5.0 18.4 0.0000075 

65 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 1768 5.0 18.4 0.0000028 

66 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 1900 5.0 18.4 0.0000022 

67 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 CRAI 20.23 100.37 PA-23 387 567 5.0 18.4 0.0000348 

68 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 LAMP 18.52 99.63 PA-23 321 722 5.0 18.4 0.0000385 

69 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 SUKH 17.48 99.63 PA-23 321 835 5.0 18.4 0.0000112 

70 2008/09/03 6:27:27 24.84 98.02 276 84 0 186 90 174 SURA 9.17 99.63 KS-2000M 254 1752 5.0 18.4 0.0000181 

71 

9 

2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 520 5.2 12.0 0.0003937 

72 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 731 5.2 12.0 0.0000347 

73 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 272 5.2 12.0 0.0001220 

74 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 619 5.2 12.0 0.0000481 

75 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 MHIT 19.31 97.96 T120 379 470 5.2 12.0 0.0000594 

76 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 PBKT 16.57 100.97 T120 245 530 5.2 12.0 0.0000235 
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ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

77 

9 

2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 RNTT 9.39 98.48 TSA100S 417 721 5.2 12.0 0.0000101 

78 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1042 5.2 12.0 0.0000028 

79 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 853 5.2 12.0 0.0000241 

80 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 341 5.2 12.0 0.0000675 

81 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 778 5.2 12.0 0.0000123 

82 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 TRTT 7.84 99.69 T40 340 931 5.2 12.0 0.0000046 

83 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 KHON 16.34 102.82 PA-23 281 720 5.2 12.0 0.0000242 

84 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 LOEI 17.51 101.26 KS-2000M 355 591 5.2 12.0 0.0000092 

85 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 PANO 17.15 104.61 PA-23 296 923 5.2 12.0 0.0000108 

86 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 PAYA 19.36 99.87 PA-23 327 586 5.2 12.0 0.0000244 

87 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 PHET 12.91 99.63 PA-23 382 470 5.2 12.0 0.0000086 

88 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 PRAC 12.47 99.79 PA-23 527 515 5.2 12.0 0.0000407 

89 2008/09/22 13:30:38 15.46 96.15 33 39 -121 251 57 -67 SUKH 17.48 99.63 PA-23 321 434 5.2 12.0 0.0000175 

90 

10 

2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1004 5.5 12.0 0.0001972 

91 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1168 5.5 12.0 0.0000008 

92 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 853 5.5 12.0 0.0000145 
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ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

93 

10 

2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1163 5.5 12.0 0.0000010 

94 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1147 5.5 12.0 0.0000186 

95 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 788 5.5 12.0 0.0000260 

96 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1051 5.5 12.0 0.0000009 

97 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1477 5.5 12.0 0.0000031 

98 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 883 5.5 12.0 0.0000077 

99 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 794 5.5 12.0 0.0000042 

100 2008/11/16 12:20:39 10.88 91.82 216 49 -55 350 52 -123 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 928 5.5 12.0 0.0000049 

101 

11 

2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 896 5.2 22.0 0.0003642 

102 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 833 5.2 22.0 0.0000186 

103 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1065 5.2 22.0 0.0000028 

104 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1250 5.2 22.0 0.0000034 

105 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 MHMT 18.18 97.93 TSA100S 330 1130 5.2 22.0 0.0000046 

106 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1147 5.2 22.0 0.0000035 

107 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 472 5.2 22.0 0.0001608 

108 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 735 5.2 22.0 0.0000072 



 

 

 

119 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

109 

11 

2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1409 5.2 22.0 0.0000101 

110 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 834 5.2 22.0 0.0000056 

111 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 513 5.2 22.0 0.0000213 

112 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 620 5.2 22.0 0.0000067 

113 2008/12/05 23:24:39 8.71 94.13 161 55 -160 60 74 -37 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1433 5.2 22.0 0.0000074 

114 

12 

2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 897 5.3 24.6 0.0002486 

115 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 832 5.3 24.6 0.0000451 

116 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1065 5.3 24.6 0.0000036 

117 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1248 5.3 24.6 0.0000071 

118 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 MHMT 18.18 97.93 TSA100S 330 1129 5.3 24.6 0.0000051 

119 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1146 5.3 24.6 0.0000032 

120 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 474 5.3 24.6 0.0001028 

121 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 738 5.3 24.6 0.0000060 

122 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1409 5.3 24.6 0.0000030 

123 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 834 5.3 24.6 0.0000066 

124 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 516 5.3 24.6 0.0000202 



 

 

 

120 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

125 
12 

2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 622 5.3 24.6 0.0000073 

126 2008/12/06 0:43:09 8.73 94.11 156 59 -167 60 79 -31 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1434 5.3 24.6 0.0000073 

127 

13 

2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1108 5.3 14.8 0.0001953 

128 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 520 5.3 14.8 0.0000444 

129 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 912 5.3 14.8 0.0000618 

130 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1082 5.3 14.8 0.0000148 

131 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 MHIT 19.31 97.96 T120 379 419 5.3 14.8 0.0007479 

132 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 MHMT 18.18 97.93 TSA100S 330 533 5.3 14.8 0.0003330 

133 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 PBKT 16.57 100.97 T120 245 847 5.3 14.8 0.0000206 

134 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1788 5.3 14.8 0.0000027 

135 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1039 5.3 14.8 0.0000055 

136 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 972 5.3 14.8 0.0000383 

137 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 1550 5.3 14.8 0.0000076 

138 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 1692 5.3 14.8 0.0000059 

139 2008/12/20 23:22:51 22.65 96.09 359 79 172 90 82 11 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1282 5.3 14.8 0.0000045 

140 14 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1196 5.0 47.6 0.0003675 



 

 

 

121 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

141 

14 

2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1225 5.0 47.6 0.0000075 

142 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1655 5.0 47.6 0.0000008 

143 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 1217 5.0 47.6 0.0000038 

144 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1354 5.0 47.6 0.0000053 

145 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1686 5.0 47.6 0.0000068 

146 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 MHMT 18.18 97.93 TSA100S 330 1561 5.0 47.6 0.0000073 

147 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 531 5.0 47.6 0.0001434 

148 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 RNTT 9.39 98.48 TSA100S 417 670 5.0 47.6 0.0000229 

149 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1703 5.0 47.6 0.0000051 

150 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 653 5.0 47.6 0.0000144 

151 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 640 5.0 47.6 0.0000228 

152 2009/03/12 10:05:11 4.43 95.03 297 26 85 123 64 93 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1661 5.0 47.6 0.0000018 

153 

15 

2009/04/11 1:59:49 0.79 96.74 316 27 90 136 63 90 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 2019 4.9 37.3 0.0000008 

154 2009/04/11 1:59:49 0.79 96.74 316 27 90 136 63 90 RNTT 9.39 98.48 T40 417 976 4.9 37.3 0.0000012 

155 2009/04/11 1:59:49 0.79 96.74 316 27 90 136 63 90 TRTT 7.84 99.69 T40 340 849 4.9 37.3 0.0000015 

156 16 2009/07/28 5:15:00 10.64 94.23 55 40 -93 239 50 -87 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1041 5.2 12.0 0.0000018 



 

 

 

122 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

157 

16 

2009/07/28 5:15:00 10.64 94.23 55 40 -93 239 50 -87 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1045 5.2 12.0 0.0000073 

158 2009/07/28 5:15:00 10.64 94.23 55 40 -93 239 50 -87 PBKT 16.57 100.97 T120 245 983 5.2 12.0 0.0000118 

159 2009/07/28 5:15:00 10.64 94.23 55 40 -93 239 50 -87 PKDT 7.89 98.34 T40 215 544 5.2 12.0 0.0000635 

160 2009/07/28 5:15:00 10.64 94.23 55 40 -93 239 50 -87 SKLT 7.17 100.62 T120 340 801 5.2 12.0 0.0000014 

161 

17 

2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 830 7.5 22.0 0.0008478 

162 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 823 7.5 22.0 0.0001575 

163 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 961 7.5 22.0 0.0001442 

164 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 MHIT 19.31 97.96 T120 379 784 7.5 22.0 0.0016923 

165 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 PBKT 16.57 100.97 T120 245 902 7.5 22.0 0.0003086 

166 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 912 7.5 22.0 0.0001329 

167 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1353 7.5 22.0 0.0000814 

168 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 CHAI 15.90 101.99 PA-23 338 991 7.5 22.0 0.0001182 

169 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 CMAI 19.93 99.05 KS-2000M 351 913 7.5 22.0 0.0011274 

170 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 CRAI 20.23 100.37 PA-23 387 1039 7.5 22.0 0.0001151 

171 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 LOEI 17.51 101.26 PA-23 355 965 7.5 22.0 0.0000989 

172 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 PANO 17.15 104.61 PA-23 296 1293 7.5 22.0 0.0000900 



 

 

 

123 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

173 

17 

2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 PAYA 19.36 99.87 PA-23 327 937 7.5 22.0 0.0002445 

174 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 PHET 12.91 99.63 PA-23 382 736 7.5 22.0 0.0000417 

175 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 PRAC 12.47 99.79 PA-23 527 765 7.5 22.0 0.0001565 

176 2009/08/10 19:56:05 14.16 92.94 39 36 -92 220 54 -89 TMDA 13.67 100.61 PA-23 139 830 7.5 22.0 0.0010002 

177 

18 

2009/08/12 4:33:24 9.03 93.78 183 39 -96 10 51 -85 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 906 5.1 19.7 0.0003917 

178 2009/08/12 4:33:24 9.03 93.78 183 39 -96 10 51 -85 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1222 5.1 19.7 0.0000007 

179 2009/08/12 4:33:24 9.03 93.78 183 39 -96 10 51 -85 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1074 5.1 19.7 0.0000019 

180 2009/08/12 4:33:24 9.03 93.78 183 39 -96 10 51 -85 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1229 5.1 19.7 0.0000098 

181 2009/08/12 4:33:24 9.03 93.78 183 39 -96 10 51 -85 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1145 5.1 19.7 0.0000108 

182 2009/08/12 4:33:24 9.03 93.78 183 39 -96 10 51 -85 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 517 5.1 19.7 0.0000737 

183 2009/08/12 4:33:24 9.03 93.78 183 39 -96 10 51 -85 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 781 5.1 19.7 0.0000155 

184 

19 

2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 849 5.8 33.0 0.0008943 

185 2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 847 5.8 33.0 0.0000189 

186 2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 981 5.8 33.0 0.0001670 

187 2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 MHIT 19.31 97.96 T120 379 807 5.8 33.0 0.0001604 

188 2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 925 5.8 33.0 0.0000219 



 

 

 

124 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

189 

19 

2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 915 5.8 33.0 0.0002120 

190 2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1149 5.8 33.0 0.0000012 

191 2009/08/13 9:21:37 14.04 92.76 256 81 -8 348 82 -171 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1374 5.8 33.0 0.0000016 

192 

20 

2009/08/14 19:39:53 14.08 93.02 9 33 -124 227 63 -70 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 821 5.0 19.7 0.0001909 

193 2009/08/14 19:39:53 14.08 93.02 9 33 -124 227 63 -70 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 823 5.0 19.7 0.0000020 

194 2009/08/14 19:39:53 14.08 93.02 9 33 -124 227 63 -70 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 953 5.0 19.7 0.0000068 

195 2009/08/14 19:39:53 14.08 93.02 9 33 -124 227 63 -70 MHIT 19.31 97.96 T120 379 785 5.0 19.7 0.0000275 

196 2009/08/14 19:39:53 14.08 93.02 9 33 -124 227 63 -70 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 897 5.0 19.7 0.0000040 

197 

21 

2009/08/23 7:20:16 0.21 96.92 164 43 -46 291 61 -123 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1517 5.4 16.5 0.0000091 

198 2009/08/23 7:20:16 0.21 96.92 164 43 -46 291 61 -123 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 2081 5.4 16.5 0.0000015 

199 2009/08/23 7:20:16 0.21 96.92 164 43 -46 291 61 -123 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1689 5.4 16.5 0.0000037 

200 2009/08/23 7:20:16 0.21 96.92 164 43 -46 291 61 -123 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 1873 5.4 16.5 0.0000063 

201 2009/08/23 7:20:16 0.21 96.92 164 43 -46 291 61 -123 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 869 5.4 16.5 0.0000065 

202 2009/08/23 7:20:16 0.21 96.92 164 43 -46 291 61 -123 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 877 5.4 16.5 0.0000099 

203 
22 

2009/09/19 10:50:42 0.49 99.90 355 86 -177 264 87 -4 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1583 5.1 21.6 0.0000030 

204 2009/09/19 10:50:42 0.49 99.90 355 86 -177 264 87 -4 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 841 5.1 21.6 0.0000888 



 

 

 

125 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

205 

22 

2009/09/19 10:50:42 0.49 99.90 355 86 -177 264 87 -4 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 748 5.1 21.6 0.0000075 

206 2009/09/19 10:50:42 0.49 99.90 355 86 -177 264 87 -4 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1887 5.1 21.6 0.0000059 

207 2009/09/19 10:50:42 0.49 99.90 355 86 -177 264 87 -4 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1755 5.1 21.6 0.0000009 

208 

23 

2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 944 5.7 74.2 0.0002434 

209 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1143 5.7 74.2 0.0000114 

210 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 452 5.7 74.2 0.0000488 

211 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 964 5.7 74.2 0.0000168 

212 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 MHIT 19.31 97.96 T120 379 337 5.7 74.2 0.0011782 

213 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 756 5.7 74.2 0.0001567 

214 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 1413 5.7 74.2 0.0000052 

215 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1023 5.7 74.2 0.0000075 

216 2009/09/21 19:38:44 20.14 94.87 227 33 2 136 89 123 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1246 5.7 74.2 0.0000043 

217 

24 

2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 809 5.4 16.7 0.0002770 

218 2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 822 5.4 16.7 0.0000027 

219 2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 942 5.4 16.7 0.0000080 

220 2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 MHIT 19.31 97.96 T120 379 786 5.4 16.7 0.0000439 



 

 

 

126 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

221 

24 

2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 889 5.4 16.7 0.0000051 

222 2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 PKDT 7.89 98.34 T40 215 883 5.4 16.7 0.0000081 

223 2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 1114 5.4 16.7 0.0000008 

224 2009/11/02 21:35:48 13.97 93.13 238 18 -71 39 73 -96 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1210 5.4 16.7 0.0000044 

225 

25 

2009/11/10 2:48:48 8.05 91.86 124 76 170 216 80 14 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1141 6.0 19.9 0.0010529 

226 2009/11/10 2:48:48 8.05 91.86 124 76 170 216 80 14 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1421 6.0 19.9 0.0000241 

227 2009/11/10 2:48:48 8.05 91.86 124 76 170 216 80 14 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1370 6.0 19.9 0.0000072 

228 2009/11/10 2:48:48 8.05 91.86 124 76 170 216 80 14 PKDT 7.89 98.34 T40 215 713 6.0 19.9 0.0001032 

229 2009/11/10 2:48:48 8.05 91.86 124 76 170 216 80 14 SKLT 7.17 100.62 T120 340 971 6.0 19.9 0.0000085 

230 2009/11/10 2:48:48 8.05 91.86 124 76 170 216 80 14 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1647 6.0 19.9 0.0000125 

231 2009/11/10 2:48:48 8.05 91.86 124 76 170 216 80 14 SURT 8.96 98.80 T40 290 770 6.0 19.9 0.0000102 

232 

26 

2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 873 5.3 27.4 0.0000028 

233 2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 KHLT 14.80 98.59 T40 387 637 5.3 27.4 0.0000070 

234 2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 KRDT 14.59 101.84 T40 348 980 5.3 27.4 0.0000043 

235 2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 MHIT 19.31 97.96 T120 379 838 5.3 27.4 0.0000327 

236 2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 MHMT 18.18 97.93 T40 330 746 5.3 27.4 0.0000051 



 

 

 

127 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

237 

26 

2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 936 5.3 27.4 0.0000366 

238 2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 PKDT 7.89 98.34 T40 215 878 5.3 27.4 0.0000440 

239 2009/12/01 11:40:48 13.62 92.81 252 73 -17 347 74 -162 SURT 8.96 98.80 T40 290 834 5.3 27.4 0.0000008 

240 

27 

2009/12/07 22:06:16 0.05 96.97 157 43 -61 300 53 -115 CHBT 12.75 102.33 T120 487 1532 4.9 12.0 0.0000033 

241 2009/12/07 22:06:16 0.05 96.97 157 43 -61 300 53 -115 MHIT 19.31 97.96 T120 379 2146 4.9 12.0 0.0000026 

242 2009/12/07 22:06:16 0.05 96.97 157 43 -61 300 53 -115 MHMT 18.18 97.93 T40 330 2019 4.9 12.0 0.0000008 

243 2009/12/07 22:06:16 0.05 96.97 157 43 -61 300 53 -115 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 885 4.9 12.0 0.0000313 

244 2009/12/07 22:06:16 0.05 96.97 157 43 -61 300 53 -115 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1613 4.9 12.0 0.0000059 

245 

28 

2009/12/29 9:01:55 24.31 94.84 124 41 143 244 66 55 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1330 5.6 125.1 0.0001598 

246 2009/12/29 9:01:55 24.31 94.84 124 41 143 244 66 55 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 1129 5.6 125.1 0.0000068 

247 2009/12/29 9:01:55 24.31 94.84 124 41 143 244 66 55 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1306 5.6 125.1 0.0000047 

248 2009/12/29 9:01:55 24.31 94.84 124 41 143 244 66 55 MHIT 19.31 97.96 T120 379 642 5.6 125.1 0.0002054 

249 2009/12/29 9:01:55 24.31 94.84 124 41 143 244 66 55 MHMT 18.18 97.93 T40 330 754 5.6 125.1 0.0000207 

250 2009/12/29 9:01:55 24.31 94.84 124 41 143 244 66 55 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 1071 5.6 125.1 0.0000115 

251 2009/12/29 9:01:55 24.31 94.84 124 41 143 244 66 55 PKDT 7.89 98.34 T40 215 1864 5.6 125.1 0.0000727 

252 29 2010/01/22 6:46:16 2.95 93.75 102 55 -168 5 80 -36 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1968 5.0 13.1 0.0000155 



 

 

 

128 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

253 

30 

2010/02/14 22:09:10 2.71 94.10 120 33 80 312 58 97 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1413 4.9 12.0 0.0002853 

254 2010/02/14 22:09:10 2.71 94.10 120 33 80 312 58 97 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1894 4.9 12.0 0.0000047 

255 2010/02/14 22:09:10 2.71 94.10 120 33 80 312 58 97 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 743 4.9 12.0 0.0000103 

256 2010/02/14 22:09:10 2.71 94.10 120 33 80 312 58 97 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1412 4.9 12.0 0.0000008 

257 2010/02/14 22:09:10 2.71 94.10 120 33 80 312 58 97 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 868 4.9 12.0 0.0000069 

258 2010/02/14 22:09:10 2.71 94.10 120 33 80 312 58 97 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1873 4.9 12.0 0.0000011 

259 2010/02/14 22:09:10 2.71 94.10 120 33 80 312 58 97 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1972 4.9 12.0 0.0000166 

260 

31 

2010/03/13 14:59:06 1.16 96.81 331 20 108 132 71 83 LOEI 17.51 101.26 KS-2000M 355 1883 5.8 23.6 0.0000022 

261 2010/03/13 14:59:06 1.16 96.81 331 20 108 132 71 83 NAYO 14.32 101.32 KS-2000M 258 1545 5.8 23.6 0.0000022 

262 2010/03/13 14:59:06 1.16 96.81 331 20 108 132 71 83 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 1301 5.8 23.6 0.0000078 

263 2010/03/13 14:59:06 1.16 96.81 331 20 108 132 71 83 SRIT 8.59 99.60 KS-2000M 270 882 5.8 23.6 0.0000088 

264 

32 

2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 315 4.9 15.2 0.0000690 

265 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 KHLT 14.80 98.59 T40 387 757 4.9 15.2 0.0000031 

266 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 KRDT 14.59 101.84 T40 348 790 4.9 15.2 0.0000021 

267 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 MHIT 19.31 97.96 T120 379 320 4.9 15.2 0.0006718 

268 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 MHMT 18.18 97.93 TSA100S 330 425 4.9 15.2 0.0001437 



 

 

 

129 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

269 

32 

2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 PKDT 7.89 98.34 T40 215 1521 4.9 15.2 0.0000026 

270 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 UBPT 15.28 105.47 T120 294 899 4.9 15.2 0.0000032 

271 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 197 4.9 15.2 0.0025148 

272 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 CRAI 20.23 100.37 PA-23 387 144 4.9 15.2 0.0022526 

273 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 KHON 16.34 102.82 PA-23 281 644 4.9 15.2 0.0000186 

274 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 LAMP 18.52 99.63 PA-23 321 330 4.9 15.2 0.0000775 

275 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 LOEI 17.51 101.26 PA-23 355 460 4.9 15.2 0.0000470 

276 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 503 4.9 15.2 0.0000220 

277 2010/03/19 19:53:38 21.47 99.99 234 63 -19 332 74 -152 PHRA 18.50 100.23 PA-23 362 331 4.9 15.2 0.0000583 

278 

33 

2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 CHBT 12.75 102.33 T120 487 1040 6.6 30.5 0.0001811 

279 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 KHLT 14.80 98.59 T40 387 643 6.6 30.5 0.0000551 

280 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 MHMT 18.18 97.93 T40 330 753 6.6 30.5 0.0000908 

281 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 CHAI 15.90 101.99 PA-23 338 1025 6.6 30.5 0.0000154 

282 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 973 6.6 30.5 0.0002040 

283 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 CRAI 20.23 100.37 PA-23 387 1097 6.6 30.5 0.0000181 

284 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 KHON 16.34 102.82 PA-23 281 1124 6.6 30.5 0.0000172 



 

 

 

130 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

285 

33 

2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 LAMP 18.52 99.63 PA-23 321 917 6.6 30.5 0.0000424 

286 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1218 6.6 30.5 0.0000198 

287 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 PHRA 18.50 100.23 PA-23 362 968 6.6 30.5 0.0000230 

288 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 PRAC 12.47 99.79 PA-23 527 772 6.6 30.5 0.0000365 

289 2010/03/30 16:54:54 13.58 92.76 255 60 -20 355 73 -148 UTHA 15.56 99.45 PA-23 249 753 6.6 30.5 0.0000781 

290 

34 

2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1338 7.8 17.6 0.0001192 

291 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1878 7.8 17.6 0.0000804 

292 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1501 7.8 17.6 0.0000195 

293 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1923 7.8 17.6 0.0002037 

294 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1796 7.8 17.6 0.0000377 

295 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 671 7.8 17.6 0.0006157 

296 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1396 7.8 17.6 0.0002694 

297 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 799 7.8 17.6 0.0002868 

298 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1754 7.8 17.6 0.0000983 

299 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 CHAI 15.90 101.99 PA-23 338 1642 7.8 17.6 0.0000906 

300 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 2003 7.8 17.6 0.0000788 



 

 

 

131 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

301 

34 

2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 KHON 16.34 102.82 PA-23 281 1721 7.8 17.6 0.0000855 

302 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 LAMP 18.52 99.63 PA-23 321 1857 7.8 17.6 0.0000937 

303 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 LOEI 17.51 101.26 PA-23 355 1787 7.8 17.6 0.0000633 

304 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 PHRA 18.50 100.23 PA-23 362 1867 7.8 17.6 0.0000685 

305 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 1205 7.8 17.6 0.0001693 

306 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 852 7.8 17.6 0.0002817 

307 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 SURI 14.77 103.55 PA-23 312 1598 7.8 17.6 0.0000834 

308 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 UTHA 15.56 99.45 PA-23 249 1529 7.8 17.6 0.0001252 

309 2010/04/06 22:15:19 2.07 96.74 307 7 88 129 83 90 UTTA 17.74 100.55 PA-23 278 1792 7.8 17.6 0.0000608 

310 
35 

2010/04/13 20:15:00 7.83 91.94 133 61 -170 38 81 -30 SRIT 8.59 99.60 KS-2000M 270 848 5.2 28.5 0.0000194 

311 2010/04/13 20:15:00 7.83 91.94 133 61 -170 38 81 -30 SURA 9.17 99.63 KS-2000M 254 859 5.2 28.5 0.0000136 

312 36 2010/04/28 18:01:23 19.18 93.01 313 32 -131 179 66 -67 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 638 5.2 31.2 0.0000409 

313 

37 

2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1269 7.2 37.2 0.0001681 

314 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1753 7.2 37.2 0.0000264 

315 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1309 7.2 37.2 0.0000162 

316 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1575 7.2 37.2 0.0001806 



 

 

 

132 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

317 

37 

2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 PKDT 7.89 98.34 T40 215 578 7.2 37.2 0.0021056 

318 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 683 7.2 37.2 0.0001547 

319 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1759 7.2 37.2 0.0000304 

320 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1281 7.2 37.2 0.0001069 

321 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 SURT 8.96 98.80 T40 290 706 7.2 37.2 0.0013540 

322 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 660 7.2 37.2 0.0003134 

323 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 1877 7.2 37.2 0.0000327 

324 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 CRAI 20.23 100.37 PA-23 387 1941 7.2 37.2 0.0000292 

325 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 KHON 16.34 102.82 PA-23 281 1636 7.2 37.2 0.0000373 

326 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 660 7.2 37.2 0.0006831 

327 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 LAMP 18.52 99.63 PA-23 321 1738 7.2 37.2 0.0000406 

328 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1822 7.2 37.2 0.0000702 

329 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 PHRA 18.50 100.23 PA-23 362 1752 7.2 37.2 0.0000332 

330 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 1106 7.2 37.2 0.0000606 

331 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 SUKH 17.48 99.63 PA-23 321 1626 7.2 37.2 0.0000296 

332 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 773 7.2 37.2 0.0006554 



 

 

 

133 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

333 37 2010/05/09 5:59:51 3.36 95.78 308 15 88 130 75 91 UTHA 15.56 99.45 PA-23 249 1415 7.2 37.2 0.0000380 

334 

38 

2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1279 5.4 42.3 0.0001541 

335 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1768 5.4 42.3 0.0000010 

336 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1324 5.4 42.3 0.0000008 

337 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1591 5.4 42.3 0.0000055 

338 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 PKDT 7.89 98.34 TSA100S 215 595 5.4 42.3 0.0002515 

339 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 700 5.4 42.3 0.0000129 

340 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1776 5.4 42.3 0.0000038 

341 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1297 5.4 42.3 0.0000081 

342 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 723 5.4 42.3 0.0000146 

343 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 676 5.4 42.3 0.0000228 

344 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 1122 5.4 42.3 0.0000032 

345 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 SRIT 8.59 99.60 KS-2000M 270 736 5.4 42.3 0.0000488 

346 2010/05/11 12:17:49 3.24 95.69 311 24 93 128 66 89 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 790 5.4 42.3 0.0000546 

347 
39 

2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 784 5.1 30.0 0.0000047 

348 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 KHLT 14.80 98.59 T40 387 573 5.1 30.0 0.0000069 



 

 

 

134 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

349 

39 

2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 MHMT 18.18 97.93 T40 330 656 5.1 30.0 0.0000066 

350 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 PBKT 16.57 100.97 T120 245 861 5.1 30.0 0.0000111 

351 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 RNTT 9.39 98.48 T40 417 786 5.1 30.0 0.0000018 

352 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 SRDT 14.39 99.12 T120 387 628 5.1 30.0 0.0000221 

353 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 875 5.1 30.0 0.0000373 

354 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 LOEI 17.51 101.26 KS-2000M 355 924 5.1 30.0 0.0000018 

355 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 PAYA 19.36 99.87 PA-23 327 898 5.1 30.0 0.0000444 

356 2010/05/16 8:55:48 14.31 93.29 198 28 -123 54 67 -74 UTHA 15.56 99.45 PA-23 249 676 5.1 30.0 0.0000391 

357 

40 

2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 956 6.5 127.9 0.0000282 

358 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1021 6.5 127.9 0.0000218 

359 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 667 6.5 127.9 0.0000320 

360 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 KRDT 14.59 101.84 T40 348 962 6.5 127.9 0.0000266 

361 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1016 6.5 127.9 0.0000596 

362 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 MHMT 18.18 97.93 T40 330 903 6.5 127.9 0.0000171 

363 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 PBKT 16.57 100.97 T120 245 989 6.5 127.9 0.0000135 

364 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 PKDT 7.89 98.34 T40 215 625 6.5 127.9 0.0000531 



 

 

 

135 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

365 

40 

2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 RNTT 9.39 98.48 T40 417 559 6.5 127.9 0.0000137 

366 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1283 6.5 127.9 0.0000097 

367 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 SRDT 14.39 99.12 T120 387 689 6.5 127.9 0.0000558 

368 2010/05/31 19:51:50 11.16 93.70 148 39 158 256 76 54 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 754 6.5 127.9 0.0000172 

369 

41 

2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 CHBT 12.75 102.33 T120 487 1383 4.9 17.6 0.0000015 

370 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 671 4.9 17.6 0.0000058 

371 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1119 4.9 17.6 0.0000012 

372 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1172 4.9 17.6 0.0000025 

373 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 MHIT 19.31 97.96 T120 379 628 4.9 17.6 0.0000239 

374 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 MHMT 18.18 97.93 T40 330 753 4.9 17.6 0.0000047 

375 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 PBKT 16.57 100.97 T120 245 937 4.9 17.6 0.0000023 

376 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1004 4.9 17.6 0.0000027 

377 2010/06/01 15:58:12 24.84 99.24 342 60 -154 238 67 -33 TRTT 7.84 99.69 T40 340 1892 4.9 17.6 0.0000006 

378 

42 

2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1606 5.4 88.3 0.0000027 

379 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1164 5.4 88.3 0.0000014 

380 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1642 5.4 88.3 0.0000101 



 

 

 

136 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

381 

42 

2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1516 5.4 88.3 0.0000041 

382 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 RNTT 9.39 98.48 T40 417 600 5.4 88.3 0.0000180 

383 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 SKLT 7.17 100.62 T120 340 602 5.4 88.3 0.0000172 

384 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1632 5.4 88.3 0.0000031 

385 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 SURT 8.96 98.80 T40 290 579 5.4 88.3 0.0000132 

386 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 CMAI 19.93 99.05 KS-2000M 351 1730 5.4 88.3 0.0000237 

387 2010/06/03 9:24:18 4.71 95.77 65 63 156 167 69 29 KRAB 8.22 99.20 S13 540 544 5.4 88.3 0.0000459 

388 

43 

2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1173 7.5 33.1 0.0003425 

389 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 CHBT 12.75 102.33 TSA100S 487 1289 7.5 33.1 0.0001104 

390 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 1452 7.5 33.1 0.0000295 

391 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 1081 7.5 33.1 0.0000545 

392 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 KRDT 14.59 101.84 TSA100S 348 1341 7.5 33.1 0.0000584 

393 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1446 7.5 33.1 0.0003483 

394 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1335 7.5 33.1 0.0000480 

395 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 1402 7.5 33.1 0.0000519 

396 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 PKDT 7.89 98.34 T40 215 737 7.5 33.1 0.0006723 



 

 

 

137 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

397 

43 

2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 RNTT 9.39 98.48 T40 417 770 7.5 33.1 0.0001165 

398 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 992 7.5 33.1 0.0000978 

399 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1679 7.5 33.1 0.0000520 

400 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1093 7.5 33.1 0.0001367 

401 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 796 7.5 33.1 0.0001465 

402 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 886 7.5 33.1 0.0000990 

403 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1716 7.5 33.1 0.0000801 

404 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 CHAI 15.90 101.99 PA-23 338 1437 7.5 33.1 0.0000393 

405 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 LOEI 17.51 101.26 PA-23 355 1497 7.5 33.1 0.0000344 

406 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 NAYO 14.32 101.32 PA-23 258 1277 7.5 33.1 0.0000515 

407 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 PANO 17.15 104.61 PA-23 296 1745 7.5 33.1 0.0000511 

408 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 PATY 12.92 100.87 PA-23 300 1155 7.5 33.1 0.0000823 

409 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 PHRA 18.50 100.23 PA-23 362 1504 7.5 33.1 0.0000385 

410 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 PRAC 12.47 99.79 PA-23 527 1029 7.5 33.1 0.0000866 

411 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 SRIT 8.59 99.60 PA-23 270 879 7.5 33.1 0.0004110 

412 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 SUKH 17.48 99.63 PA-23 321 1377 7.5 33.1 0.0000405 



 

 

 

138 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

413 

43 

2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 890 7.5 33.1 0.0003816 

414 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 TMDA 13.67 100.61 PA-23 139 1173 7.5 33.1 0.0005062 

415 2010/06/12 19:27:00 7.85 91.65 220 63 31 115 63 149 UTHA 15.56 99.45 PA-23 249 1206 7.5 33.1 0.0000389 

416 44 2010/06/13 6:26:04 7.71 91.82 113 63 -172 20 83 -28 KRAB 8.22 99.20 S13 540 815 5.2 12.0 0.0000226 

417 45 2010/06/15 23:24:26 7.41 91.67 125 62 -179 34 89 -28 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1717 5.0 12.0 0.0001339 

418 

46 

2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 881 5.9 20.1 0.0000073 

419 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 616 5.9 20.1 0.0000551 

420 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 KRDT 14.59 101.84 T40 348 954 5.9 20.1 0.0000090 

421 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 MHIT 19.31 97.96 T120 379 853 5.9 20.1 0.0000838 

422 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 MHMT 18.18 97.93 T40 330 755 5.9 20.1 0.0000177 

423 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 923 5.9 20.1 0.0000142 

424 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 PKDT 7.89 98.34 T40 215 821 5.9 20.1 0.0000210 

425 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 RNTT 9.39 98.48 T40 417 722 5.9 20.1 0.0000061 

426 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 SKLT 7.17 100.62 T120 340 1060 5.9 20.1 0.0000018 

427 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1239 5.9 20.1 0.0000051 

428 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 661 5.9 20.1 0.0000203 



 

 

 

139 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

429 

46 

2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 SURT 8.96 98.80 T40 290 779 5.9 20.1 0.0000025 

430 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 TRTT 7.84 99.69 T40 340 934 5.9 20.1 0.0000027 

431 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1351 5.9 20.1 0.0000023 

432 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 865 5.9 20.1 0.0000628 

433 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1202 5.9 20.1 0.0000240 

434 2010/06/18 23:09:34 13.21 93.12 116 38 59 333 58 112 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 728 5.9 20.1 0.0000157 

435 

47 

2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1165 5.5 14.8 0.0004644 

436 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 1079 5.5 14.8 0.0000018 

437 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1333 5.5 14.8 0.0000010 

438 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1452 5.5 14.8 0.0000061 

439 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1339 5.5 14.8 0.0000100 

440 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 1399 5.5 14.8 0.0000078 

441 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 PKDT 7.89 98.34 T40 215 715 5.5 14.8 0.0000865 

442 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 RNTT 9.39 98.48 T40 417 753 5.5 14.8 0.0000058 

443 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 969 5.5 14.8 0.0000094 

444 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1673 5.5 14.8 0.0000060 



 

 

 

140 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

445 

47 

2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1089 5.5 14.8 0.0000025 

446 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 SURT 8.96 98.80 T40 290 777 5.5 14.8 0.0000030 

447 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 864 5.5 14.8 0.0000090 

448 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1706 5.5 14.8 0.0000051 

449 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 PANO 17.15 104.61 KS-2000M 296 1739 5.5 14.8 0.0000029 

450 2010/06/24 4:08:37 7.69 91.85 113 80 -178 23 88 -10 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 1019 5.5 14.8 0.0000018 

451 

48 

2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 683 5.0 12.0 0.0000013 

452 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 KHLT 14.80 98.59 T40 387 329 5.0 12.0 0.0000043 

453 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 KRDT 14.59 101.84 T40 348 656 5.0 12.0 0.0000029 

454 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 MHIT 19.31 97.96 T120 379 691 5.0 12.0 0.0000071 

455 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 MHMT 18.18 97.93 T40 330 572 5.0 12.0 0.0000054 

456 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 PBKT 16.57 100.97 T120 245 649 5.0 12.0 0.0000059 

457 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 RNTT 9.39 98.48 T40 417 531 5.0 12.0 0.0000040 

458 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 SKLT 7.17 100.62 T120 340 868 5.0 12.0 0.0000014 

459 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 SKNT 16.97 103.98 T40 254 955 5.0 12.0 0.0000044 

460 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 SRDT 14.39 99.12 T120 387 366 5.0 12.0 0.0000221 



 

 

 

141 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

461 

48 

2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 SURT 8.96 98.80 T40 290 590 5.0 12.0 0.0000017 

462 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1053 5.0 12.0 0.0000021 

463 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 PANO 17.15 104.61 KS-2000M 296 1024 5.0 12.0 0.0000015 

464 2010/06/27 9:43:52 13.43 95.88 67 31 -67 221 62 -103 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 626 5.0 12.0 0.0000944 

465 

49 

2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 670 5.0 12.0 0.0000008 

466 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 KHLT 14.80 98.59 T40 387 314 5.0 12.0 0.0000022 

467 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 KRDT 14.59 101.84 T40 348 642 5.0 12.0 0.0000054 

468 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 MHIT 19.31 97.96 T120 379 680 5.0 12.0 0.0000042 

469 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 MHMT 18.18 97.93 T40 330 560 5.0 12.0 0.0000017 

470 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 PBKT 16.57 100.97 T120 245 634 5.0 12.0 0.0000490 

471 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 RNTT 9.39 98.48 T40 417 531 5.0 12.0 0.0000043 

472 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 SKLT 7.17 100.62 T120 340 866 5.0 12.0 0.0000008 

473 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 SRDT 14.39 99.12 T120 387 351 5.0 12.0 0.0000133 

474 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 SURT 8.96 98.80 T40 290 590 5.0 12.0 0.0000007 

475 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1039 5.0 12.0 0.0000007 

476 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 PHRA 18.50 100.23 PA-23 362 717 5.0 12.0 0.0000183 



 

 

 

142 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

477 49 2010/06/27 10:51:46 13.50 96.00 40 33 -131 266 66 -67 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 427 5.0 12.0 0.0000044 

478 

50 

2010/07/01 15:21:52 1.09 96.68 338 30 103 142 61 83 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1605 5.1 35.8 0.0000019 

479 2010/07/01 15:21:52 1.09 96.68 338 30 103 142 61 83 MHIT 19.31 97.96 T120 379 2032 5.1 35.8 0.0000035 

480 2010/07/01 15:21:52 1.09 96.68 338 30 103 142 61 83 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1785 5.1 35.8 0.0000018 

481 2010/07/01 15:21:52 1.09 96.68 338 30 103 142 61 83 SKLT 7.17 100.62 T120 340 805 5.1 35.8 0.0000018 

482 2010/07/01 15:21:52 1.09 96.68 338 30 103 142 61 83 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1939 5.1 35.8 0.0000038 

483 2010/07/01 15:21:52 1.09 96.68 338 30 103 142 61 83 SURT 8.96 98.80 T40 290 906 5.1 35.8 0.0000007 

484 2010/07/01 15:21:52 1.09 96.68 338 30 103 142 61 83 TRTT 7.84 99.69 T40 340 821 5.1 35.8 0.0000013 

485 

51 

2010/07/02 18:23:12 10.22 92.02 343 10 86 168 80 91 KHLT 14.80 98.59 T40 387 876 5.4 12.0 0.0000009 

486 2010/07/02 18:23:12 10.22 92.02 343 10 86 168 80 91 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1198 5.4 12.0 0.0000009 

487 2010/07/02 18:23:12 10.22 92.02 343 10 86 168 80 91 PKDT 7.89 98.34 T40 215 740 5.4 12.0 0.0000149 

488 2010/07/02 18:23:12 10.22 92.02 343 10 86 168 80 91 SKLT 7.17 100.62 T120 340 1004 5.4 12.0 0.0000006 

489 2010/07/02 18:23:12 10.22 92.02 343 10 86 168 80 91 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1495 5.4 12.0 0.0000005 

490 2010/07/02 18:23:12 10.22 92.02 343 10 86 168 80 91 SURT 8.96 98.80 T40 290 756 5.4 12.0 0.0000015 

491 2010/07/02 18:23:12 10.22 92.02 343 10 86 168 80 91 TRTT 7.84 99.69 T40 340 883 5.4 12.0 0.0000012 

492 52 2010/07/08 13:47:01 14.37 93.20 11 77 -170 279 80 -13 LOEI 17.51 101.26 KS-2000M 355 930 5.0 28.3 0.0000013 



 

 

 

143 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

493 

53 

2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1975 5.1 23.2 0.0000008 

494 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1527 5.1 23.2 0.0000010 

495 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 MHIT 19.31 97.96 T120 379 2021 5.1 23.2 0.0000094 

496 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1894 5.1 23.2 0.0000038 

497 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1771 5.1 23.2 0.0000101 

498 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1922 5.1 23.2 0.0000097 

499 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 TRTT 7.84 99.69 T40 340 805 5.1 23.2 0.0000026 

500 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 CRAI 20.23 100.37 PA-23 387 2153 5.1 23.2 0.0000209 

501 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 825 5.1 23.2 0.0000651 

502 2010/07/13 4:26:27 1.18 96.85 326 21 97 139 69 87 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 940 5.1 23.2 0.0009676 

503 

54 

2010/08/09 22:21:47 13.64 92.76 250 45 -28 0 71 -132 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 968 5.2 22.4 0.0000272 

504 2010/08/09 22:21:47 13.64 92.76 250 45 -28 0 71 -132 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 926 5.2 22.4 0.0000581 

505 2010/08/09 22:21:47 13.64 92.76 250 45 -28 0 71 -132 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1215 5.2 22.4 0.0000362 

506 2010/08/09 22:21:47 13.64 92.76 250 45 -28 0 71 -132 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 773 5.2 22.4 0.0000061 

507 
55 

2010/08/17 1:39:31 11.54 95.13 353 78 -177 263 87 -12 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1126 5.4 12.4 0.0000270 

508 2010/08/17 1:39:31 11.54 95.13 353 78 -177 263 87 -12 PRAC 12.47 99.79 PA-23 527 518 5.4 12.4 0.0000815 



 

 

 

144 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

509 55 2010/08/17 1:39:31 11.54 95.13 353 78 -177 263 87 -12 SRIT 8.59 99.60 KS-2000M 270 589 5.4 12.4 0.0000287 

510 

56 

2010/08/21 5:42:57 2.01 96.45 320 18 100 130 73 87 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1889 5.9 24.0 0.0000011 

511 2010/08/21 5:42:57 2.01 96.45 320 18 100 130 73 87 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1520 5.9 24.0 0.0000055 

512 2010/08/21 5:42:57 2.01 96.45 320 18 100 130 73 87 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1857 5.9 24.0 0.0000116 

513 2010/08/21 5:42:57 2.01 96.45 320 18 100 130 73 87 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1408 5.9 24.0 0.0001823 

514 2010/08/21 5:42:57 2.01 96.45 320 18 100 130 73 87 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 2013 5.9 24.0 0.0000263 

515 

57 

2010/09/11 11:43:13 7.73 94.24 154 84 -179 64 89 -6 CRAI 20.23 100.37 PA-23 387 1539 5.8 19.9 0.0000836 

516 2010/09/11 11:43:13 7.73 94.24 154 84 -179 64 89 -6 KRAB 8.22 99.20 S13 540 549 5.8 19.9 0.0001151 

517 2010/09/11 11:43:13 7.73 94.24 154 84 -179 64 89 -6 SRIT 8.59 99.60 PA-23 270 598 5.8 19.9 0.0003029 

518 2010/09/11 11:43:13 7.73 94.24 154 84 -179 64 89 -6 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 614 5.8 19.9 0.0001847 

519 58 2010/12/01 0:50:23 2.70 98.86 232 6 -12 334 89 -96 CMAI 19.93 99.05 PA-23 351 1917 5.6 164.4 0.0000509 

520 

59 

2010/12/14 20:01:02 3.81 95.91 307 33 68 152 60 103 NONG 18.06 103.15 PA-23 266 1770 4.9 44.5 0.0000296 

521 2010/12/14 20:01:02 3.81 95.91 307 33 68 152 60 103 PATY 12.92 100.87 PA-23 300 1151 4.9 44.5 0.0000160 

522 2010/12/14 20:01:02 3.81 95.91 307 33 68 152 60 103 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 724 4.9 44.5 0.0000510 

523 60 2010/12/18 22:56:45 5.27 94.55 324 32 104 127 59 81 SURA 9.17 99.63 PA-23 254 708 5.0 53.1 0.0001002 

524 61 2010/12/21 14:07:52 2.44 95.59 312 16 89 133 74 90 KHON 16.34 102.82 PA-23 281 1737 5.8 23.2 0.0000244 



 

 

 

145 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

525 

61 

2010/12/21 14:07:52 2.44 95.59 312 16 89 133 74 90 NAYO 14.32 101.32 KS-2000M 258 1463 5.8 23.2 0.0000016 

526 2010/12/21 14:07:52 2.44 95.59 312 16 89 133 74 90 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 1208 5.8 23.2 0.0000038 

527 2010/12/21 14:07:52 2.44 95.59 312 16 89 133 74 90 UMPA 16.21 98.86 PA-23 307 1572 5.8 23.2 0.0000334 

528 

62 

2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 1540 5.5 13.6 0.0000705 

529 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1872 5.5 13.6 0.0000029 

530 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 1798 5.5 13.6 0.0000068 

531 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 PKDT 7.89 98.34 T40 215 972 5.5 13.6 0.0000508 

532 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 RNTT 9.39 98.48 T40 417 1065 5.5 13.6 0.0000022 

533 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 SKLT 7.17 100.62 T120 340 1181 5.5 13.6 0.0000102 

534 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 2055 5.5 13.6 0.0000052 

535 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1485 5.5 13.6 0.0000192 

536 2011/01/07 3:10:00 4.20 90.37 109 63 -175 17 85 -27 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 1107 5.5 13.6 0.0000105 

537 

63 

2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1420 5.8 17.0 0.0000017 

538 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1508 5.8 17.0 0.0000009 

539 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1781 5.8 17.0 0.0000022 

540 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1678 5.8 17.0 0.0000053 



 

 

 

146 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

541 

63 

2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 PKDT 7.89 98.34 T40 215 672 5.8 17.0 0.0000519 

542 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 SKLT 7.17 100.62 T120 340 739 5.8 17.0 0.0000266 

543 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1848 5.8 17.0 0.0000174 

544 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1389 5.8 17.0 0.0000101 

545 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 TRTT 7.84 99.69 T40 340 735 5.8 17.0 0.0000150 

546 2011/01/15 11:23:55 2.26 96.13 306 14 81 135 76 92 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1774 5.8 17.0 0.0000010 

547 

64 

2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1406 5.9 15.0 0.0000014 

548 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1494 5.9 15.0 0.0000051 

549 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1767 5.9 15.0 0.0000040 

550 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1664 5.9 15.0 0.0000045 

551 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 PKDT 7.89 98.34 T40 215 658 5.9 15.0 0.0001466 

552 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 RNTT 9.39 98.48 T40 417 820 5.9 15.0 0.0000105 

553 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 SKLT 7.17 100.62 T120 340 726 5.9 15.0 0.0000379 

554 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1834 5.9 15.0 0.0000057 

555 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1375 5.9 15.0 0.0000109 

556 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 SURT 8.96 98.80 T40 290 787 5.9 15.0 0.0000089 



 

 

 

147 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

557 64 2011/01/18 11:33:47 2.38 96.17 306 9 83 133 81 91 TRTT 7.84 99.69 T40 340 721 5.9 15.0 0.0000128 

558 

65 

2011/01/22 7:34:16 2.48 95.34 309 26 91 128 64 90 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1416 5.2 35.7 0.0000015 

559 2011/01/22 7:34:16 2.48 95.34 309 26 91 128 64 90 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1525 5.2 35.7 0.0000032 

560 2011/01/22 7:34:16 2.48 95.34 309 26 91 128 64 90 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1769 5.2 35.7 0.0000051 

561 2011/01/22 7:34:16 2.48 95.34 309 26 91 128 64 90 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1684 5.2 35.7 0.0000183 

562 2011/01/22 7:34:16 2.48 95.34 309 26 91 128 64 90 SKLT 7.17 100.62 T120 340 784 5.2 35.7 0.0000152 

563 2011/01/22 7:34:16 2.48 95.34 309 26 91 128 64 90 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1389 5.2 35.7 0.0000026 

564 2011/01/22 7:34:16 2.48 95.34 309 26 91 128 64 90 TRTT 7.84 99.69 T40 340 766 5.2 35.7 0.0000046 

565 

66 

2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1388 5.7 15.0 0.0000015 

566 2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1500 5.7 15.0 0.0000032 

567 2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1740 5.7 15.0 0.0000051 

568 2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1658 5.7 15.0 0.0000183 

569 2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 RNTT 9.39 98.48 T40 417 818 5.7 15.0 0.0000055 

570 2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 SKLT 7.17 100.62 T120 340 767 5.7 15.0 0.0000152 

571 2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1362 5.7 15.0 0.0000026 

572 2011/01/22 7:38:58 2.74 95.32 298 8 68 140 82 93 TRTT 7.84 99.69 T40 340 745 5.7 15.0 0.0000046 



 

 

 

148 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

573 

67 

2011/01/26 7:24:29 9.96 108.20 108 69 -174 16 85 -21 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1176 5.0 12.0 0.0000025 

574 2011/01/26 7:24:29 9.96 108.20 108 69 -174 16 85 -21 KRDT 14.59 101.84 T40 348 863 5.0 12.0 0.0000056 

575 2011/01/26 7:24:29 9.96 108.20 108 69 -174 16 85 -21 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1516 5.0 12.0 0.0000033 

576 2011/01/26 7:24:29 9.96 108.20 108 69 -174 16 85 -21 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1437 5.0 12.0 0.0000024 

577 2011/01/26 7:24:29 9.96 108.20 108 69 -174 16 85 -21 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1075 5.0 12.0 0.0000060 

578 2011/01/26 7:24:29 9.96 108.20 108 69 -174 16 85 -21 SKNT 16.97 103.98 T40 254 905 5.0 12.0 0.0000251 

579 2011/01/26 7:24:29 9.96 108.20 108 69 -174 16 85 -21 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 662 5.0 12.0 0.0000449 

580 

68 

2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1531 6.0 22.7 0.0000007 

581 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1947 6.0 22.7 0.0000027 

582 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1820 6.0 22.7 0.0000020 

583 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1706 6.0 22.7 0.0000045 

584 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 PKDT 7.89 98.34 T40 215 699 6.0 22.7 0.0000594 

585 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 SKLT 7.17 100.62 T120 340 745 6.0 22.7 0.0001936 

586 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1422 6.0 22.7 0.0000022 

587 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 SURT 8.96 98.80 T40 290 828 6.0 22.7 0.0000091 

588 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 TRTT 7.84 99.69 T40 340 751 6.0 22.7 0.0000156 



 

 

 

149 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

589 68 2011/01/26 15:42:35 1.87 96.52 304 19 76 138 72 95 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1786 6.0 22.7 0.0000154 

590 

69 

2011/01/26 15:45:44 1.49 96.55 293 31 65 141 62 104 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1989 4.9 40.5 0.0000018 

591 2011/01/26 15:45:44 1.49 96.55 293 31 65 141 62 104 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1862 4.9 40.5 0.0000038 

592 2011/01/26 15:45:44 1.49 96.55 293 31 65 141 62 104 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1746 4.9 40.5 0.0000036 

593 2011/01/26 15:45:44 1.49 96.55 293 31 65 141 62 104 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1463 4.9 40.5 0.0000026 

594 2011/01/26 15:45:44 1.49 96.55 293 31 65 141 62 104 TRTT 7.84 99.69 T40 340 787 4.9 40.5 0.0000156 

595 

70 

2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 KHLT 14.80 98.59 T40 387 660 5.5 12.0 0.0000029 

596 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 KRDT 14.59 101.84 T40 348 933 5.5 12.0 0.0000011 

597 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1045 5.5 12.0 0.0000013 

598 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 MHMT 18.18 97.93 T40 330 928 5.5 12.0 0.0000017 

599 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 981 5.5 12.0 0.0000081 

600 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 RNTT 9.39 98.48 T40 417 481 5.5 12.0 0.0000205 

601 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 SRDT 14.39 99.12 T120 387 674 5.5 12.0 0.0000104 

602 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 529 5.5 12.0 0.0000165 

603 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 TRTT 7.84 99.69 T40 340 671 5.5 12.0 0.0000046 

604 2011/02/01 13:39:46 10.62 94.27 5 45 -158 259 75 -47 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1319 5.5 12.0 0.0000026 



 

 

 

150 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

605 

71 

2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 767 6.3 103.5 0.0000685 

606 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 KHLT 14.80 98.59 TSA100S 387 1150 6.3 103.5 0.0000337 

607 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1329 6.3 103.5 0.0000218 

608 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 MHIT 19.31 97.96 T120 379 665 6.3 103.5 0.0002407 

609 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 MHMT 18.18 97.93 T40 330 776 6.3 103.5 0.0001270 

610 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 1094 6.3 103.5 0.0000365 

611 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 PKDT 7.89 98.34 T40 215 1883 6.3 103.5 0.0000662 

612 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 RNTT 9.39 98.48 T40 417 1724 6.3 103.5 0.0000041 

613 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 SRDT 14.39 99.12 TSA100S 387 1212 6.3 103.5 0.0000365 

614 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 1779 6.3 103.5 0.0000097 

615 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 1924 6.3 103.5 0.0000057 

616 2011/02/04 13:53:49 24.46 94.68 256 52 36 142 62 136 UBPT 15.28 105.47 TSA100S 294 1521 6.3 103.5 0.0000179 

617 

72 

2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1187 5.5 14.6 0.0000136 

618 2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 MHIT 19.31 97.96 T120 379 591 5.5 14.6 0.0001033 

619 2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 MHMT 18.18 97.93 T40 330 718 5.5 14.6 0.0000383 

620 2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 PBKT 16.57 100.97 T120 245 947 5.5 14.6 0.0000181 



 

 

 

151 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

621 

72 

2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 RNTT 9.39 98.48 T40 417 1696 5.5 14.6 0.0000251 

622 2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1144 5.5 14.6 0.0000435 

623 2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 SURT 8.96 98.80 T40 290 1745 5.5 14.6 0.0000019 

624 2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 TRTT 7.84 99.69 T40 340 1877 5.5 14.6 0.0000055 

625 2011/03/10 4:58:16 24.63 98.01 245 87 1 155 89 177 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1299 5.5 14.6 0.0000095 

626 

73 

2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 BKKA 13.66 100.61 TSA100S 139 779 6.8 12.6 0.0010679 

627 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 CHBT 12.75 102.33 T120 487 911 6.8 12.6 0.0004229 

628 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 CMMT 18.81 98.95 TSA100S Rock 235 6.8 12.6 0.0019352 

629 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 KRDT 14.59 101.84 T40 348 700 6.8 12.6 0.0001482 

630 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 MHIT 19.31 97.96 T120 379 265 6.8 12.6 0.0071578 

631 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 MHMT 18.18 97.93 T40 330 354 6.8 12.6 0.0039065 

632 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 PKDT 7.89 98.34 T40 215 1431 6.8 12.6 0.0001233 

633 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 RNTT 9.39 98.48 T40 417 1264 6.8 12.6 0.0000416 

634 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 SURT 8.96 98.80 T40 290 1308 6.8 12.6 0.0000671 

635 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 1426 6.8 12.6 0.0000540 

636 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 CHAI 15.90 101.99 PA-23 338 566 6.8 12.6 0.0006390 



 

 

 

152 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

637 

73 

2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 CRAI 20.23 100.37 KS-2000M 387 57 6.8 12.6 0.0890766 

638 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 KHON 16.34 102.82 PA-23 281 561 6.8 12.6 0.0011330 

639 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 KRAB 8.22 99.20 PA-23 540 1385 6.8 12.6 0.0001151 

640 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 LAMP 18.52 99.63 PA-23 321 241 6.8 12.6 0.0032200 

641 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 LOEI 17.51 101.26 KS-2000M 355 372 6.8 12.6 0.0014070 

642 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 MSAA 20.43 99.89 TSA100S - 31 6.8 12.6 0.2021038 

643 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 NONG 18.06 103.15 KS-2000M 266 433 6.8 12.6 0.0012153 

644 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 PANO 17.15 104.61 KS-2000M 296 617 6.8 12.6 0.0005384 

645 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 PAYA 19.36 99.87 PA-23 327 145 6.8 12.6 0.0156643 

646 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 PHIT 17.19 100.42 PA-23 254 387 6.8 12.6 0.0012024 

647 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 PHRA 18.50 100.23 KS-2000M 362 240 6.8 12.6 0.0829294 

648 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 PRAC 12.47 99.79 KS-2000M 527 910 6.8 12.6 0.0001721 

649 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 SRAK 14.01 102.04 S13 395 768 6.8 12.6 0.0004576 

650 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 SUKH 17.48 99.63 PA-23 321 355 6.8 12.6 0.0009606 

651 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 SURI 14.77 103.55 PA-23 312 751 6.8 12.6 0.0003934 

652 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 UMPA 16.21 98.86 PA-23 307 510 6.8 12.6 0.0006406 



 

 

 

153 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

653 
73 

2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 UTHA 15.56 99.45 S13 249 570 6.8 12.6 0.0000066 

654 2011/03/24 13:55:20 20.65 100.06 340 80 176 70 86 10 UTTA 17.74 100.55 PA-23 278 327 6.8 12.6 0.0008900 

655 
74 

2011/04/06 14:01:48 1.45 96.82 338 11 118 129 80 85 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1864 6.0 18.0 0.0000022 

656 2011/04/06 14:01:48 1.45 96.82 338 11 118 129 80 85 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1742 6.0 18.0 0.0000023 

657 

75 

2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 CHBT 12.75 102.33 T120 487 1201 5.4 67.2 0.0000358 

658 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1682 5.4 67.2 0.0000011 

659 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1237 5.4 67.2 0.0000013 

660 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1719 5.4 67.2 0.0000046 

661 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 PBKT 16.57 100.97 TSA100S 245 1504 5.4 67.2 0.0000078 

662 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 PKDT 7.89 98.34 T40 215 508 5.4 67.2 0.0006560 

663 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 RNTT 9.39 98.48 T40 417 663 5.4 67.2 0.0000456 

664 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 626 5.4 67.2 0.0000372 

665 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 SKNT 16.97 103.98 TSA100S 254 1690 5.4 67.2 0.0000059 

666 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1209 5.4 67.2 0.0000102 

667 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 636 5.4 67.2 0.0000337 

668 2011/04/29 8:56:51 3.98 95.96 165 63 -5 257 86 -153 TRTT 7.84 99.69 TSA100S 340 595 5.4 67.2 0.0000681 



 

 

 

154 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

669 

76 

2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 CHBT 12.75 102.33 T120 487 1115 5.5 45.1 0.0000131 

670 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1220 5.5 45.1 0.0000006 

671 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 KHLT 14.80 98.59 T40 387 862 5.5 45.1 0.0000012 

672 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1212 5.5 45.1 0.0000032 

673 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 MHMT 18.18 97.93 T40 330 1102 5.5 45.1 0.0000026 

674 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1184 5.5 45.1 0.0000034 

675 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 PKDT 7.89 98.34 T40 215 665 5.5 45.1 0.0000591 

676 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 RNTT 9.39 98.48 T40 417 648 5.5 45.1 0.0000235 

677 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 SKLT 7.17 100.62 T120 340 929 5.5 45.1 0.0000022 

678 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 SRDT 14.39 99.12 T120 387 880 5.5 45.1 0.0000076 

679 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 688 5.5 45.1 0.0000331 

680 2011/06/03 7:27:14 9.74 92.58 152 23 -131 15 73 -74 TRTT 7.84 99.69 T40 340 810 5.5 45.1 0.0000063 

681 

77 

2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 CHBT 12.75 102.33 T120 487 1265 5.5 19.0 0.0000101 

682 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 CMMT 18.81 98.95 T120 Rock 1887 5.5 19.0 0.0000009 

683 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1441 5.5 19.0 0.0000011 

684 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1450 5.5 19.0 0.0000011 



 

 

 

155 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

685 

77 

2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1946 5.5 19.0 0.0000028 

686 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1651 5.5 19.0 0.0000037 

687 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 PKDT 7.89 98.34 T40 215 677 5.5 19.0 0.0000335 

688 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 RNTT 9.39 98.48 T40 417 841 5.5 19.0 0.0000025 

689 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 617 5.5 19.0 0.0000195 

690 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 SKNT 16.97 103.98 T40 254 1767 5.5 19.0 0.0000088 

691 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1395 5.5 19.0 0.0000053 

692 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 SURT 8.96 98.80 T40 290 791 5.5 19.0 0.0000026 

693 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 TRTT 7.84 99.69 T40 340 670 5.5 19.0 0.0000119 

694 2011/06/14 0:08:35 1.85 99.05 146 79 171 238 81 11 UBPT 15.28 105.47 T120 294 1651 5.5 19.0 0.0000265 

695 

78 

2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 KHLT 14.80 98.59 T40 387 1441 5.7 20.2 0.0000016 

696 2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 KRDT 14.59 101.84 T40 348 1450 5.7 20.2 0.0000012 

697 2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 MHIT 19.31 97.96 T120 379 1946 5.7 20.2 0.0000060 

698 2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 PBKT 16.57 100.97 T120 245 1651 5.7 20.2 0.0000052 

699 2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 RNTT 9.39 98.48 T40 417 841 5.7 20.2 0.0000028 

700 2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 SKLT 7.17 100.62 TSA100S 340 617 5.7 20.2 0.0000207 



 

 

 

156 

ตารางที ่ก.1 (ต่อ) รายการเหตุการณ์แผน่ดินไหวและขอ้มูลความเร่งสูงสุดของพื้นดินที่รวบรวมได ้

No. 
Even 

No. 
Date Time LatEP LonEP 

Fault plane Fault plane Sta. 

ID 
LatSta LonSta Instrument ,30SV  

(m/s) 
Dis. Mw 

Focal 

Depth 

PGA 

(g) Strike Dip Slip Strike Dip Slip 

701 

78 

2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 SRDT 14.39 99.12 T120 387 1395 5.7 20.2 0.0000104 

702 2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 SURT 8.96 98.80 TSA100S 290 791 5.7 20.2 0.0000102 

703 2011/06/14 3:01:31 1.85 99.07 146 75 -177 55 88 -15 TRTT 7.84 99.69 T40 340 669 5.7 20.2 0.0000131 
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ภาคผนวก ข 
ความเร่งตอบสนองเชิงสเปกตรัมของชุดคลืน่แผ่นดนิไหวทีก่ระทาํพร้อมกนั 2 ทศิทาง

สําหรับบางจงัหวดัในภาคเหนือ และกาญจนบุรี 
 

 
ความเร่งตอบสนองเชิงสเปคตรัมสาํหรับกาญจนบุรี ลาํปาง และแพร่ 

 

 
ความเร่งตอบสนองเชิงสเปคตรัมสาํหรับน่าน พะเยา ตาก และอุตรดิตถ ์
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ภาคผนวก ค 
ประวตัเิวลาความเร่งของพืน้ดนิทั้ง 2 ทศิทางในแนวราบก่อนคูณปรับแก้และขยายคลืน่ 

สําหรับกรุงเทพมหานคร 
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ภาคผนวก ง 
ประวตัเิวลาความเร่งของพืน้ดนิทั้ง 2 ทศิทางในแนวราบหลงัขยายคลืน่ผ่านช้ันดนิอ่อน 

สําหรับกรุงเทพมหานคร 
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ประวตัผู้ิเขยีนวทิยานิพนธ์ 
 
 นายภควสัน์ มีนชยันนัท ์เกิดเม่ือวนัท่ี 14 กุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2526 ท่ีจงัหวดักรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาชั้นมธัยมศึกษาตอนตน้ และมธัยมศึกษาตอนปลายท่ีโรงเรียนนวมินทราชินูทิศ 
บดินทรเดชา ต่อมาได้สําเร็จการศึกษาระดบัปริญญาบณัฑิต หลกัสูตรวิศวกรรมศาสตรบณัฑิต 
ภาควิชาวิศวกรรมโยธา  คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร จังหวัด
กรุงเทพมหานคร ในปี พ.ศ. 2547 และได้เขา้ศึกษาต่อในระดับปริญญามหาบณัฑิต หลกัสูตร
วิศวกรรมศาสตรมหาบณัฑิต ภาควิชาวิศวกรรมโยธา จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปี พ.ศ. 2553 
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