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 สาร 1-Methylcyclopropene (1-MCP) มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการผลิตเอทิลีน ซึ่งมีผลต่อการวาย
ของไม้ตัดดอกหลายชนิด ในการทดลองนี้ได้ศึกษาผลของ 1-MCP ที่ระดับความเข้มข้น 0, 100, 200 และ 300 
ppb ต่อคุณภาพและอายุการปักแจกันของช่อดอกกล้วยไม้ 3 ชนิด ได้แก่ กล้วยไม้สกุลหวาย ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาว
สนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’  โดยรม เป็นเวลา 4 ชั่วโมงก่อนน าไปปักในน้ ากลั่นที่อุณหภูมิ 25oC  พบว่า การรม 1-
MCP ให้กับกล้วยไม้ทั้ง 3 สายพันธุ์นั้นสามารถยืดอายุการปักแจกันและชะลอการเปลี่ยนแปลงสีกลีบดอกได้  
ช่อดอกที่รม 1-MCP มีการเปลี่ยนแปลงน้ าหนักสดน้อยกว่ากล้วยไม้ที่ไม่ได้รม 1-MCP  แต่อย่างไรก็ตาม การ
รม 1-MCP ไม่มีผลต่อการบานเพิ่มของดอกตูม ส าหรับความเข้มข้นที่เหมาะสมของ 1-MCP ในการรมกล้วยไม้
สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ คือ 200 ppb สามารถยืดอายุการปักแจกันได้ถึง 30 วัน ส าหรับกล้วยไม้สกุลหวาย
พันธุ์ ‘ขาวสนาน’ คือ 300 ppb สามารถยืดอายุการปักแจกันได้ถึง 17.1 วัน และ ส าหรับกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ 
‘สุรีย์พีช’ คือ 100 ppb สามารถยืดอายุการปักแจกันได้ถึง 24 วัน เมื่อท าการศึกษาผลของเอทิลีนจากภายนอกต่อ
การท างานของ 1-MCP โดยรมด้วยแก๊สเอทิลีนความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน พบว่า เอทิลีนท าให้เกิดการ
ร่วงของดอกตูมและดอกบานภายใน 3 วัน  นอกจากนี้ การรม 1-MCP สามารถชะลออัตราการผลิตเอทิลีน และ
ชะลอการเพิ่มขึ้นของแอกทิวิตีของ cellulase และ β-galactosidase ในกล้วยไม้สกุลหวายทั้ง 3 พันธุ์ 
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1-Methylcyclopropene (1-MCP) prevents the effect of ethylene on inducing senescence of 
several cut flowers. Our study was aimed to investigate the effects of 1-MCP at different 
concentrations on postharvest quality and display life of Dendrobium orchids. Concentrations of 0, 
100, 200 and 300 ppb of 1-MCP were applied to Dendrobium ‘BURANA JADE’, ‘KHAO 
SANAN’ AND ‘SUREE PEACH’ at 25 oC for 4 h and then held in distilled water at 25 oC.  The 
results showed that fumigation of 1-MCP extended the vase life and delayed color changes of 
petals in Dendrobium ‘BURANA JADE’, ‘KHAO SANAN’ AND ‘SUREE PEACH’.  It was 
found that orchid inflorescences treated with 1-MCP exhibited less change in relative fresh weight 
and showed higher water uptake than the control.  However, 1-MCP had no effect on bud opening 
of the orchids.  Appropriate concentration for Dendrobium ‘BURANA JADE’ is 200 ppb which 
can prolong the longest display life for 30 days, for Dendrobium ‘KHAO SANAN’, the most 
appropriate concetration is 300 ppb with the longest display life of 17.1 days, and for Dendrobium 
‘SUREE PEACH’, the most appropriate concentrationis 100 ppb with the longest display life of 24 
days.   The exposure of orchid inflorescences to 1.0 ppm ethylene for 3 days resulted in all floral 
buds and open flowers abscised within 3 days of treatments. Inflorescences fumigated with 1-MCP 
can slow down the rate of ethylene production and activity of cellulase and β-galactosidase 
enzymes in Dendrobium ‘BURANA JADE’, ‘KHAO SANAN’ AND ‘SUREE PEACH’.  
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บทที่ 1 
บทน ำ 

 
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่เป็นแหล่งผลิตและส่งออกสินค้าทางการเกษตรที่

ส าคัญแห่งหนึ่งของโลกทั้ง ผัก ผลไม้ และยังรวมถึงไม้ดอกอีกด้วย  ไม้ดอกที่มีบทบาทส าคัญทาง
เศรษฐกิจของไทย คือ กล้วยไม้ โดยที่ประเทศไทยครองอันดับหนึ่งในการส่งออกกล้วยไม้ตัดดอก
เมืองร้อนมาเป็นเวลานาน 

ปัจจุบันประเทศไทยเป็นแหล่งปลูกกล้วยไม้ที่ส าคัญแห่งหนึ่งของโลก ประเทศไทยส่งออก
ดอกกล้วยไม้และต้นกล้วยไม้ไปจ าหน่ายต่างประเทศเป็นจ านวนมาก ทั้งในทวีปเอเชีย ยุโรป อเมริกา
เหนือ และออสเตรเลีย  ทั้งนี้ เนื่องจากเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงกล้วยไม้ในประเทศไทยสามารถ
เพาะเลี้ยงกล้วยไม้ได้หลากหลาย เป็นที่ต้องการของตลาดโลก จากข้อมูลของกรมศุลกากร เมื่อปี 
พ.ศ. 2552 ไทยส่งออกกล้วยไม้สดไปจ าหน่ายต่างประเทศเป็นมูลค่าถึง 2,366.4 ล้านบาท (ส านักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร, 2553) แต่การส่งออกกล้วยไม้ไทยก็ยังประสบกับปัญหาส าคัญคือ อายุการปัก
แจกันของช่อดอกกล้วยไม้นั้นสั้นกว่าความต้องการของผู้ส่งออกและตลาด ซึ่งเป็นปัญหาใหญ่ใน
การส่งไม้ตัดดอกออกสู่ตลาดโลก สาเหตุที่ท าให้อายุการปักแจกันของดอกไม้ไม่ยาวนานตาม
ต้องการนั้น เนื่ องมาจากการผลิต เอทิลีนที่ เพิ่มขึ้นของดอกไม้ เองและ เอทิลีนที่ ได้รับ
จากสิ่ ง แวดล้อมภายนอก  เช่น  จากโรงงานอุตสาหกรรม จากท่อไอเสียรถยนต์ที่ใช้ก๊าซเป็น
เชื้อเพลิงในการเผาไหม้ นอกจากนี้ยังมีปัจจัยอ่ืนอีกที่มีผลต่ออายุการปักแจกันของดอกกล้วยไม้ คือ 
แสง อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธ์ โรคจากแมลงศัตรูพืชและเชื้อจุลินทรีย์ต่าง ๆ เช่น แบคทีเรีย 
ยีสต์ และเชื้อราบางชนิด เชื้อเหล่านี้จะก่อให้เกิดผลเสียต่อดอกไม้ในแง่การพัฒนาของดอกและการ
อุดตันของท่อน้ าภายในดอก รวมทั้งการอุดตันภายในท่อล าเลียงของก้านช่อดอกก็เป็นสาเหตุที่ชัก
น าให้อายุการปักแจกันของดอกสั้นกว่าที่ควรจะเป็น โดยเชื้อจุลินทรีย์ที่เจริญอยู่ภายในท่อล าเลียง
น้ าบริเวณรอยตัดที่โคนก้านดอกและสารที่จุลินทรีย์สร้างขึ้นมามีผลต่อการอุดตันของท่อล าเลียง
นอกจากนี้การเกิดฟองอากาศภายในท่อล าเลียงท าให้น้ าไม่สามารถผ่านเข้าไปภายในท่อล าเลียง
ได้เช่นกัน ท าให้เกิดการเสียสมดุลของน้ าในดอก เพราะดอกมีการดูดน้ าต่ ากว่าการคายน้ า ดอกจึงเกิด
การเหี่ยวและสูญเสียน้ าหนักสด ส่งผลท าให้อายุการปักแจกันของดอกสั้นลง  นอกจากนี้ 
เชื้อจุลินทรีย์บางชนิดยังสามารถสร้างเอทิลีนและสารพิษบางชนิดขึ้นมาได้ ซึ่งจะเร่งกระบวนการ
เสื่อมสภาพของดอกไม้ให้เร็วขึ้น รวมทั้งมีผลท าให้ดอกไม้ไม่ต้านทานต่ออุณหภูมิต่ าในระหว่างการ
เก็บรักษา  นอกจากนี้ความเสียหายของเกสรเพศผู้และสัญญาณจากการถ่ายละอองเรณู (pollination) 
ของดอกกล้วยไม้ที่สามารถกระตุ้นให้มีการสร้างเอทิลีนเพิ่มขึ้น (van Doorn, 1997) 
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ดังนั้น เอทิลีนจึงเป็นปัจจัยส ำคัญปัจจัยหนึ่งที่เกี่ยวข้องกับกำรวำยในไม้ดอก ในกำรศึกษำ
กำรเปลี่ยนแปลงของดอกกล้วยไม้หลังกำรเก็บเกี่ยว พบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงปริมำณน้ ำตำลในเซลล์
ของกลีบดอก (Hawker et al., 1976) นอกจำกนี้กำรศึกษำในระดับโมเลกุลพบว่ำระดับของ mRNA
ของเอนไซม์ 2 ชนิด ได้แก่ β-glucosidase และ β-galactosidase เพิ่มขึ้นระหว่ำงกำรวำยของกลีบ
ดอกคำร์เนชั่น (de Vetten and Huber, 1990) Yap และคณะ (2008) ได้ศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงของ 
ปริมำณโปรตีน กำรดูดน้ ำ  และกระบวนกำรเมทำบอลิซึมของผนังเซลล์ในดอกกล้วยไม้ 
Dendrobium crumenatum ในขณะปลูกเลี้ยงโดยศึกษำตั้งแต่ระยะดอกตูมจนถึงระยะที่ดอกชรำภำพ 
พบว่ำ ในระยะดอกบำนจะมีน้ ำตำลมำกซึ่งเป็นผลเสียต่อ water potential  ส่วนในระยะดอกตูมจะมี 
pectin สูงหลังจำกนั้นจะเร่ิมลดลง โดยมีกำรเพิ่มขึ้นของเอนไซม์ β-galactosidase, β-mannosidase 
β-xylosidase นอกจำกนี้ยังพบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของเอนไซม์ cellulases, hemicellulases และ 
ปริมำณ pectin ในกลีบเลี้ยงและกลีบดอกขณะมีกำรพัฒนำของดอกตั้งแต่ระยะดอกตูม ซึ่งผลกำร
เปลี่ยนแปลงปริมำณเอนไซม์ดังกล่ำวเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลให้ดอกกล้วยไม้บำนและเสื่อมสภำพ
อย่ำงรวดเร็ว 

ในปัจจุบันสำรสังเครำะห์ 1-methylcyclopropene (1-MCP) ก ำลังเป็นที่นิยมแพร่หลำยมำก 
โดยมีกำรใช้ 1-MCP ในกำรรมดอกไม้ก่อนใช้งำนเพื่อยืดอำยุกำรปักแจกันดอกไม้หลำยชนิดรวมทั้ง
กล้วยไม้ โดย 1-MCP มีคุณสมบัติเป็นแก๊สเช่นเดียวกับเอทิลีนและมีควำมสำมำรถในกำรแย่งจับกับ 
receptor ของเอทิลีนได้ดีกว่ำเอทิลีนถึง 100 เท่ำ และท ำงำนได้ดีในที่มืดและไม่เกิดปฏิกิริยำผันกลับ
ในกำรยับยั้งเอทิลีนท ำให้เอทิลีนไม่สำมำรถท ำงำนกระตุ้นกำรเสื่อมสภำพของดอกไม้ได้และพบว่ำ 
1-MCP ไม่มีพิษและไม่ก่อให้เกิดสำรตกค้ำงภำยในสิ่งแวดล้อม (Sisler and Serek, 1997) 

Uthaichay และคณะ (2007) รำยงำนว่ำ ใช้ 1-MCP กับกล้วยไม้สกุลหวำย ที่ควำมเข้มข้น 
100-500 nl/l เป็นเวลำ 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศำเซลเซียส สำมำรถยับยั้งกำรเกิดเอทิลีน โดยไป
ลดกำรเกิด ACC synthase ในระยะดอกบำน และACC oxidase ในระยะดอกตูม Mishra และคณะ 
(2008) ได้ศึกษำผลของ 1-MCP ต่อกำรหลุดร่วงของใบฝ้ำย ซึ่งบริเวณที่ใบฝ้ำยร่วงนั้นมีกำรเกิดเอ-
ทิลีนและกำรเพิ่มขึ้นของเอนไซม์ cellulase และ polygalacturonase   แต่ถ้ำให้สำร1-MCP ก่อนให้
ABA และเอทิลีนกับใบฝ้ำย จะสำมำรถยับยั้ งกำรเกิดเอทิลีนและเอนไซม์  cellulase และ 
polygalacturonase ได้ นอกจำกนี้ Jeong และคณะ (2002) พบว่ำ 1-MCP ที่ควำมเข้มข้น 0.45 µl/l 
ช่วยชะลอกำรสุกของผลอะโวคำโดและมีผลควบคุมเอนไซม์ในผนังเซลล์รวมถึงยับยั้งกำรเพิ่มของ
ของเอนไซม์ polygalacturonase ได้มำกถึง 12 วัน ส่วน Lohani และคณะ (2004) พบว่ำ 1-MCP 
สำมำรถยับยั้งผลของเอทิลีนได้ในกล้วย โดยชะลอกำรสุกของกล้วยอีกทั้งยังควบคุมกำรเพิ่มขึ้นของ
เอนไซม์ที่ท ำให้ผนังเซลล์ของกล้วยอ่อนนุ่มหลังกำรเก็บเกี่ยวอีกด้วย  
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ดังนั้น งำนวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษำกำรใช้สำร 1-MCP เพื่อยืดอำยุกำรปักแจกัน ใน
กล้วยไม้สกุลหวำยพันธุ์‘บูรณะเจตน์’ ‘ขำวสนำน’ และ ‘สุรีย์พีช’ และผลกำรออกฤทธิ์ยับยั้งกำร
สร้ำงเอทิลีน กำรลดแอกติวิตีของเอนไซม์ในผนังเซลล์และกำรเปลี่ยนแปลงสรีรวิทยำกำรวำยของ
ดอกกล้วยไม้ ซึ่งจะเป็นข้อมูลพื้นฐำนที่น ำไปสู่กำรประยุกต์กับกำรส่งออกกล้วยไม้ตลอดจนพืชชนิด
อ่ืนต่อไป 

 
วัตถุประสงค์  

เพื่อศึกษำผลของ 1-MCP ต่อกำรท ำงำนของ cellulase และ β-galactosidase และอำยุกำรปัก
แจกันของกล้วยไม้สกุลหวำยพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขำวสนำน’ และ ‘สุรีย์พีช’ 

 
ขอบเขตของงานวิจัย 

1. ศึกษำผลของ 1-MCP ต่ออำยุกำรปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวำยพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’   ‘ขำว
สนำน’ และ ‘สุรีย์พีช’ โดยใช้ 1-MCP ที่ควำมเข้มข้น 100, 200, 300 ppb เป็นเวลำ 4 ชั่วโมง ที่
อุณหภูมิ 25 oC หลังจำกนั้นน ำมำปักในน้ ำกลั่น ที่อุณหภูมิ 25 oC  

2.  ศึกษำผลของ 1-MCP ต่อกำรท ำงำนของ cellulase และ  β-galactosidase  ในกล้วยไม้สกุล
หวำยพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’   ‘ขำวสนำน’ และ ‘สุรีย์พีช’ โดยใช้ 1-MCP ที่ควำมเข้มข้น 100, 200, 300 
ppb เป็นเวลำ 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 oC ต่อด้วยกำรรมเอทิลีน ที่ควำมเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลำ 3 วัน 
หลังจำกนั้นน ำมำปักในน้ ำกลั่น ที่อุณหภูมิ 25 oC  

 
 

 

 

 



บทที่ 2 
ตรวจเอกสาร 

 
ลักษณะท่ัวไปของกล้วยไม้ 
 
 กล้วยไม้จัดอยู่ในวงศ์ Orchidaceae เป็นพืชใบเลี้ยงเด่ียว มีเส้นใบขนานตามความยาวของใบ 
กล้วยไม้เป็นพืชที่มีรากกึ่งอากาศ ล าต้นที่เห็นโผล่พ้นจากเคร่ืองปลูกแยกได้เป็น 2 ประเภท ประเภท
แรกมีล าต้นแท้จริง มีข้อ ปล้อง เหมือนพืชทั่ว ๆไป ที่ข้อมีตาซึ่งสามารถเจริญเป็นหน่อใหม่หรือช่อ
ดอก กล้วยไม้กลุ่มนี้ เช่น กล้วยไม้สกุลแวนด้าและแมลงปอ ใบมีหลายลักษณะ ได้แก่ ใบแบน ใบ
กลม และใบร่อง กล้วยไม้อีกประเภทหนึ่งมีล าต้นเทียม เรียกว่า ล าลูกกล้วย (pseudobulbs) ท าหน้าที่
สะสมอาหาร ตาที่อยู่ตามข้อบนๆ ของล าลูกกล้วยสามารถแตกเป็นหน่อหรือช่อดอกได้ ล าต้นที่
แท้จริงของกล้วยไม้ประเภทนี้ คือ เหง้า (rhizome) ซึ่งเจริญในแนวนอนไปตามผิวของเคร่ืองปลูก 
ลักษณะของเหง้ามีข้อและปล้องถี่  กล้วยไม้ในกลุ่มนี้  เช่น สกุลหวาย ส าหรับดอกกล้วยไม้
ประกอบด้วยกลีบดอกชั้นนอก 3 กลีบ กลีบชั้นนอก 2 กลีบที่อยู่ด้านข้างหรือด้านล่างมีลักษณะ
เหมือนกัน อีก 1 กลีบอยู่ด้านบนอาจมีลักษณะแตกต่างออกไป ส่วนกลีบชั้นในที่อยู่ด้านข้าง 2 กลีบ 
มีลักษณะเหมือนกัน อีก 1 กลีบ ที่อยู่ด้านล่างมีลักษณะแตกต่างไปเรียกว่าปากหรือกระเป๋า (lip) ซึ่งมี
ประโยชน์ส าหรับการล่อแมลงในการผสมพันธุ์ ดอกกล้วยไม้เป็นดอกสมบูรณ์เพศ มีส่วนของก้าน
เกสรเพศผู้รวมกับก้านและยอดเกสรเพศเมียเป็นอวัยวะเดียวกันเรียกว่า เส้าเกสร โดยอับเกสรเพศผู้
อยู่ที่ส่วนปลายเส้าเกสรและยอดเกสรเพศเมียอยู่ใต้อับเรณู ลักษณะเป็นแอ่งตื้น ๆ ภายในมีเมือก
เหนียวเพื่อช่วยในการผสมพันธุ์ ส าหรับออวุลของดอกกล้วยไม้อยู่ตรงส่วนของก้านดอก (สายชล เก
ตุษา, 2531) 
 กล้วยไม้ต้องการสภาพแวดล้อมที่เหมาะสมส าหรับการเจริญเติบโต เช่น น้ าที่สะอาด pH 
ประมาณ 5.2–6.2 ความเข้มแสงแสงร้อยละ 40–60 อุณหภูมิ 25–32 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 
ร้อยละ 50-60 กล้วยไม้ที่ปลูกเป็นการค้าเพื่อตัดดอกมีหลายสกุล หลายชนิด (species) และหลายพันธุ์ 
(cultivars) ดอกกล้วยไม้ส่วนใหญ่เป็นแบบช่อดอก กล้วยไม้ที่ปลูกเพื่อตัดดอกส่วนใหญ่เป็น
กล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium ) (สายชล เกตุษา, 2531) 
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กล้วยไม้สกุลหวาย (Dendrobium) 

 กล้วยไม้สกุลหวาย เป็นกล้วยไม้สกุลใหญ่ที่สุด มีการแพร่กระจายพันธุ์ออกไปในบริเวณ
กว้างทั้งในทวีปเอเชียและหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซิฟิก นักพฤกษศาสตร์ได้จ าแนกออกเป็นหมู่
ประมาณ 20 หมู่ และรวบรวมกล้วยไม้ชนิดนี้ที่ค้นพบแล้วได้ประมาณ 1,000 species (จงวัฒนา พุ่ม
หิรัญและคณะ, 2548) 

 กล้วยไม้สกุลหวาย มีลักษณะการเจริญเติบโตแบบ sympodial  คือ มีล าลูกกล้วย เมื่อล าต้น
เจริญเติบโตเต็มที่แล้วจะแตกหน่อเป็นล าต้นใหม่และเป็นกอ ใบแข็งหนาสีเขียว ดอกมีลักษณะทั่วไป
ของกลีบชั้นนอกคู่บนและคู่ล่างขนาดยาวพอๆกันโดยกลีบชั้นนอกบนจะอยู่อย่างอิสระเดี่ยวๆ ส่วน
กลีบชั้นนอกคู่ล่างจะมีส่วนโคน ซึ่งมีลักษณะยื่นออกไปทางด้านหลังของส่วนล่างของดอกประสาน
เชื่อมติดกับฐานหรือสันหลังของเส้าเกสร และส่วนโคนของกลีบชั้นนอกคู่ล่างและส่วนฐานของเส้า
เกสรซึ่งประกอบกันจะปูดออกมา มีลักษณะคล้ายเดือยที่เรียกว่า “เดือยดอก” ส าหรับกลีบชั้นในทั้ง
สองกลีบมีลักษณะต่างๆ กันแล้วแต่ชนิดพันธุ์ของกล้วยไม้นั้นๆ (จงวัฒนา พุ่มหิรัญและคณะ, 2548) 

 

ลักษณะของช่อดอกกล้วยไม้ที่เป็นท่ีต้องการของตลาด 

 โดยทั่วไปแล้วลักษณะของช่อดอกกล้วยไม้ที่เป็นที่ต้องการของผู้ซื้อคือ มีสีสวย เนื่องจากถ้า
มีสีสวยจะท าให้ดึงดูดใจผู้ซื้อได้มากที่สุด รองลงมาคือ ลักษณะของช่อดอก ถ้าช่อดอกกล้วยไม้มี
ลักษณะดี  จะท าให้สามารถน าไปใช้งานได้ง่าย และช่อดอกจะต้องบานทนเพื่อให้ใช้งานได้นานขึ้น 
และถ้าเป็นลูกผสมพันธุ์ใหม่ๆ จะได้รับความนิยมมากยิ่งขึ้น (ทวีพงศ์ สุวรรณโร, 2551) 

กล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์ขาวสนาน มีลักษณะที่เห็นได้ชัดเจนคือกลีบดอกสีขาว (White 
Group 155 C) เป็นพันธุ์ที่ปลูกเลี้ยงง่าย ก้านช่อยาว ให้ผลผลิตดี  ดอกดกในช่วงฤดูฝน มีกลิ่นหอม
อ่อน ๆ มีกลิ่นหอม ฟอร์มดอกกึ่งฟอร์มกลม กว้างประมาณ 5.44 เซนติเมตร ยาวประมาณ  6.21 
เซนติเมตร ความยาวทั้งช่อประมาณ  57.30 เซนติเมตร  จ านวนดอกบนช่อดอก  15 – 20  ดอก การ
เรียงตัวของดอกบนช่อดอก 3  แถว  จ านวนช่อดอกต่อล าลูกกล้วย  2-5 ช่อดอก  อายุการใช้งาน
เฉลี่ย  9 วัน  (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2552) 

 กล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์บูรณะเจตน์ มีลักษณะสีพื้นกลีบดอกสีเหลืองอมเขียว (Yellow-
Green Group 145 (A) กลีบดอกหนา ปากสีน้ าตาลปนแดง เป็นพันธุ์ที่ปลูกเลี้ยงง่าย โตเร็ว ล าต้นอ้วน
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สูง ให้ผลผลิตดี ช่อดอกยาว ก้านช่อแข็ง ช่วงสภาพอากาศเปลี่ยนแปลงจะประสบปัญหาเร่ืองดอกตูม
ฝ่อและร่วง ไม่มีกลิ่น ฟอร์มดอกกึ่งฟอร์มกลม กว้างประมาณ 4.72 เซนติเมตร ยาวประมาณ 4.30 
เซนติเมตร ความยาวทั้งช่อประมาณ 70 เซนติเมตร จ านวนดอกบนช่อดอก 16–40 ดอก   อายุการใช้
งานเฉลี่ย 10 วัน (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2552)   
 

 กล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์สุรีย์พีช มีลักษณะกลีบดอกและกลีบเลี้ยงหนาปานกลาง ดอกมี
กลิ่น ความกว้าง 3.2 เซนติเมตร ความยาว 4.2 เซนติเมตร สีพื้นกลีบดอกสีขาว สีลวดลายบนกลีบ
ดอกสีส้มอมชมพู สีพื้นปากสีส้มปนชมพู บริเวณกลางปากสีเขียวอ่อน จ านวนดอก12-16 ดอก ความ
ยาวช่อดอกประมาณ 55-65 เซนติเมตร (สถาบันวิจัยพืชสวน, 2552) อายุปักแจกันไม่มีการระบุไว้  
 
แหล่งจ าหน่ายกล้วยไม้ 
 

 กล้วยไม้ที่ผลิตได้ส่วนใหญ่จะส่งออกไปจ าหน่ายยังตลาดต่างประเทศ ดอกกล้วยไม้ส่วนที่
เหลือและบางส่วนที่คุณภาพไม่ดีพอส าหรับการส่งออกจะจ าหน่ายภายในประเทศ การส่งออก เพื่อ
จ าหน่ายในตลาดต่างประเทศจะส่งให้บริษัทส่งออกโดยตรง ส่วนตลาดภายในประเทศชาวสวนจะ
ขายเองหรือขายให้พ่อค้าคนกลาง(ไพบูลย์ กวินเลิศวัฒนา และชัยวัฒน์ คนจริง, 2526)  

ประเทศไทยส่งออกดอกกล้วยไม้และต้นกล้วยไม้ไปจ าหน่ายต่างประเทศเป็นจ านวนมาก 
ทั้งในทวีปเอเชีย ยุโรป อเมริกาเหนือ และออสเตรเลีย ทั้งนี้ เนื่องจากเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยงสวน
กล้วยไม้ในประเทศไทยสามารถเพาะเลี้ยงกล้วยไม้ได้หลากหลาย เป็นที่ต้องการของตลาดโลก จาก
ข้อมูลของกรมศุลกากร เมื่อปี พ.ศ. 2552 ไทยส่งออกกล้วยไม้สดไปจ าหน่ายต่างประเทศเป็นมูลค่า
ถึง 2,366.4 ล้านบาท (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2553) โดยคิดแยกเป็นกล้วยไม้ตัดดอกส่วนใน
ปี 2553-2554 มีมูลค่า 422.4 และ 503.2 ล้านบาท ตามล าดับดังตารางที่ 1 (ส านักงานเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2554) 
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ตารางที่ 1 มูลค่าการส่งออกกล้วยไม้รายเดือน ในปี 2553-2554 (ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2554) 
 

เดือน 
( Month) 

2553 ( 2010) 2554 (2011) 
ปริมาณ 
(Quantity) 

มูลค่า  
(Value) 

ปริมาณ 
(Quantity) 

มูลค่า 
(Value) 

มกราคม (January) 1,969,524 21,319,007 1,975,470 38,145,354 
กุมภาพันธ์ (February) 1,855,379 20,016,581 1,940,500 36,402,841 
มีนาคม (March) 2,616,325 27,178,331 3,119,877 47,783,448 
เมษายน (April) 2,002,529 25,168,392 2,550,268 46,319,664 
พฤษภาคม (May) 3,022,249 48,951,267 3,639,617 56,049,736 
มิถุนายน (June) 3,356,505 44,752,096 3,404,407 53,695,799 
กรกฎาคม (July) 2,751,918 36,150,711 2,656,519 46,977,047 
สิงหาคม (August) 2,337,864 34,934,405 2,576,519 46,977,047 
กันยายน (September) 2,196,414 32,568,656 2,546,038 45,840,607 
ตุลาคม (October) 3,019,120 51,353,152 2,078,366 44,724,776 
พฤศจิกายน (November) 2,725,902 44,252,306 1,538,618 40,225,334 
ธันวาคม (December) 2,133,978 35,528,935 ยังไม่มีรายงาน ยังไม่มีรายงาน 
รวม (total) 29,987,707 422,446,839.0 28,025,975 503,265,503.0 
 
ปริมาณ : ตัน,มูลค่า : ล้านบาท 
 
ปัจจัยการเสื่อมคุณภาพของช่อดอก 
 

 ลักษณะที่ปรากฏ คุณภาพ และอายุการใช้งานของดอกไม้ ขึ้นอยู่กับปัจจัยที่ส าคัญต่างๆทั้ง
ก่อนและหลังการเก็บเกี่ยว ได้แก่ พันธุ์ การเขตกรรม สภาพแวดล้อมระหว่างปลูก ระยะการตัด และ
การจัดการหลังการเก็บเกี่ยวพืชที่ปลูกภายใต้สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมจะให้ดอกไม้ที่มีคุณภาพสูง
สุด 
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ปัจจัยท่ีท าให้เกิดการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้หลังเก็บเกี่ยว 
 

ปัจจัยภายหลังการเก็บเกี่ยวที่ส าคัญที่มีผลต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของช่อดอก
กล้วยไม้ คือ 
1. อุณหภูมิ อุณหภูมิของสภาพแวดล้อมภายหลังการเก็บเกี่ยวเป็นปัจจัยส าคัญที่มีผลกระทบต่อ
คุณภาพของช่อดอกหลังจากที่ตัดจากต้นแล้ว โดยอุณหภูมิสูงจะเร่งการเจริญและการพัฒนาของดอก
ตลอดจนการเสื่อมคุณภาพ ท าให้การเสื่อมสภาพเกิดขึ้นเร็ว แต่ที่อุณหภูมิต่ าจะลดอัตราการหายใจ
ของดอก ลดอัตราการใช้คาร์โบไฮเดรตและอาหารสะสมอ่ืนๆ ในเนื้อเยื่อและยังลดการสังเคราะห์เอ
ทิลีน การตอบสนองต่อเอทิลีนได้อีกด้วย ดังนั้น หลังการตัดช่อดอกออกจากต้นแล้วควรเก็บช่อดอก
ไว้ที่อุณหภูมิที่เหมาะสมเพื่อชะลอการเสื่อมสภาพของช่อดอก (นิธิยา รัตนปานนท์ และ ดนัย บุณย
เกียรติ, 2537)   
2. ความชื้นสัมพัทธ์ ดอกไม้เมื่อถูกตัดจากต้นแล้วต้องอยู่ในสภาพที่มีความชื้นสัมพัทธ์ต่ า
ดอกไม้จะสูญเสียน้ าได้ง่ายมาก ท าให้หนักสดของดอกไม้ลดลง ดอกไม้ที่สูญเสียน้ าหนักสดไป 10–
15% จะแสดงอาการเหี่ยว ทั้งนี้เพราะความดันไอน้ าในช่องว่างระหว่างเซลล์ของดอกไม้มีค่า
ใกล้เคียง 100% แต่ความดันไอน้ าของบรรยากาศรอบๆ ดอกไม้ต่ ากว่า ท าให้ดอกไม้สูญเสียน้ า ถ้า
ความชื้นสัมพัทธ์ของบรรยากาศรอบๆ ดอกไม้สูง จะท าให้ความดันไอน้ าของบรรยากาศนั้นสูงขึ้น
ด้วย ท าให้ดอกไม้เสียน้ าน้อยลง ดอกไม้จะอยู่ในสภาพสดและจะมีอายุการใช้งานนานขึ้น (นิธิยา 
รัตนปานนท์ และ ดนัย บุณยเกียรติ, 2537)  
3. เอทิลีน  อายุการใช้งานและคุณภาพของดอก ยังขึ้นอยู่กับสภาพบรรยากาศรอบๆ ดอกไม้
ด้วย สภาพอากาศที่มีเอทิลีนปะปนอยู่ จะท าให้เกิดผลเสียกับดอกไม้เป็นอย่างมาก ในสภาพปกติจะมี
เอทิลีนปะปนอยู่ประมาณ 0.003-0.005 ไมโครลิตรต่อลิตร หรือ 3-5 ส่วนต่อพันล้านส่วนและผัน
แปรไปตามฤดูกาล (นิธิยา รัตนปานนท์ และ ดนัย บุณยเกียรติ, 2537)  
 
สรีรวิทยาภายหลังการเก็บเกี่ยวดอกไม้ 
  

ดอกไม้ทุกชนิดเมื่อติดอยู่กับต้นจะได้รับน้ าและสารอาหารจากต้นอยู่ตลอดเวลา เมื่อตัด
ดอกไม้ออกจากต้นแล้ว ดอกไม้ยังคงเป็นสิ่งมีชีวิต มีการคายน้ า การหายใจ การใช้ออกซิเจนเพื่อ
เปลี่ยนสารอาหารเป็นพลังงาน มีการคายคาร์บอนไดออกไซด์และความร้อนอยู่ตลอดเวลา ดังนั้น
ดอกไม้ที่ถูกตัดออกจากต้น ยังต้องการน้ า สารอาหาร และออกซิเจนเพื่อให้สามารถด ารงชีวิตต่อไป
ได้ เมื่อเวลาผ่านไปปริมาณสารอาหารและน้ าที่มีอยู่ในก้านดอกจะถูกใช้ไปเร่ือยๆ  
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(จริงแท้ ศิริพานิช, 2549) ซึ่งปริมาณสารอาหารและน้ าที่มีอยู่ในก้านดอกไม้จะมีมากน้อย ขึ้นอยู่กับ
ความสมบรูณ์และความสดของก้านดอก ถ้าดอกไม้มีสารอาหารและน้ าในปริมาณน้อยจะท าให้
ดอกไม้เหี่ยวเร็วซึ่งมีความส าคัญต่อคุณภาพและอายุการใช้งานของดอกไม้เป็นอย่างมาก อย่างไรก็
ตามอายุการใช้งานของดอกไม้นั้นก็นั้นอยู่กับการเปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาของดอกไม้ภายหลังตัด
ออกจากตน้ด้วย ดังต่อไปนี้ 
 
ภาวะสมดุลของน้ า 
 

 ภาวะสมดุลของน้ าในก้านดอกเป็นปัจจัยส าคัญอย่างหนึ่งที่มีผลต่ออายุการใช้งานและอายุ
การเก็บรักษาของดอกไม้ภายหลังการตัดออกจากต้น ภาวะสมดุลน้ าเกี่ยวข้องกับอัตราการดูดซึมของ
น้ า การขนย้าย อัตราการระเหย และความสามารถของเนื้อเยื่อที่จะอุ้มน้ าไว้ได้ ซึ่งกระบวนการ
เหล่านี้ เป็นกระบวนการที่มีความสัมพันธ์เกี่ยวข้องซึ่งกันและกัน (นิธิยา รัตนปานนท์ และ ดนัย 
บุณยเกียรติ, 2537) ปริมาณน้ าที่เหลืออยู่ในก้านดอกภายหลังการตัดดอกออกจากต้นจะถูกใช้ไป
เพื่อให้เซลล์มีชีวิตอยู่ได้และบางส่วนจะระเหยออกทางปากใบ ดอกไม้ที่ไม่ได้รับน้ าทดแทนจาก
ภายนอกจะเห่ียวและมีอายุการใช้งานลดลง จึงต้องควบคุมอัตราการคายน้ าให้น้อยที่สุดและให้น้ าแก่
ดอกไม้ทดแทนน้ าที่สูญเสียไป เพื่อให้เกิดภาวะสมดุลน้ าภายในก้านดอก (นิธิยา รัตนปานนท์ และ 
ดนัย บุณยเกียรติ, 2537) 
 ดอกไม้หลังจากที่ตัดจากต้นแล้วจะมีน้ าหนักดอกเปลี่ยนแปลงไปในช่วงแรก จะมีน้ าหนัก
เพิ่มขึ้นเล็กน้อยแต่ในช่วงหลังน้ าหนักดอกจะค่อยๆ ลดลง การดูดน้ าและการระเหยของน้ าอาจ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงสลับกันไปตลอดเวลาขณะที่ดอกมีน้ าหนักลดลง (นิธิยา รัตนปานนท์ และ ดนัย 
บุณยเกียรติ,2537) ดอกไม้ที่มีการสูญเสียน้ าตลอดเวลาจะท าให้ก้านดอกมีปริมาณลดลง และถ้าก้าน
ดอกไม่มีการดูดซึมเพิ่มขึ้น แสดงว่าก้านดอกหรือโคนก้านดอกเกิดการอุดตัน ดังนั้น การเหี่ยวของ
ดอกไม้อาจเกิดขึ้นได้ แม้ว่าก้านดอกจะแช่อยู่ในน้ าก็ตามซึ่งสาเหตุที่ท าให้การดูดซึมน้ าลดลงหรือ
หยุดดูดน้ ามีดังนี้ 

1. มีฟองอากาศอยู่ที่อยู่ที่โคนก้านดอกหรือภายในท่อน้ าโดยอากาศจะเข้าไปตรงรอยตัดโคน
ก้านขณะตัดดอกหรือระหว่างการขนส่งดอกไม้ หรือระหว่างการเก็บรักษา ท าให้น้ าดูดซึมผ่านไม่ได้ 

2. มีการอุดตันเนื่องจากเชื้อจุลินทรีย์ต่างๆ เช่น แบคทีเรีย ยีสต์หรือรา ซึ่ งปนอยู่กับน้ าที่ใช้แช่
ดอกไม้ สาเหตุเนื่องจากน้ าหรือภาชนะที่ใช้แช่ดอกไม้ไม่สะอาด เชื้อดังกล่าวจะไปอุดท่อน้ าที่โคน
ก้านดอก ท าให้ดอกไม้ดูดซึมน้ าได้น้อยลง 
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3. เกิดจากสารเมทาบอไลต์บางชนิดที่เชื้อจุลินทรีย์ปล่อยออกมาในน้ า โดยสารนั้นอาจจะเป็น
พิษกับดอกไม้ หรือสารประกอบอาจไปเกาะรวมตัวกันที่โคนก้านดอกส่วนที่แช่น้ าท าให้เกิดการอุด
ตัน 

4. การอุดตันเนื่องจากสภาพสรีรวิทยาของก้านดอก ซึ่งเป็นผลตอบสนองเนื่องจากการเกิด
บาดแผลที่ใกล้บริเวณรอยตัด ท าให้เซลล์บริเวณนั้นปล่อยเอนไซม์และสารบางชนิดออกมา เช่น ยาง 
pectin tannin เกลือแมกนีเซียมและเกลือแคลเซียมของแทนนินที่ถูกออกซิไดซ์ และคาร์โบไฮเดรต 
ซึ่งเชื่อว่าเป็นสารประกอบที่เกิดจากการสลายตัวของผนังเซลล์ สารประกอบพวกที่มีโมเลกุลใหญ่ 
เช่น เดกซ์แตรน ถึงแม้ว่าจะมีปริมาณเพียงเล็กน้อยเป็น picomole (10-12) ก็สามารถท าให้ก้านดอกอุด
ตันและดอกไม้เหี่ยวได้ (นิธิยา รัตนปานนท์ และ ดนัย บุณยเกียรติ, 2537) ในระหว่างการขนส่งหรือ
เก็บรักษาดอกไม้ถ้าดอกไม้เกิดการขาดน้ าจะท าให้ความเต่งของเซลล์ดอกไม้ลดลง โดยเฉพาะเซลล์
ของก้านดอกบริเวณที่ติดกับดอกท าให้ก้านดอกไม่แข็งแรงรับน้ าหนักดอกไม่ไหว จึงเป็นสาเหตุท า
ให้ก้านดอกพับ (bent neck) ความทนทานของก้านดอกต่อการเกิดอาการคอพับ ขึ้นอยู่กับการพัฒนา
ให้เกิดความหนาและการสร้างลิกนินที่เกาะตามผนังเซลล์ของท่อน้ าบริเวณส่วนของก้านที่รองรับ
ดอก ปัจจัยที่มีผลต่อภาวะสมดุลน้ าซึ่งเป็นสาเหตุท าให้เกิดอาการคอดอกพับอาจมาจากอัตราการคาย
น้ า อัตราการดูดซึมน้ า และความสามารถในการใช้น้ าของเนื้อเยื่อต่างๆที่ประกอบเป็นช่อดอก (นิธิยา 
รัตนปานนท์ และ ดนัย บุณยเกียรติ, 2537)  

 
การสูญเสียน้ าของดอกไม้ 

 

 การสูญเสียน้ าของดอกไม้ขึ้นอยู่กับสภาวะแวดล้อมและปัจจัยภายในดอกไม้เอง ซึ่งสภาวะที่
มีผลต่ออัตราการคายน้ าของดอกไม้มีดังนี้ 
1. ความชื้นสัมพัทธ์และอุณหภูมิ 

ดอกไม้ที่อยู่ในสภาวะที่อากาศมีความชื้นสัมพัทธ์ต่ า จะสูญเสียน้ าได้อย่างรวด เร็วกว่าใน
อากาศที่มีความชื้นสัมพัทธ์สูง โดยอุณหภูมิก็มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงความชื้นสัมพัทธ์ของอากาศ 
คือ การสูญเสียน้ าจะเพิ่มขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น 
2. การเคลื่อนที่ของกระแสลม 

การที่มีลมพัดแรงจะช่วยท าให้น้ าระเหยออกทางปากใบอย่างรวดเร็ว กระแสลมจะช่วยพา
อากาศที่มีความชื้นสูงออกไปและพาอากาศที่มีความชื้นต่ าเข้ามาแทนที่ ท าให้ดอกไม้มีการคายน้ าอยู่
ตลอดเวลา 
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3. ความดันของบรรยากาศ 
น้ าจะระเหยเป็นไอน้ าได้เร็วที่ความดันต่ าและระเหยได้ช้าที่ความดันสูง ดังนั้น อัตราการคาย

น้ าจะแปรผกผันกับความดันของบรรยากาศ ที่อุณหภูมิสูง ความชื้นสัมพัทธ์ต่ าและความดันอากาศต่ า 
ดอกไม้จะคายน้ าได้เร็วที่สุด 
4. แสงสว่าง 

แสงสว่างจะช่วยให้มีการคายน้ าได้ดีขึ้นเพราะท าให้ปากใบเปิด 
5. ความแตกต่างของความดันไอ 

ความแตกต่างของความดันไอน้ า ก็มีผลต่อการสูญเสียน้ า ซึ่งแปรผันขึ้นอยู่กับอุณหภูมิและ
ปริมาณน้ าในดอกไม้ ถ้ามีความแตกต่างของความดันไอน้ ามากก็ยิ่งมีการสูญเสียน้ ามาก 
6. ปัจจัยอื่นๆ 

ปัจจัยอ่ืนๆ เช่น อายุและการเปลี่ยนแปลงผนังเซลล์ของกลีบดอก ก็มีผลต่อการสูญเสียน้ า
ของดอกไม้เช่นกัน (นิธิยา รัตนปานนท์ และ ดนัย บุณยเกียรติ, 2537) 

 
การขาดแหล่งคาร์โบไฮเดรต 
 

 ดอกไม้เมื่อตัดออกจากต้นจะท าให้ขาดธาตุอาหารซึ่งเคยได้รับจากต้นแม่ ขณะที่ดอก
กล้วยไม้อยู่บนต้นแม่นั้นจะได้รับธาตุอาหารและน้ าส่งขึ้นมาจากราก ใบที่ติดอยู่บนกิ่งจะท าหน้าที่
สังเคราะห์แสงเพื่อเลี้ยงดอกนั้น ซูโครสจะถูกล าเลียงผ่านท่อล าเลียงไปสู่ดอก (Sacalis and Durkin, 
1972) และจะถูก hydrolyze ด้วยเอนไซม์ invertase ให้เปลี่ยนเป็นกลูโคสและฟรุกโตส ไปสะสมที่
บริเวณกลีบดอก (Kaltaler and Steponkus, 1974) ซูโครสเป็นแหล่งอาหารที่ส าคัญของดอกไม้ดังนั้น 
สารละลายที่ใช้แช่ดอกกล้วยไม้มักจะผสมซูโครสลงไปด้วยเสมอ (Halevy and Mayak, 1974) 
น้ าตาลชนิดอ่ืน เช่น กลูโคส และฟรุกโตสจะให้ผลเช่นเดียวกับการใช้ซูโครส ส่วนแลคโตสและมอล
โตสจะได้ผลดีเมื่อใช้ความเข้มข้นต่ า ขณะที่ non-metabolic sugars เช่น แมนนิทอล และ แมนโนส 
จะใช้ไม่ได้ผล หรือบางคร้ังอาจเป็นอันตรายต่อดอกได้ (Kofranek and Halevy, 1972) น้ าตาลจาก
ภายนอกที่ให้ดอกไม้ยังมีหน้าที่ในการรักษาโครงสร้างและหน้าที่ของ mitochondria ให้คงสภาพ
นอกเหนือจากการเป็น substrate ให้กับการหายใจของ mitochondrodria 
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ความเสียหายของดอกเนื่องจากเอทิลีน  
 

 เอทิลีนเป็นฮอร์โมนพืชซึ่งอยู่ในรูปแก๊ส ดอกไม้ที่ได้รับเอทิลีนจะเข้าสู่การวาย (senescence) 
รวดเร็วขึ้น อีกทั้งจะท าให้ดอกไม้มีคุณภาพลดลงด้วย เช่น เอทิลีนท าให้กลีบดอกกุหลาบเหี่ยวหลุด
ร่วงได้ง่ายและเหลืองแห้ง ( Rogers, 1973; De Stigter, 1980) ในดอกคาร์เนชั่น พบว่า อัตราการผลิต
เอทิลีนเพิ่มสูงสุดถึง 50–200 เท่าของอัตราพื้นฐาน อัตราการผลิตเอทิลีนนี้มีความสัมพันธ์กับอายุของ
ดอก ดอกที่มีการผลิตเอทิลีนมากมีอายุสั้นกว่าดอกที่มีการผลิตเอทิลีนน้อยอย่างชัดเจน (Van Doorn 
et al., 1993) แต่ส าหรับดอกเบญจมาศไม่พบการเพิ่มขึ้นจากการกระตุ้นของเอทิลีน การเพิ่มขึ้นของ
การผลิตเอทิลีนในดอกไม้นี้ถูกกระตุ้นได้ด้วยเอทิลีนเอง และจากการทดสอบด้วย propylene ซึ่ง
กระตุ้นการผลิตเอทิลีนให้มากขึ้น แสดงว่าการผลิตในช่วงดังกล่าวเป็นการผลิตแบบ autocatalytic 
ethylene production เช่นเดียวกับในระหว่างการสุกของผลไม้ประเภท climacteric นอกจากการ
เพิ่มขึ้นของการผลิตเอทิลีนในกลีบดอกแล้ว ยังพบว่าในส่วนต่างๆของดอกมีการผลิตเอทิลีนเพิ่ม
มากขึ้นด้วยและอาจมีการตอบสนองต่อเอทิลีนในช่วงเวลาต่างกัน ดังนั้นจึงสันนิษฐานได้ว่าเอทิลีน
น่าจะมีส่วนเกี่ยวข้องกับการส่งถ่ายสัญญาณในการควบคุมกระบวนการวายในส่วนต่างๆ  ของดอก 
(Woodson, 1994) การศึกษาในระดับโมเลกุลพบว่า มีการแสดงออกของยีนโดยมีปริมาณ mRNA 
เพิ่มในขณะที่หรือก่อนที่ดอกคาร์เนชั่นจะเหี่ยวและเมื่อวิเคราะห์ยีนเหล่านี้  พบว่า ล าดับของเบส
ใกล้เคียงกับยีนของ ACC synthase (ACS) และ ACC oxidase (ACO) ซึ่งกระตุ้นปฏิกิริยาเปลี่ยน 
SAM เป็น ACC และ ACC เป็นเอทิลีน ตามล าดับ การทดลองถ่ายยีน antisense ACO ให้กับคาร์
เนชั่นท าให้มีการผลิตเอทิลีนต่ าลงและกลีบดอกคาร์เนชั่นก็มีกระบวนการวายช้าลงด้วย 
 
การเปลี่ยนแปลงของสารสี 
 

 ระหว่างการวายของกลีบดอก การเปลี่ยนแปลงสีเป็นสิ่งที่เห็นชัดที่สุด ดอกไม้หลายชนิด
เปลี่ยนสีได้ระหว่างการพัฒนาของดอก   การเปลี่ยนสีของดอกไม้เกี่ยวข้องกับรงควัตถุที่ส าคัญ 
คือ  แอนโธไซยานิน  และ แคโรทินอยด์   เมื่อดอกไม้เข้าสู่วัยชรา  รงควัตถุเหล่านี้มีการเปลี่ยนแปลง
และสัมพันธ์กับสภาพความเป็นกรด  เป็นด่างของน้ าในเซลล์  โดยถ้ามีสภาพเป็นกรดแอนโธไซ
ยานินจะเป็นสีแดง  เมื่อมีสภาพเป็นด่างจะเปลี่ยนเป็นสีน้ าเงิน แล้วค่อย ๆ สลายตัวจนสีจางลงใน
ที่สุด  อีกสาเหตุหนึ่งคือ การขาดน้ า  เมื่อเซลล์ขาดน้ ามีผลท าให้การสังเคราะห์โปรตีนผิดไปเกิดการ
สะสมแอมโมเนียจึงเกิดสภาพด่างมีผลท าให้กลีบดอกเปลี่ยนสี   เช่น อาการเกิด bluing  ในดอก
กุหลาบ ส่วนการที่สีกลีบดอกซีดจางลงนั้นอาจเป็นผลจากเอทธิลีน เพราะเอทธิลีนไปท าลาย 
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แอนโธไซยานิน (จงวัฒนา พุ่มหิรัญ,2552) จากการศึกษาของ เอกวิทย์ ตรีเนตร (2540) พบว่า มี
ดอกไม้อย่างน้อย 77 วงศ์ ที่มีการเปลี่ยนแปลงของสีดอก และพบว่ามีการเปลี่ยนสีของดอกไม้เหล่านี้
ขึ้นอยู่กับการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของแอนโทไซยานิน แคโรทีนอยด์ และบีตาเลน รวมทั้งการเคลื่อนที่
ของส่วนของดอกก็ท าให้สีของดอกไม้เปลี่ยนแปลงไปได้ กลไกการเปลี่ยนสีของกลีบดอกพบมาก
ที่สุดได้แก่ การเพิ่มขึ้นของแอนโทไซยานิน ในดอกกล้วยไม้สกุลหวาย ‘ปอมปาดัวร์’ ปริมาณแอน
โทไซยานินในระยะดอกตูม อายุไม่เกิน 37 วัน มีการสะสมแอนโทไซยานินเพิ่มขึ้นไปจนถึง
จุดสูงสุดภายในสัปดาห์เดียวและคงที่อยู่จนถึงระยะดอกแย้ม หลังจากนั้นจึงลดลงเมื่อดอกบาน 
ภายหลังดอกบานปริมาณแอนโทไซยานินไม่เปลี่ยนแปลงมากนักแม้ว่าดอกเร่ิมเหี่ยวแล้ว  
 
การเปลี่ยนแปลงของเยื่อหุ้มต่างๆ 
 

 ระหว่างการวายของกลีบดอกพบว่าสารต่างๆ รวมทั้งสารสี กรดอะมิโน น้ าตาลรวมทั้ง
ไอออนต่างๆร่ัวไหลออกจากเซลล์ การศึกษาทางกายภาพในระยะหลัง  ทั้งด้วยกล้องจุลทรรศน์
ธรรมดาและกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอน พบว่าเยื่อต่างๆ เสื่อมสภาพ ทั้งเยื่อหุ้มเซลล์และเยื่อหุ้ม 
แวคิวโอล (tonoplast) การเสื่อมสภาพของเยื่อหุ้มเหล่านี้สังเกตได้จากการสร้างถุงเล็ก (vesicle) ขึ้น
โดยการตลบเข้า (invaginate) ของเยื่อหุ้มแวคิวโอลเข้าไปในไซโทพลาสซึมจนกระทั่งเยื่อหุ้มแตก
สลายลงทั้งหมด ลักษณะการเสื่อมสภาพของเยื่อหุ้มเหล่านี้มักพบเมื่อกลีบดอกเร่ิมแสดงอาการเหี่ยว
หรือหลุดร่วงออกจากดอกแล้ว การเสื่อมสภาพของเยื่อหุ้มดังกล่าวเป็นผลมาจากการเปลี่ยนแปลงใน
องค์ประกอบทางเคมีของเยื่อหุ้ม ซึ่งประกอบด้วยทั้งการลดลงของการสร้างและการเพิ่มขึ้นของการ
ท าลายไขมันชนิดต่างๆซึ่งเป็นองค์ประกอบของเยื่อหุ้ม การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้เกิดขึ้ นก่อนการ
ร่ัวไหล ของสารต่างๆค่อนข้างนาน และก่อนที่จะเห็นการเปลี่ยนแปลงใดๆด้วยตาเปล่าในดอกไม้ 
(จริงแท้ ศิริพานิช, 2549) 

ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงของผนังเซลล์ของดอกกล้วยไม้หลังการเก็บเกี่ยว พบว่ามีการ
เปลี่ยนแปลงปริมาณน้ าตาลในเซลล์ของกลีบดอก (Hawker, Walker, Ruffner, 1976) นอกจากนี้
การศึกษาในระดับโมเลกุลพบว่าระดับของ mRNA ของเอนไซม์ 2 ชนิด ได้แก่ β-glucosidase และ 
β-galactosidase เพิ่มขึ้นระหว่างการวายของกลีบดอกคาร์เนชั่น (de Vetten and Huber, 1990) Yap 
และคณะ (2008) ได้ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ ปริมาณโปรตีน การดูดน้ า และกระบวนการเมตตา
บอลิซึมของผนังเซลล์ในดอกกล้วยไม้ Dendrobium crumenatum ตั้งแต่ระยะดอกตูมจนถึงระยะที่
ดอกชราภาพ พบว่า ในระยะดอกบานจะมีน้ าตาลมากซึ่งเป็นผลเสียต่อ water potential ส่วนในระยะ
ดอกตูมจะมี pectin สูงหลังจากนั้นจะเร่ิมลดลง โดยมีการเพิ่มขึ้นของเอนไซม์ β-galactosidase, 
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 β-mannosidase ,β-xylosidaseนอกจากนี้ยังพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงของเอนไซม์ cellulases, 
hemicellulases และ ปริมาณ pectin ในกลีบเลี้ยงและกลีบดอกขณะมีการพัฒนาของดอกตั้งแต่ระยะ
ดอกตูม ซึ่งผลการเปลี่ยนแปลงปริมาณเอนไซม์ดังกล่าวเป็นปัจจัยหนึ่งที่ส่งผลให้ดอกกล้วยไม้บาน
และเสื่อมสภาพอย่างรวดเร็ว โดยทั่วไปผนังเซลล์ของพืชประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรต 90–95% และ
โปรตีน 5–10% เป็นส่วนใหญ่ นอกจากนั้นยังอาจมี lignin, cutin, suberin, phenolics, wax, silica 
และสารอนินทรีย์อ่ืนๆ องค์ประกอบส าคัญของผนังเซลล์คือ เซลลูโลส (cellulose) เฮมิเซลลูโลส 
(hemicellulose) และเพกทิน (pectin) (ภาพที่ 1)  

 

ภาพที่ 1 องค์ประกอบของผนังเซลล์ (นันทนา ตันวัฒนากุล, 2542)  

 

เซลลูโลส  (Cellulose) 
 

เ ซลลู โ ลส เป็ นค า ร์ โบไฮ เด รตที่ มี ม า กที่ สุ ด ในธ รรมช าติ ชนิ ดหนึ่ ง  โ ดย เป็ น
homopolysaccharide สายยาวที่ประกอบด้วยโมเลกุลของ glucose ต่อกันด้วยพันธะ β–1,4 
glycosidic โมเลกุลเซลลูโลสจะเกาะกันเป็นคู่ตามยาวและเรียงขนานกันเป็นกลุ่ม 40 คู่ ซึ่งเรียกว่า 
microfibril โดยแต่ละสายที่มารวมกันเชื่อมกันด้วยพันธะไฮโดรเจน ท าหน้าที่ให้ความแข็งแรงกับ
ผนังเซลล์ของพืช (Fischer and Bennett, 1991)โครงสร้างของเซลลูโลสในผนังเซลล์พืชชั้นสูง มี 3 
แบบ คือ  
1. Fringe micelle ประกอบด้วยส่วนที่เป็นผลึก (crystalline) และส่วนที่เป็นอสัณฐาน (amorphous) 
2. โครงสร้างของเซลลูโลสที่ม้วนหรือพับไปตามแกนของเส้นใยเซลลูโลส 
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3. โครงสร้างที่มีลักษณะเป็นแบบริบบิ้นและม้วนเป็นเกลียว 

โครงสร้างที่แตกต่างกัน 3 แบบ ก่อให้เกิดช่องว่างระหว่างโมเลกุล ท าให้โมเลกุลไม่ต่อเนื่อง ใน
ธรรมชาติจึงไม่พบเซลลูโลสในรูปอิสระแต่มักรวมกับลิกนิน เฮมิเซลลูโลสเพนโตแซน กัม แทนนิน 
และ ไขมัน เป็นต้นในด้านโครงสร้างทางเคมี เซลลูโลสเป็นสารประกอบคาร์โบไฮเดรตที่
ประกอบด้วยหน่วยย่อยของน้ าตาลกลูโคส (glucose) จ านวน 1,000-10,000 โมเลกุล ต่อกันเป็นโพลี
เมอร์ (polymer)เชื่อมกันด้วย β -1, 4-glycosidic bond ระหว่าง alcoholic hydroxyl groups โดย
โมเลกุลสายยาวของเซลลูโลสประกอบด้วยกลูโคส 2,000-15,000 โมเลกุล และมีน้ าหนักโมเลกุล
ประมาณ20,000-2,400,000 ดาลตัน (Dalton) การเรียงตัวของโมเลกุลเซลลูโลสมีลักษณะเป็น
เส้นตรง ไม่มีแขนงย่อยมีสูตรเคมีทั่วไป คือ (C6H10O5)n เมื่อ n คือ จ านวนหน่วยกลูโคสทั้งหมดที่
ประกอบกันเป็นโครงสร้าง (Fan LT, Gharpuray MM, Lee YH, 1987) (ภาพที่ 2 และ3) 

 

ภาพที่ 2 โครงสร้างของเซลลูโลส (Goksoyr and Eriksen, 1980) 

 

ภาพที่ 3 ลักษณะการสานกันเป็นร่างแหของเซลลูโลส (Sengbusch, 2003) 



16 

 

ชนิดของเซลลูโลสแบ่งตามความสามารถในการละลายในสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ 
ได้เป็น 3 ชนิด (Goksoyr and Eriksen, 1980) คือ 

1. แอลฟา-เซลลูโลส (α-cellulose) คือ เซลลูโลสที่ไม่ละลายในสารละลายโซเดียมไฮดรอก 
ไซด์เข้มข้น 17.5% 

2. เบต้า-เซลลูโลส (β-cellulose) คือ เซลลูโลสที่ละลายได้ในสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์เข้มข้น 17.5% ที่อุณหภูมิห้อง แต่สามารถตกตะกอนได้ง่ายในสารละลายที่มีสภาพเป็นกรด 

3. แกมม่า-เซลลูโลส (γ-cellulose) คือ เซลลูโลสที่ละลายได้ในสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์เข้มข้น 17.5% และสารละลายกรด แต่สามารถตกตะกอนได้โดยใช้แอลกอฮอล์ 
 

เซลลูเลส (Cellulase) 
 

 เซลลูเลส เป็นเอนไซม์ที่ท าาหน้าที่ในการย่อยสลายเซลลูโลสและผลิตภัณฑ์ของเซลลูโลส
ประกอบด้วยเอนไซม์หลายชนิดท างานร่วมกัน คือ hydrogen bondase, -1,4 glucanases, Endo- -
1,4 glucanases,Exo-1,4 glucanases -Glucosidase มีมวลโมเลกุลเฉลี่ย 63,000 pH optimum 5.5-
6.0  มีเสถียรภาพที่ 100C นาน 5 นาที pH 7.0(Chapin et al., 2002)ให้มีขนาดโมเลกุลที่เล็กลง   เช่น 
กลูโคส (glucose) โดยพบว่าเอนไซม์นี้สร้างได้โดยสิ่งมีชีวิตทั้งพืช สัตว์ และจุลินทรีย์ ส่วนใหญ่ถูก
สร้างและหลั่งออกมานอกเซลล์ (extracellular enzyme) (Klyosov, 1990)  

 

บีตา-กาแล็กโทซิเดรส (β-galactosidase) 
 

-Galactosidase มีชื่อสามัญว่า Lactase ชื่อตามระบบ คือ -D galactoside 
galactohydrolase เร่งปฏิริยาการย่อยสลาย -D galactoside galactohydrolase และ-L-arabinosides 
(Itahana , Campisi and Dimri, 2007)  (ภาพที่4) 

 

ภาพที่ 4 การท างานของ β-galactosidase(Itahana , Campisi and Dimri, 2007) 
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เอทิลีน (Ethylene) 
 

เอทิลีนเป็นฮอร์โมนพืชชนิดเดียวที่อยู่ในรูปแก๊ส ซึ่งควบคุมการเจริญเติบโตในพืชหลาย
กระบวนการ เช่น การพัฒนา การเสื่อมสลาย ทั้งนี้ ขึ้นอยู่กับเวลาและต าแหน่งที่มีการสังเคราะห์เอ
ทิลีน  ผลของเอทิลีนมีทั้งในแง่ที่เป็นประโยชน์และเป็นโทษต่อพืช เอทิลีนเป็นฮอร์โมน ที่รู้จักกัน
มานแล้ว จากการบ่มผลไม้ในปี พ.ศ. 2477 ได้มีการพิสูจน์ให้เห็นว่า เอทิลีน เป็นแก๊สที่สังเคราะห์ขึ้น
โดยพืช และสามารถเร่งกระบวนการสุกได้ ต่อมาพบว่าการก่อกองไฟใกล้ๆ สวนมะม่วงและ
สับปะรดจะกระตุ้นให้พืชทั้งสองชนิดออกดอกได้ ซึ่งสารที่ท าให้เกิดการออกดอก คือ เอทิลีน 
นั่นเอง เอทิลีน เป็นฮอร์โมนพืชที่ส าคัญในการควบคุมอายุของพืชในกระบวนหลังการเก็บเกี่ยวด้วย 
ต่อมาพบว่า  ดอก เมล็ด ใบ และรากพืชสามารถสังเคราะห์เอทิลีนได้ เช่น ในเซเลอร่ีต้นขาวโดย
ธรรมชาติ (self bleaching) พบว่า เซเลอร่ีสามารถสร้างเอทิลีนมาก าจัดสีเขียวที่ก้านได้ นอกจากนั้น 
ในปี พ.ศ. 2478 ยังพบว่า การให้ออกซินกับพืชอาจจะกระตุ้นให้พืชสร้างเอทิลีนได้ ซึ่งสามารถใช้
อธิบายการทดลองที่ให้ออกซินกับพืช แล้วพืชตอบสนองเหมือนกับได้รับเอทิลีน ออกซินกับเอทิลีน
นั้นเมื่อให้กับพืชมักจะให้ผลส่งเสริมกัน ส่วนของพืชที่พบเอทิลีนมากคือ ใบแก่ ผลไม้สุก และ
เน้ือเยื่อ ที่อยู่ภายใต้สภาพความเครียด (ดนัย บุณยเกียรติ,2539) 
 พืชชั้นสูงทั้งหมดและเชื้อราบางชนิดสามารถสังเคราะห์เอทิลีนได้ ในต้นอ่อนนั้นยอดอ่อน
เป็นส่วนส าคัญที่สังเคราะห์เอทิลีน  รากสามารถสังเคราะห์เอทิลีนได้บ้าง แต่ในปริมาณไม่มากนัก
แต่หากให้ออกซินกับรากจะท าให้รากสังเคราะห์เอทิลีนได้มากขึ้น ใบแก่และรากสามารถสร้าง 
เอทิลีนได้เช่นกันและเอทิลีนจะมีผลท าให้ดอกไม้บางชนิดไม่บาน หรือเหี่ยวและกลีบร่วง ผลไม้สุก
สามารถสังเคราะห์เอทิลีนได้มากกว่าผลไม้ที่ไม่สุก  การสังเคราะห์เอทิลีนเกิดโดยที่เมทไธโอนีน 
(methionine)เปลี่ยนไปเป็น SAM (S-adenosylmethionine)  และเปลี่ยนต่อไปเป็น ACC (1-
aminocyclopropane-1-carboxylic acid) แล้วจึงเปลี่ยนเป็นเอทิลีน โดยที่คาร์บอนอะตอมที่ 3 และ 4 
ของเมทไธโอนีนจะกลายเป็นคาร์บอนของเอทิลีน (ภาพที่ 4) ในการสังเคราะห์เอทิลีนนี้จะให้ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ออกมาด้วยการสัง เคราะห์ เอทิ ลีนจะหยุดชะงักเมื่อบรรยากาศขาด 
O2   นอกจากนั้นยังมีสารระงับการสังเคราะห์เอทิลีนชนิดอ่ืนๆ อีก เช่น AVG (aminoethoxy vinyl 
glycine) เอทิลีนสามารถถูกท าลายให้เป็นเอทิลีนออกไซด์  (ethylene  oxide) ใน Vicia faba แต่กลไก
ในการท าลายนั้นยังไม่ทราบแน่ชัดนัก (Crozier et al., 2000) 
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ภาพที่ 4 การสังเคราะห์เอทิลีน (Buchanan, Gruissum and Jones, 2000 ; 
Wang, Lih and Ecker, 2002) 

  
การเคลื่อนท่ีของเอทิลีนในพืช 
 

ถึงแม้ว่าเอทิลีนจะมีสภาพเป็นแก๊ส  มีน้ าหนักโมเลกุลต่ าที่สุดในจ านวนฮอร์โมนพืช
ทั้งหลาย  จึงมีผู้คาดว่าเอทิลีนสามารถผ่านเนื้อเยื่อโดยกระบวนการซึมผ่าน (physical diffusion)  แต่
ในความเป็นจริงพบว่าเอทิลีนไม่สามารถซึมผ่านเนื้อเยื่อได้ ใน Vicia faba นั้น  พบว่าการเคลื่อนที่
ของเอทิลีนจะไม่เกิดขึ้นทั้งขึ้นสู่ยอดหรือลงจากยอด ในการให้เอทิลีนกับใบพืชนั้นพบว่าเอทิลีนจะ
เคลื่อนที่ไปสู่ต้นน้อยมาก อาจจะมีบางส่วนเคลื่อนที่ไปสู่ก้านใบได้  (ดนัย บุณยเกียรติ,2539) ดังนั้น
จึงสรุปได้ว่าเอทิลีนจะไม่เคลื่อนที่ในส่วนต่าง ๆ ของพืชในปริมาณที่มากพอที่จะก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงทางสรีรวิทยาได้ ทั้งๆ ที่เอทิลีนไม่มีการเคลื่อนที่ในพืช   แต่พบว่าระดับของเอทิลีนใน
ส่วนหนึ่งของพืชจะส่งผลให้เกิดการสังเคราะห์เอทิลีนในส่วนอ่ืน ๆ ด้วย เช่น  ถ้ามีปริมาณของเอ
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ทิลีนมากในส่วนของรากจะเกิดการกระตุ้นให้มีการเพิ่มระดับของเอทิลีนที่ยอดด้วย ซึ่งกลไกการ
กระตุ้นน้ียังไม่เข้าใจเด่นชัดนัก (ดนัย บุณยเกียรติ,2539) 
  
กลไกการท างานของเอทิลีน 
 

จากการศึกษาพบว่า เอทิลีนจะมีกลไกการท างานโดยการจับกับ receptor site ซึ่งมีโลหะอยู่
ในโมเลกุลด้วย และพบว่าโลหะดังกล่าวคือทองแดงและ analogues ของเอทิลีนจะสามารถแข่งขัน
เข้าจับกับ receptor site ที่เยื่อหุ้มเซลล์และก่อให้เกิดผลคล้ายคลึงกับผลของเอทิลีน หลังจากที่จับกับ 
receptor แล้วจะท าให้ receptor สามารถกระตุ้นให้เกิดการตอบสนองขึ้น ซึ่งจะน าไปสู่การ
ตอบสนองขั้นต่อไป (ดนัย บุณยเกียรติ, 2539) 

การที่ เนื้อเยื่อพืชได้รับเอทิลีนจะมีการเปลี่ยนแปลงทั้งด้านปริมาณและคุณภาพของ
เอนไซม์  ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่าเอทิลีนจะควบคุม RNA ให้สังเคราะห์โปรตีน มีเอนไซม์หลายชนิดมี
แอกติวิตีเพิ่มขึ้นหลังจากที่ได้รับเอทิลีนแล้ว เช่น cellulase,  peroxidase, phenylalanineammonia 
lyase และphosphatase)(ดนัย บุณยเกียรติ, 2539) ตัวอย่างของการกระตุ้นให้เกิด cellulase ที่เด่นชัด
ที่สุดคือการเกิดรอยแยกขึ้นที่ก้านใบกับล าต้น หรือกิ่งในระหว่างการร่วงของใบซึ่งเกิดจากการได้รับ
เอทิลีน และการเพิ่มขึ้นของ cellulase เกิดจากการกระตุ้นของเอทิลีน (ดนัย บุณยเกียรติ, 2539)  แต่
อย่างไรก็ตามการกระตุ้นการเกิดการร่วงของใบโดยเอทิลีนนั้นรวดเร็วมากเกินกว่ากลไกของการ
สังเคราะห์โปรตีน ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่าเอทิลีนกระตุ้นให้  cellulase ที่ปรากฏอยู่ในเซลล์
แล้ว  ปลดปล่อยออกมายังผนังเซลล์ท าให้เกิดการแยกของเซลล์และใบร่วง 
 
ผลของเอทิลีนต่อการวายของดอก 
 

 จากความสัมพันธ์ระหว่าง เอทิลีน กับการวายของดอกไม้ ท าให้สามารถแบ่งกลุ่มของ
ดอกไม้ออกเป็น 2 กลุ่ม คือ (Reid and Wu, 1992) 
 

1. Ethylene – sensitive flower 
ดอกไม้ที่มีความไวต่อการตอบสนองต่อเอทิลีนคือ เมื่อให้เอทิลีนจากภายนอกเข้า

ไป จะมีผลท าให้มีการผลิตเอทิลีนเพิ่มขึ้น เป็นการไปเร่งให้เกิดกระบวนการร่วงของกลีบ
ดอกได้เร็วขึ้น เช่นในดอกกล้วยไม้, ดอกลิลลี่ และดอกกุหลาบ เป็นต้น 
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2. Ethylene – insensitive flower 
ดอกไม้ที่ไม่ตอบสนองต่อเอทิลีน คือ เมื่อให้เอทิลีนจากภายนอกเข้าไปในดอกไม้

นั้นๆ ก็จะไม่มีผลเร่งให้เกิดการร่วงของดอกไม้เร็วขึ้น ดอกไม้จะเกิดการร่วงไปตามปกติเมื่อ
หมดอายุขัย เช่น ดอกหน้าวัว  

 
กระบวนการยับยั้งเอทิลีนเพื่อช่วยยืดอายุดอกไม้กลุ่ม Ethylene – sensitive flower 
 

 สารที่สามารถลดผลการตอบสนองของเอทิลีน สามารถแบ่งตามกลไกการท างานของสาร
เปน็ 2 รูปแบบ คือ 

1. สารยับยั้งกระบวนการสังเคราะห์เอทิลีน (Ethylene Biosynthesis) ได้แก่ AVG  
(aminoethoxy  vinylglycine), AOA (aminooxyactic acid) ยับยั้งปฏิกิริยาการเปลี่ยน SAM 
เป็น ACC และสารยับยั้งทั้งสองชนิดนี้ช่วยให้นักวิทยาศาสตร์สามารถบ่งชี้ได้ว่าเอทิลีน เป็น
ฮอร์โมนที่ยับยั้งการเจริญเติบโตของล าต้นและเป็นสาเหตุให้เกิด epinasty โดยตรง ในขณะ
ที่ออกซินท างานโดยอ้อมเพราะส่งเสริมให้เน้ือเยื่อสร้างเอทิลีนมากขึ้น 

2. สารยับยั้งกระบวนการท างานของเอทิลีน (Ethylene Action) ได้แก่ CO2 ที่มีความเข้มข้นสูง 
(5%-10%), STS (silver thiosulfate), DACP (diazocyclopentadiene) และ 1-MCP (1-
methylcyclopropene) (พูนพิภพ เกษมทรัพย์, 2549)  

 

1-methylcyclopropene (1-MCP) 

 

 1-MCP เป็นสารชนิดหนึ่งที่อยู่ในรูปของแก๊ส มีคุณสมบัติยับยั้งเอทิลีนในเนื้อเยื่อพืช 
(Serek, Sisler, and Reid, 1994) Sisler และคณะ (1996) รายงานว่า 1-MCP เป็นสารยับยั้งการท างาน
ของเอทิลีนชนิดแรกที่อยู่ในรูปแก๊ส ซึ่งท างานได้ดีในที่มืดและไม่เกิดปฏิกิริยาผันกลับในการยับยั้ง
เอทิลีน 1-MCP เป็นสารประกอบอินทรีย์ มีคาร์บอน 4 อะตอม และไฮโดรเจน 6 อะตอม (ภาพที่ 5) 
สูตรโมเลกุลC4H6 โดยทั่วไปเป็นสารที่ไม่มีพิษและไม่ก่อให้เกิดสารตกค้างภายในสิ่งแวดล้อม 
(Sisler and Serek, 1997)ใช้ในปริมาณน้อยมากในระดับความเข้มข้นเป็นนาโนโมล จึงเป็นที่นิยมใช้
ในทางการค้า (Sisler and Serek, 1997) นอกจากนี้ 1-MCP ยังมีความเสถียรที่อุณหภูมิห้องจึงสะดวก
ในการเก็บรักษา (Blankenship and Dole, 2003) 

ในปัจจุบันสารสังเคราะห์ 1-MCP ก าลังเป็นที่นิยมแพร่หลายมาก โดยมีการใช้ 1-MCP ใน
การรมดอกไม้ก่อนใช้งานเพื่อยืดอายุการปักแจกันดอกไม้หลายชนิดรวมทั้งกล้วยไม้ โดยมี



21 

 

ความสามารถในการแย่งจับกับ receptor site ได้ดีกว่าเอทิลีนถึง 100 เท่า ท าให้เอทิลีนไม่สามารถ
ท างานกระตุ้นการเสื่อมสภาพของดอกไม้ได้ (Sisler and Serek, 1997) 

 
        

ภาพที่ 5 โครงสร้างโมเลกุลของ 1-MCP (Kim, 2006) 
 
 ในทางการค้า บริษัท Floralife, Inc. (Walterboro,sc) ได้ผลิต 1-MCP ในรูปแบบทางการค้า
เพื่อใช้กับไม้ตัดดอกเป็นบริษัทแรก ซึ่ง1-MCP จะอยู่ในรูปผงของ a-cyclodextrin ซึ่งจะปล่อย 1-
MCP เมื่อผสมกับน้ า ผลิตภัณฑ์นี้ได้ถูกตรวจรับรองจาก United States Environmental Protection 
Agency (EPA) ในปี พ.ศ. 2542 จ าหน่ายในชื่อ EthylBloc ส่วน 1-MCP ที่ใช้กับผลไม้และพืชผักจะ
จ าหน่ายโดยบริษัท AgroFresh, Inc., ซึ่งเป็นบริษัทย่อยของบริษัท Rohm และ Haas (Spring 
House,PA) ภายใต้ชื่อ SmartFresh ที่อุณหภูมิและความดันปกติ 1-MCP จะถูกปล่อยออกมานั้นต้อง
ใช้เวลา 20-30 นาที ถ้าเป็นอุณหภูมิต่ าจะต้องใช้เวลานานขึ้นความเข้มข้นของ 1-MCP ในถังที่ใช้รม
จะลดลงตามระยะเวลาที่ผ่านไป มีเพียง 1 ใน 3 ของปริมาณ 1-MCP เร่ิมต้น เหลืออยู่ในถังหลังจาก
รม 24 ชั่วโมง ส่วนคาร์บอนไดออกไซด์ประมาณ 10% ที่เพิ่มขึ้นในถังไม่ได้มีผลลดประสิทธิภาพ
ของ 1-MCP ในการทดลองในแอปเปิล เนื่องจาก 1-MCP มีประสิทธิภาพในการจับกับ receptor มาก 
จึงต้องมีปริมาณของเอทิลีนจ านวนมากถึง 100 ml/l หรือมากกว่า ถึงจะขัดขวางการท างานของ 1-
MCP ได้ ส่วนการแพร่ของ 1-MCP ออกจากผลิตผลที่น าไปรมพบว่าเป็นไปอย่างรวดเร็วมาก โดยไม่
พบ 1-MCP ในบริเวณรอบๆ ผลแอปเปิลหลังจากการรม 8 ชั่วโมง นอกจากนี้ยังไม่พบ 1-MCP 
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ตกค้างในกล้วยที่ใส่ในถุงโพลีเอทิลีนหลังการรม 1-MCP ความเข้มข้น 1 ml/l แล้ว 15วัน  (Jiang, 
Joyce, and Macnish, 1999) ซึ่งแสดงว่า 1-MCP สามารถแพร่ผ่านถุงพลาสติกและกล่องบรรจุผลิตผล
ได้ (Macnish et al., 1999) 
 
ความเป็นพิษ 
 

 จากการศึกษาความเป็นพิษของ1-MCP ต่อผู้ใช้ สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม พบว่าไม่มีผล
ปนเปื้อนของ 1-MCP ในสิ่งแวดล้อม เนื่องจากใช้ในปริมาณน้อยมาก การท างานไม่ก่อให้เกิดมลพิษ 
และมีโครงสร้างเหมือนสารอยู่ในธรรมชาติ การหาค่า LC 50 ในหนูทดลองโดยใช้สาร 1-MCP 
มากกว่า 2.5 mg/l หรือ 1.126 ppm v/v ในบรรยากาศ ไม่พบความเป็นพิษแบบเฉียบพลันโดยไม่ท า
ให้หนูตายหรือมีอาการเจ็บป่วย (Environmental Protection Agency, 2002) (Valero et al., 2003) 
 
กลไกการท างานของ 1-MCP 
 

 โมเลกุลของ 1-MCP จะจับกับ receptor ของเอทิลีน ในลักษณะที่แย่งเอทิลีนจับกับ receptor 
และเมื่อจับแล้วจะไม่เกิดการปล่อยออก (Sisler, Serek, and Dupille, 1996) ซึ่งในขณะที่ 1-MCP จับ
กับ receptor ท าให้เอทิลีนไม่สามารถท างานได้ ( Sisler and Serek,1997) เนื่องจาก 1-MCP มี
ความสามารถในการจับกับ receptor ได้ดีกว่าเอทิลีน ดังนั้น การใช้ 1-MCP ที่ความเข้มข้นน้อยๆ ก็
สามารถยับยั้งการจับกันของเอทิลีนกับ receptor ได้ (Serek, Sisler, and Reid, 1994)  Sisler และคณะ
(1996) ได้ศึกษาให้สาร 1-MCP ซึ่งติดฉลากโมเลกุลด้วย Tritium กับดอกคาร์เนชั่น พบว่าการแพร่
ออกจากเน้ือเยื่อดอกไม้มีอัตราที่ช้ามาก โดยเกิดขึ้นหลังการรม 7 วัน ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า 1-MCP มี
การจับ receptor แบบถาวรซึ่ง Sisler (1977,1991) สันนิษฐานว่าเอทิลีนจะต้องเข้าจับที่ receptor เพื่อ
ชักน าให้เกิดการท างานและอาจมีการปล่อยออกจากอะตอมโลหะใน receptor ในทางตรงกันข้าม 
Sisler และ Serek (1997) เสนอว่าอาจเป็นเพราะโมเลกุลของ 1-MCP สามารถจับกับ receptor ได้
อย่างเหนียวแน่น โดยจับกับอะตอมโลหะท าให้ไม่ให้เกิดการท างานของเอทิลีน 
 
การตอบสนองของดอกไม้ต่อ 1-MCP  
 

 มีรายงานว่า 1-MCP สามารถยับยั้งกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับเอทิลีนในเนื้อเยื่อพืช Sisler 
และคณะ(1996) รายงานความเข้มข้นของ 1-MCP ที่ใช้ในการรมดอกคาร์เนชั่นเพื่อยับยั้งการท างาน
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ของเอทิลีนพบว่า ประสิทธิภาพของการใช้ 1-MCP จะขึ้นอยู่กับระยะเวลาในการรมด้วย ตัวอย่างเช่น 
การรมดอกคาร์เนชั่นที่อุณหภูมิ  24 oC  ด้วย 1-MCP ความเข้มข้น 0.5 ppb เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จะให้
ผลดีเท่ากับการรมที่ความเข้มข้น 250 ppb เป็นเวลาเพียง 5 นาที อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพของ 1-
MCP มีความผันแปรตามชนิดพืชและส่วนของพืช กล้วยและดอกคาร์เนชั่นการรม 1-MCP ความ
เข้มข้น 0.5 ppb เป็นเวลา 24 ชั่วโมงสามารถยับยั้งการท างานของเอทิลีนได้ในขณะที่มะเขือเทศต้อง
รม 1-MCP 7 ppb เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จึงจะมีประสิทธิภาพในการยับยั้งการท างานของเอทิลีน 
(Hoeberichts et al., 2002) 
 Serek และคณะ (1995) รายงานว่า อุณหภูมิมีผลต่อประสิทธิภาพ ของ 1-MCP ในดอก 
Penstemon โดยการรม 1-MCP ที่ความเข้มข้น 5 หรือ 20 nl/l  เป็นเวลา 6 ชั่วโมงที่อุณหภูมิ 20 oC จะ
ให้ผลดี ในขณะที่การรมที่อุณหภูมิ 2 oC ไม่ช่วยยืดอายุของดอกไม้ Reid และคณะ (1996) ได้รายงาน
ว่าต้องใช้ 1-MCP ความเข้มข้นที่สูงขึ้นหรือใช้ระยะเวลามากขึ้นในการรมที่อุณหภูมิ 2 oC เพื่อให้มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการท างานของเอทิลีนในดอก Kalanchoe นอกจากนี้ Sisler และ Serek 
(1997) เสนอว่าการจับกันของโมเลกุล 1-MCP กับ receptorของเอทิลีน เป็นไปได้ช้าในสภาพ
อุณหภูมิต่ า ซึ่งอาจจะเป็นเพราะว่าในสภาพอุณหภูมิต่ า อัตราการแพร่ของ 1-MCP เป็นไปได้น้อย
เน่ืองจากโมเลกุลมีพลังงานน้อย  
 เนื่องจากการจับกันของโมเลกุล 1-MCP กับ receptor เป็นแบบถาวร ประสิทธิภาพของ 1-
MCP ในการยับยั้งการท างานของเอทิลีนในเนื้อเยื่อพืชจึงขึ้นอยู่กับการสร้าง receptor ของเอทิลีน
ใหม่ของเนื้อเยื่อพืช (Sisler and Serek ,1997) โดยมีความผันแปรตามจีโนไทป์ของพืช เช่น Sisler 
และคณะ(1996) พบว่า ดอกคาร์เนชั่นที่รม 1-MCP ที่มีความเข้มข้น 5 ppb เป็นเวลา 6 ชั่วโมงจะ
ตอบสนองต่อเอทิลีนหลังจากการรม 10 วัน  
 นอกจากนี้ Sisler และคณะ(1996) รายงานว่าดอกคาร์เนชั่นที่มีอายุมากกว่า ต้องการความ
เข้มข้นของ 1-MCP ที่ 5 ppb เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 24oC  ส่วนดอกที่มีอายุน้อยกว่า รม1-
MCPที่ความเข้มข้น 2.5 ppb เป็นเวลา 6 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 24oC ในการป้องกันความเสียหาย
เนื่องจากเอทิลีน ซึ่งอาจเกี่ยวข้องกับการที่ดอกที่มีอายุมากกว่าจะมีการสร้างเอทิลีนในเนื้อเยื่อ
มากกว่าและมี receptor มากกว่า Klee และTieman (1997) เสนอว่า ในเนื้อเยื่อพืชมีการสร้าง receptor 
ของเอทิลีนใหม่ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับการสร้างเอทิลีนในเนื้อเยื่อที่เพิ่มขึ้น และช่วยอธิบายสาเหตุที่
พืชที่มีอายุมากกว่าต้องการการรม 1-MCP ในความเข้มข้นที่สูงกว่าเพื่อที่จะยับยั้งการตอบสนองของ
พืชต่อเอทิลีนได้ 
 Wang และWang (2000) ได้ท าการรมช่อดอกกล้วยไม้ Dendrobium และ Phalaenopsis ด้วย 
1-MCP ที่ความเข้มข้น 0.1 ppb เป็นเวลา 12 ชั่วโมง พบว่า 1-MCP สามารถยับยั้งการท างานของเอ
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ทิลีนได้ส่วน Uthaichay และคณะ (2007) รายงานว่า การใช้ 1-MCP กับกล้วยไม้สกุลหวาย ที่ความ
เข้มข้น 100-500 nl/l เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สามารถยับยั้งการเกิดเอทิลีน 
โดยไปลดการเกิด ACC synthase ในระยะดอกบาน และ ACC oxidase ในระยะดอกตูม นอกจากนี้ 
Obsuwan และ Uthairatanakij (2008) รายงานว่า 1-MCP มีผลยับยั้งการท างานของเอทิลีนท าให้ช่วย
ยืดอายุการปักแจกันและคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้หวาย Water Oumae (4N) ส่วนในการบานของ
ดอกตูมและความโค้งงอพบว่า1-MCP ไม่มีผลแต่มีผลต่ออัตราการดูดน้ าและน้ าหนักสดในบางช่วง 
Obsuwan และคณะ (2007) ท าการศึกษาผลของ 1-MCP ต่อการยับยั้งการผลิตเอทิลีน และการยืดอายุ
การปักแจกันของดอกกล้วยไม้สกุลหวายขาว ลูกผสมสายพันธุ์อรุณไวท์ พบว่า การรม 1-MCP ที่
ความเข้มข้น250 nl/l ท าให้ช่อดอกกล้วยไม้มีอายุการใช้งานนานสุด 15 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับชุด
ควบคุมที่มีอายุการใช้งานเพียง 11 วัน โดยช่อดอกกล้วยไม้ที่รมด้วยสาร 1-MCP มีการเปลี่ยนแปลง
ของน้ าหนักสด และการดูดน้ ามากกว่าชุดควบคุม นอกจากนี้ Honghem และคณะ (2007) พบว่า 
กล้วยไม้ Mokara Jairak Gold ที่รมสาร 1-MCP ทุกความเข้มข้นมีอายุการปักแจกันนานกว่าและมี
แนวโน้มช่วยชะลอการเสื่อมสภาพของช่อดอกได้มากกว่าชุดควบคุม และเมื่อรม 1-MCP ที่ความ
เข้มข้น 250 ppb เป็นเวลา 12 ชั่วโมงท าให้ช่อดอกมีอายุการปักแจกันนานถึง 34 วัน 



บทที่ 3 
อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 

 
1. พืชทดลอง 
กล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’และ ‘ขาวสนาน’ จากสวน แอ็ดวานซ์ออร์คิดส์ ต าบลบาง

ช้าง อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐม และกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ จากสวน มานะออร์
คิดส์  ต าบลบ้านหลวง อ าเภอดอนตูม จังหวัดนครปฐม 

2. วัสดุอุปกรณ์และสารเคมี 
2.1 วัสดุอุปกรณ์ส าหรับการศึกษาอายุการปักแจกันของดอกกล้วยไม้ 

1-MCP 
น  ากลั่น 
ถังน  าพลาสติก 
ไม้บรรทัด 
เคร่ืองชั่งน  าหนัก  
หลอดพลาสติก 
ลังไม้วางหลอดพลาสติก 
กล่องโฟม 
มีด/กรรไกร 
ไม้บรรทัด 
กระดาษสีด า 
บีกเกอร์ 
เทปกาว 
กล้องถ่ายภาพระบบดิจิตอล 
สติ๊กเกอร์ 
เชือก 
เข็มฉีดยาและกระบอกฉีดยา (syringe and needle) 

2.2 วัสดุอุปกรณ์ส าหรับศึกษาการวัดการเปลี่ยนแปลงของสีกลีบดอก 

เคร่ืองวัดสี (Konica Minolta รุ่น CR-10) 
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2.3 วัสดุอุปกรณ์และสารเคมีส าหรับการศึกษาการวัดการสังเคราะห์เอทิลีน 
เข็มฉีดยาและกระบอกฉีดยา (syringe and needle) 
ท่อเก็บแก๊ส 
เคร่ืองวัด Gas Chomatograph (Shimadzu รุ่น GC- 10) 

2.4 วัสดุอุปกรณ์และสารเคมีส าหรับการศึกษาผลของ 1-MCP ต่อการเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตี
ของ cellulase และ β-galactosidase 

กรวยแก้ว 
กระติกใส่ไนโตรเจนเหลวชนิดมีฝาปิด 
กล่องโฟมรักษาความเย็น 
โกร่งบด 
ขวดน  ากลั่น 
ขวดรูปชมพู่ 
คีมคีบ 
เคร่ืองชั่งน  าหนัก 
เคร่ืองวัด pH  
เคร่ืองเขย่าผสมสาร (vortex mixer) 
เคร่ืองปั่นเหว่ียงควบคุมอุณหภูมิ  (refrigerated centrifuge) 
เคร่ือง Autoclave 
ตู้แช่แข็งส าหรับเก็บตัวอย่าง -80 oC 
ถุงพลาสติก 
ถุงมือยาง 
เทอร์โมมิเตอร์ 
บีกเกอร์ 
บิวเรต 
ไมโครปิเปตและทิป 
หลอดทดลองขนาดเล็กและขนาดกลาง 
หลอด eppendorf ขนาด 1.5 มิลลิลิตร 
อลูมิเนียมฟอยล์ 
ไนโตรเจนเหลวส าหรับแช่แข็งและบดตัวอย่าง 
สารตรวจสอบโปรตีน (ชุดทดสอบ total protein ของบริษัท Bio-Rad) 
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สารวิเคราะห์แอกทิวิตีของเอนไซม์ cellulase และ β-galactosidase (ภาคผนวก) 
 

3. วิธีการทดลอง 
3.1 เตรียมช่อดอกกล้วยไม้หวาย 3 สายพันธุ์ ได้แก่ ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ 
 คัดเลือกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’และกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’บูรณะเจตน์’ จาก 

สวนกล้วยไม้ แอ็ดวานซ์ออร์คิดส์ ต าบลบางช้าง อ าเภอสามพราน จังหวัดนครปฐมและคัดเลือก
กล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ’สุรีย์พีช’จากสวนกล้วยไม้มานะออร์คิดส์ พุทธมณฑลสาย 5 จังหวัด
นครปฐม ขนาด size super น ามาตัดก้านช่อดอกใต้น  าให้ระยะจากโคนก้านช่อดอกจนถึงดอกย่อย
ด้านล่างดอกแรกมีความยาวประมาณ 15 เซนติเมตร 
 

3.2 ศึกษาผลของ 1-MCP ต่อคุณภาพและอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  
‘บูรณะเจตน์’  ‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ ท าการทดลองช่วงเดือน พฤษภาคม-ตุลาคม พ.ศ.2553โดย
วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ท าการทดลองทั งหมด 4 ซ  า ซ  าละ 
10  ช่อดอก จ านวน 4 ชุดการทดลอง ดังนี  

ชุดการทดลองที่  1 ชุดทดลองควบคุม ไม่รม 1-MCP  
ชุดการทดลองที่   2 รม 1-MCP ความเข้มข้น 100 ppb   
ชุดการทดลองที่   3 รม 1-MCP ความเข้มข้น 200 ppb   
ชุดการทดลองที่   4 รม 1-MCP ความเข้มข้น 300 ppb   

 โดยรม 1-MCP เป็นเวลา 4 ชั่วโมง น ากล้วยไม้ทั งหมดมาวางที่ห้องควบคุม อุณหภูมิ 25oC ภายใต้
สภาพแสงฟลูออเรสเซนต์และเติมน  าในหลอดพลาสติกทุก 3 วันให้มีปริมาตร 10 มิลลิลิตร 

3.2.1 บันทึกอายุการเก็บรักษา โดยพิจารณาจาก การเหี่ยวและการเปลี่ยนแปลงสีของ
ดอก นับดอกเหี่ยวหรือร่วงในทุก ๆ 3 วัน จนกระทั่งจ านวนดอกตูมและดอกบานเหี่ยวหรือร่วงถึง 
50% โดยคิดเป็น % ดังนี  

การเห่ียวหรือร่วงของดอกบาน (%) = จ านวนดอกบานเหี่ยวหรือร่วงเพิ่มขึ น x 100 
      จ านวนดอกบานในวันแรก 
การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูม (%) =  จ านวนดอกตูมเหี่ยวหรือร่วงเพิ่มขึ น x 100 

      จ านวนดอกตูมในวันแรก 
3.2.2 บันทึกจ านวนดอกบานและดอกตูม จ านวนดอกย่อยที่เหี่ยว ให้คะแนนคุณภาพ

ของกลีบดอก ซึ่งเกณฑ์การให้คะแนนดัดแปลงจาก Cameron and Reid (2001) โดยเกณฑ์การให้
คะแนนของดอกกล้วยไม้ (ภาพที่ 6) มีดังนี   
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คะแนน    4    ลักษณะดอกและสีดอกตรงตามลักษณะสายพันธุ์ ก้านดอกไม่โค้งงอ 
คะแนน    3    เร่ิมเห็นเส้นเวนขึ นที่กลีบดอกและสีดอกซีดลง ก้านดอกไม่โค้งงอ 
คะแนน    2    เห็นเส้นเวนที่กลีบดอกชัดเจนมากขึ น สีของกลีบดอกมีการเปลี่ยนสี 

ก้านดอกโค้งลง 
คะแนน    1    สีกลีบดอกเป็นสีน  าตาลประมาณ 50% ของกลีบดอก ก้านดอกโค้ง     

ลง หรือดอกร่วงจากช่อดอก 
(ดอกไม้ที่หมดสภาพ หมายถึง ดอกไม้ที่มีคะแนนน้อยกว่าหรือเท่ากับ 2)  
 
(A) 

 
 4  3  2  1 
 
 
(B) 

 
 4   3  2  1 
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(C) 

 
 4        3   2  1 

ภาพที่ 6 การให้คะแนนของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’(A),  ‘ขาวสนาน’(B) และ 
‘สุรีย์พีช’(C) 

 3.2.3 วัดการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกโดยใช้เคร่ืองวัดสี (Konica Minolta รุ่นCR-
10) วัดการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกโดยเลือกดอกย่อยดอกที่สามนับจากล่างของช่อดอกกล้วยไม้ 
รายงานผลเป็น ค่า L c และ h (รายละเอียดระบุในภาคผนวก ก) 

3.2.4 วัดอัตราการดูดน  า โดยดึงก้านช่อดอกให้เหนือระดับน  าในหลอดพลาสติก แล้วอ่าน
ค่าปริมาตรของระดับสารละลายที่ช่อดอกกล้วยไม้ดูดใช้ไปในทุก ๆ 3 วัน 

3.2.5 บันทึกการเปลี่ยนแปลงของน  าหนักสด โดยคิดเป็น % 
 น  าหนักสดของช่อดอก (%) =  น  าหนักช่อดอกในวันนั น x 100 
     น  าหนักช่อดอกในวันแรก 

3.2.6 บันทึกการบานของดอกตูม 
  การบานเพิ่มของดอกตูม (%) = จ านวนดอกตูมที่บานเพิ่ม x 100 
              จ านวนดอกตูมทั งหมดที่เร่ิมต้น 
 

3.3 ศึกษาผลของ 1-MCP ต่อการเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของ cellulase และ β-galactosidase 
ในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ ท าการทดลองช่วงเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2553 – มีนาคม พ.ศ. 2554 โดยวางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized 
Design (CRD) โดยท าการทดลองทั งหมด 4 ซ  า ซ  าละ 5 ช่อดอก ดังนี  

ชุดการทดลองที่ 1    ชุดทดลองควบคุม ไม่รม 1-MCP และ ไม่รม ethylene 
ชุดการทดลองที่ 2    รม ethylene 1 ppm 
ชุดการทดลองที่ 3   รม 1-MCP ที่ระดับความเข้มข้นที่สามารถยืดอายุการปักแจกัน

ของช่อดอกกล้วยไม้ได้ดีที่สุด จากข้อ 3.2 
ชุดการทดลองที่ 4   รม 1-MCP ที่ระดับความเข้มข้นที่สามารถยืดอายุการปักแจกัน

ของช่อดอกกล้วยไม้ได้ดีที่สุด จากข้อ 3.2 และรม ethylene 1 
ppm 
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โดยรม 1-MCP เป็นเวลา 4 ชั่วโมงและรม ethylene เป็นเวลา 3 วัน น ากล้วยไม้ทั งหมดมาวางที่
ห้องควบคุมอุณหภูมิ 25oC ภายใต้สภาพแสงฟลูออเรสเซนต์และเติมน  าในหลอดพลาสติกทุก 3 วัน
ให้มีปริมาตร 10 มิลลิลิตร  
 

3.4 วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของ cellulase และ β-galactosidase 
น าตัวอย่างของกลีบดอกกล้วยไม้  (ดอกที่ 3 นับจากล่างสุดของช่อดอก) แช่ใน

ไนโตรเจนเหลวและเก็บรักษาในตู้แช่แข็งที่อุณหภูมิ -80 องศาเซลเซียส มาสกัดและวิเคราะห์หา
แอกทิวิตีของเอนไซม์ด้วยวิธี spectrophotometric assy (Durbin and Lewis, 1988 ; Chin, Ali and 
Lazan, 1999) (รายละเอียดระบุในภาคผนวก ก) 
 

3.5 วัดการสังเคราะห์เอทิลีน  
น าช่อดอกกล้วยไม้จ านวน 2 ช่อใส่ในท่อพีวีซีขนาด 1,880 ลูกบาศก์เซนติเมตร ที่

ออกแบบเป็นภาชนะปิดส าหรับเก็บตัวอย่างแก็ส เป็นเวลา 3 ชั่วโมง จากนั นใช้หลอดฉีดยาดึง
ตัวอย่างแก๊ส 10 มิลลิลิตร แล้วน าไปตรวจวัดปริมาณแก๊สเอทิลีนด้วยเคร่ือง gas chomatograph เก็บ
ผลการทดลอง 4 ซ  า ต่อชุดการทดลอง น าค่าที่ได้มาค านวณค่าเอทิลีนต่อน  าหนักช่อกล้วยไม้ 1 kg 
(รายละเอียดระบุในภาคผนวก ก) 
 

3.6 วิเคราะห์ผลทางสถิติโดยใช้ One-way ANOVA และเปรียบเทียบความแตกต่าง โดย 
Duncun’s Multiple Range Test (DMRT) 



บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
1. ผลของ 1-MCP ต่อคุณภาพและอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

1.1 อายุการปักแจกันของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

จากการวัดอายุการเก็บรักษาของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘บูรณะเจตน์’ 
พบว่า ชุดการทดลองที่ไม่ได้รม1-MCP มีอายุการเก็บรักษาสั้นกว่าชุดที่รม1-MCP ทุกชุด
การทดลอง ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และพบว่า 1-MCP ที่มีความเข้มข้น 200 
ppb และ 300 ppb เป็นความเข้มข้นที่เหมาะสมและยืดอายุการปักแจกันได้นานที่สุดถึง 30 
วัน (ภาพที่ 4) 

 
ภาพที่ 7 อายุการปักแจกันของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ที่ผ่านการรม 
1-MCPความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงและปักในน้ ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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1.2 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า 

ในวันที่ 6 ของการทดลองเร่ิมมีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานและมีอัตราเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ

ตลอดอายุการปักแจกัน ในชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-MCP มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยวหรือ

ร่วงของดอกบานมากกว่าชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCPและชุดการทดลองที่มีเปอร์เซ็นต์

การเหี่ยวหรือร่วงน้อยที่สุด คือ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP ความเข้มข้น 200 และ 300 ppb 

(ภาพที่ 8) 

 

ภาพที่ 8 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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1.3 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ นั้น พบว่า 
ในวันที่ 3 ของการทดลองนั้นมีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมเกิดขึ้นทุกชุดการทดลองและ
ในวันที่ 6 ของการทดลองพบว่า ชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยว
หรือร่วง มากกว่า ชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCP และชุดการทดลองที่มีเปอร์เซ็นต์การ
เหี่ยวหรือร่วงน้อยที่สุด คือ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP ความเข้มข้น 200 และ 300 ppb 
(ภาพที่ 9) 

 

ภาพที่ 9 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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1.4 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

ค่าเฉลี่ยของคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะ

เจตน์’ พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้ ในวันที่ 6 ของ

การทดลอง และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ในวันที่ 15 ของการทดลอง 

โดยชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-MCP มีคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้มีค่า

น้อยที่สุดอยู่ที่ 2.64 คะแนน และชุดการทดลองที่ให้ 1-MCP ที่ความเข้มข้น 200 และ 300 

ppb มีคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้มีค่ามากที่สุดตลอดอายุการปักแจกัน 

(ภาพที่ 10) 

 

ภาพที่ 10 คะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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1.5 การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอก แบ่งเป็น 3 ค่า ดังนี้ 

ค่า L  เป็นค่าที่แสดงถึงความสว่างของสี ถ้ามีค่ามากแสดงว่ากลีบดอกไม้มี
ความสว่างมาก จากการทดลองในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า ทุก
ชุดการทดลองมีค่าความสว่างลดลงตลอดการทดลอง โดย ชุดการทดลองที่ไม่มีการ
รม 1-MCP มีการลดลงของค่าความสว่างมากกว่าชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCP 
แต่การเปลี่ยนแปลงค่าความสว่างไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 
(ภาพที่ 11A) 

ค่า c เป็นค่าที่แสดงความเข้มของสีกลีบดอก ถ้าค่า c เพิ่มขึ้นแสดงว่าสีของ
กลีบดอกกล้วยไม้เปลี่ยนจากสีขาวเป็นสีเหลืองและสีน้้าตาลหรือด้าตามล้าดับ จาก
การทดลองในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่า
ความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลองแต่การเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มของ
กลีบดอกไม่มีความแตกตา่งกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 11B) 

ค่า h (hue angle) เป็นค่าที่แสดงถึงการเปลี่ยนสีของกลีบดอกกล้วยไม้ ถ้า
ค่า h ลดลง แสดงว่ากลีบดอกกล้วยไม้มีการเปลี่ยนสีจากสีขาวเป็นสีเหลืองและสี
น้้าตาลหรือด้าตามล้าดับ เมื่ออายุปักแจกันนานขึ้น นั่นคือ ค่า h จะลดลงเมื่อกลีบ
ดอกกล้วยไม้เข้าสู่ภาวะเสื่อมถอย จากการทดลองในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  
‘บูรณะเจตน์’พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการ
ทดลองแต่การเปลี่ยนสีของกลีบดอกไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (ภาพที่ 11C) 
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ภาพที่ 11 การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value)(A), ค่า c (c value)(B) และค่า h  (hue angle)(C) ของกลีบ

ดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 

ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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1.6 การดูดน้้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ 

อัตราการดูดน้้าในช่วงการปักแจกัน พบว่า ทุกชุดการทดลอง เมื่อมีอายุการปัก

แจกันเพิ่มมากขึ้นจะมีการดูดน้้าลดลง โดยเร่ิมเห็นเมื่อ วันที่ 9 ของการทดลองแต่ชุดการ

ทดลองที่ถูกรมด้วย 1-MCP จะมีอัตราการดูดน้้ามากกว่า ชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP 

ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 12) 

 

ภาพที่ 12 การดูดน้้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความ

เข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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1.7 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า วันที่ 

3 ของการทดลองกล้วยไม้มีการเปลี่ยนแปลงของน้้าหนักสดเพิ่มขึ้นเล็กน้อยจากวันแรกของ

การทดลอง และลดลงเร่ือยๆเมื่ออายุการปักแจกันเพิ่มขึ้น โดยในวันที่ 6 ของการทดลอง 

กล้วยไม้ในชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-MCP มีเปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด

น้อยที่สุด เมื่อเปรียบเทียบกับชุการทดลองอ่ืนๆที่ มีการรม 1-MCP ซึ่งมีความแตกต่างอย่าง

มีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 13) 

 

ภาพที่ 13 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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1.8 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

การบานเพิ่มของดอกตูมในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ นั้นพบว่า มี
อัตราการบานเพิ่มขึ้นของดอกตูมตลอดการทดลองและทุกชุดการทดลองมีอัตราการบาน
เพิ่มขึ้นของดอกตูม ในอัตราที่ใกล้เคียงกันโดยไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (ภาพที่ 14) 

 

ภาพที่ 14 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาไว้ที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 
 
 
 
 
 



40 

 

2. ผลของ 1-MCP ต่อคุณภาพอายุการปักแจกัน ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ 

2.1 อายุการปักแจกันของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ 

อายุการเก็บรักษาของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ พบว่า ชุดการทดลองที่
ไม่ได้รม1-MCP มีอายุการเก็บรักษาสั้นกว่าชุดที่รม1-MCP ทุกชุดการทดลอง ซึ่งแตกต่างกัน
อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติโดยพบว่า 1-MCP ที่มีความเข้มข้น 300 ppb เป็นความเข้มข้นที่
เหมาะสมและยืดอายุการทดลองได้นานที่สุดถึง 17 วัน (ภาพที่ 15) 

 

ภาพที่ 15 อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ที่ผ่านการรม1-MCP 

ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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2.2 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ’ขาวสนาน’ พบว่า ใน

วันที่ 6 ของการทดลองมีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานและมีอัตราการเหี่ยวหรือร่วงเพิ่มขึ้น

เร่ือยๆตลอดอายุการปักแจกัน ในชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-MCP มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยว

หรือร่วงของดอกบาน มากกว่าชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCP ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมี

นัยส้าคัญทางสถิติและชุดการทดลองที่มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยวหรือร่วงน้อยที่สุด คือ ชุดการ

ทดลองที่รม 1-MCP ความเข้มข้น 300 ppb (ภาพที่ 16) 

 

ภาพที่ 16 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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2.3 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ นั้น พบว่า 

ในวันที่ 3 ของการทดลองนัน้มีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมเกิดขึ้น ทุกชุดการทดลอง และ 

ในวันที่ 6 ของการทดลองพบว่า ชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยว

หรือร่วง มากกว่า ชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCP ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ

และชุดการทดลองที่มีเปอร์เซ็นต์การเห่ียวหรือร่วงน้อยที่สุด คือ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP 

ความเข้มข้น 300 ppb (ภาพที่ 17) 

 

ภาพที่  17 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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2.4 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

ค่าเฉลี่ยของคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาว

สนาน’ พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้ ในวันที่ 6 

ของการทดลอง และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ในวันที่ 15 ของการ

ทดลอง โดยชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-MCP มีค่าเฉลี่ยของคะแนนการเสื่อมสภาพของ

ช่อดอกกล้วยไม้มีค่าน้อยที่สุด ส่วนชุดการทดลองที่มีความเข้มข้นของ 1-MCP ที่ 300 ppb มี

ค่าเฉลี่ยคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้มีค่ามากที่สุดตลอดอายุการปักแจกัน 

(ภาพที่ 18) 

 

ภาพที่ 18 คะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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2.5 การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพนัธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

จากการวัดค่า L พบว่า กลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ทุกชุดการ

ทดลองมีค่าความสว่างมีการลดลงตลอดการทดลอง โดยชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-

MCP มีการลดลงของค่าความสว่างมากกว่าชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCP แต่การ

เปลี่ยนแปลงค่าความสว่างไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 19A) 

ค่า c พบว่า กลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ทุกชุดการทดลองมีค่า

ความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลองแต่การเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มของกลีบ

ดอกไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 19B) 

ค่า h พบว่า กลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ทุกชุดการทดลองมีค่า

ความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลองแต่การเปลี่ยนสีของกลีบดอก ไม่มีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 19C) 
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ภาพที่ 19 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value) (A), ค่า c (c value) (B) และ ค่า h (hue angle) (C) ของ

กลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 

ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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2.6 การดูดน้้า ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘ขาวสนาน’ 

อัตราการดูดน้้า ในช่วงการปักแจกัน พบว่า ทุกชุดการทดลอง เมื่อมีอายุการปัก

แจกันนานขึ้น และจะมีการดูดน้้าลดลง ซึ่งเร่ิมเห็นอัตราการดูดน้้าลดลงเมื่อวันที่ 6 ของการ

ทดลอง แต่ชุดการทดลองที่ถูกรมด้วย 1-MCP จะมีอัตราการดูดน้้ามากกว่า ชุดการทดลองที่

ไม่ได้รม 1-MCP ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 20) 

 

ภาพที่ 20 การดูดน้้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความ

เข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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2.7 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ พบว่า วันที่ 3 

ของการทดลองกล้วยไม้มีน้้าหนักสดเพิ่มขึ้นเล็กน้อยจากวันแรกของการทดลอง และจะ

ลดลงเร่ือยๆเมื่ออายุการปักแจกันเพิ่มขึ้นและในชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP จะมี

เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดมากที่สุดเมื่อเทียบกับการทดลองที่มีการรม 1-MCP 

ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 21) 

 

ภาพที่ 21 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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2.8 การบานเพิ่มของดอกตูม ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การบานเพิ่มของดอกตูมในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ นั้นพบว่า มีอัตรา
การบานเพิ่มขึ้นของดอกตูม ตลอดการทดลอง และทุกชุดการทดลองมีอัตราการเพิ่มขึ้นของ
ดอกตูม ในอัตราที่ใกล้เคียงกันทุกชุดการทดลอง ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง
สถิติ (ภาพที่ 22) 

 

ภาพที่ 22 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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3. ผลของ 1-MCP ต่อคุณภาพอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

3.1 อายุการปักแจกัน ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ 

อายุการเก็บรักษาของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบว่า ชุดการ
ทดลองที่ไม่ได้รม1-MCP มีอายุ การเก็บรักษาสั้นกว่าชุดที่รม1-MCP ทุกชุดการทดลอง โดย
พบว่า 1-MCP ที่มีความเข้มข้น 100 ppb เป็นความเข้มข้นที่เหมาะสมและยืดอายุการทดลอง
ได้นานที่สุด 24วัน (ภาพที่ 23) 

 

ภาพที่ 23 อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้ สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความ
เข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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3.2 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’  

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบว่า ใน

วันที่ 9 ของการทดลองเร่ิมมีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานและมีอัตราการเหี่ยวหรือร่วง

ของดอกบานเพิ่มขึ้นเร่ือยๆตลอดอายุการปักแจกัน ในชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-MCP 

มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยวหรือร่วงของดอกบาน มากกว่าชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCPและ 

ในวันที่ 15 ของการทดลอง ชุดการทดลองที่ไม่ได้ท้าการรม 1-MCP มีการเหี่ยวหรือร่วงของ

ดอกบาน 50%ของช่อดอก ชุดการทดลองที่มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยวหรือร่วงน้อยที่สุด คือ ชุด

การทดลองที่รม 1-MCP ความเข้มข้น 100 (ภาพที่ 24) 

 

ภาพที่ 24 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 



51 

 

3.3 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’  

การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ นั้น พบว่า ใน

วันที ่12 ของการทดลองนั้นมีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมเกิดขึ้นในทุกชุดการทดลองและ

ในวันที่ 15 ของการทดลองพบว่า ชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยว

หรือร่วงถึง 50%ของช่อดอก เมื่อเทียบกับ ชุดการทดลองที่มีการรม 1-MCP และชุดการ

ทดลองที่มีเปอร์เซ็นต์การเหี่ยวหรือร่วงน้อยที่สุด คือ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP ความ

เข้มข้น 100 ppb (ภาพที่ 25) 

 

ภาพที่ 25 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ที่ผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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3.4 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

ค่าเฉลี่ยของคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘สุรีย์พีช’ 

พบว่า มีการเปลี่ยนแปลงคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้ ในวันที่ 12 ของการ

ทดลองส้าหรับชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1- MCP โดยแตกต่างจากชุดที่มีการรม 1-MCP 

อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ชุดการทดลองที่ให้ 1-MCP ที่ระดับความเข้มข้น 100 ppb มี

ค่าเฉลี่ยคะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้มากที่สุดตลอดอายุการปักแจกัน (ภาพที่ 

26) 

 

ภาพที่ 26 คะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ที่ผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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3.5 การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

จากการวัดค่า L พบว่า กลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ในชุดควบคุมมี

การเพิ่มขึ้นของค่าความสว่างเล็กน้อยในวันที่ 9 ของอายุการปักแจกัน แล้วก็ลดลงในวันที่ 

12 ของอายุการปักแจกันและลดลง ซึ่งมีผลคล้ายกับการทดลองชุดที่ 3 ( 1-MCP 200ppb) ที่

ค่าความสว่างมีการเพิ่มขึ้นและลดลง ส่วนการทดลองชุดที่ 2 ( 1-MCP 100 ppb) มีการ

เพิ่มขึ้นของค่าความสว่างในวันที่ 3 ของการทดลอง และลดลงอย่างต่อเนื่องตามอายุการปัก

แจกัน และ ในชุดการทดลองที่ 4 ( 1-MCP 300 ppb) มีค่าความสว่างลดลงตามอายุการปัก

แจกันที่เพิ่มขึ้น แต่อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงค่าความสว่างไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 27A) 

ค่า c พบว่า กลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ทุกชุดการทดลองมีค่าความ

เข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลองแต่การเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มของกลีบดอกไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 27B) 

ค่า h พบว่า กลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ทุกชุดการทดลองมีค่าความ

เข้มของสีกลีบดอกลดลงทุกการทดลองแต่การเปลี่ยนสีของกลีบดอกไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพที่ 27C) 
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ภาพที่ 27 การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value) (A), ค่า c (c value) และค่า h (hue angle)(C) ของกลีบ

ดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการร่ม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง 

และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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3.6 การดูดน้้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ 

อัตราการดูดน้้าในช่วงการปักแจกัน พบว่า ทุกชุดการทดลอง เมื่อมีอายุการปัก

แจกันเพิ่มมากขึ้นจะมีการดูดน้้าลดลง ซึ่งเร่ิมเห็นเมื่อ วันที่ 6 ของการทดลอง แต่ชุดการ

ทดลองที่รมด้วย 1-MCP จะมีอัตราการดูดน้้ามากกว่าชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP ซึ่งมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 28) 

 

ภาพที่ 28 การดูดน้้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้น

ต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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3.7 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของกล้วยไม้พันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบว่า วันที่ 3 ของการ

ทดลองกล้วยไม้มีน้้าหนักสดเพิ่มขึ้นเล็กน้อยจากวันแรกของการทดลอง และจะลดลงเร่ือยๆ

เมื่ออายุการปักแจกันเพิ่มขึ้น และในชุดที่ไม่การรม 1-MCP จะมีเปอร์เซ็นต์น้้าหนักสดน้อย

กว่าสดการทดลองอ่ืนๆ ซึ่งเห็นได้ชัดเจนในวันที่ 12 ของอายุการปักแจกัน และมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 29) 

 

ภาพที่ 29 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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3.8 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

การบานเพิ่มของดอกตูมในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘สุรีย์พีช’ นั้นพบว่า อัตราการ
บานเพิ่มของดอกตูมนั้นจะเพิ่มการบานขึ้นเร่ือยๆ ตามอายุการปักแจกันที่เพิ่มขึ้น แต่ อัตรา
การบานเพิ่มขึ้นของดอกตูม ไม่มีผลแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติทั้งชุดการทดลองที่
มีการรม 1-MCP และชุดการทดลองที่ไม่มีการรม 1-MCP (ภาพที่ 30) 

 

ภาพที่ 30 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้ สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.  ผลของ 1-MCP และ เอทิลีนต่อคุณภาพ อายุการปักแจกันและการเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของ 

cellulase และ β-galactosidase ในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

4.1 อายุการปักแจกัน ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’  

อายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า ชุดการทดลองที่รมเอ

ทิลีนเพียงอย่างเดียวท้าให้ช่อดอกกล้วยไม้มีอายุการปักแจกันเพียง 3 วัน ส่วนชุดการทดลองที่ไม่มี

การรมทั้ง 1-MCP และเอทิลีนมีอายุการปักแจกัน 11.5 วัน ส้าหรับชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียง

อย่างเดียว และรม 1-MCP และเอทิลีน มีอายุการปักแจกัน 17.1 และ 16.8 วันตามล้าดับ ซึ่งมีอายุการ

ปักแจกันนานกว่าชุดการทดลองทั้งสองชุดแรกอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 31) 

 

ภาพที่ 31 อายุการการปักแจกันของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ที่

ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักใน

น้้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.2 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’  

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

พบว่า ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกบาน 100% 

ในวันที่ 3 ของการปักแจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนในชุดการ

ทดลองอื่นๆ พบว่ามีอัตราการเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานช้าและน้อยกว่าชุดการทดลองที่รม

ด้วยเอทิลีนอย่างเดียวแต่ชุดการทดลองที่รมด้วย 1-MCP มีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกน้อย

กว่าชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP ซึ่งมีความแตกต่างกันมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 32)   

 

ภาพที่ 32 การเห่ียวหรือร่วงของดอกของบานของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่

ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.3 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’  

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า ใน

ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีการร่วงของดอกตูม 100% ในวันที่ 3 ของอายุการปัก

แจกันส่วนในชุดการทดลองอ่ืนๆ พบว่ามีอัตราการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมแตกต่างจากชุดการ

ทดลองที่รม 1-MCP อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ชุดการทดลองที่รม 1-MCPมีอัตราการเหี่ยวหรือร่วง

น้อยกว่าชุดที่ไม่ได้รับการรม 1-MCPและไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ ระว่าง ชุด

การทดลองที่ รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และรม 1-MCP และethylene (ภาพที่ 33)   

 

ภาพที่ 33 การเห่ียวหรือร่วงของดอกของตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.4 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’  

คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า ใน

ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีคะแนนเฉลี่ยคุณภาพน้อยที่สุดในทุกชุดการ

ทดลองตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกัน ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติส่วน

ในชุดการทดลองอื่นๆ มีคะแนนเฉลี่ย ลดลงตามอายุการปักแจกันและไม่มีความแตกต่างกัน

ทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ ระว่าง ชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และรม 1-

MCP และเอทิลีน (ภาพที่ 34) 

 

ภาพที่ 34 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน 

จากนั้นและปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.5 การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

จากการวัดค่า L ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า ทุกชุดการ

ทดลองมีค่าความสว่างมีการลดลงตลอดการทดลอง ยกเว้น ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนมีค่า

ความสว่างลดลงมากในวันที่ 3 ของการปักแจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติ แต ่ชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และรม 1-MCP และเอทิลีน รวมถึงชุด

ควบคุมไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 35A) 

ส้าหรับค่า c พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการ

ทดลอง ส่วนชุดการทดลองที่รมเอทิลีนที่มีค่าความเข้มเพิ่มขึ้นมากในวันที่ 3 ของการปัก

แจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี

นัยส้าคัญ ระว่าง ชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และรม 1-MCP และ เอทิลีน 

รวมถึงชุดควบคุมด้วย (ภาพที่ 35B) 

ค่า h พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลอง 

ส่วนชุดการทดลองที่รมเอทิลีนที่มีค่าความเข้มลดลงมากในวันที่ 3 ของการปักแจกันซึ่งมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ และไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 

ระว่าง ชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และรม 1-MCP และเอทิลีน รวมถึงชุด

ควบคุมด้วย (ภาพที่ 35C) 
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ภาพที่ 35 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value)(A), c (c value)(B) และค่า h ( hue angle) (C) ดอกกล้วยไม้

สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอ

ทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.6 การดูดน้้า ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

จากการทดลอง เร่ิมบันทึกผลการดูดน้้าในวันที่ 6 ของอายุการปักแจกัน พบว่า ทุก

ชุดการทดลองมีอัตราการดูดน้้าลดลง ยกเว้น ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว 

หมดอายุการปักแจกันตั้งแต่วันที่ 3 ไม่สามารถบันทึกผลการทดลองการดูดน้้าได้ซึ่งชุด

ควบคุมมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วน ชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียง

อย่างเดียว และรม 1-MCP และเอทิลีนไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพ

ที่ 36) 

 

ภาพที่ 36 การดูดน้้า ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความ

เข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน้้า

กลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.7 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’  

การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ จาก

การทดลอง พบว่า เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด ในชุดการทดลองที่มีการรมเอ

ทิลีนเพียงอย่างเดียวนั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด ในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันซึ่ง

น้้าหนักช่อดอกลดลงอย่างมากและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนในการ

ทดลองอ่ืนๆ มีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดในเปอร์เซ็นต์ที่ลดลง ตามอายุการปักแจกันที่

เพิ่มขึ้น ชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และรม 1-MCP และ ethylene ไม่มี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 37) 

 

ภาพที่ 37 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน 

และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.8 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

อัตราการบานเพิ่มของดอกของตูมในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า ในชุด

การทดลอง ที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว หมดอายุการปักแจกันในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกัน ส่วน

ในชุดการการทดลองอ่ืนๆ มีอัตราการบานเพิ่มของตูม แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติ ระหว่างชุดการทดลองที่รม 1- MCP กับ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน (ภาพที่ 38) 

 

ภาพที่ 38 อัตราการบานเพิ่มของดอกของตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่

ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.9 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ พบว่า 

ในชุดการทดลองที่ รมเอทิลีนมีผลการเพิ่มขึ้นของแอกติวิตีของเอนไซม์อย่างมากในวันที่ 3 ของอายุ

การปักแจกันการซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนแอกติวิตีของ cellulase ของชุด

การทดลองอ่ืนๆ จะเพิ่มขึ้นตามอายุการปักแจกัน แต่ 1-MCP มีส่วนช่วยชะลอการเกิดแอกติวิตีของ 

cellulase ได้ โดยเปรียบเทียบกับชุดควบคุม  ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และชุดการทดลองที่รม 1-

MCP และเอทิลีน(ภาพที่ 39) 

 

ภาพที่ 39 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.10 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะ

เจตน์’  

การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ที่

ผ่านการรมเอทิลีน พบว่า ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีผลการเพิ่มขึ้นของแอกติวิตี

ของ β-galactosidase อย่างมากในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันในชุดการทดลองที่?ส่วนแอกติวิตี

ของ β-galactosidase ของชุดการทดลองอ่ืนๆ จะเพิ่มขึ้นตามอายุการปักแจกัน แต่ 1-MCP มีส่วน

ช่วยชะลอการเกิดแอกติวิตีของ β-galactosidase ได้ โดยเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ชุดการทดลองที่

รม 1-MCP และชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน (ภาพที่ 40) 

 

ภาพที่ 40 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘บูรณะเจตน์’ 

ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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4.11 การสังเคราะห์เอทิลีนของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 

การสังเคราะห์เอทิลีนของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ที่ผ่านการรมเอทิลีน พบว่า 

ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีปริมาณการผลิตเอทิลีนสูงขึ้น ในวันที่ 3 ของอายุการปัก

แจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติกับชุดการทดลองอ่ืน ชุดการทดลองที่รม 1-MCP 

และเอทิลีน มีปริมาณเอทิลีน เพิ่มขึ้นเช่นกันในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกัน และลดลงในวันที่ 6 

ของอายุการปักแจกัน ส่วนการทดลองที่รม 1- MCP เพียงอย่างเดียว มีปริมาณเอทิลีนลดลงในวันที่ 3 

ของอายุการปักแจกันและค่อยๆเพิ่มขึ้นเร่ือยๆ ตามอายุการปักแจกัน และในวันสุดท้ายของอายุการ

ปักแจกัน ของทุกชุดการทดลองจะมีปริมาณเอทิลีนลดลงเล็กน้อย (ภาพที่ 41) 

 

ภาพที่ 41 การการสังเคราะห์เอทิลีนของ ดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และ

ปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5. ผลของ 1-MCP และ เอทิลีนต่อคุณภาพ อายุการปักแจกันและ การเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตีของ 

cellulase และ β-galactosidase ในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

5.1 อายุการปักแจกัน ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’  

อายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ พบว่า การทดลองคร้ังมี

การรมเอทิลีนท้าให้ ชุดการทดลอง ที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีอายุปักแจกันที่ 3 วัน และ

ชุดควบคุมมีอายุการปักแจกันมีอายุการปักแจกันที่ 8.9 วัน และไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยส้าคัญทางสถิติ ระว่าง ชุดการทดลองที่ รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และรม 1-MCP และ 

เอทิลีน (ภาพที่ 42) 

 

 

ภาพที่ 42 อายุการการปักแจกันของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักใน

น้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.2 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

พบว่า ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีนมีการร่วงของดอกบาน 100% ในวันที่ 3 ของอายุการปัก

แจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนในชุดการทดลองอ่ืนๆ พบว่ามีอัตรา

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเช่นกันโดยชุดที่ท้าการรม 

1-MCP เพียงอย่างเดียวหรือรม 1-MCP และ เอทิลีน มีอัตราการการร่วงน้อยกว่าเมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดควบคุม (ภาพที่ 43)   

 

 

 

ภาพที่ 43 การเห่ียวหรือร่วงของดอกของบานของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.3 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’  

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

พบว่า ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีการร่วงของดอกตูม 100% ในวันที่ 3 

ของอายุการปักแจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนในชุดการทดลอง

อ่ืนๆ พบว่ามีอัตราการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเช่นกัน 

ชุดการทดลองที่รม 1-MCP กับ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีนมีอัตราการเหี่ยว

หรือร่วงน้อยกว่าชุดควบคุม ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 44)   

 

 

ภาพที่ 44 การเห่ียวหรือร่วงของดอกของตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.4 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ พบว่า ในชุด

การทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีคะแนนเฉลี่ยคุณภาพน้อยที่สุดในทุกชุดการทดลอง

ตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนในชุด

การทดลองอื่นๆ มีคะแนนเฉลี่ย ลดลงตามอายุการปักแจกันโดยชุดการทดลองที่มีการรม 1-

MCP กับ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติ (ภาพที่ 45) 

 

 

 

ภาพที่ 45 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักใน

น้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.5 การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การวัดค่า L พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความสว่างมีการลดลงตลอดการทดลอง 

ยกเว้น ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนมีค่าความสว่างลดลงมากในวันที่ 3 ของการปักแจกันและ

มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองชุดอ่ืน ชุดการ

ทดลองที่รม 1-MCP เพียงอย่างเดียวกับ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน สามารถ

ชะลอการเปลี่ยนแปลงสีค่า Lได้ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ กับชุดควบคุม (ภาพ

ที่ 46A) 

ค่า c พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลอง 

ส่วนชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว ที่มีค่าความเข้มเพิ่มขึ้นมากในวันที่ 3 ของ

การปักแจกันเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ

ทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับการทดลองอ่ืน ชุดการทดลองที่รม 1-MCP เพียงอย่างเดียวกับ 

ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน สามารถชะลอการเปลี่ยนแปลงสีค่า cได้ แต่ไม่มี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ กับชุดควบคุม (ภาพที่ 46B) 

ค่า  h พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลอง โดย

ชุดการทดลองที่รมแต่เอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีค่า h ลดลงมากที่สุดในวันที่ 3 ของการปัก

แจกันเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืนๆและการเปลี่ยนสีของกลีบดอกมีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP เพียงอย่างเดียวกับ ชุดการทดลองที่

รม 1-MCP และเอทิลีน สามารถชะลอการเปลี่ยนแปลงสีค่า hได้ แต่ไม่มีความแตกต่างอย่าง

มีนัยส้าคัญ กับชุดควบคุม (ภาพที่ 46C) 
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ภาพที่ 46 การเปลี่ยนแปลงสีค่า L (L value)(A), ค่าc (c value) และค่า h ( hue angle)(C) ดอก

กล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง 

และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.6 การดูดน้้า ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

ในชุดการทดลองที่รมแต่เอทิลีนเพียงอย่างเดียว หมดอายุการปักแจกันตั้งแต่วันที่ 3 

การทดลอง ส่วนในการทดลองชุดอ่ืนๆนั้นมีอัตราดารดูดน้้าที่ลดลงตามอายุการปักแจกันที่

เพิ่มขึ้น แต่ชุดการทดลองที่รม 1-MCPกับ ชุดการทดลองที่รม 1-MCPและเอทิลีน มีอัตรา

การดูดน้้า มากกว่าชุดการทดลองควบคุมซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพ

ที่ 47) 

 

 

ภาพที่ 47 การดูดน้้า ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความ

เข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน้้า

กลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.7 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘ขาวสนาน’ จาก

การทดลอง พบว่า เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด ในชุดการทดลองที่มีการรมเอ

ทิลีนเพียงอย่างเดียวนั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด ในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันและมี

เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดน้อยลงกว่าเดิม และมีความแตกต่างทางสถิติอย่างมี

นัยส้าคัญกับชุดการทดลองอ่ืนๆ ส่วนในการทดลองอ่ืนๆ มีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดใน

เปอร์เซ็นต์ที่ลดลง ตามอายุการปักแจกันที่เพิ่มขึ้นแต่ชุดการทดลองที่รม 1-MCP กับชุดการ

ทดลองที่รม 1-MCPและเอทิลีน มีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนักน้อยกว่าชุดควบคุม ซึ่งแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 48) 

 

 

ภาพที่ 48 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 

1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน 

และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.8 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

อัตราการบานเพิ่มของดอกของตูมในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ พบว่า 

ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีการเหี่ยวและร่วงไปในวันที่ 3 ของอายุการ

ปักแจกันส่วนในชุดการการทดลองอ่ืนๆ มีอัตราการบานเพิ่มของตูม แต่ไม่มีความแตกต่าง

อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 49) 

 

 

ภาพที่ 49 อัตราการบานเพิ่มของดอกของตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 

3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.9 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ที่

ผ่านการรมเอทิลีน พบว่า ในชุดการทดลองที่มีการรมเอทิลีนเพียงอย่างเดียวพบว่า มีผลการ

เพิ่มขึ้นของแอกติวิตีของ cellulase อย่างมากในวันที่  3 ของอายุการปักแจกัน เมื่อ

เปรียบเทียบกับการทดลองชุดอ่ืนๆ ซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ในชุดการ

ทดลองที่รม 1-MCP จะมีการชะลอการเพิ่มของ cellulase เมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม 

(ภาพที่ 50) 

 

 

 

ภาพที่ 50 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.10 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาว

สนาน’ 

การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาว

สนาน’ที่ผ่านการรมเอทิลีน พบว่า ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีผลการ

เพิ่มขึ้นของแอกติวิตีของ β-galactosidase อย่างมากในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืนๆซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ  ในชุด

การทดลองที่รม 1-MCP จะมีการชะลอการเกิด เอนไซม์ β-galactosidase เมื่อเปรียบเทียบ

กับชุดควบคุม (ภาพที่ 51) 

 

 

ภาพที่ 51 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘ขาวสนาน’ 

ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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5.11 การสังเคราะห์เอทิลีนของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

การสังเคราะห์เอทธิลีนของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ที่ผ่านการรมเอ

ทิลีน พบว่า ชุดการทดลองที่รมเอทธิลีนเพียงอย่างเดียว มีปริมาณการผลิตเอทิลีนเพิ่มขึ้น

อย่างมากในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน และมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญ ส่วนชุดการทดลองที่รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว และชุดที่รม 1-

MCP และ เอทิลีน ปริมาณเอทิลีนไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพที่ 52) 

 

 

ภาพที่ 52 การการสังเคราะห์เอทิลีนของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6. ศึกษาผลของ 1-MCP และ เอทิลีนต่อคุณภาพ อายุการปักแจกันและการเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตี

ของ cellulase และ β-galactosidase ในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

6.1 อายุการปักแจกัน ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’  

อายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบว่า การทดลองคร้ังนี้มี

การรมเอทิลีนท้าให้ ชุดการทดลอง ที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีอายุปักแจกันที่ 3 วันของ

อายุการปักแจกันส่วนชุดควบคุม มีอายุการปักแจกัน 8.9 วัน ส่วนชุดการทดลองที่รม 1-

MCP อย่างเดียว กับ ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และ เอทิลีน มีอายุการปักแจกันอยู่ที่ 12.4 

และ 11.7 วันตามล้าดับและมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 53) 

 

 

ภาพที่ 53 อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความ

เข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน้้า

กลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.2 การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’  

การเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

พบว่า ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีน มีการร่วงของดอกบาน 100% ในวันที่ 3 ของอายุการ

ปักแจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติส่วนในชุดการทดลองอ่ืนๆ พบว่ามี

อัตราการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเช่นกันแต่ชุดการ

ทดลองที่รม 1-MCP สามารถชะลอการเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานได้ดีกว่าชุดที่ไม่มีการรม 

1-MCP (ภาพที่ 54)   

 

 

ภาพที่ 54 การเห่ียวหรือร่วงของดอกของบานของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.3 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

พบว่า ในชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีการร่วงของดอกตูม 100% ในวันที่ 3 

ของอายุการปักแจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติส่วนในชุดการทดลอง

อ่ืนๆ พบว่ามีอัตราการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเช่นกัน

แต่ชุดการทดลองที่รม 1-MCP สามารถชะลอการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมได้ดีกว่าชุดที่ไม่

มีการรม 1-MCP (ภาพที่ 55)   

 

 

ภาพที่ 55 การเห่ียวหรือร่วงของดอกของตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน 

และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.4 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบว่า ในชุด

การทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีคะแนนเฉลี่ยคุณภาพน้อยที่สุดในทุกชุดการทดลอง

ตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกันซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนในชุด

การทดลองอ่ืนๆ มีคะแนนเฉลี่ย ลดลงตามอายุการปักแจกันแต่ชุดการทดลองที่รมด้วย 1-

MCP มีคะแนนดีที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดที่ไม่มีการรม 1-MCP (ภาพที่ 56) 

 

 

ภาพที่ 56 คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP 

ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักใน

น้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.5 การเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’   

   การวัดค่า L พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความสว่างมีการลดลงตลอดการทดลอง 

ยกเว้น ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีค่าความสว่างลดลงมากในวันที่ 3 ของ

การปักแจกันซึ่งแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ กับการทดลองชุดอ่ืน แต่การเปลี่ยนแปลงค่าความ

สว่างในชุดการทดลองที่เหลือไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพที่ 57A) 

ค่า c พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลอง 

ส่วนชุดการทดลองที่รมเอทิลีนมีค่าความเข้มเพิ่มขึ้นมากในวันที่ 3 ของการปักแจกันซึ่ง

แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ กับการทดลองชุดอ่ืน แต่การเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มของกลีบ

ดอกในชุดการทดลองที่เหลือไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพที่ 57B) 

ค่า h พบว่า ทุกชุดการทดลองมีค่าความเข้มของสีกลีบดอกเพิ่มขึ้นทุกการทดลอง

โดยเฉพาะ ชุดการทดลองที่รมแต่เอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีการลดลงของค่าสี h ในวันที่ 3 

ของการทดลองเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืน พบว่าชุดทดลองที่รมแต่เอทิลีนเพียง

อย่างเดียวมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญกับการทดลองที่เหลือ แต่การเปลี่ยนสีของกลีบ

ดอกของชุดการทดลองที่เหลือไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพที่ 57C) 
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ภาพที่ 57 การเปลี่ยนแปลงค่า L (L value)(A), ค่า c (c value)(B) และค่าh ( hue angle)(C) ดอก

กล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และ

รมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.6 การดูดน้้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

อัตราการดูดน้้าของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบว่า หลังจากที่ผ่านการรม 

1-MCP แล้วต่อด้วยการรมเอทิลีน เป็นเวลา 3 วัน ดังนั้นการเก็บผลการดูดน้้าจึงเร่ิมในวันที่ 

6 ของอายุการปักแจกัน ซึ่งมีอัตราที่ลดลงตามอายุการปักแจกันที่เพิ่มขึ้นในทุกชุดการ

ทดลอง แต่ชุดการทดลองที่รม 1-MCP กับ ชุดการทดลองที่รม 1-MCPและเอทิลีน มีอัตรา

การดูดน้้ามากชุดควบคุม ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ (ภาพที่ 58) 

 

ภาพที่ 58 การดูดน้้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความ

เข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน้้า

กลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.7 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ จากการ

ทดลอง พบว่า เปอร์เซ็นต์การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสด ในชุดการทดลองที่มีการรมเอทิลีน

เพียงอย่างเดียวนั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดลดลงในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันซึ่งมี

ความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนในการทดลองอ่ืนๆ มีการเปลี่ยนแปลงน้้าหนัก

สดในเปอร์เซ็นต์ที่ลดลง ตามอายุการปักแจกันที่เพิ่มขึ้นแต่ชุดการทดลองที่รม 1-MCP กับ 

ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน (ภาพที่ 59) 

 

ภาพที่ 59 การเปลี่ยนแปลงน้้าหนักสดของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ ์‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และ

ปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.8 การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’  

อัตราการบานเพิ่มของดอกของตูมในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบว่า ใน

ชุดการทดลองที่รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว ไม่มีการบานของดอกตูมเพราะหมดอายุการปัก

แจกัน ส่วนในชุดการการทดลองอื่นๆ มีอัตราการบานเพิ่มของตูม แต่ไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพที่ 60) 

 

 

ภาพที่ 60 อัตราการบานเพิ่มของดอกของตูม ของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่าน

การรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.9 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่

ผ่านการรมเอทิลีน พบว่า ในชุดการทดลองที่มีการรมแต่เอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีผลการ

เพิ่มขึ้นของแอกติวิตีของ cellulase อย่างมากในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเมื่อเทียบกับ

การทดลองชุดอ่ืนซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ท้าการ

รม 1- MCP สามารถช่วยชะลอการเกิด แอกติวิตีของ cellulase  ได้ เมื่อเปรียบเทียบกับชุด

ควบคุมซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญ (ภาพที่ 61) 

 

ภาพที่ 61 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการ

รม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.10 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์

พีช’ ที่ผ่านการรมเอทิลีน พบว่า ในชุดการทดลองที่มีการรมแต่เอทิลีนเพียงอย่างเดียวมีผล

การเพิ่มขึ้นของแอกติวิตีของเอนไซม์อย่างมากในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันมื่อเทียบกับ

การทดลองชุดอ่ืนซึ่งมีความแตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ และชุดการทดลองที่ท้าการ

รม 1- MCP สามารถช่วยชะลอการเกิด แอกติวิตีของ β-galactosidase ได้ เมื่อเปรียบเทียบ

กับชุดควบคุม (ภาพที่ 61) 

 

 

ภาพที่ 61 การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่

ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 
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6.11การสังเคราะห์เอทิลีนของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

การสังเคราะห์เอทธิลีนของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรมเอทิลีน 

พบว่า ชุดการทดลองที่รมเอทธิลีนเพียงอย่างเดียว มีปริมาณการผลิตเอทิลีนเพิ่มขึ้นอย่างมาก

ในวันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองอ่ืนและมีความแตกต่าง

กันอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ ส่วนการทดลองชุดที่เป็น 1-MCP และเอทิลีนกับชุดการ

ทดลองที่รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว มีปริมาณเอทิลีนไม่แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติ 

(ภาพที่ 63) 

 

 

ภาพที่ 63 การการสังเคราะห์เอทิลีนของดอกกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-

MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และรมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และ

ปักในน้้ากลั่นเก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 



บทที่ 5 
อภิปรายผลการทดลอง 

 
1. การศึกษาผลของ 1-MCP ต่อคุณภาพและอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะ

เจตน์’ ‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ 

การรม 1-MCP เป็นเวลา 4 ชั่วโมงให้กับกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ 
และ ‘สุรีย์พีช’ นั้นมีผลต่อคุณภาพและอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายทุกพันธุ์ที่ใช้ศึกษาใน
การทดลองนี้ โดย 1-MCP สามารถยืดอายุการปักแจกันของกล้วยไม้ได้โดยมีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ลักษณะทางสรีรวิทยาต่าง ๆ ของกล้วยไม้ เมื่อเทียบกับชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP  

จากการทดลอง พบว่า กล้วยไม้ที่รมด้วย 1-MCP มีอายุการปักแจกันนานกว่าชุดที่ไม่มีการ
รม 1-MCP ซึ่งมีผลไปในแนวทางเดียวกันทั้ง 3 พันธุ์ แต่ความเข้มข้นที่ใช้ในแต่ละพันธุ์นั้นไม่เท่ากัน
พันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ นั้นความเข้มข้นของ 1-MCP ที่เหมาะสม คือ 200 ppb ซึ่งสามารถยืดอายุการปัก
แจกันได้ถึง 30วัน เมื่อเปรียบเทียบกับชุดที่ไม่ได้รม 1-MCP ที่มีอายุการปักแจกันเพียง 15.3 วัน ส่วน
พันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ความเข้มข้นของ 1-MCP ที่เหมาะสม คือ 300 ppb ซึ่งสามารถยืดอายุการปักแจกัน
ได้ 17 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP ที่มีอายุการปักแจกันเพียง 11.9 วัน 
และพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ พบความเข้มข้นของ 1-MCP ที่เหมาะสม คือ 100 ppb  สามารถยืดอายุได้ถึง 24 
วัน เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP ที่มีอายุการปักแจกันเพียง 14.7 วัน ซึ่งผล
การทดลองดังกล่าวสอดคล้องกับการทดลองของ Obsuwan และคณะ (2007) ที่พบว่าการรม 1-MCP 
ในช่อดอกกล้วยไม้ Dendrobium Aroon White ที่ความเข้มข้น 250  nl/l เป็นเวลา 1.5 ชั่วโมง ช่วยเพิ่ม
อายุการใช้งานและรักษาคุณภาพหลังการเก็บเกี่ยวของช่อดอกได้ดีที่สุดโดยสามารถยืดอายุการปัก
แจกันได้ถึง 15 วันในขณะที่ชุดควบคุมที่ไม่ได้รม 1-MCP มีอายุการปักแจกันเพียง 11 วัน อีกทั้ง 
Obsuwan และ Uthairatanakij (2008) รายงานว่า 1-MCP มีผลยับยั้งการท างานของเอทิลีนท าให้ช่วย
ยืดอายุการปักแจกันและคุณภาพของช่อดอกกล้วยไม้ Dendrobium Water Oumae (4N)  ทั้งนี้ เอทิลีน
เป็นฮอร์โมนที่ส าคัญในการเร่งการเกิดภาวะเสื่อมถอยของดอก เมื่อใช้ 1-MCP ซึ่งสามารถจับกับ 
receptor ของเอทิลีนได้จะท าให้ชะลอการตอบสนองของช่อดอกกล้วยไม้ต่อเอทิลีน 
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จากผลการทดลองพบว่า กล้วยไม้ทั้งสามพันธุ์ที่ใช้ในการทดลองนี้มีความไวต่อ1-MCP 

และ                              1-MCP ได้ จึงท าให้มีอายุการปักแจกันนานขึ้น ส าหรับ

การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของกล้วยไม้สกุลหวายทั้ง 3 สายพันธุ์หลังการรม 1-MCP นั้น พบว่า 

มีอัตราการเหี่ยวหรือร่วงของดอกบานน้อยลงเมื่อได้รับการรม 1-MCP เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ไม่ว่าจะ

เป็นการทดลองที่ความเข้มข้นของ 1-MCP 100, 200 และ 300 ppb ก็สามารถชะลอการเหี่ยวหรือร่วง

ของดอกบานของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ ได้ ซึ่ง

สอดคล้องกับการทดลองของ Honghem และคณะ(2007)  ที่พบว่า กล้วยไม้ Mokara Jairak Gold ที่

รมสาร 1-MCP สามารถชะลอการร่วงของดอกบานได้โดยดอกบานร่วงในวันที่ 13 ของอายุการปัก

แจกัน ซึ่งชุดควบคุมร่วงในวันที่ 11 ของอายุการปักแจกัน ในการร่วงหรือเหี่ยวของดอกตูม พันธุ์ที่

พบปัญหามากที่สุดคือ กล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ เพราะมีอัตราการเหี่ยวหรือร่วงของ

ดอกตูมตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกันเหมือนกับกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘ขาวสนาน’ ที่มีอายุ

การปักแจกันน้อยกว่า ส่วนในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์  ‘สุรีย์พีช’ มีการเหี่ยวหรือร่วงของดอกตูมใน

วันที่ 12 ของอายุการปักแจกัน   ส่วนคะแนนคุณภาพของกลีบดอกกล้วยไม้ทั้ง 3 สายพันธุ์ พบว่า มี

แนวโน้มน้อยลงตามอายุการปักแจกันที่เพิ่มมากขึ้น แต่อย่างไรก็ตามชุดการทดลองที่รม 1-MCP มี

คะแนนคุณภาพกลีบดอกมากกว่าชุดที่ไม่มีการรม 1-MCP แสดงให้เห็นว่า 1-MCP มีผลต่อการคง

สภาพสรีรวิทยาของกล้วยไม้ในด้านคุณภาพกลีบดอกรวมถึงการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกเป็นไป

ในทิศทางเดียวกับคะแนนคุณภาพกลีบดอก คือ สีของกลีบดอกมีสีจางลงและสีน้ าตาลที่เข้มขึ้น ตาม

อายุการปักแจกันที่เพิ่มขึ้นแต่ชุดการทดลองที่รม 1-MCP จะมีการเปลี่ยนแปลงช้ากว่าชุดควบคุม 

เช่นเดียวกับการทดลองของ สุจริต ส่วนไพโรจนแ์ละคณะ(2006) ที่พบว่า 1-MCP ที่ความเข้มข้น 200 

nl/l สามารถชะลอการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอกและสามารถยืดอายุการปักแจกันของดอกบัว

หลวง‘บุณฑริก’ นอกจากนี้ ยังพบว่าอัตราการดูดน้ าของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาว

สนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ มีอัตราที่ลดลงตามอายุการปักแจกัน แต่ชุดการทดลองที่รม 1-MCP มีอัตรา

การดูดน้ ามากกว่าชุดที่ไม่มีการรม 1-MCP  ส่วนการเปลี่ยนแปลงน้ าหนักสดในกล้วยไม้ทั้ง 3 พันธุ์ 

ชุดกล้วยไม้ที่รมด้วย 1-MCP จะมีอัตราการดูดน้ ามากกว่าชุดการทดลองที่ไม่ได้รม 1-MCP   ส่วน

อัตราการบานเพิ่มของดอกตูมในการรม 1-MCP ไม่มีผลต่อการบานเพิ่มของกล้วยไม้ทั้ง 3 พันธุ์ เมื่อ

เปรียบเทียบกับชุดที่ไม่ได้รม 1-MCP  
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2. การศึกษาผลของ 1-MCP และ เอทิลีนต่อคุณภาพ อายุการปักแจกันและการเปลี่ยนแปลงแอกทิวิตี

ของ cellulase และ β-galactosidase ในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ และ 

‘สุรีย์พีช’ 

จากการศึกษาผลของ 1-MCP  ต่ออายุการปักแจกัน พบว่า 1-MCP สามารถยืดอายุการปัก

แจกันได้และรักษาคุณภาพของกล้วยไม้ไว้ได้ จึงเลือกระดับความเข้มข้นที่เหมาะสมที่สุดของแต่ละ

พันธุ์มาท าการทดลองต่อ โดยหลังจากการรมกล้วยไม้ด้วย 1-MCP เป็นเวลา 4 ชั่วโมงแล้ว น าช่อ

ดอกกล้วยไม้มารมเอทิลีนต่อเป็นเวลา 3 วัน เปรียบเทียบกับการรมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว และไม่รม

ทั้งเอทิลีนและ 1-MCP พบว่าในการทดลองที่มีการรมเอทิลีนเป็นเวลา 3 วัน ต่อจากการรม 1-MCP 

ช่อดอกกล้วยไม้มีอายุการปักแจกันมากกว่าชุดการทดลองที่รมแต่เอทิลีนเพียงอย่างเดียวเพียง 3 วัน 

ซึ่งกล้วยไม้ทั้ง 3 พันธุ์ที่ใช้ในการทดลองมีการตอบสนองเหมือนกัน ส่วนในชุดควบคุมที่ไม่รมทั้ง 1-

MCP และเอทิลีนนั้น มีอายุการปักแจกันที่สั้นลงกว่าเดิม โดยในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะ

เจตน์’ มีอายุการปักแจกัน 11.5 วัน และในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ กับ ‘สุรีย์พีช’ มีอายุ

การปักแจกัน 8.9 วันเท่ากัน ที่อายุการปักแจกันสั้นลงนั้นเพราะกล้วยไม้อยู่สภาพปิด ไม่ได้รับการ

ระบายอากาศ จากการทดลองจะเห็นว่า กล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ มีความคงทนมากกว่า

กล้วยไม้อีก 2 สายพันธุ์ และในการทดลอง 1-MCP ที่มีผลต่อการท างานเอทิลีน พบว่า 1-MCP มีผล

ยับยั้งการท างานของเอทิลีน เพราะเมื่อเปรียบเทียบชุดการทดลองที่รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว กับ 

ชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีนมีอายุการปักแจกันไปในทิศทางเดียวกัน โดยกล้วยไม้สกุล

หวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ มีอายุการปักแจกันของชุดที่รม 1-MCP เพียงอย่างเดียว กับ ชุด

การทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน ตามล าดับดังนี้คือ 17.1 วัน กับ 16.8 วัน  และ 14.6 วัน กับ 14.8 

วัน ซึ่งผลการทดลองนี้สอดคล้องกับผลการทดลองของ Uthaichay และคณะ (2007) ที่รายงานว่า 

การใช้ 1-MCP กับกล้วยไม้สกุลหวาย ‘Karen’ ที่ความเข้มข้น 100-500 nl/l เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และ

ให้เอทิลีนที่ความเข้มข้น 1.0 nl/l เป็นเวลา 3 วันที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สามารถยืดอายุการปัก

แจกันได้ ส่วนกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’  มีอายุการปักแจกันของชุดที่รม 1-MCP เพียงอย่าง

เดียวเปรียบเทียบกับชุดการทดลองที่รม 1-MCP และเอทิลีน มีอายุการปักแจกันที่แตกต่างกัน คือ 

12.4 วัน และ 11.7 วัน ตามล าดับ และมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  
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จากการสังเกตการเห่ียวหรือร่วงของดอกบานและดอกตูมของดอกกล้วยไม้ทั้ง 3 พันธุ์ พบว่า ชุดการ

ทดลองที่รมเอทิลีนมีอัตราการเหี่ยวหรือร่วง 100% ตั้งแต่วันที่ 3 ของอายุการปักแจกกัน ซึ่ง

เหมือนกันทั้ง 3 สายพันธุ์ และมีผลเช่นเดียวกับการทดลองของ Uthaichay และคณะ (2007)  

ในการการรม 1-MCP ในกล้วยไม้สกุลหวายทั้ง 3 สายพันธุ์ พบว่า สามารถชะลอการเพิ่มขึ้น

ของแอกติวิตีของ cellulase และ β-galactosidase เมื่อเปรียบเทียบกับชุดทดลองควบคุม เนื่องจาก 

พืชที่มีการผลิตเอทิลีน หรือได้รับเอทิลีนจากภายนอก มีผลต่อการกระตุ้นของแอกทิวิตีของเอนไซม์

หลายชนิด รวมถึง  cellulase (Taylor et al., 1993)  การกระตุ้นให้เกิด cellulase ที่เด่นชัดที่สุดคือการ

เกิดรอยแยกขึ้นที่ก้านใบกับล าต้น หรือกิ่งในระหว่างการร่วงของใบซึ่งเกิดจากการได้รับเอทิลีน และ

การเพิ่มขึ้นของ cellulase เกิดจากการกระตุ้นของเอทิลีน (Taylor et al., 1993)  แต่อย่างไรก็ตามการ

กระตุ้นการเกิดการร่วงของใบโดยเอทิลีนนั้นรวดเร็วมากเกินกว่ากลไกของการสังเคราะห์โปรตีน 

ดังนั้นจึงเป็นไปได้ว่าเอทิลีนกระตุ้นให้ cellulase ที่ปรากฏอยู่ในเซลล์แล้ว  ปลดปล่อยออกมายังผนัง

เซลล์ท าให้เกิดการแยกของเซลล์และใบร่วง (Taylor et al., 1993) นอกจากนี้ยังมีการศึกษา

เปลี่ยนแปลงของผนังเซลล์ของดอกกล้วยไม้หลังการเก็บเกี่ยว พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงปริมาณ

น้ าตาลในเซลล์ของกลีบดอก (Hawker et al., 1976) นอกจากนี้การศึกษาในระดับโมเลกุลพบว่า

ระดับของ mRNAของเอนไซม์ 2 ชนิด ได้แก่ β-glucosidase และ β-galactosidase เพิ่มขึ้นระหว่าง

การวายของกลีบดอกคาร์เนชั่น (de Vetten and Huber, 1990) Mishra และคณะ (2008) ได้ศึกษาผล

ของ 1-MCP ต่อการหลุดร่วงของใบฝ้าย ซึ่งบริเวณที่ใบฝ้ายร่วงนั้นมีการเกิดเอทิลีนและการเพิ่มขึ้น

ของเอนไซม์ cellulase และ polygalacturonase    Jeong และคณะ (2002) ได้ศึกษาผลของ 1-MCP ต่อ

การสุกและเอนไซม์ polygalacturonase (PG), pectinmethylesterase, ,β-galactosidase, and cellulase 

ในผลอาโวคาโด พบว่า การรม 1-MCP ความเข้มข้น 0.45µ l/l เป็นเวลา 24 ชั่วโมงที่ 20 ° C ท าให้ผล

อาโวคาโดสุกช้ าลงและชะลอการ เกิ ด เอนไซม์ เอนไซม์  polygalacturonase (PG), 

pectinmethylesterase, ,β-galactosidase, and cellulase ได้ Ketsa และ Bunya-atichart (2008) ได้

ศึกษาผลของการรมเอทิลีนและ 1-MCP ต่อบทบาทของ  cell wall hydrolases องค์ประกอบของผนัง

เซลล์ และการหลุดร่วงของดอกในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์มิสทีน โดย รม1-MCP 0.5 µl/l for 3 h at 

25°C  และรมเอทิลีน 0.4 µl/l เป็นเวลา 24 ที่อุณหภูมิ 25°C พบว่า 1-MCP สามารถชะลอแอกทิวิตี

ของ cellulase และ polygalacturonase ได้  
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นอกจากนี้ พบว่าปริมาณเอทิลีนในกล้วยไม้ มีปริมาณการสังเคราะห์ที่เพิ่มขึ้นตามอายุการ
ปักแจกัน และในชุดการทดลองที่ รมเอทิลีนเพียงอย่างเดียว มีอัตราการสังเคราะห์เอทิลีนเพิ่มขึ้น
อย่างมาก เน่ืองจากมีเอทิลีนภายนอกไปกระตุ้นให้มีการผลิตเอทิลีนมากขึ้น แต่ชุดการทดลองที่มีการ
รม 1-MCP ด้วยนั้นพบว่า มีการชะลออัตราการเกิดเอทิลีนได้เพราะ 1-MCP จะไปจับกับ receptor 
ของเอทิลีนท าให้เอทิลีนจากภายนอกไม่สามารถไปกระตุ้นให้พืชผลิตเอทิลีนเพิ่มได้ ซึ่งสอดคล้อง
กับ Uthaichay และคณะ (2007) ที่รายงานว่า การใช้ 1-MCP กับกล้วยไม้สกุลหวาย ที่ความเข้มข้น 
100-500 nl/l เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สามารถยับยั้งการเกิดเอทิลีน โดยไป
ลดการเกิด ACC synthase ในระยะดอกบาน และ ACC oxidase ในระยะดอกตูม  
 



บทที่ 6 
สรุปผลการทดลอง 

 
การศึกษาผลของ 1-MCP ต่อแอกทิวิตีของ cellulase และ β-galactosidase และอายุ

การปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวาย ‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ ที่รม 1-MCP 
เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 oC  สามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี้ 

 
1. การศึกษาผลของ 1-MCP ต่อคุณภาพและอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ 

‘บูรณะเจตน์’ ‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ 

 
กล้วยไม้สกลุหวายสายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’  

สาร 1- MCP มีผลต่อการยืดอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะ
เจตน์’ โดยชุดการทดลองที่มีผลยืดอายุการปักแจกันที่ดีที่สุด คือ การรม 1-MCP ที่ความ
เข้มข้น 200 ppb เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 oC โดยมีผลต่อการยืดอายุการปักแจกันได้
นานที่สุดถึง 30 วัน ซึ่งนานกว่าชุดการทดลองชุดอ่ืน ๆ อีกทั้ง สาร 1-MCP ยังมีผลต่อ
น้้าหนักสด อัตราการดูดน้้า และการเปลี่ยนสีของกลีบดอก แต่ไม่มีผลต่ออัตราการบานเพิ่ม
ของดอกตูม 

 
กล้วยไม้สกลุหวายสายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

สาร 1- MCP มีผลต่อการยืดอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาว
สนาน’โดยชุดการทดลองที่มีผลยืดอายุการปักแจกันที่ดีที่สุด คือ การรม 1-MCP ที่ความ
เข้มข้น 300 ppb เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 oC โดยมีผลต่อการยืดอายุการปักแจกันได้
นานที่สุดถึง 17 วัน ซึ่งนานกว่าชุดการทดลองชุดอ่ืน ๆ อีกทั้ง สาร 1-MCP ยังมีผลต่อ
น้้าหนักสด อัตราการดูดน้้า และการเปลี่ยนสีของกลีบดอก แต่ไม่มีผลต่ออัตราการบานเพิ่ม
ของดอกตูม 
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กล้วยไม้สกลุหวายสายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

สาร 1- MCP มีผลต่อการยืดอายุการปักแจกันของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 
โดยชุดการทดลองที่มีผลยืดอายุการปักแจกันที่ดีที่สุด คือ การรม 1-MCP ที่ความเข้มข้น 
100 ppb เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 25 oC โดยมีผลต่อการยืดอายุการปักแจกันได้นาน
ที่สุดถึง 24 วัน ซึ่งนานกว่าชุดการทดลองชุดอ่ืนๆ อีกทั้ง สาร 1-MCP ยังมีผลต่อน้้าหนักสด 
อัตราการดูดน้้า และการเปลี่ยนสีของกลีบดอก แต่ไม่มีผลต่ออัตราการบานเพิ่มของดอกตูม 

 

2. การศึกษาผลของ 1-MCP และ เอทิลีนต่อคุณภาพ อายุการปักแจกันและการเปลี่ยนแปลง
แอกทิวิตีของ cellulase และ β-galactosidase ในกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ 
‘ขาวสนาน’ และ ‘สุรีย์พีช’ 

 
กล้วยไม้สกลุหวายสายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’  

สาร 1- MCP มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase และ β-galactosidase 
ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ คือ การรม 1-MCP ที่ความเข้มข้น 200 ppb เป็น
เวลา 4 ชั่วโมงและรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน ที่อุณหภูมิ 25 oC ช่วย
ชะลอการเพิ่มแอกติวิติของ cellulase และ β-galactosidase ได้เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองควบคุมและชุดการทดลองที่รมแก็สเอทิลีนเพียงอย่างเดียว 

 
กล้วยไม้สกลุหวายสายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ 

สาร 1- MCP มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase และ β-galactosidase 
ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ คือ การรม 1-MCP ที่ความเข้มข้น 300 ppb เป็น
เวลา 4 ชั่วโมงและรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน ที่อุณหภูมิ 25 oC ช่วย
ชะลอการเกิดแอกติวิติของ cellulase และ β-galactosidase เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการ
ทดลองควบคุมและชุดการทดลองที่รมแก็สเอทิลีนเพียงอย่างเดียว 
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กล้วยไม้สกลุหวายสายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ 

สาร 1- MCP มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase และ β-galactosidase 
ของกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘สุรีย์พีช’ คือ การรม 1-MCP ที่ความเข้มข้น 100 ppb เป็นเวลา 
4 ชั่วโมงและรมเอทิลีนที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน ที่อุณหภูมิ 25 oC ช่วยชะลอการ
เกิดแอกติวิติของ cellulase และ β-galactosidase เมื่อเปรียบเทียบกับชุดการทดลองควบคุม
และชุดการทดลองที่รมแก๊สเอทิลีนเพียงอย่างเดียว 

 

ข้อเสนอแนะ 

1. ถ้ามีการท้าการทดลองเพิ่มเติม ควรจะทดลองเวลาที่แตกต่างของการรมเอทิลีนด้วยเพราะจะ
ท้าให้ทราบถึงคุณสมบัติของกล้วยไม้ต่อการตอบสนองต่อเอทิลีน 

2. ควรเพิ่มการศึกษาโครงสร้างของผนังเซลล์โดยใช้ scanning electron microscope (SEM) 
เพื่อดูการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบภายในเซลล์เปรียบเทียบระหว่างกล้วยไม้ในชุดการ
ทดลองควบคุม ชุดการทดลองที่ผ่านการรม 1-MCP และชดุการทดลองที่รมเอทธิลีน  

3. ควรจะมีการทดลอง 1-MCP ร่วมกับสูตรน้้ายาปักแจกันเพื่อศึกษาความเหมือนหรือแตกต่าง
ของคุณภาพและอายุการปักแจกันของกล้วยไม้ 
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วิธีวิเคราะห์ผลการทดลอง 

การวัดการเปลี่ยนแปลงสี 

วัดการเปลี่ยนแปลงสีด้วยเคร่ืองวัดสี (Konica Minolta รุ่น CR-10) โดยวัดค่า L c และ h ซึ่งค่าต่างๆ
แสดงถึง 

ค่า L คือ ค่าความสว่างของสีซึ่งมีค่าตั้งแต่ 0 – 100 ถ้าค่า L เท่ากับ 0 แสดงว่าวัตถุเป็นสีด า 
100 แสดงว่าวัตถุเป็นสีขาว 

ค่า c คือ ค่าความเข้มของสีกลีบดอก ถ้า ค่า c เท่ากับ 0 แสดงว่าเป็นวัตถุมีสีซีดจาง 100 
แสดงว่าวัตถุเป็นสีเข้ม 

ค่า h ( hue = arc tan (a/b)) คือ ค่าที่แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงสีของกลีบดอก นั่นคือ ค่า h จะ
ลดลงเร่ือย ๆ เมื่อกลีบดอกกล้วยไม้มีสีขาวหรือสีม่วงลดลง 

 

วิธิการค านวณปริมาณเอทิลีน (C2H4) (สุกัลยา ภู่ทอง, 2547) 

เมื่อ  A  คือ ค่าเอทิลีนที่ได้จากการอ่านค่าของเคร่ือง GC (หน่วย ppm) 
 B  คือ น้ าหนักช่อดอกกล้วยไม้ (หน่วย kg) 
ใน 106 ลิตร มีเอทิลีน = A ลิตร 
ใน 0.01ลิตร มี     = 0.01A  ลิตร 
 

ท่อเก็บแก๊ส 1.88 ลิตร   =   1.88xA ลิตร 

      

     =   1.88A ลิตร 

      

ช่อกล้วยไม้ที่น ามาวัดปริมาณเอทิลีนน้ าหนัก  B  kg 

 

ดังนั้น ปริมาณเอทิลีน ต่อ น้ าหนักช่อดอกกล้วยไม้ 1 kg =   1.88 A  l/kg/hr 

       

106 

106 

106x0.01 

106 B 
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วิธีสกัดและวิเคราะห์เอนไซม์ 

 สารสกัดเอนไซม์จากตัวอย่างพืช (นวลกมล อ านวยสิน, 2550) 

 1)  น าดอกกล้วยไม้ 5 กรัม ใส่โกร่ง ที่มี liquid nitrogen 

 2) บดกล้วยไม้ให้ละเอียด แล้วเติมสารละลายที่ใช้สกัดเอนไซม์ ( extraction buffer) 
ปริมาตร 10 ml 

  สารละลายที่ใช้ในการสกัด ประกอบด้วย 

  - Tris-HCl  20 mM, pH 7.0 

  - cysteine-HCl  20 mM 

  - EDTA   20 mM 

  - Triton X – 100  0.05%  

 3) เทใส่ในหลอด centrifuge (ระหว่างรอ centrifuge ควรแช่หลอดในกระบะน้ าแข็ง) 

 4) น าไป centrifuge ที่ 10,000 รอบต่อวินาทีเป็นเวลา 30 นาที ที่ 4 oC  

 5) แยกส่วนที่เป็นสารละลายใส (supernatant) ใส่ในหลอดใหม่ เพื่อน าไปใช้ในการหา 
activity ของเอนไซม์ต่างๆต่อไป 

 

การวิเคราะห์ activity ของเอนไซม์  

การวิเคราะห์ activity ของเอนไซม์ cellulase ด้วยวิธี spectrophotometric assay (Durbin 
and  Lewis, 1988) 

1 สารละลายที่ใช้ในการวิเคราะห์ ประกอบด้วย 
  - 20 mg   Microcrystalline cellulose 
  - 0.4 ml    Acetic acid 0.05 M 
  - 0.1 ml  น้ ากลั่น 
2.  เติมสารสกัดจากพืช ปริมาตร 0.1 ml 
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3. ผสมให้เข้ากัน แล้วน าสารละลายไป incubate ที่อุณหภูมิ 37oC เป็นเวลา 2 ชั่วโมง 
4. วัดค่าการดูดกลืนแสงด้วย spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 340 นาโนเมตร เทียบกับ 
blank ที่ใช้น้ ากลั่นแทนสารสกัดจากพืช  
 

การวิเคราะห์ activity ของเอนไซม์ บีตา – กาแล็คโทซิเดส ด้วยวิธี spectrophotometric 
assay (Chin, Ali and Lazan, 1999) 

1.สารละลายที่ใช้ในการวิเคราะห์ ประกอบด้วย 
 -  0.1 ml       sodium phosphate buffer 0.3 M 
 -   0.3 ml     mercaptoethanol  1.0 M 

-   0.5 ml  o-Nitrophenyl-β -D-galactopyranoside (ONPG) 0.014 M                   
-   0.1 ml  น้ ากลั่น 

2.  เติมสารสกัดจากพืช ปริมาตร 0.1 ml 

3. ผสมให้เข้ากัน 

4. วัดค่าการดูดกลืนแสงด้วย spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 405 นาโนเมตร เทียบกับ 
blank ที่ใช้น้ ากลั่นแทนสารสกัดจากพืช  

 

วิธีวิเคราะห์หาปริมาณ total protein (จินตนา จันทร์เจริญฤทธิ์, 2545) 

การวิเคราะห์ปริมาณ total protein สามารถหาได้จาก reaction mixture ที่ประกอบด้วย 

- 50 µl สารละลายตัวอย่าง (ที่ใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณเอนไซม์) 
- 50 µl สารตรวจสอบโปรตีน (ชุดทดสอบ total protein ของบริษัท Bio-Rad) 
- 100 µl น้ ากลั่น 

ผสมให้เข้ากัน ต้ังทิ้งไว้ให้เกิดปฏิกิริยา 5 นาที จากนั้นน าไปวัดค่าดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 595 
นาโนเมตร เทียบกับค่าของสารละลายโปรตีนมาตรฐาน  
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การค านวณหาปริมาณ 1- MCP ท่ีใช้ในการทดลอง 

ปริมาณผลิตภัณฑ์ EthylblocTM ในหน่วยมิลลิกรัม ที่ใช้ในการละลายให้ 1-MCP (ในรูปก๊าซ) ใน
หน่วย ส่วนต่อพันล้านส่วน (ppb) และปริมาตรน้ าที่ใช้ในการละลายผลิตภัณฑ์ EthylblocTM  

ความเข้มข้นที่ใช้ (ppb) 
 

ปริมาตรของภาชนะรม (m3) 
ปริมาณผลิตภัณฑ์ EthylblocTM ปริมาตรน้ า (มิลลิลิตร) 

10 
30 
50 

100 
300 
500 

16 
48 
80 

160 
480 
800 

1 
1 
2 
3 
8 

17 
 

ในการทดลองต้องการรม 1-MCP กับช่อดอกกล้วยไม้ในถังพลาสติกปริมาตร 26,775 ลูกบาศก์
เซนติเมตร (cm3) ที่ความเข้มข้น 100, 200 และ 300 ส่วนต่อพันล้านส่วน (ppb) 

ปริมาตรถังพลาสติก  = 26,775 ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3)   

คิดเป็นลูกบาศก์เซนติเมตร  106 ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3) คิดเป็น 1 ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3)   

26,775 x 104 ลูกบาศก์เซนติเมตร (cm3)   =   2.7 x 104 = 2.7 x 10-2   ลูกบาศก์เมตร (m3) 

      

ความเข้มข้น 100 ppb จากตาราง ต้องใช้ผลิตภัณฑ์ EthylblocTM   160 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(mg/m3) 

ภาชนะมีปริมาตร 2.7 x 10-2   ลูกบาศก์เมตร (m3)   ต้องใช้ผลิตภัณฑ์   =   160 x 2.7 x 10-2    

                     =    4.32   มิลลิกรัม (mg) 

ความเข้มข้น 200 ppb จากตาราง ต้องใช้ผลิตภัณฑ์ EthylblocTM   320 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(mg/m3) 

200 ppb = 320 mg/m3 

106 
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ภาชนะมีปริมาตร 2.7 x 10-2   ลูกบาศก์เมตร (m3)   ต้องใช้ผลิตภัณฑ์   =   320 x 2.7 x 10-2    

                     =    8.46   มิลลิกรัม (mg) 

ความเข้มข้น 300 ppb จากตาราง ต้องใช้ผลิตภัณฑ์ EthylblocTM   480 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
(mg/m3) 

ภาชนะมีปริมาตร 2.7 x 10-2   ลูกบาศก์เมตร (m3)   ต้องใช้ผลิตภัณฑ์   =   480 x 2.7 x 10-2    

                     =    12.96   มิลลิกรัม (mg) 

 

 

วิธีการรม 1-MCP 

- ชั่งผลิตภัณฑ์ EthylblocTM  ตามที่ค านวณไว้แต่ละความเข้มข้นใส่ในขวดแก้วขนาดเล็ก 
ปิดฝา 

- น าช่อดอกกล้วยไม้ที่แช่ในบีกเกอร์บรรจุน้ ากลั่นใส่ลงในถังรม 
- ใช้เข็มฉีดยาดูดน้ าอุ่น(ประมาณ 40 oC) ฉีดลงในขวดแก้ว เขย่าให้ 1-MCP ละลาย

หมดแล้วเปิดฝาออก เอาขวดวางลงในถัง แล้วปิดฝาถังรมให้สนิท พันรอบปากถังรม
ด้วยเทปกาว 

- เมื่อครบเวลาที่ต้องการ เปิดฝาถังแล้วน าช่อดอกออกมาปักลงในหลอดพลาสติกที่บรรจุ
น้ า  
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การดูดน ้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การดูดน ้า (มิลลิลิตร)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 

1-MCP   0  ppb 0 3.50 3.45 3.00a 2.58a 2.06a 1.89a     

1-MCP   100  ppb 0 3.77 3.67 3.51b 3.34b 3.00b 2.85b 2.00a 1.98a   

1-MCP  20 0  ppb 0 3.78 3.69 3.55b 3.45b 3.33b 3.03c 2.89b 2.57b 2.09 1.67 

1-MCP  30 0  ppb 0 3.79 3.68 3.56b 3.44b 3.34b 3.00c 2.88b 2.59b 2.09 1.66 

F - Test ns ns ns * * * * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บ

รักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด(%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 

1-MCP   0  ppb 100.00 102.71 101.50a 100.99a 100.54a 99.94a 95.73a     

1-MCP   100  ppb 100.00 102.73 102.00b 101.53b 100.87b 100.28b 99.67b 96.33a 93.54a   

1-MCP  200  ppb 100.00 102.96 102.59b 101.99b 101.39b 100.87b 100.08c 98.77b 95.95b 93.44 90.88 

1-MCP  300  ppb 100.00 102.98 102.60b 101.98b 101.38b 100.88b 100.09c 98.76b 95.94b 93.43 90.89 

F - Test ns ns * * * * * * * ns ns 
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การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การบานของดอกตูม (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 

1-MCP   0  ppb 0 5.50 20.47 24.55 25.44 27.50 30.12     

1-MCP   100  ppb 0 5.56 20.38 24.56 25.68 27.43 30.23 35.78 38.85 40.26  

1-MCP  200  ppb 0 5.60 20.51 24.79 25.77 27.56 30.57 35.89 38.88 40.29 43.98 

1-MCP  300  ppb 0 5.40 20.35 24.68 25.69 27.55 30.59 35.88 38.83 40.27 43.97 

F - Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บ

รักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกตูมเห่ียวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 

1-MCP   0  ppb 0 2.51 14.66a 35.22a 40.01a 46.78a 50.08a     

1-MCP   100  ppb 0 2.50 13.01b 23.89b 30.55b 34.67b 39.76b 41.99a 48.65a 50.15a  

1-MCP  20 0  ppb 0 2.49 12.89c 23.58b 30.46b 32.56c 37.78c 39.89b 43.88b 47.78b 50.01 

1-MCP  30 0  ppb 0 2.50 12.88c 23.56b 30.44b 32.55c 37.78c 39.90b 43.88b 47.79b 50.00 

F - Test ns ns * *   * * * * * * ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บ

รักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกบานเหี่ยวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 

1-MCP   0  ppb 0 0 9.56a 17.77a 33.32a 46.77a 52.33a     

1-MCP   100  ppb 0 0 7.99b 10.55b 20.90b 25.58b 35.89b 40.06a 47.89a 51.77a  

1-MCP  200  ppb 0 0 6.89c 10.05b 20.87b 25.55b 34.44c 38.89b 45.89b 48.03b 50.29 

1-MCP  300  ppb 0 0 6.88c 10.05b 20.87b 25.56b 34.45c 38.88b 45.90b 48.00b 50.30 

F - Test ns ns * * * * * * * * ns 



120 

 

 

คะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

คะแนนการเสื่อมสภาพ (คะแนน)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 

1-MCP   0  ppb 4 4 3.79 3.54 3.33 2.64a 2.01a     

1-MCP   100  ppb 4 4 3.83 3.65 3.59 3.41b 3.23b 2.86a 2.48a 2.00a  

1-MCP  20 0  ppb 4 4 3.89 3.77 3.70 3.56b 3.44b 3.10b 2.95b 2.54b 2.11 

1-MCP  30 0  ppb 4 4 3.88 3.76 3.71 3.56b 3.45b 3.11b 2.96b 2.53b 2.12 

F - Test ns ns ns ns ns * * * * * ns 
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 การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 วันที่ 21 วันที่ 24 วันที่ 27 วันที่ 30 

1-MCP   0  ppb 63.40±0.56 59.99±1.78 55.88±1.90 54.77±0.18 51.89±1.78 50.89±00 50.78±0.55     

1-MCP  100  ppb 63.00±1.88 60.78±1.90 58.28±1.89 55.90±00 54.98±1.90 54.99±2.00 52.90±1.94 52.66±0.50 50.77±1.80 50.04±1.23  

1-MCP  200  ppb 63.57±0.99 60.09±1.90 60.00±00 56.07±1.00 56.10±1.40 56.56±2.13 55.32±1.89 54.98±1.78 51.89±1.92 51.45±0.56 50.34±1.67 

1-MCP  300  ppb 63.89±1.45 61.77±2.80 60.04±1.50 58.90±0.11 56.77±0.47 55.90±1.89 55.00±1.00 54.23±1.70 52.33±1.45 51.55±0.89 50.22±1.67 

F - Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 



122 

 

 

การเปลี่ยนแปลงค่า c ( c value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

  1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 วันที่ 21 วันที่ 24 วันที่27 วันที่30 

1-MCP   0  ppb 70.89±1.16 71.11±00 71.58±0.78 77.77±0.45 80.89±1.45 83.89±0.04 89.89±1.22     

1-MCP  100  ppb 70.78±2.15 71.34±0.05 72.00±1.67 75.67±1.43 76.90±0.89 78.45±1.45 79.90±1.90 80.11±0.89 85.90±1.77 88.70±1.10  

1-MCP  200  ppb 70.89±1.14 71.89±1.22 73.40±0.09 74.89±1.22 74.89±1.67 77.90±1.65 79.45±2.90 80.78±0.98 83.67±2.07 86.78±1.57 88.78±2.67 

1-MCP  300  ppb 70.71±1.89 71.90±1.29 73.90±1.10 74.66±0.03 75.11±0.90 77.67±0.19 78.88±1.25 80.00±1.55 84.89±1.19 86.45±1.87 88.66±1.45 

F – Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า  h ( hue value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

            *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 วันที่ 21 วันที่ 24 วันที ่27 วันที่ 30 

1-MCP   0  ppb 120.89±0.09 119.89±1.78 119.34±0.23 118.00±1.89 117.89±0.89 116.58±1.18 115.78±0.07     

1-MCP  100  

ppb 

120.78±1.78 119.89±1.89 119.34±1.12 118.56±1.23 118.11±0.13 117.45±1.14 116.67±1.14 116.34±1.02 116.00±1.43 115.34±00  

1-MCP  200  

ppb 

120.77±1.13 119.88±0.90 119.56±1.63 119.00±00 118.94±00 118.57±1.18 117.89±1.15 117.08±0.09 116.34±1.08 115.98±1.77 115.23±1.11 

1-MCP  300  

ppb 

120.78±0.09 119.89±1.39 119.65±1.32 119.03±1.00 118.87±1.34 118.49±1.49 117.45±1.49 117.11±1.69 116.24±1.90 115.40±0.78 115.67±1.90 

F – Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns 



124 

 

 

อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

Treatment  Vase life (Day)1/ 
1-MCP   0  ppb 15.3a 
1-MCP   100  ppb 24.5b 
1-MCP   200  ppb 30.0c 
1-MCP   300 ppb 30.0c 
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อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้ สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน 

และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

 

 

Treatment Vase life (Day)1/ 
1-MCP   0  ppb + ethylene 0 ppm 11.5b 
1-MCP  0  ppb + ethylene 1  ppm 3a 
1-MCP   200  ppb +  ethylene 0  ppm 17.1c 
1-MCP   200 ppb +  ethylene 1  ppm 16.8c 
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การดูดน ้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน 

และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การดูดน ้า (มิลลิลิตร)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 0 2.55 2.00a 1.58a   

1-MCP   0  ppb + ethylene  1 ppm 0 0      

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 0 0 2.59 2.55b 2.45b 2.33 2.03 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 0 0 2.58 2.56b 2.44b 2.34 2.00 

F - Test ns ns ns * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด(%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 100.00 102.48a 101.50a 100.99a 100.54a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 100.00 98.45b      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 100.00 102.86c 102.59b 101.99b 101.39b 100.27 100.08 

1-MCP  200  ppb + ethylene 1 ppm 100.00 102.88c 102.60b 101.98b 101.38b 100.18 100.09 

F - Test ns * * * * ns ns 
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การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm 

เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การบานของดอกตูม (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0 5.50b 20.47 22.55 22.44   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 0a      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0 5.60b 20.51 22.79 25.77 25.86 26.57 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0 5.40b 20.35 22.68 25.69 25.85 26.59 

F - Test ns * ns ns ns ns ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกตูมเห่ียวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 5.51a 25.66a 42.12a 50.01a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 100.00b      

1-MCP  200 ppb + ethylene  0 ppm 0 2.49 18.89b 33.08b 40.16b 44.86 50.78 

1-MCP  200 ppb + ethylene  1 ppm 0 2.50 18.87b 32.96b 40.14b 45.05 50.77 

F - Test ns * * *   * ns ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกบานเหี่ยวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 4.45a 12.56a 37.47a 49.98a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 100.00b      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0 0c 9.99b 28.55b 35.88b 45.65 50.14 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0 0c 9.98b 28.57b 35.87b 45.69 50.15 

F - Test ns * * * * ns ns 
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คะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

คะแนนการเสื่อมสภาพ (คะแนน)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 4 4b 3.49a 2.94a 1.93b   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 4 1a      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 4 4b 3.79b 3.17b 2.77b 2.36 1.94 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 4 4b 3.78b 3.18b 2.79b 2.36 1.95 

F - Test ns * * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm 

เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

                    อายุการใช้งาน 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18  

 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 63.40±0.56 59.99±1.78b 57.88±1.90 54.77±0.98 50.89±1.18    

1-MCP  0  ppb +  ethylene 1 ppm 63.00±1.88 50.03±1.90a      

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 63.57±0.99 60.09±1.90b 59.99±00 56.07±1.00 55.10±1.40 53.56±2.13 51.12±1.89 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 63.89±1.45 61.77±2.80b 59.04±1.50 57.40±0.11 55.07±0.47 52.90±1.89 51.10±1.01 

F - Test ns * ns ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า c ( c value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm 

เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

                       อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18    

1-MCP  0 ppb +  ethylene 0 ppm 70.89±1.16 71.11±00b 73.78±0.78 78.97±0.45 85.19±1.45   

1-MCP 0 ppb +  ethylene 1 ppm 70.78±2.15 88.95±09a      

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 70.89±1.14 71.89±1.22b 75.10±0.09 76.89±2.22 78.89±1.77 81.90±1.65 86.85±2.90 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 70.71±1.89 71.90±1.29b 75.00±1.10 76.66±1.03 78.11±1.90 82.67±0.19 86.78±0.25 

F - Test ns * ns ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า  h ( hue value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC  

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

  1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

                       อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18    

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 120.89±0.09 117.89±1.78b 117.34±0.23 116.00±1.89 115.89±1.89   

1-MCP  0  ppb +  ethylene 1 ppm 120.78±1.78 115.69±0.89a      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 120.77±1.13 117.88±0.90b 117.56±1.63 116.00±00 116.94±00 116.57±1.18 115.89±1.15 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 120.78±0.09 117.89±1.39b 117.65±1.32 116.03±1.00 116.87±1.34 116.49±1.49 115.45±1.49 

F - Test ns * ns ns ns ns ns 
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การการสังเคราะห์ เอทธิลีน ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’บูรณะเจตน์’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

 1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

 ปริมาณเอทิลีน(L/kg/h)±SE1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 1.07±0.01 1.08±1.05b 1.59±1.12a 1.54±0.90a 1.49±0.01a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 1.04±0.00 1.92±0.11a      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 1.05±0.17 1.01±0.03b 1.08±0.55b 1.12±1.33b 1.35±1.15b 1.46±1.07 1.44±0.00 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 1.04±0.01 1.10±0.05b 1.13±0.07b 1.19±0.00b 1.38±1.08b 1.50±0.00 1.49±1.09 

F – Test ns * * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่ความ

เข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  

 1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

 แอกติวิตีของ  cellulase (units/mg protien)±SE1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.350±1.90 0.411±1.11b 0.439±1.18 0.545±0.83 0.608±1.39a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.354±1.66 0.611±0.12a      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.359±1.00 0.400±0.55b 0.438±0.99 0.542±1.55 0.585±0.22b 0.601±1.37 0.609±1.00 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.357±00 0.418±1.09b 0.439±1.00 0.540±0.26 0.587±1.87b 0.606±1.02 0.608±1.05 

F - Test ns * ns * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ’์บูรณะเจตน์’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน 

ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

  1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

  แอกติวิตีของ  β-galactosidase (units/mg protien)±SE1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.337±1.23 0.435±1.00b 0.487±0.23 0.539±1.09a 0.602±1.89a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.330±1.55 0.647±1.44a      

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.331±00 0.433±0.68b 0.446±0.78 0.494±0.77b 0.529±1.11b 0.601±0.44 0.613±0.33 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.329±0.43 0.435±0.17b 0.450±1.59 0.498±1.00b 0.523±1.43b 0.602±0.21 0.615±1.89 

F - Test ns * ns * * ns ns 
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การดูดน ้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การดูดน ้า (มิลลิลิตร)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb 0 2.09 1.97 1.5a 0.2a   

1-MCP   100  ppb 0 2.05 2.01 1.99b 1.56b 0.69  

1-MCP  20 0  ppb 0 2.00 2.00 1.97b 1.67b 0.77  

1-MCP  30 0  ppb 0 2.02 2.00 1.95b 1.68b 0.95 0.51 

F - Test ns ns ns * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 
oC 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

   1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด(%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb 100.00 101.44 99.89a 90.35a 88.87a   

1-MCP   100  ppb 100.00 101.59 100.76b 98.75b 95.00b 90.79  

1-MCP  20 0  ppb 100.00 101.58 100.63b 98.88b 96.93b 90.77  

1-MCP  30 0  ppb 100.00 101.67 100.98b 99.02b 96.98b 91.09 89.90 

F - Test ns ns * * * ns ns 
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การบานเพิ่มของดอกตูม ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

*    แตกต่าง อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ  1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

 

         อายุการใช้

งาน 

ชุดการทดลอง 

การบานของดอกตูม (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb 0 0 14.33 15.98a 16.11a   

1-MCP   100  ppb 0 0 14.67 19.78b 20.89b 20.91  

1-MCP  200  ppb 0 0 14.89 19.88b 20.93b 20.99  

1-MCP  300  ppb 0 0 14.00 18.09b 20.56b 20.81 20.98 

F - Test ns ns ns * * * ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 

25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

*    แตกต่าง อย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ    1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกตูมเห่ียวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb 0 7.89 20.55a 35.49a 57.33a   

1-MCP   100  ppb 0 6.77 19.89b 26.77b 39.58b 50.47a  

1-MCP  200  ppb 0 6.89 19.55b 25.84b 39.39b 50.40a  

1-MCP  300  ppb 0 6.75 19.04b 25.59b 33.34b 44.59b 51.98 

F - Test ns ns * * * * ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 

25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกบานเหี่ยวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb 0 0 25.00a 37.89a 50.77a   

1-MCP   100  ppb 0 0 16.79b 30.95b 40.12b 50.89a  

1-MCP  200  ppb 0 0 16.67b 30.77b 40.11b 50.80a  

1-MCP  300  ppb 0 0 16.33b 30.55b 35.33b 47.55b 51.00 

F - Test ns ns * * * * ns 
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คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

  ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

   1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

คะแนนการเสื่อมสภาพ (คะแนน)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 

1-MCP   0  ppb 4.00 4.00 3.88 2.77a 1.78a   

1-MCP   100  ppb 4.00 4.00 3.89 3.55b 2.99b 2.29a  

1-MCP  20 0  ppb 4.00 4.00 3.96 3.59b 3.07c 2.27a  

1-MCP  30 0  ppb 4.00 4.00 3.98 3.78b 3.43c 3.00b 2.56 

F - Test ns ns ns * * * ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทาง

สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

        1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า L ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 

1-MCP   0  ppb 93.59±1.18 93.00±2.00 92.47±1.90 90.88±1.55 90.42±00   

1-MCP  100  ppb 93.51±1.55 93.00±4.55 92.67±00 91.81±1.42 90.95±2.00 90.55±2.79  

1-MCP  200  ppb 93.49±2.45 93.01±2.87 92.53±1.83 92.00±1.00 91.64±1.87 91.09±00  

1-MCP  300  ppb 93.52±2.44 93.01±2.88 92.67±2.38 92.05±2.56 91.77±1.65 91.21±0.08 90.91±0.14 

F - Test ns ns ns ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า c ( c value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 

1-MCP   0  ppb 11.41±00 11.55±1.34 12.78±0.58 12.88±1.89 14.11±0.89   

1-MCP  100  ppb 11.33±1.23 12.78±0.89 12.98±1.89 13.45±00 13.90±0.11 14.56±1.10  

1-MCP  200  ppb 11.34±1.90 11.29±1.89 12.44±0.56 12.56±0.44 12.78±1.66 14.89±0.55  

1-MCP  300  ppb 11.78±1.12 11.90±0.89 12.47±1.67 12.89±1.89 12.45±1.20 13.90±1.09 13.98±0.08 

F - Test ns ns ns ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า  h ( hue value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

        1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 

1-MCP   0  ppb 145.89±1.20 143.90±0.19 143.00±0.19 139.77±1.54 135.90±0.09   

1-MCP  100  ppb 144.99±2.90 144.59±1.90 140.90±1.99 139.77±1.89 136.89±1.89 134.89±0.90  

1-MCP  200  ppb 144.90±1.39 143.78±2.30 142.45±0.89 142.89±1.12 138.29±0.23 135.89±1.31  

1-MCP  300  ppb 145.78±0.08 144.89±1.90 144.56±1.10 141.98±2.44 140.90±1.89 137.90±2.56 134.79±1.18 

F – Test ns ns ns ns ns ns ns 
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อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

ชุดการทดลอง อายุการใช้งาน(วัน)1/ 
1-MCP   0  ppb 11.9a 
1-MCP   100  ppb 14.7b 
1-MCP   200  ppb 14.8b 
1-MCP   300 ppb 17.0c 

 

1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์ ‘ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปัก

ในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

Treatment Vase life (Day)1/ 
1-MCP   0  ppb + ethylene 0 ppm 8.9a 
1-MCP  0  ppb + ethylene 1  ppm 3b 
1-MCP   200  ppb +  ethylene 0  ppm 14.6c 
1-MCP   200 ppb +  ethylene 1  ppm 14.8c 
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การดูดน ้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และ

ปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การดูดน ้า (มิลลิลิตร)1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 0 2.05a 1.75a   

1-MCP   0  ppb + ethylene  1 ppm 0 0     

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 0 0 2.59b 2.35b 2.15 1.97 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 0 0 2.67b 2.30b 2.17 1.94 

F – Test ns ns * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm 

เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

  

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด(%)1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 100.00 101.71b 100.50a 100.19a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 100.00 90.10a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 100.00 101.96b 101.59b 101.39b 100.99 100.85 

1-MCP  200  ppb + ethylene 1 ppm 100.00 101.94b 101.60b 101.36b 100.98 100.88 

F - Test ns * * * ns ns 



151 

 

การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้ สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การบานของดอกตูม (%)1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0 13.50b 15.57 15.85   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 0a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0 13.60b 15.51 15.89 15.97 16.00 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0 13.40b 15.55 15.88 15.99 16.00 

F - Test ns * ns ns ns ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm 

เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

  

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกตูมเห่ียวหรือร่วง (%)1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 18.51b 34.66a 49.95a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 100a     

1-MCP  200 ppb + ethylene  0 ppm 0 16.49c 22.89b 33.58b 40.46 52.06 

1-MCP  200 ppb + ethylene  1 ppm 0 16.50c 22.88b 33.56b 40.44 52.05 

F - Test ns * * *   ns ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm 

เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%  

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกบานเหี่ยวหรือร่วง (%)1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 27.42b 38.96a 49.97a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 100a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0 27.50b 30.89b 37.05b 43.88 50.05 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0 27.55b 30.85b 37.07b 43.87 50.06 

F - Test ns * * * ns ns 
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คะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็น

เวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

คะแนนการเสื่อมสภาพ (คะแนน)1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 4 3.09b 2.49 1.94a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 4 1a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 4 3.39c 3.09 2.97b 2.59 2.06 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 4 3.37c 3.08 2.96b 2.61 2.07 

F – Test ns * ns * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm  

  

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ       1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับดว้ยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

                    อายุการใช้งาน 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/  

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15  

 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 93.43±0.56 92.55±1.78b 91.89±1.90 91.39±0.18    

1-MCP  0  ppb +  ethylene 1 ppm 93.45±0.88 89.44±0.65a     

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 93.43±0.99 92.57±1.90b 91.87±00 91.41±1.40 91.03±1.41 90.84±2.13 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 93.44±1.45 92.55±2.80b 91.90±1.50 91.40±0.11 91.04±0.47 90.85±1.89 

F – Test ns * ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า c ( c value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

  

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต      1/    ค่าเฉลี่ยกา้กับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT  ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 การเปลี่ยนแปลงค่า  h ( hue value)  

                       อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15    

1-MCP  0 ppb +  ethylene 0 ppm 11.45±1.26 12.10±00b 12.77±0.08 13.01±1.45   

1-MCP 0 ppb +  ethylene 1 ppm 11.47±2.15 13.94±1.03a     

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 11.46±0.14 12.11±1.22 12.65±0.59 13.03±0.22 13.25±0.67 13.48±1.65 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 11.45±1.09 12.09±1.29 12.69±1.10 12.99±1.93 13.27±0.90 13.49±1.19 

F - Test ns * ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า  h ( hue value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 

1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC  

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต       1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับดว้ยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95  

                       อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15    

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 144.88±0.09 143.97±1.78 141.88±1.23 139.75±1.89   

1-MCP  0  ppb +  ethylene 1 ppm 144.87±1.78 134.88±0.78a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 144.88±1.13 143.98±0.90 141.89±0.63 139.70±00 137.14±00 135.93±1.18 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 144.89±0.09 143.96±1.39 141.86±1.32 139.73±1.00 137.17±0.34 135.90±1.09 

F - Test ns * ns ns ns ns 
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การการสังเคราะห์ เอทิลีน ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm 

เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ      1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับดว้ยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

 ปริมาณเอทิลีน(L/kg/h)±SE1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.67±0.01 0.66±1.95b 0.89±1.12a 0.85±0.90a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.70±0.00 0.92±0.11a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.65±0.17 0.63±0.03b 0.69±0.55b 0.77±1.33b 0.84±1.15 0.83±1.07 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.66±1.01 0.69±0.05b 0.67±1.07b 0.80±0.00b 0.86±1.08 0.84±0.90 

F – Test ns * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความ

เข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ      1/    ค่าเฉลี่ยกา้กับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อ

เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

 แอกติวิตีของ  cellulase (units/mg protien)±SE1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.341±1.89 0.352±0.44b 0.364±0.61 0.401±1.82a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.339±0.20 0.405±1.23a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.345±0.32 0.352±1.09b 0.360±1.94 0.381±0.67b 0.401±0.89 0.404±1.99 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.350±00 0.350±0.89b 0.359±0.43 0.380±1.00b 0.402±1.90 0.404±0.89 

F - Test ns * ns * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ’์ขาวสนาน’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่

ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ   1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

  แอกติวิตีของ  β-galactosidase (units/mg protien)±SE1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.412±1.90 0.434±0.34a 0.450±1.00 0.513±2.47a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.411±0.93 0.601±1.00b     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.410±0.09 0.431±0.11b 0.448±2.38 0.479±1.77b 0.501±00 0.517±0.04 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.411±1.99 0.430±1.44b 0.449±1.90 0.481±0.04b 0.507±0.01 0.510±00 

F - Test ns * ns * ns ns 



 

162 

 

การดูดน ้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

            อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การดูดน ้า (มิลลิลิตร)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 

1-MCP   0  ppb 0 2.56 2.34 2.02a 1.58a 1.01a    

1-MCP   100  ppb 0 2.67 2.50 2.36b 2.25b 2.09b 2.03b 1.94 1.48 

1-MCP  200  ppb 0 2.55 2.40 2.31b 2.17b 1.93a 1.05a   

1-MCP  300  ppb 0 2.55 2.39 2.31b 2.21b 2.05b 1.73a 1.67  

F - Test ns ns ns * * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

                    1/    ค่าเฉลี่ยก้ากบัด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด(%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 

1-MCP   0  ppb 100 101.00 100.59 98.57a 93.90a 89.97a    

1-MCP   100  ppb 100 101.34 101.08 100.55b 100.02b 98.79b 85.09a 84.33 83.33 

1-MCP  200  ppb 100 101.22 101.00 100.49b 99.95b 98.00b 81.01b   

1-MCP  300  ppb 100 101.30 101.00 100.53b 99.88b 98.06b 81.41b 80.65  

F - Test ns ns ns * * * * ns ns 
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การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การบานของดอกตูม (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 

1-MCP   0  ppb 0 0 0 0 0 16.89    

1-MCP   100  ppb 0 0 0 0 0 16.75 16.75 16.75 16.75 

1-MCP  200  ppb 0 0 0 0 0 16.87 16.87   

1-MCP  300  ppb 0 0 0 0 0 16.78 16.78 16.78  

F - Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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 การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูม ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกตา่งกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ   เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกตูมเห่ียวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 

1-MCP   0  ppb 0 0 0 0 37.89a 50.00a    

1-MCP   100  ppb 0 0 0 0 20.17b 21.33b 30.31a 47.51 51.05 

1-MCP  20 0  ppb 0 0 0 0 25.18b 39.67b 51.09b   

1-MCP  30 0  ppb 0 0 0 0 20.89b 25.89b 44.98a 50.10  

F - Test ns ns ns ns * * * ns ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวาย พันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกบานเหี่ยวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 

1-MCP   0  ppb 0 0 0 20.78a 40.58a 50.18a    

1-MCP   100  ppb 0 0 0 0b 0b 17.99b 30.98a 44.66a 50.00 

1-MCP  200  ppb 0 0 0 0b 16.90c 37.69c 50.01b   

1-MCP  300  ppb 0 0 0 0b 16.77c 35.88c 45.98c 50.11b  

F - Test ns ns ns * * * * * ns 
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คะแนนการเสื่อมสภาพของดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 
oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น  95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

คะแนนการเสื่อมสภาพ (คะแนน)1/ 

0 3 6 9 12 15 18 21 24 

1-MCP   0  ppb 4 4 4 3.89 3.05a 2.89a    

1-MCP   100  ppb 4 4 4 3.95 3.67b 3.56b 3.00a 2.93 2.90 

1-MCP  20 0  ppb 4 4 4 3.91 3.59b 3.34b 2.25b   

1-MCP  30 0  ppb 4 4 4 3.92 3.66b 3.50b 2.93a 2.87  

F - Test ns ns ns ns * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์สุรีย์พีชที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษา

ที่อุณหภูมิ 25 oC 

  

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

    

   ชุดการทดลอง 

ค่า L±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่  3 วันที่  6 วันที่  9 วันที่  12 วันที่  15 วันที่  18 วันที่  21 วันที่  24 

1-MCP   0  ppb 79.50±2.40 79.68±1.83 75.66±00 76.55±3.24 73.09±0.72 70.32±0.11    

1-MCP  100  ppb 79.77±2.10 80.99±0.09 79.98±0.55 77.09±0.09 76.33±0.98 75.47±1.87 74.89±1.11 72.06±0.56 70.55±0.98 

1-MCP  200  ppb 78.88±1.02 78.89±1.12 76.55±0.78 77.34±1.10 75.43±0.90 73.66±0.05 71.77±1.09   

1-MCP  300  ppb 79.81±1.59 78.98±1.73 76.98±1.08 76.09±2.78 74.77±0.09 72.57±1.28 71.79±1.26 70.54±00  

F - Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า c ( c value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์สุรีย์พีชที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่

อุณหภูมิ 25 oC 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ        1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

    ชุดการทดลอง 

ค่า c ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 วันที่ 21 วันที่ 24 

1-MCP   0  ppb 10.89±0.07 11.97±1.17 13.05±00 14.00±0.04 14.23±0.19 16.77±00    

1-MCP  100  ppb 10.90±0.14 11.89±1.21 12.11±0.08 13.89±1.20 13.99±2.15 14.09±00 14.58±0.43 15.29±0.68 16.78±1.14 

1-MCP  200  ppb 10.11±2.89 11.55±1.16 12.60±00 13.97±1.41 14.00±1.33 14.86±0.98 16.67±0.90   

1-MCP  300  ppb 9.97±1.45 10.35±1.76 12.00±0.93 13.58±1.90 14.30±2.09 15.00±1.29 15.75±0.63 16.01±1.82  

F - Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า  h ( hue value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์สุรีย์พีช ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บ

รักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ        1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่

ระดับความเชื่อมั่น 95% 

            

     ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15 วันที่ 18 วันที่ 21 วันที่ 24 

1-MCP   0  ppb 31.90±2.57 27.74±0.07 27.05±2.77 25.55±3.33 21.19±1.11 16.30±0.88    

1-MCP  100  ppb 32.00±2.66 30.89±1.17 28.55±1.90 27.48±0.51 24.36±1.00 23.83±0.35 21.54±00 19.33±1.05 16.71±1.33 

1-MCP  200  ppb 30.94±2.73 28.47±1.29 28.34±2.32 26.66±1.67 22.89±2.08 18.83±0.26 16.11±0.05   

1-MCP  300  ppb 31.43±1.68 29.67±0.30 27.89±1.53 26.63±1.88 23.11±1.42 22.39±0.90 19.77±1.20 16.22±0.44  

F - Test ns ns ns ns ns ns ns ns ns 
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อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษา  

ที่อุณหภูมิ 25 oC 

ชุดการทดลอง อายุการใช้งาน(วัน)1/ 
1-MCP   0  ppb 14.7a 
1-MCP   100  ppb 24.0c 
1-MCP   200  ppb 18.0b 
1-MCP   300 ppb 21.9b 

 

1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
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อายุการใช้งานของช่อกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 

 

 

 

Treatment Vase life (Day)1/ 
1-MCP   0  ppb + ethylene 0 ppm 8.9b 
1-MCP  0  ppb + ethylene 1  ppm 3a 
1-MCP   200  ppb +  ethylene 0  ppm 12.4c 
1-MCP   200 ppb +  ethylene 1  ppm 11.7d 
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การดูดน ้าของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 

วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การดูดน ้า (มิลลิลิตร)1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 0 2.25a 1.84a   

1-MCP   0  ppb + ethylene  1 ppm 0 0     

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 0 0 2.34b 2.15b 2.02 1.93 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 0 0 2.33b 2.17b 1.99  

F - Test ns ns * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 

1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การเปลี่ยนแปลงน ้าหนักสด(%)1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 100.00 101.44b 100.90a 100.39a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 100.00 65.41a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 100.00 101.42b 101.99b 101.27b 101.09a 100.87 

1-MCP  200  ppb + ethylene 1 ppm 100.00 101.43b 101.50ab 100.78ab 100.43b  

F - Test ns * * * * ns 
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การบานเพิ่มของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

การบานของดอกตูม (%)1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0 0 0 11.45   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 0     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0 0 0 11.49 11.95 11.96 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0 0 0 11.48 11.90  

F - Test ns ns ns ns ns ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกตูมของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมงต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 

1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกตูมเห่ียวหรือร่วง (%)1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 29.51b 40.66a 50.02a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 100a     

1-MCP  200 ppb + ethylene  0 ppm 0 23.49c 32.89b 33.58b 47.46a 51.56 

1-MCP  200 ppb + ethylene  1 ppm 0 23.50c 36.88c 40.56c 50.44b  

F - Test ns * * *   * ns 
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การเห่ียวหรือร่วงของดอกบานของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความ

เข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ดอกบานเหี่ยวหรือร่วง (%)1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 0 25.08b 41.56a 50.77a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0 100a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0 20.10c 36.89b 40.05b 47.87a 51.55 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0 20.24c 36.88b 42.05c 50.89b  

F - Test ns * * * * ns 
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คะแนนการเสื่อมสภาพของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการร่ม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

คะแนนการเสื่อมสภาพ (คะแนน)1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 4 3.54b 2.69a 1.98a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 4 1a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 4 3.63b 3.09b 2.77b 2.40a 1.96 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 4 3.60b 3.00b 2.46c 1.95b  

F - Test ns * * * * ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า L ( L value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการร่ม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความ

เข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ              1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความ

เชื่อมั่น 95% 

                    อายุการใช้งาน 

 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/  

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15  

 

1-MCP   0  ppb +  ethylene 0 ppm 79.41±0.16 77.15±1.38a 72.89±1.42 70.11±1.18    

1-MCP  0  ppb +  ethylene 1 ppm 79.98±0.88 70.55±1.46a     

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 79.95±1.99 77.99±1.10b 72.99±0.05 73.56±1.90 72.00±1.80 70.44±2.33 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 79.63±2.05 77.00±0.87b 73.43±1.53 71.77±0.01 70.10±1.47  

F - Test ns * ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า c ( c value) ของกลีบดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการร่ม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความ

เข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

*    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95%   ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิต  1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทาง

สถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

                       อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15    

1-MCP  0 ppb +  ethylene 0 ppm 10.11±1.10 12.58±0.90a 13.97±1.78 15.99±0.05   

1-MCP 0 ppb +  ethylene 1 ppm 10.20±0.15 16.00±1.91b     

1-MCP  200 ppb +  ethylene 0 ppm 10.17±2.14 12.49±1.02a 13.71±0.79 14.21±0.22 14.39±0.60  16.11±0.41 

1-MCP  200 ppb +  ethylene 1 ppm 10.19±1.09 13.09±1.27a 13.43±1.40 14.90±00 16.01±1.92  

F - Test ns * ns ns ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงค่า  h ( hue value) ของกลีบดอกกล้วยไม้ สกุลหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการร่ม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่

ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

                       อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

ค่า h ±SE1/ 

วันที่ 0 วันที่ 3 วันที่ 6 วันที่ 9 วันที่ 12 วันที่ 15    

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 30.90±0.19 27.55±1.77b 20.11±0.24 16.67±0.89   

1-MCP  0  ppb +  ethylene 1 ppm 30.91±0.08 16.33±0.89a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 30.86±0.13 25.40±1.94b 23.81±1.13 19.32±00 18.12±00 16.90±0.18 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 30.88±0.11 25.97±0.39b 22.99±1.52 19.11±1.80 17.00±1.24  

F - Test ns * ns ns ns ns 
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การการสังเคราะห์ เอทิลีน ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ์’สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทิลีน ที่ความเข้มข้น 1 

ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

         1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

 ปริมาณเอทิลีน(L/kg/h)±SE1/ 

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.55±0.00 0.61±1.35b 0.79±1.42a 0.85±1.90a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.54±0.50 0.98±0.01a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.59±1.17 0.57±1.03b 0.66±0.86 b 0.71±1.68 b 0.80±1.45 0.81±1.17 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.56±1.23 0.59±1.11b 0.69±1.17b 0.75±0.24b 0.83±1.05  

F – Test ns * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ cellulase ของช่อดอกกล้วยไม้สกุลหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอทธิลีน ที่

ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

                     1/    ค่าเฉลี่ยก้ากบัด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

 แอกติวิตีของ  cellulase (units/mg protien)±SE1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.332±1.09 0.367±1.09b 0.469±0.04a 0.528±0.01a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.331±0.80 0.551±0.95a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.335±00 0.365±1.89b 0.401±0.59b 0.489±1.00b 0.501±1.01 0.511±0.90 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.337±0.90 0.369±0.03b 0.408±1.55b 0.479±0.46b 0.509±1.11  

F - Test ns * * * ns ns 
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การเปลี่ยนแปลงแอกติวิตีของ β-galactosidase ของช่อดอกกล้วยไม้สกลุหวายพันธุ’์สุรีย์พีช’ ที่ผ่านการรม 1-MCP ความเข้มข้นต่างๆ เป็นเวลา 4 ชั่วโมง ต่อด้วย รมเอ

ทธิลีน ที่ความเข้มข้น 1 ppm เป็นเวลา 3 วัน และปักในน ้ากลั่น เก็บรักษาที่อณุหภูมิ 25 oC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 *    แตกต่างอย่างมีนัยส้าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

 ns   ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 

           1/    ค่าเฉลี่ยก้ากับด้วยตัวอักษรที่เหมือนกันไม่มีความต่างกันทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดย วิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

         อายุการใช้งาน 

ชุดการทดลอง 

  แอกติวิตีของ  β-galactosidase (units/mg protien)±SE1/  

0 3 6 9 12 15 

1-MCP   0  ppb + ethylene  0 ppm 0.450±1.01 0.493±1.23b 0.577±1.66a 0.611±0.20a   

1-MCP   0  ppb +  ethylene 1 ppm 0.457±00 0.620±0.13a     

1-MCP  200  ppb +  ethylene 0 ppm 0.453±1.09 0.490±2.34b 0.521±0.91b 0.595±00b 0.612±0.49 0.619±1.44 

1-MCP  200  ppb +  ethylene 1 ppm 0.456±1.99 0.495±1.08b 0.520±1.80b 0.590±1.90b 0.618±1.90  

F - Test ns * * * ns ns 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์

 นางสาว ศิโรรัตน์ เขียนแม้น เกิดเมื่อวันที่ 7 กันยายน 2528 ที่จังหวัดพิจิตร ส าเร็จการศึกษา

หลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรบัณทิต สาขา พืชสวน ภาควิชาพืชสวน คณะเทคโนโลยีการเกษตร 

สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ในปีการศึกษา 2550 และเข้าศึกษาต่อใน

หลักสูตร วิทยาศาสตรมหาบัณทิต สาขาพฤกษศาสตร์ ภาควิชาพฤกษศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ 

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
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