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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 

# # 5671038521 : MAJOR COMPUTER SCIENCE 
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KRIENGKRI PONGPANJANTHRA: MODEL-BASED APPROACH TO GENERATING WEB 
PORTALS. ADVISOR: ASSOC. PROF. YACHAI LIMPIYAKORN, Ph.D. {, 62 pp. 

A web portal is designed as a gateway to provide internet information and 
services. However, the design of web portals is subject to the frequent change of 
requirements and business domain. This research presents a model-based approach 
to automating the construction of web portals on the basis of class modeling. The core 
design models are classified into the conceptual model, the navigation model, and 
the presentation model that would clearly visualize the linkage among the 
components of the web being created. The essence that the conceptual model is 
created by ignoring all the aspects regarding navigation and presentation could reduce 
the cost of web portal development due to changes. Automated creation of navigation 
and presentation metamodels and binding them with layout templates via the 
implemented system would be an economical solution for web portal development. 
In addition, this research has applied the AngularJS framework, which is the technology 
for the structural design based on the principle of web engineering and stereotype 
template, for reducing the development steps of web portals with various containment 
categories or properties. 
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บทที่ 1 
บทน า 

1.1 ความเปน็มาและความส าคญัของปญัหา 

เว็บศูนย์รวม (Web Portals) คือ เว็บไซต์ที่ออกแบบให้มีลักษณะเพื่อให้บริการข้อมูลบน
อินเทอร์เน็ต (Internet Information) และงานบริการบนอินเทอร์เน็ต (Web Services) ซ่ึงข้อมูลใน
อินเทอร์เน็ตน้ันได้จากการรวบรวมข้อมูลมาจากหลายแหล่ง และข้อมูลดังกล่าวจะถูกเผยแพร่ให้กับ
ผู้ใช้งานในรูปแบบลิงค์ (Links) เพื่อให้สามารถเช่ือมโยงไปยังส่วนต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกัน และเพื่อให้
สามารถการกระจายสารสนเทศของหน่วยงานของตนไปยังส่วนต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ซ่ึงจะ
ส่งผลให้การเข้าถึงข้อมูลที่ส าคัญหรือสนใจน้ันเป็นไปได้ด้วยความรวดเร็วและมีประสิทธิผล โดยทั่วไป 
เว็บศูนย์รวมสามารถแบ่งออกเป็น 8 ประเภท: 1) เว็บศูนย์รวมทั่วไป (General Portal) 2) เว็บศูนย์
รวมชุมชน (Community Portal) 3) เว็บศูนย์รวมอาหาร (Food Portal) 4) เว็บศูนย์รวมข้อมูลขนาด
ใหญ่ (Enterprise Information Portal) 5) เว็บศูนย์รวมสื่อกลางการติดต่อซ้ือขาย (E-Marketplace 
Portal) 6) เว็บศูนย์รวมอาชีพ (Job Portal) 7) เว็บศูนย์รวมมัลติมีเดีย (Multimedia Portal) และ 
8) เว็บศูนย์รวมข่าว (News Portal) [1] 

ในการพัฒนาเว็บศูนย์รวมแต่ละประเภทผู้พัฒนาควรให้ความส าคัญในการออกแบบส่วนต่อ
ประสาน (Interface) ให้มีความเหมาะสมกับองค์กร หรือประเภทผู้ใช้ อย่างไรก็ตาม การออกแบบ
หน้าตาส่วนต่อประสานที่ต่างกันอาจท าให้เกิดปัญหาเร่ืองความซับซ้อนในการออกแบบ และการ
พัฒนาระบบเว็บศูนย์รวม รวมถึงเวลาที่ใช้ในการพัฒนาก็จะเพิ่มขึ้น UML-based Web Engineering 
(UWE) เป็นวิธีการในการออกแบบระบบเว็บซ่ึง UWE ไ ด้รองรับการออกแบบระบบเว็บด้วย
แบบจ าลอง และมีความหยืดหยุ่นในการออกแบบและพัฒนาระบบเว็บศูนย์รวมที่มีความหลากหลาย
จากความต้องการของผู้ใช้สามารถน ามาท าซ้ าได้สะดวกมากขึ้น [2] หลักการออกแบบดังกล่าวอยู่บน
พื้นฐานการก าหนดบริบทของการออกแบบแบบจ าลองประกอบไปด้วย แบบจ าลองทางความคิด 
(Conceptual Model) แบบจ าลองการน าทาง (Navigation Model) และ แบบจ าลองน า เสนอ 
(Presentation Model) ซ่ึงทั้งสามแบบจ าลองที่กล่าวมาน้ันจะอธิบายถึงความต้องการของระบบเว็บ
ศูนย์รวมและองค์ประกอบย่อย (element) ของข้อมูลภายในระบบเว็บศูนย์รวม อย่างไรก็ตาม ข้อมูล
ที่ปรากฏในแบบจ าลองดังกล่าวยังไม่มีรายละเอียดของส่วนต่อประสานรวมถึงการจัดวางโครงร่าง
เน้ือหาที่จะแสดงให้ผู้ใ ช้งาน ผู้ วิจัยจึงได้น าระเบียบวิธีการพัฒนาซอฟต์แวร์ Model-Based User 
Interfaces (MBUI) มาช่วยในการออกแบบส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ ซ่ึงมีการใช้พิมพ์แบบระบุลักษณะ
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เฉพาะที่จ าเป็นต่อการออกแบบ รวมถึงระบุโครงร่างเน้ือหาของส่วนต่อประสาน การใช้MBUI กับการ
พัฒนาเว็บศูนย์รวม เพื่อให้มีความยืดหยุ่นรองรับการเปลี่ยนแปลงความต้องการได้ง่าย 

งานวิจัยน้ีได้น าเสนอแนวทางการพัฒนาเว็บศูนย์รวมบนพื้นฐานแบบจ าลอง UWE และ 
MBUI พร้อมทั้งพัฒนาเคร่ืองมืออ านวยความสะดวกการพัฒนาเว็บศูนย์รวมแบบอัตโนมัติ โดยใช้
กรอบงานแองกูลาเจเอส (AngularJS Framework) เป็นกรอบงานส าหรับการสร้างหน้าส่วนต่อ
ประสานของเว็บศูนย์รวมจาก แบบจ าลองทางความคิด แบบจ าลองการน าทาง และแบบจ าลอง
น าเสนอ 

1.2 วตัถุประสงคข์องการวิจยั 

น ำเสนอวิธีกำรและพฒันำเคร่ืองมือสนับสนุนส ำหรับสร้ำงเว็บศูนย์รวมแบบอัตโนมัติ เพ่ือลด
ควำมซบัซ้อนในกำรพฒันำเว็บศูนย์รวมที่มีควำมหลำกหลำยประเภทและควำมแตกต่ำงกันของส่วนต่อ
ประสำน 

1.3 ขอบเขตงานวจิยั 

1) ใช้เคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล เวอร์ชัน 5.0 ส าหรับสร้างแบบจ าลองคลาส และ มีการเพิ่ม
ข้อมูลบางส่วนลงไปเพื่อให้สามารถปรับใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

2) ผู้ใช้จะต้องก าหนดโครงสร้างแม่แบบหน้าส่วนต่อประสานและแม่แบบส่วนประกอบย่อย 
ก่อนเริ่มการท างานเพื่อให้สามารถปรับใช้งานได้อย่างเหมาะสม 

3) ค่าที่รับจากส่วนประกอบย่อยจะเป็นข้อความหรือลิงค์อาร์เอสเอสฟีต (RSS feed) 
4) ผลลัพธ์ต้นแบบที่พัฒนาขึ้นเป็นจาวาสคริปท์แอปพลิเคชัน 
5) ความสัมพันธ์ของแบบจ าลองคลาสจะมีลักษณะแบบเจเนอรัลไรเซชัน (Generalization) ที่

ไม่เกิน 2 ล าดับ 

1.4 ขั้นตอนและวิธกีารด าเนนิการวจิยั 

1) ศึกษาและท าความเข้าใจทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2) ศึกษาการใช้เคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล 
3) วิเคราะห์และก าหนดระเบียบวิธีวิจัย 
4) ออกแบบ ต้ังสมมติฐาน ที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย 
5) พัฒนาระบบ 
6) ทดสอบและประเมินผลงานวิจัย 
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7) สรุปผลงานวิจัย 
8) ตีพิมพ์ผลงานทางวิชาการ 
9) จัดท าวิทยานิพนธ์ 

1.5 ประโยชนท์ีค่าดวา่จะได้รับ 

ได้วิธีการออกแบบหน้าส่วนต่อประสานจากแบบจ าลองทางความคิด (Conceptual Model) 
แบบจ าลองการน าทาง (Navigation Model) และแบบจ าลองน าเสนอ (Presentation Model) โดย
ใช้หลักการออกแบบแบบจ าลองยูดับบลิวอี และพื้นฐานการออกแบบเอ็มบียูไอ พร้อมทั้งได้คร่ืองมือ
สนับสนุนที่สามารถสร้างหน้าส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวมอย่างอัติโนมัติ รองรับการเปลี่ยนแปลง
ความต้องการ และมีความยืดหยุ่นในการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างระบบ 

1.6 ผลงานตีพมิพจ์ากวิทยานพินธ ์

ส่วนหน่ึงของวิทยานิพนธ์น้ีได้รับการตีพิมพ์ในรายงานสืบเน่ืองจากการประชุมวิชาการระดับ
นานาชาติเรื่อง “Model-Based Approach to Generating Web Portals”, Kriengkri 
Pongpanjanthra and Yachai Limpiyakorn, Proceedings of 5th International Conference 
on IT Convergence and Security (ICITCS 2015), August 24-27, 2015, Kuala Lumpur, 
Malaysia 

1.7 โครงสรา้งของเนือ้หาในวทิยานพินธ ์

เน้ือหาของวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีแบ่งออกเป็น 6 บทด้วยกันคือ บทที่  1 อธิบายถึงที่มาและ
ความส าคัญของปัญหา รวมถึงขอบเขตและประโยชน์ของงานวิจัย บทที่ 2 อธิบายถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง บทที่ 3 อธิบายถึงแนวคิดและวิธีการด าเนินการวิจัยในการสร้างเว็บศูนย์รวม
ที่ได้จากแบบจ าลองคลาส บทที่ 4 อธิบายถึงวิธีการพัฒนาเคร่ืองมือสนับสนุนแนวคิดของงานวิจัย บท
ที่ 5 อธิบายวิธีการทดสอบและการวิเคราะห์ผลและในบทสุดท้ายจะสรุปงานวิจัยทั้งหมด รวมถึง
งานวิจัยในอนาคต  



 

 

บทที่ 2  
ทฤษฎแีละงานวจิัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1. ทฤษฎีที่เกีย่วขอ้ง 

2.1.1. ยูดบับลวิอี (UWE – UML-based Web Engineering) 
  ยูดับบลิวอีเป็นหลักการที่ รองรับการพัฒนาระบบเว็บไซต์ต่างๆ โดยจะให้
ความส าคัญเป็นพิเศษเกี่ยวกับการจัดการระบบส่วนบุคคล และการสร้างระบบแบบอัตโนมัติ 
UWE เป็นระเบียบวิธีการที่ใช้หลักการของเชิงวัตถุที่สามารถน ามาท าซ้ าและเพิ่มเติมวิธีการ 
โดยยึดหลักจากแบบจ าลองคลาส ยูดับบลิวอีได้น าเสนอแนวทางการใช้แบบจ าลองส าหรับ
การสร้างระบบและขั้นตอนในการออกแบบ โดยแบบจ าลองที่ นิยมใช้ประกอบด้วย 
แบบจ าลองทางความคิดแบบจ าลองการน าทางและแบบจ าลองน าเสนอ [3] 

Conceptual 
Model

Navigation 
Model

Presentation 
Model

«trace»«trace»

 
รูปที่ 1 ภาพรวมการท างานของยูดับบลิวอี [4] 

  รูปที่ 1 แสดงภาพรวมการท างานของยูดับบลิวอี โดยข้อมูลต้ังต้นจะได้มาจากการ
ออกแบบแบบจ าลองความคิด (Conceptual Model Design) ที่ได้มาจากความต้องการของ
ระบบเว็บศูนย์รวม ซ่ึงใช้หลักการเชิงวัตถุในการสร้างแบบจ าลองความคิด เช่น การค้นหา
คลาส (Finding Classes) ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส (Associations) และ การระบุ
โครงสร้างการสืบทอด (Defining Inheritance Structures) แบบจ าลองทางความคิดจะถูก
น าเสนอโดยแบบจ าลองคลาส ที่แสดงถึงส่วนประกอบย่อย ซ่ึงความหลากหลายของ
คุณสมบัติน้ันจะสามารถน ามาใช้ในการปรับปรุงแผนภาพ 

  การออกแบบการน าทาง (Navigation Model Design) ได้เสนอแนวทางที่จะสร้าง
แบบจ าลองการน าทาง และกลไกส าหรับการสร้างแบบจ าลองการน าทางของระบบแบบ
กึ่งอัตโนมัติ กิจกรรมของแบบจ าลองการน าทางประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยที่ได้จาก
การสร้างขึ้นของแบบจ าลองทางความคิด (Conceptual Model Model) แบบจ าลองการน า
ทางจะถูกสร้างขึ้นในช่วงการออกแบบระบบ และน าเสนอด้วยแผนภาพที่ประกอบด้วยสเต
อริโอไทบ์ (stereotype) โดยแบบจ าลองการน าทางที่สร้างขึ้นน้ันจะถูกน ามาวิเคราะห์เพื่อให้
ได้เมนูที่ปรากฏในเว็บไซต์ 
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  แบบจ าลองการน าเสนอ (Presentation Model) มุ่งให้ความส าคัญกับการสร้าง
ส่วนต่อประสานต้นแบบ และออกแบบผลลัพธ์จากการโต้ตอบระหว่างผู้ใช้กับระบบยูดับบลิว
อี จึงได้เสนอชุดของแบบจ าลองของสเตอริโอไทบ์ ที่จะอธิบายเกี่ยวกับการเช่ือมต่อของหน้า
ส่วนต่อประสาน โดยส่วนประกอบย่อยสเตอริโอไทบ์ ของแบบจ าลองการน าเสนอ จะปรากฏ
ในรูปแบบของการเช่ือมต่อส าหรับการน าทางไปยังหน้าส่วนต่อประสานอ่ืน แสดงถึงรูปแบบ
ของกฏที่ด ี [5] 

2.1.2. เอ็มบียูไอ (MBUI - Model-based User Interfaces) 
หลักทางวิศวกรรมรูปแบบหน่ึงที่ใช้ในการแนะน าแนวทางในการพัฒนาส่วนต่อ

ประสาน โดยใช้รูปแบบนามธรรมเพื่อเพิ่มความเข้าใจเมื่อได้รับความต้องการจากผู้ใช้ ซ่ึงจะ
แปลงให้อยู่ในรูปส่วนต่อประสานของซอฟต์แวร์และยังอ านวยความสะดวกในการน าแนวคิด
การท าส่วนต่อประสานมาใช้ใหม่ การระบุประเภทของส่วนประกอบย่อยที่ปรากฏในส่วนต่อ
ประสานสเตอริโอไทบ์ จ าเป็นต้องระบุต าแหน่งบนหน้าส่วนต่อประสานต้นแบบ ที่ใช้ในการ
สร้างความสัมพันธ์ระหว่างแนวคิดขององค์กร ไปยังหน้าส่วนต่อประสานต้นแบบ [6] 

<<Abstract>>
Template

WebPortal

- style: CSS fi le

+ executeNavigation(item: String): boolean

- layout: JSF file
- footer: Container
- menu: Array<Navigation>
- subsystems: Array<Navigation>

<<OutputPanel>>
Footer

<<Template>>
Content

<<OutputPanel>>
Top

<<NavigationPanel>>
HorizontalNavigation

<<NavigationPanel>>
VerticalNavigation

<<Rule>>
Menu Items1..*

1..*

involkes

 
รูปที่ 2 แบบจ าลองน าเสนอของเว็บศูนย์รวมที่ก าหนดด้วยสเตอริโอไทบ์ [5] 
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2.1.3. กรอบงานแองกลูาเจเอส (Angular JavaScript Framework) 
จาวาสคริปท์ เป็นภาษาหน่ึงที่นิยมใช้ในการพัฒนาเว็บไซต์ เน่ืองด้วยลักษณะเด่น

ของจาวาสคริปท์ ที่มีความหยืดหยุ่นและสามารถประมวลผลในขณะที่ผู้ใช้เรียกใช้ฟังก์ชันงาน
ในระบบ รวมถึงการเข้าถึงส่วนประกอบย่อยของหน้าเว็บไซต์เพื่อปรับปรุงและเปลี่ยนแปลง
ค่าต่างๆ ภายในส่วนประกอบย่อยน้ัน [7] 

แองกูลาเป็นเคร่ืองมือส าหรับการพัฒนาเว็บไซต์ที่ถูกพัฒนาโดยกูเกิ้ลและผู้พัฒนา
รายย่อยซ่ึงเป้าหมายหลักที่พัฒนาแองกูลา เพื่อพัฒนาเว็บไซต์ที่มีลักษณะเป็นหน่ึงหน้า
เว็บไซต์ส าหรับอ านวยความสะดวกในการเข้าถึงข้อมูลต่างๆ ภายในเว็บไซต์ได้ภายในหน้า
เดียว นอกจากน้ีแองกูลา ยังรองรับการพัฒนาเว็บไซต์ที่มีความยืดหยุ่นในการเข้าถึง
ส่วนประกอบย่อยในฝั่ งผู้ ใ ช้ งาน ( Client-side) โดยโครงส ร้ า งของแองกู ล า ไ ด้ ใ ช้
สถาปัตยกรรมแบบ Model-View-Controller (MVC) ซ่ึงจุดเด่นของสถาปัตยกรรมแบบ 
MVC จะแบ่งแยกการท างานออกเป็น 3 ส่วนอย่างชัดเจน คือ Model จะมีหน้าที่ จัดการ
ข้อมูล Controller จะเป็นส่วนของการค านวณและตรรกะที่เกิดขึ้นในระบบ View จะท า
หน้าที่ในส่วนของการแสดงผลไปยังผู้ใช้ นอกจากน้ียังช่วยอ านวยความสะดวกในการสร้าง
ความสัมพันธ์ระหว่างเมตาโมเดลเข้ากับส่วนต่อประสานต้นแบบเพื่อใช้ในการแสดงผลลัพธ์ให้
ผู้ใช้ โดยภาพรวมการท างานของแองกูลา [8] แสดงดังรูปที่ 3 

Model

Controller

Template

Javascript

Viewbinding compile

 
รูปที่ 3 ภาพรวมการท างานของแองกูลาเจเอส [8] 

 
2.2. งานวจิัยที่เกีย่วข้อง 

2.2.1 Modeling the User Interface of Web Application with UML [9] 
งานวิจัยน้ีได้อธิบายแนวคิดของการพัฒนาระบบเว็บแอปพลิเคชันด้วยการขับเคลื่อน

ของแบบจ าลองหรือเอ็มดีดี (MDD - Model Driven Development) และแผนภาพคลาส
ยูเ อ็มแอล (UML class diagram) โดยแนวคิดน้ีจะแสดงให้เห็นว่า ไ ด้น า เอาหลักการ
ขับเคลื่อนของแบบจ าลองมาใช้ในการสร้างเว็บแอปพลิเคชัน 
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รูปที่ 4 แนวทางการขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลองส าหรับการพัฒนาระบบเว็บ [9] 

 
รูปที่ 4 อธิบายความเป็นไปได้ในการใช้การขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลอง และแผนภาพคลาส

เพื่อสร้างเว็ปแอปพลิเคชัน โดยเร่ิมต้นจาก Computation Independent Model (CIM) ในระดับ
ของการก าหนดความต้องการ น ามาวิเคราะห์เพื่อให้ได้ Platform Independent Model (PIM) โดย
จะแยกการท างานของเว็บแอปพลิเคชันออกมาอย่างชัดเจนซ่ึงประกอบไปด้วย เน้ือหา ( Content) 
การน าทาง (Navigation) กระบวนการทางธุรกิ จ ( Business Processes) และ  การน า เสนอ 
(Presentation) รูปแบบทั้งหมดน้ีจะถูกน ามารวมกันให้อยู่ในมุมมองใหญ่ขึ้นที่เรียกว่า “Big Picture” 
ที่จะรวมรูปแบบทั้งหมดมาใช้ในการตรวจสอบการออกแบบ และสุดท้าย Platform Specific Model 
(PSM) จะเกิดขึ้นจากการตรวจสอบเมื่อผ่านกระบวนการน้ีจะได้ชุดของค าสั่ง โดยในกระบวนการ
ขับเคลื่อนด้วยแบบจ าลองจะสามารถแปลงแบบจ าลองทั้งหมดน้ีให้เป็นเมตาโมเดลได้ และมีกฏคอย
ควบคุม  



 

 

บทที่ 3 
แนวคิดและวิธีด าเนินการวจิัย 

ในบทน้ีจะกล่าวถึงแนวคิดและวิธีการด าเนินการวิจัย โดยแนวคิดและด าเนินการวิจัยในการ
สร้างเว็บศูนย์รวมบนพื้นฐาน โดยใช้แบบจ าลอง สามารถแบ่งออกเป็นทั้งหมด 8 ขั้นตอนมีดังต่อไปน้ี 
1) สร้างแบบจ าลองคลาส 2) การสกัดข้อมูลและสร้างแบบจ าลองทางความคิด 3) วิเคราะห์
แบบจ าลองทางความคิดและสร้างแบบจ าลองน าทาง 4) วิเคราะห์แบบจ าลองทางความคิดและสร้าง
แบบจ าลองน าเสนอ 5) ส่วนควบคุมในเว็บศูนย์รวมที่เ ช่ือต่อกับหน้าส่วนต่อประสาน 6) ก าหนด
แม่แบบแผนผังหน้าจอและก าหนดต าแหน่งของส่วนประกอบย่อยบนเว็บศูนย์รวม 

Create UML 
Class diagram

Export to 
XML file

Conceptual 
Metamodel

Navigation 
Metamodel

Presentation 
Metamodel

Analyst
Analyst

Controller
Template 

layout

View

Compile

Bind Bind

 
รูปที่ 5 แผนภาพกิจกรรมแนวคิดและวิธีการด าเนินงานวิจัย 
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3.1. สรา้งแบบจ าลองคลาส 

การสร้างเว็บศูนย์รวมบนพื้นฐานแบบจ าลอง ในงานวิจัยน้ีได้น าแบบจ าลองคลาสมาใช้เป็น
พื้นฐานในการออกแบบ เน่ืองจากแบบจ าลองคลาสใช้ในการน าเสนอภาพรวมของระบบเว็บศูนย์รวม 
ท าให้ง่ายในการออกแบบระบบ ซ่ึงในแต่ละแบบจ าลองคลาสจะประกอบไปด้วยแอตทริบิวต์ซ่ึงใช้ใน
การน า เสนอส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อประสานของระบบเว็บศูนย์รวม โดยการสร้าง
แบบจ าลองคลาสที่ใช้ในการสร้างเว็บศูนย์รวม ในงานวิจัยน้ีได้น าเคร่ืองมือที่มีช่ือว่า สตาร์ยูเอ็มแอล 
(StarUML) ซ่ึงสตาร์ยูเอ็มแอล สามารถสร้างแบบจ าลองคลาสพร้อมทั้งเปลี่ยนแบบจ าลองคลาส
ดังกล่าวให้อยู่ในรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล โดยมีตัวอย่างในการสร้างคลาสแบบจ าลองดังรูปที่ 6 

 
รูปที่ 6 ตัวอย่างแบบจ าลองคลาสที่ได้จากเคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล 

 จากรูปที่ 6 แสดงให้เห็นตัวอย่างในการสร้างแบบจ าลองคลาส เช่น คลาส Home จะท า
หน้าที่เก็บแอตทริบิวต์ช่ือ “sliderTop”ซ่ึงแอตทริบิวต์ดังกล่าวใช้น าเสนอข้อมูลที่อยู่ในรูปแบบของ
ภาพเคลื่อนไหว ซ่ึงจะปรากฏอยู่ในส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวม จากน้ันจะน าแบบจ าลองคลาส
ดังกล่าวมาสร้างไฟล์เอกซ์เอ็มแอล โดยใช้เคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล ซ่ึงผลลัพธ์ที่ได้แสดงดังรูปที่ 7 

 
รูปที่ 7 ตัวอย่างไฟล์เอกซ์เอ็มแอลในส่วนของ “sliderTop” ที่ได้จากเคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล 

 จากน้ันน าไฟล์เอกซ์เอ็มแอลที่ได้มาเปลี่ยนให้อยู่ในรูปแบบของไฟล์เจสัน ซ่ึงในงานวิจัยน้ี
เลือกใช้รูปแบบไฟล์เจสันเพราะ รูปแบบไฟล์เจสันมีโครงสร้างข้อมูลที่สามารถเข้าถึงและเรียกใช้งาน
ได้ง่ายกว่ารูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล โดยการเปลี่ยนรูปแบบไฟล์น้ันงานวิจัยน้ีได้ใช้โปรแกรมประยุกต์
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ในการเปลี่ยนรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลให้อยู่ในรูปแบบไฟล์เจสันผ่านช่องทางที่มี ช่ือว่า "Grunt" 
วิธีการใช้ Grunt จะต้องดาวน์โหลดโปรแกรมผ่านคอมมานไลน์ด้วยค าสั่ง “npm install –g” ดังรูปที่ 
8 เมื่อโปรแกรมถูกติดต้ังแล้วจะสามารถเรียกเรียกใช้หรือเข้าถึงฟั งก์ชันเพื่อใช้ในการเปลี่ยนรูปแบบ
ไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์เจสันดังรูปที่ 9 และ ผลลัพธ์ที่ได้จะแสดงอยู่ในรูปแบบไฟล์เจสันดัง
รูปที่ 10 

 
รูปที่ 8 การดาวน์โหลดโปรแกรมประยุกต์ผ่านคอมมานไลน์ด้วยค าสั่ง “npm install –g” 

 
รูปที่ 9 การเรียกใช้โปรแกรมประยุกต์ผ่านคอมมานไลน์เพื่อเปลี่ยนรูปแบบไฟล์เป็นเจสัน 
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รูปที่ 10 ตัวอย่างรูปแบบไฟล์เจสันที่ได้จากโปรแกรมประยุกต์ 

 จากน้ันจะน าไฟล์เจสันที่ ได้มาสกัดเพื่อให้ ได้แบบจ าลองทางความคิด ซ่ึงจะกล่าวใน
รายละเอียดในส่วนถัดไป 
3.2. การสกดัข้อมูลและสรา้งแบบจ าลองทางความคดิ 

 ขั้นตอนน้ีมีจุดประสงค์ในการสร้างแบบจ าลองทางความคิด ที่มีส่วนประกอบย่อยส าคัญใน
การสร้างความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างแบบจ าลองคลาสและส่วนประกอบย่อยที่จะปรากฏบนหน้า
ส่วนต่อประสานของระบบเว็บศูนย์รวม โดยงานวิจัยน้ีได้ก าหนดโครงสร้างของแบบจ าลองทาง
ความคิดเพื่อปรับโครงสร้างของข้อมูลให้เอ้ือกับการสร้างหน้าส่วนต่อประสานของเว็ปศูนย์รวม พร้อม
ทั้งขจัดข้อมูลที่ไม่เกี่ยวข้องกับการสร้างหน้าส่วนต่อประสาน ซ่ึงโครงสร้างของแบบจ าลองทาง
ความคิดมีดังต่อไปน้ี ดังรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 โครงสร้างแบบจ าลองทางความคิดที่ใช้ในงานวิจัย 

 ซ่ึงจากรูปที่ 11 มีรายละเอียดดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยของโครงสร้างแบบจ าลองทางความคิดที่ใช้ใน
งานวิจัย 

แอตทริบิวต์ ประเภท 

UML:Classifier.feature Object 
UML:Attribute Array 

UML:ModelElement.templateParameter Object 
isAbstract Boolean 

isActive Boolean 
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isLeaf Boolean 

isRoot Boolean 
isSpecification Boolean 

name String 

namespace String 
visibility String 

xmi.id String 
 
3.3. วิเคราะห์แบบจ าลองทางความคดิและสรา้งแบบจ าลองน าทาง 

 ขั้นตอนน้ีมีจุดประสงค์เพื่อสร้างความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างแบบจ าลองคลาส โดยน าเอา
แบบจ าลองทางความคิดมาวิเคราะห์ ดังรูปที่ 12 

 
รูปที่ 12 การวิเคราะห์และน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองน าทาง 

 ซ่ึงจากรูปที่ 12 มีรายละเอียดดังตารางที่ 2 
ตารางที่ 2 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยของโครงสร้างแบบจ าลองน าทางที่ใช้ในงานวิจัย 

แอตทริบิวต์ ประเภท 

child Array 
id String 

key String 
label String 
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 เมื่อได้ผลลัพธ์ของแบบจ าลองน าทางที่มีความสัมพันธ์แล้ว จะน ามาใช้ประโยชน์ในการสร้าง
แถบตัวเลือกในหน้าส่วนต่อประสานเพื่อน าทางในการเข้าถึงของแต่ละหน้าส่วนต่อประสานดังรูปที่ 
13 

 
รูปที่ 13 ตัวอย่างส่วนประกอบย่อยที่ได้จากการสร้างแบบจ าลองน าทาง 

3.4. วิเคราะห์แบบจ าลองทางความคดิและสรา้งแบบจ าลองน าเสนอ 

ขั้นตอนน้ีมีจุดประสงค์เพื่อก าหนดโครงสร้างแบบจ าลองทางความคิดที่ส าคัญในการสร้าง
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อประสานรวมถึงการเช่ือมความสัมพันธ์กับ Stereotype ในการติดต่อ
กับส่วนควบคุม ซ่ึงในงานวิจัยจะการก าหนดโครงสร้างให้อยู่ในรูปแบบที่ง่ายในการท าความเข้าใจ 
และ สกัดแอตทริบิวต์เฉพาะที่ใช้ ดังรูปที่ 14 

 
รูปที่ 14 การวิเคราะห์และน ามาสร้างเป็นแบบจ าลองน าเสนอ 

 ซ่ึงจากรูปที่ 14 มีรายละเอียดดังตารางที่ 3 
ตารางที่ 3 รายละเอียดของส่วนประกอบย่อยของโครงสร้างแบบจ าลองน าเสนอที่ใช้ในงานวิจัย 
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แอตทริบิวต์ ประเภท 

key Object 
data Array 

id String 

key String 
stereotype String 

type String 
value String 

template String 
 
 ผลลัพธ์ที่ได้เป็นแบบจ าลองน าเสนอจะมีลักษณะเป็นรายการตามแบบจ าลองคลาสที่
ออกแบบในขั้นตอนแรกสุด โดยรายการย่อยมีแอตทริบิวต์ที่บ่งบอกถึงแต่ละส่วนประกอบย่อยในหน้า
ส่วนต่อประสาน แผงควบคุมที่จะใช้แอตทริบิวต์ที่ช่ือว่า “Stereotype” และ แอตทริบิวต์ที่บอกถึงช่ือ
ของแม่แบบที่จะใช้ในการเลือกแม่แบบในการแสดงผลในหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า “template” 
3.5. สว่นควบคุมในเว็บศนูย์รวมที่เชื่อมต่อกับหนา้สว่นต่อประสาน 

 ขั้นตอนน้ีมีจุดประสงค์เพื่อสร้างส่วนควบคุมที่เ ช่ือมต่อกันระหว่างหน้าส่วนต่อประสานที่
ก าหนดขึ้นเองเป็นไฟล์เอ็ชทีเอ็มแอล (HTML) หรือ เป็นเอ็ชทีเอ็มแอลในรูปแบบของข้อความ กับ 
แบบจ าลองน าเสนอ โดยการท างานของส่วนควบคุมในงานวิจัยน้ีเรียกว่าไดเร็กทีฟ (Directive) ที่เป็น
ช่ือของส่วนควบคุมมาส่วนควบคุมมีความสามารถในการประมวลผลแบบจ าลองน าเสนอและไฟล์เอ็ช
ทีเอ็มแอลออกมาเป็นหน้าส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวม โดยส่วนควบคุมของ “slider” จะแสดง
ให้เห็นตัวอย่างดังรูปที่ 15 ที่เช่ือมต่อกับหน้าส่วนต่อประสานที่มีการก าหนดแม่แบบการแสดงผลดัง
รูปที่ 16 พร้อมทั้งตัวอย่างหน้าส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวมที่ผ่านการประมวลผลจากส่วน
ควบคุมดังรูปที่ 17 
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รูปที่ 15 ชุดค าสั่งที่ใช้ในการประมวลผลในส่วนของ “slider” 

 
รูปที่ 16 แม่แบบที่ก าหนดขึ้นในงานวิจัยส าหรับ “slider”  

 
รูปที่ 17 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “slider” 
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 โดยทั่วไปแล้วการสร้างเว็บศูนย์รวมจะประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยต่างๆ ที่มีลักษณะ
ต่างกันขึ้นอยู่กับความต้องการของลูกค้า ซ่ึงในงานวิจัยได้สร้างส่วนประกอบย่อยที่ใช้ในเว็บศูนย์รวมที่
พบได้บ่อยจ านวน 8 ส่วนประกอบย่อยที่อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวม ดังต่อไปน้ี 

 
รูปที่ 18 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “gallery” 

 
รูปที่ 19 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “article” 
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รูปที่ 20 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “deskGrid” 

 
รูปที่ 21 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “thumbnailTitle” 
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รูปที่ 22 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “sliderFlex” 

 
รูปที่ 23 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “mainMenu” 

 
รูปที่ 24 หน้าส่วนต่อประสานที่ผ่านการประมวลผลจากส่วนควบคุมในส่วนของ “video” 
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3.6. ก าหนดแม่แบบแผนผงัหนา้จอและก าหนดต าแหนง่ของสว่นประกอบย่อยบนเว็บศนูย์รวม 

 ในขั้นตอนน้ีมีจุดประสงค์เพื่อจัดวางส่วนประกอบย่อยที่อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานบนเว็บ

ศูนย์รวม โดยผู้ใช้สามารถจัดวางส่วนประกอบย่อยได้อยู่ในรูปแบบของกริดซิสเต็มส์ (Grid system) 

คือ การค านวณระยะของแนวต้ังและ แนวนอน ซ่ึงช่วยแบ่งพื้นที่ใช้งานออกเป็นสัดส่วนให้กระชับเพื่อ

ง่ายต่อการท างานและเป็นระบบระเบียบมากขึ้น ซ่ึงงานวิจัยน้ีสามารถจัดวางส่วนประกอบย่อยบนก

ริดได้ทั้งหมด 12 คอลัมน์ดังรูปที่ 25 

 

รูปที่ 25 การแบ่งคอลัมน์โดยใช้รูปแบบของกริดซิสเต็มส์บนเว็บศูนย์รวม 
 ซ่ึงในแต่ละคอลัมน์ก็สามารถจัดวางส่วนประกอบย่อยได้อีก 12 คอลัมน์ ยกตัวอย่างเช่น
ส่วนประกอบย่อย slider ใช้คอลัมน์ทั้งหมด 9 คอลัมน์และจะสามารถแบ่งออกได้อีก 6 คอลัมน์ กับ 3 
คอลัมน์ ซ่ึงภายในที่แบ่งจะสามารถจัดวางส่วนประกอบย่อยได้อีก 12 คอลัมน์ เพื่อแสดงส่วนประกอบ
ย่อยประเภทอ่ืน ดังรูปที่ 26  
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รูปที่ 26 ตัวอย่างการแบ่งคอลัมน์ย่อยจาก slider เพื่อแสดงส่วนประกอบย่อยประเภทอ่ืน 

 อย่างไรก็ตามผู้ใช้สามารถเพิ่มหน้าส่วนต่อประสานหรือจัดการส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วน
ต่อประสานได้ผ่านการสร้างแบบจ าลองคลาสด้วยวิธีการสร้างแอตทริบิวต์จากแบบจ าลองคลาสอ่ืน 
ท าให้ง่ายในการสร้างและมีความยืดหยุ่นในการออกแบบหน้าส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวม ซ่ึงจาก
ขั้นตอนทั้งหมดจะสามารถสร้างเว็บศูนย์รวมที่ประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยหลากหลายประเภท
ที่อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานได้ดังรูปที่ 27 
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รูปที่ 27 หน้าส่วนต่อประสานที่ประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยหลากหลายประเภท  



 

 

บทที่ 4 
การพฒันาเครื่องมือ 

 รายละเอียดในบทน้ีจะกล่าวถึงวิธีการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองมือต้นแบบสนับสนุน
แนวทางในการทดสอบคุณลักษณะของเว็บศูนย์รวมจากความต้องการโดยสร้างจากส่วนประกอบย่อย
ที่ได้จากการออกแบบแบบจ าลองคลาสตามความต้องการที่ได้น าเสนอในบทที่ 3 โดยจะกล่าวถึง
โครงสร้างของซอฟต์แวร์และสภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเคร่ืองมือ ซ่ึงมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
4.1. ความต้องการเชิงฟงัก์ชนั 

1) ระบบจะสามารถอ่านไฟล์ที่ได้จากการน าออกของการออกแบบแบบจ าลองคลาสที่มี
รูปแบบเป็นไฟล์เอกซ์เอ็มแอลได้ 

2) ระบบจะสามารถสร้างความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นระหว่างแบบจ าลองคลาสแล้วน ามาสร้าง
เป็นส่วนประกอบย่อยเมนูที่แสดงบนหน้าส่วนต่อประสานได้ 

3) ระบบจะสามารถให้ผู้ดูแลระบบเพิ่มส่วนควบคุมและแม่แบบส าหรับส่วนประกอบย่อยได้ 
4) ระบบจะสามารถให้ผู้ดูแลระบบแก้ไขหรือเพิ่มเติมแม่แบบส าหรับหน้าส่วนต่อประสานได้ 
5) ระบบจะสามารถเช่ือมโยงส่วนควบคุมส่วนประกอบย่อยกับแอตทริบิวของแบบจ าลอง

น าเสนอได้ 
6) ระบบจะสามารถน าเอาส่วนประกอบย่อยมาแสดงบนหน้าส่วนต่อประสานได้ 

4.2. การวิเคราะหค์วามต้องการและแผนภาพฟงัก์ชนังานของระบบ 

 จากความต้องการเชิงฟังก์ชัน เราจะสามารถวิเคราะเพื่อออกแบบเคร่ื องมือ ซ่ึงหลังจาก
วิเคราะห์แล้วจะได้แบบจ าลองเชิงฟังก์ชันที่สามารถแสดงเป็นแผนภาพยูสเคส (Use case diagram) 
ดังรูปที่ 28 
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ผู้ดูแลระบบ

ออกแบบแบบจ าลองคลาส

แม่แบบหน้า
ส่วนประกอบย่อย

แม่แบบหน้าส่วน
ต่อประสาน

ก าหนดส่วนควบคุม
ส่วนประกอบย่อย

ก าหนดส่วนควบคุม
ส่วนต่อประสาน

<<include>>

<<include>>

ผู้ใช้งาน

น าเข้าข้อมูลไฟล์เอ็กเอ็มแอล

น าออกแบบจ าลองคลาส
รูปแบบไฟล์เอ็กเอ็มแอล

รูปที่ 28 แผนภาพยูสเคสของระบบสร้างเว็บศูนย์รวม 
 จากแผนภาพยูสเคสเชิงฟังก์ชันแสดงให้เห็นถึงความเกี่ยวข้องของผู้ใช้งานในระบบและการ
ตอบสนองจากผู้ใช้งาน โดยจะอธิบายรายละเอียดของแต่ละฟังก์ชันงานดังต่อไปน้ี 

1) ออกแบบจ าลองคลาส 
ผู้ใช้จะท าการออกแบบ แบบจ าลองคลาสส าหรับโครงสร้างในการสร้างเว็บศูนย์รวม

ในเคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล โดยต้องจะระบุคลาส 1 คลาสแทนการสร้างหน้าส่วนต่อประสาน
ในเว็บศูนย์รวม 1 หน้าโดยภายในแบบจ าลองคลาสจะประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยที่จะ
แสดงถึงส่วนประกอบย่อยที่จะแสดงบนหน้าส่วนต่อประสาน ผู้ใช้จ าเป็นต้องก าหนดสเตอริ
โอไทบ์ในทุกๆค่าของส่วนประกอบย่อยที่อยู่ภายในแบบจ าลองคลาสเพื่อเป็นตัวก าหนด
ส าหรับการระบุการใช้ส่วนควบคุมของส่วนประกอบย่อยและต าแหน่งที่ส่วนประกอบย่อยจะ
แสดงอยู่บนหน้าส่วนต่อประสานได้ 
2) น าออกแบบจ าลองคลาสรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 



 

 

25 

ผู้ใช้ท าการออกแบบแบบจ าลองคลาสเสร็จจะต้องน าแบบจ าลองคลาสออกมาอยู่ใน
รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเพื่อให้ผู้ดูแลระบบใช้ในการน าเข้าของข้อมูลระบบในส่วนต่อไป 
3) น าเข้าข้อมูลไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 

ผู้ดูแลระบบน าไฟล์ที่ได้จากการน าออกของแบบจ าลองคลาสที่อยู่ในรูปแบบไฟล์
เอกซ์เอ็มแอลโดยจะต้องน าเอาไฟล์ดังกล่าวไปวางยังต าแหน่งที่ระบบสามารถเข้าถึงไฟล์
ดังกล่าวได้และหลังจากน้ันผู้ดูแลระบบจะต้องใช้ค าสั่งในการแปลงรูปแบบไฟล์ เอกซ์เอ็มแอล
เป็นรูปแบบไฟล์เจสัน ซ่ึงการแปลงรูปแบบไฟล์เป็นรูปแบบไฟล์เจสันจะช่วยให้ระบบสามารถ
เข้าถึงค่าต่างๆที่ประกอบอยู่ภายในไฟล์ได้สะดวกมากขึ้น 
4) ก าหนดส่วนควบคุมส่วนต่อประสานและก าหนดแม่แบบหน้าส่วนต่อประสาน 

ก าหนดส่วนควบคุมส่วนต่อประสานโดยจะก าหนดขึ้นจากการที่ผู้ใ ช้ไ ด้มีกา ร
ออกแบบแบบจ าลองคลาสจะประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยที่ก ากับด้วยด้วยสเตอริโอ
ไทบ์ที่ใช้ในการเช่ือมต่อกับส่วนควบคุมส่วนส่วนประกอบย่อยโดยภายในส่วนควบคุมหน้า
ส่วนต่อประสานจะประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยที่อยู่ภายในแบบจ าลองคลาสทั้งหมด 
รวมถึงจะต้องมีการก าหนดแม่แบบหน้าส่วนต่อประสานและระบุต าแหน่งที่ จะวาง
ส่วนประกอบย่อยลงบนหน้าส่วนต่อประสาน 
5) ก าหนดส่วนควบคุมส่วนประกอบย่อยและก าหนดแม่แบบหน้าส่วนประกอบย่อย 

ก าหนดส่วนควบคุมการท างานของส่วนประกอบย่อยให้มีการท างานสอดคล้องกับ
ความต้องการของผู้ใช้โดยจะมีความสอดคล้องกับแม่แบบส่วนประกอบย่อยและสามารถแยก
ออกมาเป็นส่วนประกอบย่อยเพื่อน ากลับมาใช้ซ้ าได้ 

4.3. สภาพแวดล้อมทีใ่ช้ในการพัฒนาเครือ่งมือสนบัสนุน 

 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาระบบจะอ้างอิงมาจากคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนา โดย
ประกอบไปด้วยฮาร์ดแวร์ (Hardware) และซอฟต์แวร์ (Software) ที่ใช้ในการพัฒนาระบบ ซ่ึงมี
รายละเอียดดังน้ี 

1) ระบบฮาร์ดแวร์ 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบควรมีฮาร์ดแวร์ขั้นต่ าดังต่อไปน้ี 
- หน่วยการประมวลผล (CPU) ซีพียูอินเทลคอร์ไอ 7 ความเร็ว 2.4 กิกะเฮิรตซ์ 

(intel(R) Core(TM) i7 CPU 2.4 HZ) 
- หน่วยความจ าส ารอง (Memory) ความเร็ว 8 กิกะไบต์ (Ram 8 GB) 
- จานบันทึกแบบแข็ง (Hardisk) ความจุ 500 กิกะไบต์ (Hardisk 500 GB) 

2) ซอฟต์แวร์ 
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เคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ใช้ในการพัฒนาระบบมีซอฟต์แวร์ดังต่อไปน้ี 
- ระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดวส์ 10 โฮม 64 บิต (Microsoft Windows 

10 Home 64x bit) 
- เคร่ืองมือสร้างแบบจ าลองสตาร์ยูเอ็มแอล 
- โหนดเจเอส (Node.js) 
- โปรแกรมซับไลม์เทค (Sublime Text) เวอร์ชัน 3 
- กู เ กิ้ ล โ ครม  เ ว็ บบราว เซอร์  (Google Chrome web browser) เ วอร์ ชั น 

46.0.2490.86 m 
3) การติดต้ังซอฟต์แวร์ 

ท าการติดต้ังเคร่ืองมือในการพัฒนาระบบทั้งหมดลงในเคร่ืองคอมพิวเตอร์ที่ใช้พัฒนา
ระบบโดยเริ่มล าดับการติดต้ังตามขั้นตอนดังต่อไปน้ี 

1) ติดต้ังระบบปฏิบัติการไมโครซอฟท์วินโดวส์ 10 โฮม 64 
2) ติดต้ังโปรแกรมสตาร์ยูเอ็มแอล 
3) ติดต้ังโปรแกรมโหนดเจเอส 
4) ติดต้ังโปรแกรมซับไลม์เทค 
5) ติดต้ังโปรแกรมกูเกิ้ลโครม เว็บบราวเซอร์ 

4.4. ขั้นตอนการท างานของเครือ่งมือ 

เคร่ืองมือมีขั้นตอนการท างานและภาพส่วนต่อประสานดังต่อไปน้ี 
1) ผู้ใช้ท าการสร้างแบบจ าลองคลาสเพื่อใช้ในการสร้างเว็บศูนย์รวมจากเคร่ืองมือสตาร์

ยูเอ็มแอล ดังรูปที่ 29 
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รูปที่ 29 การสร้างแบบจ าลองคลาสด้วยเคร่ืองมือสตาร์บูเอ็มแอล 

2) ผู้ใช้จะต้องท าการน าออกแบบจ าลองคลาสจากเคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอลเพื่อให้ได้เป็น
ไฟล์เอกซ์เอ็มแอลดังรูปที่ 30 

 
รูปที่ 30 ไฟล์เอกซ์เอ็มแอลที่ได้จากการน าออกด้วยเคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล 
โดยไฟล์เอกซ์เอ็มแอลจะเป็นข้อมูลน าเข้าในเคร่ืองมือที่สนับสนุนงานวิจัยน้ี โดยจะ

น าเข้าผ่านคอมมานไลน์ซ่ึงจะต้องมีการก าหนดค่าส าหรับการแปลงเช่น ระบบที่อยู่ของ
ไฟล์ ระบุปลายทางที่จะน าไฟล์ที่ถูกแปลง ประเภทของไฟล์ เป็นต้น โดยในงานวิจัยน้ีจะ
ก าหนดฟังก์ชันการแปลงจากรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์เจสันดังรูปที่ 31 
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รูปที่ 31 ค าสั่งการแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์เจสัน 

โดยหลังจากใช้ค าสั่งจะได้รูปแบบไฟล์เจสัน ซ่ึงจะช่วยในการท างาน โดยสามารถ
เข้าถึงแอตทริบิวของวัตถุได้สะดวกมากขึ้นดังรูปที่ 32 
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รูปที่ 32 รูปแบบไฟล์เจสันที่ได้จากค าสั่งการแปลงรูปแบบไฟล์ 

3) การวิเคราะห์แบบจ าลองทางความคิดเพื่อสกัดข้อมูลที่เป็นประโยชน์และความสัมพันธ์ 
เน่ืองจากการได้มาของรูปแบบไฟล์เจสันจะมีความซับซ้อนและหาความสัมพันธ์ระหว่าง
แบบจ าลองคลาสหรือแอตทริบิวภายในยาก ในงานวิจัยน้ีได้มีส่วนของโปรแกรมเข้าไป
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จัดการเพื่อลดความซับซ้อนและเช่ือมความสัมพันธ์เพื่อให้ได้แบบจ าลองที่งานวิจัยน้ีใช้
งานได้อย่างสะดวกมากขึ้นดังรูปที่ 33 

 
รูปที่ 33 แบบจ าลองทางความคิดที่ได้จากการสกัดข้อมูลที่เนประโยชน์จากรูปแบบไฟล์เจสัน 

ซ่ึงจากแบบจ าลองที่ได้สร้างขึ้นจะสามารถน ามาใช้ในการวิเคราะห์เพื่อสกัดเอา
ความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นน ามาสร้างแบบจ าลองในขั้นตอนต่อไป 

4) การวิเคราะห์แบบจ าลองทางความคิดและสร้างแบบจ าลองน าทาง เพื่อให้ทราบถึง
ความสัมพันธ์ทั้ งหมดในเว็บศูนย์รวม ซ่ึงในงานวิจัยไ ด้ออกแบบความสั มพันธ์ของ
แบบจ าลองคลาสไว้ในแบบเจเนอรัลไลเซชัน (A generalization relationship) ซ่ึงจะ
น าเสนอความสัมพันธ์ที่แสดงถึงการเป็นชนิดของ (a kind of) วัตถุระหว่างคลาสกับ
คลาสอ่ืน ดังรูปที่ 34 
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รูปที่ 34 การออกแบบแบบจ าลองคลาสที่มีความสัมพันธ์แบบเจเนอรัลไลเซชัน 
จากความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นจะต้องถูกจัดการเพื่อให้ได้แบบจ าลองที่มีความสัมพันธ์ 

โดยในส่วนของโปรแกรมของงานวิจัยได้ท าการสร้างความสัมพันธ์ให้อยู่ในรูปแบบของ
วัตถุได้ดังรูปที่ 35 

 
รูปที่ 35 แบบจ าลองน าทางที่ได้จากการวิเคราะห์ถึงความสัมพันธ์จากแบบจ าลองน าทาง 

5) การวิเคราะห์แบบจ าลองทางความคิดและสร้างแบบจ าลองน าเสนอ จากแบบจ าลองทาง
ความคิดที่ได้จะถูกแบ่งออกเป็นย่อยๆ ตามคลาสที่ก าหนดขึ้น ซ่ึงภายในคลาสแต่ละ
คลาสก็จะมีคุณลักษณะที่ต่างกันออกไปรวมถึงแอตทริบิวที่ก าหนดขึ้นก็มีความต่าง
เช่นกัน ในขั้นตอนน้ีงานวิจัยได้มีกระบวนการในการสกัดข้อมูลที่ส าคัญออกมาจาก
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แบบจ าลองทางความคิด เช่น ค่าของแอตทริบิว แม่แบบของหน้าส่วนต่อประสาน 
แม่แบบของส่วนประกอบย่อย ดังรูปที่ 36 

 
รูปที่ 36 แบบจ าลองน าเสนอที่ได้จากการวิเคราะห์และสกัดข้อมูลจากแบบจ าลองทาง

ความคิด 
แบบจ าลองน าเสนอได้เก็บรายการของคลาส ซ่ึงภายในรายการจะประกอบไปด้วย 

ส่วนประกอบย่อย แม่แบบส่วนประกอบย่อย และ แม่แบบหน้าส่วนต่อประสาน อย่าง
ชัดเจน ซ่ึงภายในรายการจะประกอบไปด้วยแอตทริบิวที่ช่ือว่า “template” แอตทริบิ
วน้ีจะเป็นตัวก าหนดว่ารายการดังกล่าวจะต้องเรียกแม่แบบส่วนต่อประสานช่ือว่า 
“Sport” ภายในแต่ละรายการจะประกอบไปด้วยรายการของแอตทริบิว ซ่ึงในแต่ละแอ
ตทริบิวจะประกอบไปด้วย ไอดี คีย์ สเตอริโอไทบ์ ประเภท และ ค่าของแอตทริบิว ซ่ึงใน
แต่ละค่าของแอตทริบิวจะน ามาใช้ในการสร้างส่วนประกอบย่อยรวมทั้งเช่ือมต่อกับ
แม่แบบส่วนประกอบ โดยจะกล่าวรายละเอียดในหัวข้อถัดไป 

6) การก าหนดแม่แบบส าหรับส่วนประกอบย่อยส าหรับการสร้างรายการที่ไ ด้จาก
แบบจ าลองน าทาง โดยในงานวิจัยจะต้องสร้างส่วนควบคุมส าหรับแม่แบบจ าลอง
ส่วนประกอบย่อยดังรูปที่ 37 
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รูปที่ 37 ส่วนควบคุมส าหรับแม่แบบจ าลองส่วนประกอบย่อยจากแบบจ าลองน าทาง 

จากน้ันเมื่อแบบจ าลองมีความสัมพันธ์เกิดขึ้นก็จะต้องสร้างส่วนควบคุมส าหรับ
ความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้นดังรูปที่ 38 

 
รูปที่ 38 ส่วนควบคุมส าหรับแม่แบบจ าลองส่วนประกอบย่อยจากแบบจ าลองน าทางที่มีความสัมพันธ์ 

จากน้ันต้องก าหนดแม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะท างานควบคู่กับส่วนควบ คุมที่
ก าหนดขึ้นจากส่วนควบคุมแม่แบบจ าลองส่วนประกอบย่อยดังรูปที่ 39 

 
รูปที่ 39 แม่แบบของหน้าส่วนประกอบย่อยที่ก าหนดให้กับแบบจ าลองน าทาง 
ก าหนดแม่แบบส าหรับส่วนประกอบย่อยจากแบบจ าลองน าทางที่มีความสัมพันธ์ที่

จะท างานควบคู่กับส่วนควบคุมที่ก าหนดขึ้นจากส่วนควบคุมแม่แบบจ าลองส่วนประกอบย่อย
ดังรูปที่ 40 

 
รูปที่ 40 แม่แบบของหน้าส่วนประกอบย่อยที่ก าหนดให้กับแบบจ าลองที่มีความสัมพันธ์  
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7) การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เปนแอตทริบิวส่วนประกอบในแบบจ าลองน าเสนอ ใน
งานวิจัยจะก าหนดช่ือของแม่แบบหน้าส่วนประกอบย่อยด้วยค่าสเตอริโอไทบ์และ
แม่แบบที่ก าหนดที่ได้ก าหนดขึ้นจากแบบจ าลองคลาสดังรูปที่ 41 

 
รูปที่ 41 แบบจ าลองน าเสนอที่ประกอบด้วยส่วนประกอบย่อย 

 ในแบบจ าลองน าเสนอจะประกอบด้วยอาร์เรย์ของส่วนประกอบย่อยที่จะแสดงอยู่
บนแม่แบบหน้าส่วนต่อประสาน ซ่ึงในแต่ละส่วนของส่วนประกอบย่อยจะประกอบด้วยแอ
ตทริบิวสเตอริโอไทบ์โดยที่จะเรียกใช้ส่วนควบคุมที่ผูกกับแม่แบบส่วนประกอบย่อยที่สร้างขึ้น 
ในงานวิจัยน้ีจะต้องสร้างส่วนควบคุมส าหรับการแสดงผลส่วนประกอบย่อยดังรูปที่ 42 
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รูปที่ 42 ตัวอย่างส่วนควบคุมส าหรับสเตอริโอไทบ์ช่ือว่า “slider” 

ตัวอย่างแสดงถึงส่วนประกอบย่อยที่มี ช่ือว่า “slider” โดยจะต้องสร้างส่วนควบคุมใน
การอ่านค่าที่ได้จากแบบจ าลองน้ีโดยส่วนควบคุมจะต้องผูกกับหน้าส่วนต่อประสานซ่ึงจะ
แสดงดังรูปที่ 43 

 
รูปที่ 43 ตัวอย่างแม่แบบส่วนประกอบย่อยของ “slider” 

8) การน าเอาส่วนประกอบย่อยที่มีความเช่ือมโยงของแม่แบบส่วนประกอบย่อยที่สร้างขึ้น
รวบรวมเข้ามาไว้ในแม่แบบส่วนต่อประสาน ซ่ึงแม่แบบส่วนต่อประสานจะถูกก าหนดขึ้น
จากการออกแบบของแบบจ าลองคลาสที่ก าหนดแอตทริบิวทีช่ือว่า “templateType” 
ดังรูปที่ 44 

 
รูปที่ 44 แบบจ าลองคลาสที่ก าหนดแอตทริบิวทีช่ือว่า “templateType” 
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จากน้ันเมื่อผ่านกระบวนการวิเคราะห์แบบจ าลองทางความคิดแล้วจะสร้างออกมา
เป็นแบบจ าลองน าเสนอโดยจะมีแอตทริบิวต์ที่ช่ือว่า “template” ระบุอยู่แทนหน้าส่วน
ต่อประสานที่เรียกใช้งานดังรูปที่ 45 

 
รูปที่ 45 แบบจ าลองน าเสนอที่มีการก าหนดแอตทริบิวทีช่ือว่า “template” 

ดังน้ันในงานวิจัยจึงต้องก าหนดการออกแบบหน้าส่วนต่อประสานเพื่อให้เข้ากับค่า
ของแอตทริบิว “template” ดังรูปที่ 46 จะแสดงถึงการก าหนดแม่แบบส่วนต่อประสาน
ให้กับแอตทริบิว “template” ที่มีค่าเป็น “Home” 

 
รูปที่ 46 หน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า “Home” 

เมื่อเราก าหนดต าแหน่งและแม่แบบแล้วในงานวิจัยน้ีจะน าเอาส่วนประกอบย่อยที่
สร้างขึ้นจากขั้นตอนก่อนหน้าเข้ามาใส่ไว้ในแม่แบบหน้าส่วนต่อประสานดังรูปที่ 47 
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รูปที่ 47 หน้าส่วนต่อประสานที่ประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อย 

เมื่อเราวางส่วนประกอบย่อยลงภายในแม่แบบส่วนต่อประสานแล้วจะได้ผลลัพธ์ดัง
รูปที่ 48 เน่ืองจากขั้นตอนน้ีจะแสดงตัวอย่างให้เห็นเพียง 1 หน้าจอ แต่ส าหรับหน้าจอ
อ่ืนๆจะมีวิธีการและการด าเนินงานเช่นเดียวกับตัวอย่างที่แสดงน้ี 

 
รูปที่ 48 ผลลัพธ์ของหน้าส่วนต่อประสานที่ประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อย 



 

 

บทที่ 5 
การทดสอบและการวิเคราะห์ผล 

5.1. วตัถุประสงค์ของการทดสอบ 

 จุดประสงค์ของการทดสอบ เพื่อสนับสนุนแนวทางในการสร้างเว็บศูนย์รวมที่ได้ออกแบบและ
พัฒนาเคร่ืองมือที่สนับสนุนแนวทางในบทที่ 4 โดยเน้ือหาจะประกอบไปด้วยการทดสอบระบบ ต้ังแต่
การน าเข้าของแบบจ าลองคลาส ผลลัพธ์ของส่วนประกอบย่อย ตลอดจนผลลัพธ์ของหน้าส่วนต่อ
ประสานของเว็บศูนย์รวม 
5.2. การทดสอบระบบ 

 การทดสอบระบบที่ใช้แนวทางแบบจ าลองในการสร้างเว็บศูนย์รวมได้ออกแบบวิธีทดสอบ
แบบ (Black Box Testing) ซ่ึงจะทดสอบตามส่วนประกอบย่อยของความต้องการและ มุ่งเน้น
ทดสอบฟังก์ชันการท างาน รวมถึงผลลัพธ์ที่ได้จากการรวมทั้งหมดของส่วนประกอบย่อย ดังต่อไปน้ี 

1) ทดสอบการน าเข้าของแบบจ าลองคลาสในรูปแบบของรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 
การทดสอบการน าเข้าของรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล มีวัตถุประสงค์เพื่อน าเข้าและ

สกัดข้อมูลที่ส าคัญเพื่อน ามาใช้ในเคร่ืองมือ โดยรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลจะเป็นข้อมูลน าเข้า
ที่ส าคัญในเคร่ืองมือเพราะเป็นข้อมูลน าเข้าต้นแบบส าหรับการสร้างเว็บศูนย์รวม 
2) ทดสอบเคร่ืองมือในการสกัดข้อมูลเพื่อให้ได้ความสัมพันธ์ระหว่างแบบจ าลองคลาส 

โดยวัตถุประสงค์คือจะสามารถสร้างรายการน าทางจากแบบจ าลองน าทางที่จะ
น าเอาไปแสดงผลอยู่บนหน้าส่วนต่อประสานได้ถูกต้อง 

3) ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างส่วนประกอบย่อยที่อยู่ภายในแบบจ าลองน าเสนอ 
วัตถุประสงค์เพื่อสร้างส่วนประกอบย่อยที่จะแสดงบนหน้าส่วนต่อประสานโดยการ

ท างานของส่วนควบคุมและแม่แบบส่วนต่อประสานต้องท างานได้ถูกต้อง 
4) ทดสอบเคร่ืองมือที่สามารถรองรับการสร้างส่วนประกอบย่อยเพิ่มเติม 

วัตถุประสงค์เพื่อเพิ่มความสามารถในการสร้างส่วนประกอบย่อยภายในเคร่ืองมือ
เพื่อรองรับการท างานได้อย่างสะดวกและถูกต้อง 

5) ทดสอบเคร่ืองมือที่สามารถรองรับการก าหนดต าแหน่งของส่วนประกอบย่อย 
วัตถุประสงค์เพื่อระบบจะสามารถระบุต าแหน่งของส่วนประกอบย่อยบนหน้าส่วน

ต่อประสานได้อย่างถูกต้อง 
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6) ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วนต่อประสานที่ภายในจะประกอบไปด้วย
ส่วนประกอบย่อย 

วัตถุประสงค์เพื่อทดสอบการสร้างหน้าส่วนต่อประสานที่บ่งบอกถึงแบบจ าลองคลาส
ที่ออกแบบขึ้น โดยภายในหน้าส่วนต่อประสานจะประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อย
ตามที่ได้ก าหนดแอตทริบิวไว้ในแบบจ าลองคลาส 

7) ทดสอบเคร่ืองมือในการเพิ่มแม่แบบส าหรับหน้าส่วนต่อประสาน 
วัตถุประสงค์เพื่อทดสอบการสร้างแม่แบบส่วนต่อประสานเพิ่มเข้ามาในระบบและ

ท างานได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 
8) ทดสอบเคร่ืองมือในการเช่ือมต่อระหว่างแบบจ าลองคลาสกับแม่แบบหน้าส่วนต่อ

ประสาน 
วัตถุประสงค์เพื่อทดสอบการแสดงผลของหน้าส่วนต่อประสานที่จะแสดงให้เห็นถึง

การออกแบบจากแบบจ าลองคลาส แสดงได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 
ตารางที่ 4 ทดสอบการน าเข้าชองแบบจ าลองคลาสในรูปแบบของไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC01 น าเข้าข้อมูลทดสอบที่ได้จากการน า
ออกจากเคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอลใน
รูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอล 

ระบบจะต้องแปลงข้อมูลรูปแบบ
ไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์เจ
สันรวมถึงต าแหน่งของไฟล์ผลลัพธ์
จะต้องอยู่ในต าแหน่งที่ก าหนดไว้ 

ถูกต้อง 

ตารางที่ 5 ทดสอบเคร่ืองมือในการสกัดข้อมูลเพื่อให้ได้ความสัมพันธ์ระหว่างแบบจ าลองคลาส 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์
TC02 สกัดข้อมูลที่ได้จากรูปแบบไฟล์เจสัน

เพื่อหาความสัมพันธ์แบบเจเนอรัลไร
เซชันของแบบจ าลองคลาส 

ระบบจะต้องสร้างความสัมพันธ์ใน
แบบจ าลองน าทางได้ใน 1ระดับ 

ถูกต้อง 

TC03 สกัดข้อมูลที่ได้จากรูปแบบไฟล์เจสัน
เพื่อหาความสัมพันธ์แบบเจเนอรัลไร
เซชันของแบบจ าลองคลาส 

ระบบจะต้องสร้างความสัมพันธ์ใน
แบบจ าลองน าทางได้ใน 2ระดับ 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC04 สกัดข้อมูลที่ได้จากรูปแบบไฟล์เจสัน
เพื่อหาความสัมพันธ์แบบเจเนอรัลไร
เซชันของแบบจ าลองคลาส 

ระบบจะต้องสร้างความสัมพันธ์ใน
แบบจ าลองน าทางได้ใน 3ระดับ 

ถูกต้อง 

ตารางที่ 6 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างส่วนประกอบย่อยที่อยู่ภายในแบบจ าลองน าเสนอ 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์
TC05 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส

จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
mainMenu 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC06 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
slider 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC07 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
sliderFlex 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC08 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
gallery 

TC09 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
article 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC10 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
deskGrid 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC11 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
video 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC12 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
thumnail 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC13 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
thunbnailHead 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC14 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่จะแสดง
อยู่บนหน้าส่วนต่อประสานที่มีช่ือว่า 
thunbnailTitle 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามแม่แบบส่วนประกอบย่อย 

ถูกต้อง 

TC15 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่โดยระบุ
การแสดงผลเท่ากับ 1 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามการก าหนดค่าของการแสดงผล 

ถูกต้อง 

TC16 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่โดยระบุ
การแสดงผลเท่ากับ 2 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามการก าหนดค่าของการแสดงผล 

ถูกต้อง 

TC17 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่โดยระบุ
การแสดงผลเท่ากับ 3 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามการก าหนดค่าของการแสดงผล 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC18 ในแบบจ าลองน าเสนอของแต่ละคลาส
จะประกอบด้วยแอตทริบิวที่ใช้ส าหรับ
การสร้างส่วนประกอบย่อยที่เช่ือมกับ
แม่แบบส่วนประกอบย่อยที่โดยระบุ
การแสดงผลเท่ากับ 4 

ระบบจะสามารถแสดงผลลัพธ์ได้
ตามการก าหนดค่าของการแสดงผล 

ถูกต้อง 

ตารางที่ 7 ทดสอบเคร่ืองมือที่สามารถรองรับการสร้างส่วนประกอบย่อยเพิ่มเติม 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC19 ระบบสามารถรองรับการเพิ่ม
ความสามารถส าหรับการสร้าง
ส่วนประกอบย่อยเพิ่มเติมจาก
ภายนอก 

ระบบสามารถรองรับการเพิ่มเติม
ส่วนประกอบย่อยและสามารถ
ท างานได้โดยแสดงผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

TC20 ระบบสามารถรองรับการเพิ่ม
ความสามารถส าหรับการสร้าง
ส่วนประกอบย่อยเพิ่มเติมจาก
ภายนอกที่มีการก าหนดการแสดงผล 

ระบบสามารถรองรับการเพิ่มเติม
ส่วนประกอบย่อยและสามารถ
ท างานได้โดยแสดงผลลัพธ์ที่ถูกต้อง 

ถูกต้อง 

ตารางที่ 8 ทดสอบเคร่ืองมือที่สามารถรองรับการก าหนดต าแหน่งของส่วนประกอบย่อย 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC21 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-1 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 1 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC22 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-2 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 2 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC23 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-3 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 3 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC24 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-4 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 4 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC25 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-5 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 5 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC26 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-6 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 6 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC27 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-7 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 7 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC28 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-8 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 8 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC29 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-9 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 9 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC30 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-10 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 10 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC31 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-11 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 11 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

TC32 ในหน้าส่วนต่อประสานระบบจะ
สามารถก าหนดรูปแบบการแสดงผล
เป็นแบบคอลัมน์ โดยระบุขนาด col-
md-12 

ระบบจะแสดงผลในหน้าส่วนต่อ
ประสานได้ตามขนาดแนวต้ัง 12 
คอลัมน์ 

ถูกต้อง 

ตารางที่ 9 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วนต่อประสานที่ภายในจะประกอบไปด้วย
ส่วนประกอบย่อย 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC33 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
mainMenu 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC34 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย slider 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC35 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
sliderFlex 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC36 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
gallery 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 
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รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC37 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
article 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC38 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
deskGrid 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC39 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย video 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC40 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
thumbnail 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC41 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
thumbnailHead 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 

TC42 ในหน้าส่วนต่อประสานจะระบุการ
แสดงผลของส่วนประกอบย่อย 
thumbnailTitle 

ระบบจะแสดงผลส่วนประกอบย่อย
ได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน โดยจะ
ตรงกับต าแหน่งที่ก าหนดไว้ในหน้า
ส่วนต่อประสาน 

ถูกต้อง 
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ตารางที่ 10 ทดสอบเคร่ืองมือในการเช่ือมต่อแบบจ าลองคลาสกับแม่แบบหน้าส่วนต่อประสาน 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

TC43 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า mainMenu 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
mainMenu ประเภท menu 

ถูกต้อง 

TC44 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า sliderTop 
ประเภท slider 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
sliderTop ประเภท slider 

ถูกต้อง 

TC45 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle ประเภท article 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle ประเภท article 

ถูกต้อง 

TC46 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
lastestArticle ประเภท article 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
lastestArticle ประเภท article 

ถูกต้อง 

TC47 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า deskGrid 
ประเภท deskGrid 

ถูกต้อง 
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ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า deskGrid 
ประเภท deskGrid 

TC48 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า editorial 
ประเภท thumnailTitle 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า editorial 
ประเภท thumnailTitle 

ถูกต้อง 

TC49 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
videoTopNews ประเภท video 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Home โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
videoTopNews ประเภท video 

ถูกต้อง 

TC50 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า mainMenu  

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
mainMenu 

ถูกต้อง 

TC51 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า galleries 
ประเภท gallery 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า galleries 
ประเภท gallery 

ถูกต้อง 
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TC52 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle ประเภท article 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle ประเภท article 

ถูกต้อง 

TC53 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
lastestArticle ประเภท article 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
lastestArticle ประเภท article 

ถูกต้อง 

TC54 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า deskGrid 
ประเภท deskGrid 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า deskGrid 
ประเภท deskGrid 

ถูกต้อง 

TC55 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า editorial 
ประเภท thumbnailTitle 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า editorial 
ประเภท thumnailTitle 

ถูกต้อง 

TC56 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Business โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
videoTopNews ประเภท video 

ถูกต้อง 
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ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
videoTopNews ประเภท video 

TC57 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า mainMenu 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
mainMenu 

ถูกต้อง 

TC58 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า sliderTop 
ประเภท slider 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
sliderTop ประเภท slider 

ถูกต้อง 

TC59 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า nfl ประเภท  
thumbnailHead 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า nfl 
ประเภท thumbnailHead 

ถูกต้อง 

TC60 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า nba 
ประเภท  thumbnailHead 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า nba 
ประเภท thumbnailHead 

ถูกต้อง 
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TC61 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า nhl 
ประเภท  thumbnailHead 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า nhl 
ประเภท thumbnailHead 

ถูกต้อง 

TC62 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า ufc 
ประเภท  thumbnailHead 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า ufc 
ประเภท thumbnailHead 

ถูกต้อง 

TC63 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle  ประเภท  article 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Sport โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle  ประเภท article 

ถูกต้อง 

TC64 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
sliderTop ประเภท slider 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
sliderTop   ประเภท slider 

ถูกต้อง 

TC65 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
deskGrid   ประเภท deskGrid 

ถูกต้อง 
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โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
deskGrid ประเภท deskGrid 

TC66 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle ประเภท article 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
postArticle ประเภท article 

ถูกต้อง 

TC67 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
lastestArticle ประเภท article 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ ช่ือว่า 
lastestArticle ประเภท article 

ถูกต้อง 

TC68 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
editorial ประเภท thumbnailTitle 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Entertainment 
โดยมีส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
editorial ประเภท 
thumbnailTitle 

ถูกต้อง 

TC69 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า enterprise 
ประเภท thumbnailHead 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า 
enterprise ประเภท 
thumbnailHead 

ถูกต้อง 
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TC70 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า greenTech 
ประเภท thumbnailTitle 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า
greenTech ประเภท 
thumbnailTitle 

ถูกต้อง 

TC71 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
สว่นประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า europe 
ประเภท thumbnailTitle 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า europe 
ประเภท thumbnailTitle 

ถูกต้อง 

TC72 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า mobile 
ประเภท thumbnailTitle 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า mobile 
ประเภท thumbnailTitle 

ถูกต้อง 

TC73 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า social 
ประเภท thumbnailTitle 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า social 
ประเภท thumbnailTitle 

ถูกต้อง 

TC74 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า gaming 
ประเภท thumbnailTitle 

ถูกต้อง 



 

 

54 

รหัส ค าอธิบาย ผลการทดสอบที่คาดหวัง ผลลพัธ ์

ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า gaming 
ประเภท thumbnailTitle 

TC75 ทดสอบเคร่ืองมือในการสร้างหน้าส่วน
ต่อประสานเพื่อแสดงผลของ
ส่วนประกอบย่อยในหน้าส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า galleries 
ประเภท gallery 

ระบบจะแสดงผลบนหน้าจอส่วนต่อ
ประสานที่มีช่ือว่า Tech โดยมี
ส่วนประกอบย่อยที่ช่ือว่า galleries 
ประเภท gallery 

ถูกต้อง 

 
5.3. สรุปผลการทดสอบ 

 ผู้วิจัยสามารถสรุปผลการทดสอบตามวัตถุประสงค์ของการทดสอบได้ดังต่อไปน้ี 
1) การน าเข้าของข้อมูลต้ังต้นในลักษณะของรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลที่แสดงถึงการ

ออกแบบของแบบจ าลองคลาสตามที่ได้ออกแบบใว้ จะสามารถน าเอามาสกัดเพื่อให้ได้
ข้อมูลที่ส าคัญส าหรับการสร้างแบบจ าลองทางความคิดได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

2) ความถูกต้องของการสร้างแบบจ าลองทางความคิด เพื่อน ามาใช้ส าหรับการสกัดเพื่อให้
ได้ข้อมูลของแบบจ าลองน าทางและแบบจ าลองน าเสนอได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

3) แบบจ าลองน าทางที่มีความสัมพันธ์ที่สร้างขึ้นจากแบบจ าลองคลาส มีความสัมพันธ์ที่
ถูกต้องและครบถ้วน 

4) การแสดงผลของส่วนประกอบย่อยตามความต้องการที่ออกแบบไว้รวมถึงการก าหนด
แม่แบบส่วนประกอบย่อยแสดงผลได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

5) การแสดงผลของหน้าส่วนต่อประสานที่ประกอบไปด้วยส่วนประกอบย่อยจะแสดงได้ตรง
ตามที่ได้ก าหนดต าแหน่งและแม่แบบส่วนต่อประสานได้อย่างถูกต้องและครบถ้วน 

6) ประสิทธิภาพในการเพิ่มเติมคุณลักษณะที่ต้องการ สามารถรองรับการเพิ่มส่วนประกอบ
ย่อยและเพิ่มหน้าส่วนต่อประสานได้ 

  



 

 

บทที่ 6 
สรุปผลการวิจยั 

 ในบทน้ีจะกล่าวถึงสรุปผลการวิจัย ข้อจ ากัดของงานวิจัย งานวิจัยในอนาคตและผลงาน
ตีพิมพ์จากวิทยานิพนธ์ โดยแต่ละส่วนที่กล่าวมาน้ันมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 
6.1. สรุปผลการวจิยั 

เว็บศูนย์รวมได้ถูกออกแบบขึ้นเพื่อเป็นช่องทางการน าเสนอข้อมูลผ่านทางอินเทอร์เน็ต  ซ่ึง
ข้อมูลในอินเทอร์เน็ตน้ันได้จากการรวบรวมข้อมูลมาจากหลายแหล่ง โดยทั่วไปเว็บศูนย์รวมสามารถ
แบ่งออกเป็น 8 ประเภท 1) เว็บศูนย์รวมทั่วไป 2) เว็บศูนย์รวมชุมชน 3) เว็บศูนย์รวมอาหาร 4) เว็บ
ศูนย์รวมข้อมูลขนาดใหญ่ 5) เว็บศูนย์รวมสื่อกลางการติดต่อซ้ือขาย 6) เว็บศูนย์รวมอาชีพ 7) เว็บ
ศูนย์รวมมัลติมีเดีย และ 8) เว็บศูนย์รวมข่าว เน่ืองจากการออกแบบของเว็บศูนย์รวมที่หลากหลาย
ประเภทจะท าให้การพัฒนาเว็บศูนย์รวมเป็นไปได้อย่างล่าช้า รวมถึงเพิ่มภาระในขั้นตอนการออกแบบ
และการพัฒนาเว็บศูนย์รวม งานวิจัยน้ีจึงได้น าเสนอเเนวทางการสร้างเว็บศูนย์รวมจากการออกแบบ
ของแบบจ าลอง ประกอบไปด้วยแบบจ าลองทางความคิด แบบจ าลองน าทาง เเละแบบจ าลองการ
น าเสนอ โดยใช้หลักการออกแบบแบบจ าลองยูดับบลิวอี ในส่วนของการออกแบบหน้าส่วนต่อ
ประสานจากแบบจ าลองในงานวิจัยน้ีได้น าหลักหลักการเอ็มบียูไอมาช่วยในการสร้างหน้าส่วนต่อ
ประสานของเว็บศูนย์รวม นอกจากน้ี งานวิจัยยังได้พัฒนาเคร่ืองมือสนับสนุนในการสร้างเว็บศูนย์รวม
จากแบบจ าลองอย่างอัตโนมัติ โดยเคร่ืองมือดังกล่าวได้น ากรอบงานแองกูลาเจเอสมาช่วยในการสร้าง
หน้าส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวม ซ่ึงแนวคิดและเคร่ืองมือสนับสนุนจะสามารถช่วยในการสร้าง
เว็บศูนย์รวมแบบอัตโนมัติเพื่อลดขั้นตอนของการพัฒนาเว็บศูนย์รวมที่มีคุณลักษณะหรือประเภทที่
แตกต่างหรือมีความหลากหลาย 

การทดสอบและวิเคราะห์ผลที่ได้จากบทที่ 5 หัวข้อที่ 5.2 การทดสอบระบบ หน้าที่ 38 ได้
แสดงให้เห็นถึงผลลัพธ์ของระบบในการสร้างหน้าส่วนต่อประสานของเว็บศูนย์รวมที่มีความ
หลากหลาย รวมถึงการสร้างส่วนประกอบย่อยบนหน้าส่วนต่อประสานที่มีความหลากหลายได้
ครบถ้วนและถูกต้องตามที่กล่าวไว้ในแนวคิดและวิธีการด าเนินงานวิจัย ซ่ึงวิศวกรที่ต้องการพัฒนาเว็บ
ศูนย์รวมสามารถน าแนวคิดและเคร่ืองมือสนับสนุนมาใช้ในการพัฒนาเว็บศูนย์รวมเพื่อลดเวลและ
ขั้นตอนของการพัฒนาศูนย์รวม นอกจากน้ีเคร่ืองมือสนับสนุนดังกล่าวสามารถพัฒนาต่อให้สามารถ
สร้างหน้าส่วนต่อประสานจากแผนภาพยูเอ็มแอลอ่ืนเช่น แผนภาพยูสเคส (Use Case diagram) 
แผนภาพกิจกรรม (Activity diagram) เป็นต้น 
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6.2. ข้อจ ากดัของงานวจิยั 

1) ใช้เคร่ืองมือสตาร์ยูเอ็มแอล เวอร์ชัน 5.0 ส าหรับการสร้างและเพิ่ม คุณสมบัติใน
แบบจ าลองคลาสเท่าน้ัน 

2) ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสเพื่อใช้ในการสร้างหน้าส่วนต่อประสานจะต้องมีความสัมพันธ์
แบบรับทอดเท่าน้ัน 

3) การน าเข้าข้อมูลของระบบจะเกิดจากการน าออกแบบจ าลองคลาสจากเคร่ืองมือสตาร์
ยูเอ็มแอลที่เป็นรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลและจะต้องแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็น
รูปแบบไฟล์เจสันก่อนที่จะน าเข้าในระบบเท่าน้ัน 

4) ผู้ใช้จะต้องก าหนดโครงสร้างแม่แบบหน้าส่วนต่อประสาน 
5) ผู้ใ ช้จะต้องก าหนดโครงสร้างแม่แบบส่วนประกอบย่อยตามที่ ได้ออกแบบไว้ใน

แบบจ าลองคลาส 
6) ผู้ใช้จะก าหนดความสัมพันธ์ของแบบจ าลองคลาสได้ 2 ล าดับขั้นเท่าน้ัน 

6.3. งานวจิัยในอนาคต 

1) น าแนวทางในการสร้างเว็บศูนย์รวมด้วยแบบจ าลองมาประยุกต์ใช้กับการแบบจ าลองใน
ขั้นตอนการเก็บความต้องการของระบบซอฟต์แวร์เพื่อให้การพัฒนาระบบเว็บศูนย์รวมมี
ความรวดเร็วและมีคุณภาพที่ดี 

2) น าแนวทางในการสร้างเว็บศูนย์รวมไปประยุกต์ใช้กับอุตสาหกรรมซอฟต์แวร์เพื่อให้เวลา
ของการพัฒนาระบบลดลงและส่งมอบผลงานคุณภาพให้กับลูกค้า 
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ภาคผนวก 

  



 

 

ภาคผนวก ก. 
การตดิตัง้ซอฟต์แวร์โหนดเจเอส (NodeJs) 

 การน าเข้าข้อมูลของงานวิจัยน้ี ต้องแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์เจสัน 
เพื่อให้ระบบท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยในการติดต้ังซอฟต์แวร์โหนดเจเอ มีขั้นตอน
ดังต่อไปน้ี 

1) ดาวน์โหลดตัวติดต้ังซอฟต์แวร์โหนดเจเอสจากลิงค์ http://nodejs.org/download/ 
2) เมื่อคลิ๊กเปิดตัวติดต้ังขึ้นมาแล้วให้ก าหนดค่าต่างๆ ตามที่ซอฟต์แวร์น้ันได้ก าหนดค่าเริ่มต้น

จากน้ันให้กดติดต้ัง ดังรูปที่ 49 

 
รูปที่ 49 หน้าส่วนต่อประสานการก าหนดค่าเร่ิมต้นและการติดต้ังซอฟต์แวร์โหนดเจเอส 

3) เมื่อติดต้ังซอฟต์แวร์สมบูรณ์ จ าเป็นต้องเริ่มระบบปฏิบัติการของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ใหม่  
4) ทดสอบการติดต้ังสมบูรณ์โดยการเปิดตัวพร้อมค าสั่งงานและพิมพ์ค าสั่ง ดังรูปที่ 50 

 
รูปที่ 50 ตรวจสอบการติดต้ังซอฟต์แวร์ผ่านตัวพร้อมค าสั่งงาน 

 เมื่อรันค าสั่งดังรูปที่ 50 แล้วจะแสดงเวอร์ชันของซอฟต์แวร์ที่ติดต้ัง ถือว่าการติดต้ังคร้ังน้ี
สมบูรณ์ 

  

http://nodejs.org/download/


 

 

ภาคผนวก ข. 
การตดิตัง้สว่นเสริมกรนัเจเอส (GruntJS) 

 จากที่ติดต้ังซอฟต์แวร์โหนดเจเอสสมบูรณ์แล้ว จะต้องลงส่วนเสริมเพื่อช่วยในการสั่งงานผ่าน
ตัวพร้อมค าสั่งงานเพื่อแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์เจสัน นอกจากน้ันส่วนเสริม
กรันเจเอสสามารถจ าลองการแสดงผลเว็บไซต์ที่สร้างขึ้นผ่านทางตัวพร้อมค าสั่งงาน โดยจะแสดง
ล าดับการติดต้ังเพื่อให้ใช้งานส่วนเสริมกรันเจเอสได้ดังต่อไปน้ี 

1) สร้างรูปแบบไฟล์เจสันส าหรับก าหนดการต้ังค่าส าหรับฟังก์ชันที่จะใช้โดยต้องระบุช่ือไฟล์ช่ือ
ว่า “package.json” ซ่ึงในงานวิจัยจะก าหนดการต้ังค่าส าหรับฟังก์ชันไว้ดังรูปที่ 51 

 
รูปที่ 51 ก าหนดการต้ังค่าฟังก์ชันของส่วนเสริมที่ใช้ในงานวิจัย 
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2) เริ่มติดต้ังส่วนเสริมกรันเจเอสจะท าผ่านตัวพร้อมค าสั่งงานด้วยค าสั่ง “npm install –g 
grunt-cli” ดังรูปที่ 52 

 
รูปที่ 52 รันค าสั่งบนตัวพร้อมค าสั่งงานเพื่อดาวน์โหลดฟังก์ชันที่ก าหนดค่าไว้ในไฟล์ package.json 

หลังจากติดต้ังส่วนเสริมกรันเจเอสสมบูรณ์ ภายในโปรเจคของเว็บไซต์ก็จะสามารถใช้ฟังก์ชัน
ในการแปลงรูปแบบไฟล์เอกซ์เอ็มแอลเป็นรูปแบบไฟล์เจสัน และสร้างการจ าลองการแสดงผลเว็บไซต์ 
เพื่อใช้ในงานวิจัยต่อไป 
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นาย เกรียงไกร พงษ์พันธุ์จันทรา เกิดเมื่อวันที่ 4 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2532 ที่ จังหวัด
กรุงเทพมหานคร ส าเร็จการศึกษาปริญญาตรีหลักสูตรวิทยาศาสตร์บัณฑิต (วท.บ.) สาขาวิชา
วิทยาศาสต ร์คอมพิว เตอร์  ภ าควิชาคอมพิ วเตอร์ คณะวิทยาศาสต ร์เ เละเทคโนโล ยี  
มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ในปีการศึกษา 2553 เเละเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิทยาศาสตร์
มหาบัณฑิต สาขาวิศวกรรมซอฟต์เเวร์ ภาควิชาวิศวกรรมคอมพิวเตอร์ คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2556 
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