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(SELECTION INDEX FOR IMPORTANT ECONOMIC TRAITS IN PUREBRED
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วิเคราะหขอมูลและจัดทํ าดัชนีการคัดเลือกสุกรโดยพิจารณาจากลักษณะการเจริญ  
เตบิโต 3 ลักษณะ คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ประสิทธิภาพการเปลี่ยนอาหาร
(FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF) ในสกุรสายพอพันธุ และลักษณะสมรรถภาพการ
สืบพันธุ 4 ลักษณะ คือ จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยา
นม (NW) และนํ้ าหนักลูกหยานม (WW) ในสกุรสายแมพันธุ โดยใชขอมูลสุกรทดสอบพันธุ
จํ านวน 22,654 ตัว และการใหผลผลิตของแมสุกรพันธุแทจํ านวน 1,955 ตวั โดยประกอบดวย
พันธุลารจไวท พันธุแลนดเรซ พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียร ในฟารมเอกชน บันทึกขอมูล 10
ป ตั้งแตป พ.ศ.2533-2543 มาประเมินคาความแปรปรวนเพื่อหาคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม
โดยดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) ไดแก คาอัตราพันธุกรรม
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสมัพันธทางลักษณะปรากฏ และคุณคาการผสมพันธุดวยวิธี
Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) วเิคราะหหาคาเศรษฐกิจสัมพัทธของแตละลักษณะ
โดยสมการแหงผลกํ าไรโดยวิธีรีเกรชชั่น และสรางดัชนีการคัดเลือกสุกรสายพอพันธุและสาย
แมพันธุ ผลการศึกษาพบวาสามารถสรางดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุ 5 ดัชนีดังนี้ ดัชนีการ
คัดเลือกพอพันธุรวมทุกพันธุ I = 1.0297ADG - 0.2493FCR + 0.1696BF ดัชนีการคัดเลือก
พอพันธุลารจไวท I = 1.1892ADG - 0.1281FCR + 0.0011BF ดัชนีการคัดเลือกพอพันธุ
แลนดเรซ I = 1.1573ADG - 0.0670FCR + 0.0033BF ดัชนีการคัดเลือกพอพันธุดูรอค
I = 1.0990ADG - 0.0738FCR + 0.0008BF และดัชนีการคัดเลือกพอพันธุยอรกเชียร
I = 1.5650ADG - 0.0305FCR + 0.0195BF และดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุ 5 ดัชนีคือ ดัชนี
การคัดเลือกแมพันธุรวมทุกพันธุ  I = -2.2933TBA + 0.7553BW + 20.6369NW +
0.5237WW ดชันีการคัดเลือกแมพันธุลารจไวท I = 1.4151TBA – 0.1229BW – 8.7489NW -
0.2576WW ดชันีการคัดเลือกแมพันธุแลนดเรซ I = 1.4148TBA + 0.2316BW – 14.5778NW
+ 0.2873WW ดัชนีการคัดเลือกแมพันธุดูรอค I = -1.9393TBA + 0.1163BW – 9.9425NW +
0.3259WW และดัชนีการคัดเลือกแมพันธุยอรกเชียร I = -0.2188TBA + 0.3815BW –
11.2309NW + 0.3057WW
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Twenty-two thousands six hundreds and fifty four performance tested animals in
boar lines and 1,955 productivity animals in sow lines of purebred large white,
landrace, duroc and yorkshire in a commercial farm during 1990-2000 were included in
this study. Performance tested records comprised of average daily gain (ADG), feed
conversion ratio (FCR) and backfat thickness (BF) and sow productivity records
comprised of total piglets born alive (TBA), litter birth weight (BW), total number of
piglets weaned (NW) and litter weaning weight (WW). Genetic parameters namely
heritability, breeding values and genetic and phenotypic variations ; as well as relative
economic weights of the traits in the indices were calculated using Restricted Maximum
Likelihood (REML) in estimated variance component and Best Linear Unbiased
Prediction (BLUP) in estimated breeding value, for economic weight were derived from
profit function using regression method. Five selection indices for boar lines and dam
lines each were constructed. There were I = 1.0297ADG - 0.2493FCR + 0.1696BF  for
all breeds, I = 1.1892ADG - 0.1281FCR + 0.0011BF  for large white, I = 1.1573ADG -
0.0670FCR + 0.0033BF  for landrace, I = 1.0990ADG - 0.0738FCR + 0.0008BF  for
duroc, and I = 1.565ADG - 0.0305FCR + 0.0195BF  for yorkshire  in boar lines. For
sows lines, there were  I = -2.2933TBA + 0.7553BW + 20.6369NW + 0.5237WW for all
breeds, I = 1.4151TBA – 0.1229BW – 8.7489NW - 0.2576WW for large white, I =
1.4148TBA + 0.2316BW – 14.5778NW + 0.2873WW for landrace, I =  -1.9393TBA +
0.1163BW – 9.9425NW + 0.3259WW for duroc, and I = -0.2188TBA + 0.3815BW –
11.2309NW + 0.3057WW for yorkshire.
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บทที่ 1

บทนํ า

การคัดเลือกสุกรเพื่อนํ ามาใชเปนพอพันธุและแมพันธุในการผลิตลูกสุกรในชั่วรุนตอไป
จะตองคัดเลือกสุกรที่มีความสามารถถายทอดทางพันธุกรรมของลักษณะที่สนใจสูงที่สุด     
โดยเนนถึงความถูกตองและมีความแมนยํ าตอการคัดเลือก ซึ่งเปนประเด็นที่มีความสํ าคัญเปน
อยางยิ่งตอการพัฒนาปรับปรุงพันธุสุกร ลักษณะของสุกรที่ตองการปรับปรุงโดยสวนใหญจะ
เปนลักษณะที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจ คอื ลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ คุณภาพซาก เชน ความหนาไขมัน
สนัหลังเปนตน และ ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
นํ้ าหนักแรกเกิด , จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เปนตน โดยลักษณะเหลานี้เปน
ลกัษณะทีถู่กควบคุมดวยยีนหลายคูหรือที่เรียกวา ลักษณะเชิงปริมาณ (quantitative traits)
ซึง่จะมีผลกระทบของสภาพแวดลอม (environment) เขามามีบทบาทสํ าคัญคอนขางมากตอ
การแสดงออกของสัตว จนทํ าใหการแสดงออกในสุกรแตละพันธุหรือแมแตสุกรพันธุเดียวกันจะ
มีความแตกตางกันออกไป นอกจากนั้น ลักษณะการแสดงออกของสุกรยังมีความเกี่ยวของกับ
การคัดเลือกและการผสมพันธุ เพ่ือใหไดสายพันธุ ตรงตามความตองการหรือตอบสนอง          
เปาหมายของการปรับปรุงพันธุใหดีขึ้น รวมไปถึงลักษณะที่มีความสํ าคัญทางเศรษฐกิจในแตละ
ลักษณะมีการกํ าหนดผลตอบแทนทางเศรษฐกิจที่แตกตางกัน ดังนั้น การคัดเลือก (selection)
จึงเปนกระบวนการสํ าคัญที่จะชวยเพ่ิมระดับพันธุกรรมของสัตวใหเปนไปตามเปาหมาย     
และมักจะใชควบคูไปกับระบบการผสมพันธุเสมอ จึงทํ าใหลักษณะที่ตองการจะปรับปรุงเปนไป
ในแนวทางตามความตองการที่กํ าหนด โดยการคัดเลือกที่มีประสิทธิภาพจะสามารถถายทอด
ลกัษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจไดตรงตามเปาหมายของการวางแผนปรับปรุงพันธุ นอกจากนั้น
การคัดเลือกยังเปนการชวยลดสัดสวนของพอแมพันธุที่ใชในการผสมพันธุ (Hatzer and Miller,
1970) ซึ่งสอดคลองกับเปาหมายสํ าคัญของการปรับปรุงพันธุสัตวเพ่ือเพ่ิมผลกํ าไรใหมากที่สุด

ในการคัดเลือกเพียงลักษณะใดลักษณะหนึ่งจะทํ าใหผลการปรับปรุงพันธุเปนไปอยาง 
รวดเร็วเฉพาะลักษณะที่ทํ าการคัดเลือกเทานั้น ดังนั้น เม่ือพิจารณาถึงลักษณะที่มีความสํ าคัญ
ทางเศรษฐกิจหลายลักษณะพรอมกัน วิธีการดังกลาวจึงไมเหมาะสม นอกจากนี้เม่ือพิจารณาถึง
ความสมัพันธระหวางลักษณะอาจมีความสัมพันธกันทั้งแบบคลอยตามหรือขัดแยงกัน กลาวคือ 
การคัดเลือกเพ่ือทํ าใหลักษณะหนึ่งดีขึ้นอาจทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งดีขึ้นหรือเลวลงได (Bereskin, 
1984 และ Neal และคณะ, 1989) ดังนั้น วธิกีารที่เหมาะสมคือ การคัดเลือกทีละหลายลักษณะ
ไปพรอมกันโดยใชดัชนีการคัดเลือก (selection index) ซึง่เปนการพิจารณาคัดเลือกลักษณะ
ตางๆหลายลักษณะพรอมกันและใหความสํ าคัญของแตละลักษณะขึ้นอยูกับมูลคาผลกํ าไรที่
แปรเปลี่ยนไปตามการเปลี่ยนแปลงของลักษณะนั้น
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การใชดัชนีการคัดเลือกจะทํ าใหเกิดผลในทางการปรับปรุงพันธุ ไดอยางชัดเจน 
Dickerson และคณะ (1974) รายงานวา การใชดัชนีการคัดเลือกเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพ
มากที่สุดและไดรับความนิยมกันอยางแพรหลายในประเทศที่พัฒนาแลวและประเทศที่กํ าลัง
พัฒนา เง่ือนไขของดัชนีการคัดเลือกจะมีความสัมพันธกับคุณคาการผสมพันธุที่แทจริง (true
additive genetic value, T หรือ H) โดยขึ้นอยูกับผลรวมของคาพื้นฐานทางพันธุกรรม คือ คา
อัตราพันธุกรรม , คาสหสมัพันธ และคุณคาการผสมพันธุจากหลายลักษณะของสัตวแตละตัว
ซึ่งถวงนํ้ าหนักดวยคาทางเศรษฐกิจสัมพัทธ (relative economic value) ของแตละลักษณะ
ที่เนนในการคัดเลือกเพ่ือใหไดคาออกมาเปนคาเดียวสํ าหรับใชเปรียบเทียบระหวางตัวสัตว 
หรือประเมินคุณคาการผสมพันธุที่แทจริงของสัตวแตละตัว

ในปจจุบันแนวทางและวิธีการในการประเมินคาทางพันธุกรรมและคาเศรษฐกิจสัมพัทธ
มีความถูกตองมากขึ้น จึงสงผลใหการใชดัชนีการคัดเลือกจะมีความแมนยํ ามากขึ้นเชนเดียวกัน
อยางไรก็ตาม การใหนํ้ าหนักหรือความสํ าคัญของแตละลักษณะเพื่อที่จะสรางดัชนีการคัดเลือก
จึงขึ้นอยูกับเปาหมายของการปรับปรุงพันธุและภาวะทางการตลาดของประเทศนั้นๆเปนสํ าคัญ 
สํ าหรับในปจจุบันการพัฒนาการผลิตสุกรในประเทศไทยยังคงใหความสํ าคัญตอลักษณะที่ให
ผลผลติเชน อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนา
ไขมันสันหลัง ในสุกรสายพอพันธุ ไดแก พันธุดูรอค และพันธุยอรกเชียรที่จะเนนในลักษณะนี้
สวนในสุกรสายแมพันธุ ไดแก พันธุลารจไวท และพันธุแลนดเรซ จะเนนในลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และจํ านวนลูกหยานม รวมทั้งนํ้ าหนักแรกเกิด
และนํ้ าหนักหยานม เปนตน ดังนั้น ดัชนีการคัดเลือกที่ใชควรจะเนนลักษณะตางๆเหลานี้ให
ครอบคลมุกับกระบวนการผลิตทั้งสายพอพันธุและสายแมพันธุ แตในอนาคต หากเปาหมาย
ของการปรับปรุงพันธุเปลี่ยนแปลงไปควรจะตองใหความสํ าคัญกับวิธีการบันทึกขอมูลและการ
ประเมินผลลกัษณะทางเศรษฐกิจและพันธุกรรมลักษณะอ่ืนๆที่ไมใชลักษณะการใหผลผลิตดวย

ดัชนีการคัดเลือกที่ใชในแตละประเทศจะมีการกํ าหนดลักษณะที่นํ ามาใชแตกตางกันไป
ขึน้อยูกับสภาพการผลิต เปาหมายการผลิตและการตลาดของประเทศนั้นๆ ซึ่งไมสามารถนํ า
มาปรับใชไดทันที ดังนั้น สํ าหรับการหาดัชนีการคัดเลือกในประเทศไทย ควรกํ าหนดลักษณะ
เปาหมายใหเหมาะสมชัดเจนและสอดคลองกับสถานภาพการผลิตภายในประเทศที่สามารถจะ
สงผลตอผลกํ าไรสูงสุดจากการผลิตที่จะไดรับ ซึ่งที่ผานมาดัชนีการคัดเลือกที่ใชสวนใหญยังคง
เปนแบบที่พิจารณาถึงลักษณะปรากฏ (phenotype) โดยคํ านวณจากสวนตางของคาเฉลี่ยเปน
หลกั แตในการศึกษาครั้งนี้เปนการสรางดัชนีการคัดเลือกโดยใชคาทางพันธุกรรม (genotype)        
ซึง่ประกอบไปดวย คาพารามิเตอรทางพันธุศาสตร และคุณคาการผสมพันธุ เพ่ือสรางดัชนีการ
คดัเลือกซึ่งจะเปนคาที่มีความถูกตองแมนยํ ามากขึ้น เน่ืองมาจากพิจารณาในระดับพันธุกรรมที่
สามารถถายทอดไดจริง ลักษณะทางเศรษฐกิจที่ใชสรางดัชนีการคัดเลือกสํ าหรับการศึกษาใน
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ครัง้น้ีจะประกอบดวย ลักษณะการเจริญเติบโตไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง ลักษณะสมรรถภาพทางการ
สืบพันธุ ไดแก  ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต , นํ้ าหนักแรกเกิด , จํ านวนลูกหยานม และ
นํ้ าหนักลูกหยานม

โดยมีวัตถุประสงคของการศึกษาครั้งนี้คือ

1. ประมาณคาทางพันธุกรรม คือ คาอัตราพันธุกรรม, คุณคาการผสมพันธุ,
คาสหสัมพันธของลักษณะทางพันธุกรรม และ คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏระหวาง
ลกัษณะที่ทํ าการศึกษา ซึ่งประกอบดวยลักษณะ 2 ประเภทคือ

- ลกัษณะการเจริญเติบโต  ไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง

- ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
นํ้ าหนักแรกเกิด , จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม

2. ประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะที่ทํ าการศึกษา

3. สรางดัชนีการคัดเลือกของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจในสุกรพันธุแท



บทที่ 2

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ

การคดัเลือกเปนหัวใจหลักสวนหนึ่งของการปรับปรุงพันธุสุกร ซึ่งหมายถึงกระบวนการ
ในการตัดสินใจวาสุกรตัวใดในฝูงควรจะไดรับการยอมรับใหเปนพอแมพันธุตอไปหรืออาจจะ
กลาวไดวา เปนการคัดเลือกสัตวที่มีความสามารถทางพันธุกรรมสูงสุดเพื่อใชเปนพอแมพันธุใน
การผลิตลูกชั่วอายุ (generation) ตอไป ซึ่งจะเปนการใหโอกาสแกสุกรตัวใดตัวหนึ่งหรือกลุมใด
กลุมหน่ึงไดมีชีวิตอยูรอด สบืพันธุ และถายทอดลักษณะตางๆไดมากกวาสุกรตัวอ่ืนๆ ทํ าใหผล
ทางพันธุกรรมจะปรากฎในรุนลูกตอไป (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534) ซึ่งโดยทั่วไปจะมีทั้งการ
คดัเลือกในธรรมชาติ (natural selection) และการคัดเลือกโดยมนุษยเปนผูกระทํ า (artificial
selection) ที่จะกํ าหนดลักษณะที่ตองการคัดเลือกตามความสํ าคัญหรือคุณคาทางเศรษฐกิจของ
แตละลักษณะ

1. ลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ

ลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจของสุกรตอการประเมินคาพื้นฐานทางพันธุกรรมและการ
ใชดัชนีการคัดเลือก  มีดังนี้

1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต และ ลักษณะคุณภาพซาก

ลกัษณะการเจริญเติบโต (growth traits) และ ลักษณะคุณภาพซาก (carcass quality
traits) ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ            
คณุภาพซาก คือ ไขมันสันหลังบาง เน้ือแดงไมซีด โดยลักษณะดังกลาวสามารถที่จะถายทอด
ทางพันธุกรรมไดปานกลาง (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534) การคัดเลือกจึงไดผลปานกลาง
เชนเดียวกัน สวนลักษณะคุณภาพซากจะมีคาอัตราพันธุกรรมปานกลางจนถึงสูง การคัดเลือก
ปรับปรุงพันธุจึงใหผลดี ดงัน้ัน ในการผลิตพอพันธุสุกรเพ่ือเปนการคาจึงนิยมปรับปรุงลักษณะ
ในกลุมนี ้เชน ถาพอพันธุมีอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันที่สูงกวา และมีคาอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อที่ตํ่ ากวา คือ มีการใชอาหารนอยในการที่จะเปลี่ยนเปนเนื้อ จะทํ าใหประหยัด
คาใชจายในสวนของคาอาหารภายในฟารมได ลักษณะดังกลาวจึงเปนลักษณะที่มีความสํ าคัญ
ทางเศรษฐกิจคอนขางมากและนิยมที่จะทํ าการปรับปรุงพันธุ



                                                                                                                                                        5

1.2 ลกัษณะการใหผลผลิตของแมพันธุสุกร
      (sow productivity traits หรือ maternal traits)

ลักษณะการใหผลผลิตของแมพันธุสุกร ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต และ จํ านวนลูก
หยานม , นํ้ าหนักแรกเกิด และ นํ้ าหนักลูกสุกรทั้งครอกเมื่อหยานม เปนตน ซึ่งเปนลักษณะที่มี
ความเกีย่วของกับลักษณะของระบบสืบพันธุ โดยลักษณะดังกลาวจะมีความสามารถในการ
ถายทอดทางพันธุกรรมไดนอย (คาอัตราพันธุกรรมตํ่ า) แตมีความสํ าคัญอยางมากตอระบบการ
ผลติสุกร โดยเฉพาะในการผลิตแมพันธุสุกรเพ่ือการคา ดังนั้น จึงนิยมปรับปรุงในลักษณะนี้
โดยจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตบงบอกถึงความสามารถในการใหลูกของแมสุกร  สวนน้ํ าหนักลูก
ทัง้ครอกเมื่อหยานม จะบงบอกถึงความสามารถในการเลี้ยงดูลูกของแมสุกร

จากทีก่ลาวมาจึงเห็นไดวา ลักษณะการเจริญเติบโต และ ลักษณะการใหผลผลิตของ
แมพันธุสุกรจะมีความสํ าคัญตอการคัดเลือกสุกรทั้งในสายพอพันธุและแมพันธุแตอยางไรก็ตาม
ในความเปนจริง ลักษณะทั้งสองจะมีความสัมพันธกันในเชิงลบ (negative correlation) ซึ่ง
หมายถึง หากมีการคัดเลือกลักษณะใดลักษณะหนึ่งใหดีขึ้นจะทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งที่ตองการ
คัดเลือกดอยลง (Stewart et al., 1991) ดังนั้น การคัดเลือกเพ่ือปรับปรุงพันธุสุกรในสาย
พอพันธุและแมพันธุ จึงเนนถึงลักษณะที่สนใจในการประเมินคาทางพันธุกรรมที่แตกตางกัน
เพ่ือสามารถนํ าไปใชประโยชนในการสรางดัชนีการคัดเลือกตอไป  โดยแบงออกไดเปน

1. สายพอพันธุ (sire line) ประกอบดวยพันธุดูรอคและพันธุยอรกเชียร ซึ่งจะเนน
ปรับปรงุลักษณะดานการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน , อัตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง

2. สายแมพันธุ (dam line) ประกอบดวยพันธุลารจไวทและพันธุแลนดเรซ ซึ่งจะเนน
ปรับปรุงลักษณะการใหผลผลิตของแมพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต , นํ้ าหนักแรกเกิด ,
จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม
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2. วิธีการคัดเลือก (selection method)

การคัดเลือกมีมากมายหลายประเภทโดยสามารถจํ าแนกออกไดหลายรูปแบบ ไดแก
การคัดเลือกโดยดูที่มาของขอมูล เชน การคัดเลือกโดยดูจากบันทึกของตัวสุกรเอง , การคัด
เลอืกโดยใชบันทึกของลูก , การคัดเลือกจากพันธุประวัติ และการคัดเลือกโดยใชดัชนีการ
คดัเลือก เปนตน ซึ่งวิธีการคัดเลือกจะมีอยูหลายวิธีดวยกัน ทั้งนี้จะขึ้นอยูกับจํ านวนลักษณะที่
ตองการปรับปรุง  วิธีการคัดเลือกโดยทั่วไปจะแบงออกเปน 4 วิธีคือ

2.1 Tandem selection เปนการคัดเลือกทีละลักษณะจนพอใจแลวจึงเริ่มลักษณะ
ตอไป จะไดผลมากหรือนอยขึ้นอยูกับความสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation) ของ
ลกัษณะ หากความสัมพันธเปนไปในทางลบ การปรับปรุงลักษณะที่ 2 จะทํ าไมได หากมีความ
สมัพันธในทางบวก การปรับปรุงลักษณะอีกลักษณะที่เกี่ยวของกันจะไดรับการปรับปรุงไปดวย
การคัดเลือกเชนน้ีกํ าหนดคาตํ่ าสุดที่จะเก็บสัตวเอาไวทํ าพันธุ

2.2 Independent culling level เปนการคัดเลือกทีละ 2 ลักษณะพรอมกัน
โดยกํ าหนดระดับตํ่ าสุดของแตละลักษณะเอาไวคัดไปดวยกัน สวนที่เก็บไวมีนอย ทํ าใหตัวที่ดี
มากในลักษณะหนึ่ง แตไมถึงมาตรฐานในอีกลักษณะถูกคัดทิ้งไปดวย

2.3 Independent selection level เปนการกํ าหนดคาตํ่ าสุดที่จะคัดเลือกเอาไว
ซึ่งเปนการแกปญหาของการคัดเลือกแบบ Independent culling level ทีไ่ดสัตวนอยตัวเกินไป
แตวธินีี้มีขอเสีย คือ จะมีปริมาณสัตวที่คัดเอาไวมากเกินไป ซึ่งคัดตัวที่ดีที่สุดในลักษณะหนึ่ง
และตํ่ าสุดในอีกลักษณะหนึ่งเอาไว สวนตัวกลางๆ จะถูกตัดทิ้งไป

2.4 Index selection เปนการใชดัชนีคัดเลือก (selection index) ซึง่เปนการคัดเลือก
ตัง้แต 2 ลักษณะขึ้นไปพรอมๆกัน โดยทํ าการปรับแตละลักษณะดวยคุณคาทางเศรษฐกิจ
(economic value) ของลักษณะนั้นๆคํ านวณออกมาเปนคาดัชนีของแตละลักษณะ จึงนํ ามา
รวมกนัในรูปของสมการถดถอยบางสวนซ่ึงจะไดเปนดัชนีคัดเลือก ทั้งนี้เพราะลักษณะแตละ
ลักษณะมีคุณคาทางเศรษฐกิจที่ตางกัน การใหนํ้ าหนักหรือความสํ าคัญของแตละลักษณะจะ
ขึ้นอยูกับวาเม่ือปรับปรุงลักษณะนั้นๆไดแลวหน่ึงหนวยจะมีการตอบแทนทางเศรษฐกิจเพ่ิมขึ้น
เทาใด และคาอัตราพันธุกรรม (heritability) และความเขมขนของการคัดเลือก (selection
intensity) ของแตละลักษณะไมเทากัน ทํ าใหผลตอบสนองตอการคัดเลือกแตกตางกัน
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3. คาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะ

คณุสมบัติของประชากรที่สํ าคัญอยางหนึ่ง คือ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของ
ลกัษณะทีจ่ะศึกษาเปนคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฏหรือลักษณะการแสดงออกของตัวสัตว ซึ่ง
เปนผลมาจากพันธุกรรมและสิ่งแวดลอม ซึ่งหากสามารถแยกองคประกอบทางพันธุกรรมออก
จากสิ่งแวดลอมหรือปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะใดๆไดจะมีประโยชนเปนอยางมากในการ
วเิคราะหหาดัชนีการคัดเลือกและการปรับปรุงพันธุตอไปในอนาคต เน่ืองจากเปนองคประกอบ
ทีส่ามารถถายทอดได ดังนั้น การศึกษาทางดานพันธุกรรมของลักษณะใดลักษณะหนึ่งควรที่จะ
ทราบถงึคาเฉลี่ยและปจจัยที่มีผลกระทบของลักษณะนั้น เพ่ือใชเปนตัวเปรียบเทียบสํ าหรับ
ประชากรที่ทํ าการศึกษาตอไป

3.1 คาเฉลี่ยของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ

3.1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะการเจริญเติบโต

(1) คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
ตัง้แตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมี
คาสูงขึ้น จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2525)
กญัจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ทีศ่กึษาในสุกรเพศผูและเพศเมีย ไพจิตร อินตรา (2535)
สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และ
คณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) พบวา คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
มีคาเทากับ 456 , 850.72 , 678.49 , 772.67 , 790.39 , 789.13 , 806 ± 83.35 และ 864.99
กรัมตอวัน ตามลํ าดับ จะสังเกตเห็นไดในชวงที่ผานมาดังกลาวไดมีการพัฒนาการเลี้ยงสุกรและ
การผลิตจากการคัดเลือกปรับปรุงพันธุ

เชนเดียวกับในสุกรพันธุแลนดเรซ และ พันธุดูรอค รายงานการศึกษา
ทีมี่ในประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวันมีคาสูงขึ้น จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย
จันทรสวาง (2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญและคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538)  รายงานวา
คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน มีคาเทากับ 491 และ 471 , 767.07 และ 789.45
, 659.31 และ 688.75 , 751.52 และ 767.32 , 807 ± 84.56 และ 776 ± 54.26 , 852.58
และ 795.22 กรัมตอวัน ตามลํ าดับ จะเห็นไดวาผลของคาเฉลี่ยดังกลาวเปนผลมาจากการ
พัฒนาการของการเลี้ยงสุกรและการคัดเลือกปรับปรุงพันธุในชวงที่ผานมา
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สวนรายงานการศึกษาในตางประเทศบางสวน ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแทคอนขางตํ่ า ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 611.78 ±

61.64  และ 608.67 ±  59.81 กรมัตอวัน ในฝูงพันธุแทของสุกรพันธุลารจไวท และ แลนดเรซ
ตามลํ าดับ (Lopez-Serrano et al., 2000)  แตอยางไรก็ตามจากรายงานศึกษาของ Hermesch
และคณะ (2000a) ทีศ่กึษาในฝงูพันธุแทของสุกรพันธุลารจไวทและแลนดเรซเชนเดียวกัน ซึ่ง
ไดแบงการคํ านวณอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันออกเปน 2 ระยะ คือ ระยะลูกสุกรตั้งแต
3-18 สัปดาห และ ตั้งแต 18-22 สปัดาห ซึ่งเปนระยะที่เขาทดสอบพันธุ ไดรายงานคาเฉลี่ยที่
ไดในระยะแรกจะมีคาเทากับ 616.0 ± 80.1 กรัมตอวัน ซึ่งมีคาเฉลี่ยตํ่ ากวาทุกรายงานวิจัย
ภายในประเทศ ยกเวนคาเฉลี่ยที่ไดในระยะหลังจะมีคาเฉลี่ยเทากับ 946.0 ± 185.8  กรัมตอวัน
ซึง่มีคาเฉลี่ยที่สูงกวาทุกรายงานวิจัยภายในประเทศดังกลาว ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 1

(2) คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
ตัง้แตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538  แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อจะมี
คาตํ่ าลง จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2525)                
กญัจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ทีศ่กึษาในสุกรเพศผูและเพศเมีย ไพจิตร อินตรา (2535)
สมโภชน ทับเจริญและคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี
และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) ไดรายงานคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เปนเนื้อ มีคาเทากับ 2.39, 2.15, 2.63, 2.47, 2.41, 2.42, 2.13 ± 0.18 และ 2.22 ตามลํ าดับ
จะสงัเกตเห็นไดวาในชวงที่ผานมา มีการพัฒนาการเลี้ยงสุกรและจากการคัดเลือกปรับปรุงพันธุ
ทํ าใหสุกรกินอาหารนอยลงในการนํ าไปสรางเปนเนื้อ 1 กิโลกรัม

เชนเดียวกับในสุกรพันธุแลนดเรซ และ พันธุดูรอค รายงานการศึกษา
ทีมี่ในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538  แนวโนมคาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อจะมีคาตํ่ าลง จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย
จันทรสวาง (2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญและคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) ไดรายงาน
คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ มีคาเทากับ 2.35 และ 2.24 , 2.43 และ 2.44 ,
2.73 และ 2.54 , 2.50 และ 2.49 , 2.19 ± 0.20 และ 2.55 ± 0.20 , 2.21 และ 2.28 ตามลํ าดับ
จะเห็นไดวา ผลของคาเฉลี่ยดังกลาว เปนผลมาจากการพัฒนาการเลี้ยงสุกรและการคัดเลือก
ปรับปรงุพันธุในชวงที่ผานมา เชนเดียวกับคาเฉลี่ยที่สูงขึ้นในอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
ซึ่งจะมีความสอดคลองและเปนไปในทํ านองเดียวกัน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 2
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(3) คาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลัง

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
ตัง้แตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร ฟารุงสาง และ             
สมชัย จันทรสวาง (2525) กัญจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ทีศ่กึษาในสุกรเพศผูและ
เพศเมีย ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ
(2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
ความหนาไขมันสันหลัง มีคาเทากับ 0.52 นิ้ว , 2.27ซม. , 2.07 ซม. , 0.86 นิ้ว , 1.67 ซม. ,
1.68 ซม. , 14.66 ± 2.34 มม. และ 11.75 มม. ตามลํ าดับ จะเห็นไดวา หนวยที่ใชในการศึกษา
จะถูกกํ าหนดแตกตางกันไป ตั้งแต มิลลิเมตร (มม.) เซนติเมตร (ซม.) และนิ้ว เปนตน ซึ่งถา
เปรียบเทยีบในหนวยเดียวกัน จะพบวาความหนาไขมันสันหลังจะมีแนวโนมที่มีคาเฉลี่ยลดลง

เชนเดียวกับในสุกรพันธุแลนดเรซ และ พันธุดูรอค รายงานการศึกษา
ทีมี่ในประเทศไทย ตั้งแตป พ.ศ. 2525 ถึงป พ.ศ. 2538 จากการศึกษาและรายงานโดย สุพัตร
ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2525) ไพจิตร อินตรา (2535) สมโภชน ทับเจริญและคณะ
(2537) ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี  และคณะ (2538) พีระพงษ แพงไพรี
(2538) ไดรายงานคาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.57 นิว้ และ 0.59 นิ้ว ,
1.65 ซม. และ 1.71 ซม., 0.84 นิ้ว และ 0.84 นิ้ว, 1.68 ซม. และ 1.78 ซม., 14.03 ± 2.79 มม.
และ 15.08 ± 2.09 มม., 11.57 มม. และ 11.72 มม. ตามลํ าดับ

สวนรายงานการศึกษาในตางประเทศบางสวน ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
ความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแทจะมีคาเฉลี่ยที่ตํ่ ากวาคาเฉลี่ยที่ทํ าการศึกษาภายใน
ประเทศ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 10.97 ± 1.96 และ 11.00 ± 1.98 มม. ในสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซ ตามลํ าดับ (Lopez-Serrano et al., 2000) แตอยางไรก็ตาม จากรายงานศึกษาของ
Hermesch และคณะ (2000a) ในสกุรพันธุยอรกเชียร ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 13.10 ± 2.61 มม.
ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 3
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 3.1.2 คาเฉลี่ยของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

(1) คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวัฒน รตันรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ (2529) ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2536) สุวิทย อโนทัยสินทวี (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ
(2537ก,ค) ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ
(2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวทที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLW) และ สุกรที่
เลี้ยงอยูเดิม (LW) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 7.88 , 10.15 ± 2.72 , 8.50 ± 0.26 , 9.33 ± 2.67 , 9.83 ,
9.43 ± 4.10 , 11.00 ± 2.45 และ 8.84 ± 0.294 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการ
ศกึษาในตางประเทศ Boesch และคณะ (1998) และ Due และคณะ (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ย
ของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 9.89 ± 2.99 และ 9.06 ± 0.01 ตวัตอครอก ตาม
ลํ าดับ สวนในสุกรพันธุยอรกเชียร Culbertson และคณะ (1998) และ Hoang และ
Sivarajasingam (1998) ศกึษาสุกรพันธุยอรกเชียรในประเทศเวยีดนาม ไดรายงานคาเฉลี่ย
ของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาเทากับ 10.21 ± 2.8 และ 9.50 ± 0.18 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2536) สุวิทย อโนทัยสินทวี
(2537) ธวัชชัย อินทรตุล และพัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ
(2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLR) และ สุกรที่
เลี้ยงอยูเดิม (LR) เทดิศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และ
คณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต มีคาเทากับ 9.96 ± 2.56 ,
8.06 ± 0.22 , 9.56 , 9.56 ± 2.90 , 7.50 ± 3.05 , 8.47 ± 0.321 และ 9.09 ± 2.65
ตวัตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการศึกษาในตางประเทศ Boesch และคณะ (1998)
และ Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
มีคาเทากับ 9.68 ± 3.16 และ 9.31 ± 0.21 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

ในสกุรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย จาก
การศกึษาและรายงานโดย ปกรณ  ภูประเสริฐ และคณะ (2536) สุวิทย อโนทัยสินทวี (2537)
ธวชัชยั อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาเทากับ 7.89 ± 2.91 , 7.27 ± 0.38
, 7.83 และ 7.99 ± 0.301 ตวัตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการศึกษาในตางประเทศ
Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคา
เทากับ 8.82 ± 0.29 ตวัตอครอก ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 4
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(2) คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก,ค) ธวัชชัย อินทรตุล และ          
พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุ
ลารจไวทที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLW) และสุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LW) เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
นํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 13.20 ± 3.77 , 12.97 , 13.51 ± 5.64 , 14.46 ± 2.55 ,
10.61 ± 0.378 และ 14.57 ± 4.23 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนในสุกรพันธุยอรกเชียร
Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ
13.07 ± 0.21 กิโลกรัมตอครอก

ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ธวัชชัย อินทรตุล และพัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย
(NLR) และ สุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LR) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ไดรายงาน
คาเฉลี่ยของน้ํ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 10.73 , 14.95 ± 4.68 , 11.70 ± 5.60 และ 11.52 ±
0.412 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนบางรายงานการศึกษาในตางประเทศ Hoang และ
Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 13.08 ± 0.23
กิโลกรัมตอครอก

สวนในสุกรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ข) ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาขอมูลของ
ศนูยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง จ.สระบุรี สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา
และ ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ได
รายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิด มีคาเทากับ 12.46 ± 3.60 , 10.73 , 11.25 ± 0.63 ,
16.21 ± 0.61 , 12.92 ± 0.78 และ 10.92 ± 0.388 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนบาง
รายงานการศึกษาในตางประเทศ Hoang และ Sivarajasingam (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
นํ้ าหนักแรกเกิดมีคาเทากับ 12.99 ± 0.35 กโิลกรัมตอครอก ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 5
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(3) คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานม

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวัฒน รตันรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ (2529) สุวิทย
อโนทัยสินทวี (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537 ก,ค) เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวน
ลูกหยานมมีคาเทากับ 6.08 , 7.20 ± 0.25 , 8.05 ± 6.67 , 7.95 ± 0.283 , และ 8.24 ± 2.52
ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวทิย อโนทัยสินทวี (2537) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานมมีคาเทากับ 7.60 ± 0.22 และ 7.60 ± 0.308
ตัวตอครอก ตามลํ าดับ

สวนในสุกรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย สุวิทย อโนทัยสินทวี (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ
(2537ข) ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาขอมูลของศูนยวิจัยและบํ ารุง
พันธุสตัวทับกวาง จ.สระบุรี , สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา และ ศูนยวิจัยและ
บํ ารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี และ เทิดศักดิ์ อินทรกัษ และคณะ (2541) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
จํ านวนลูกหยานมมีคาเทากับ 6.02 ± 0.38 , 7.44 ± 2.35 , 7.01 ± 0.40 , 7.98 ± 0.36 ,
7.50 ± 0.05 และ 6.87 ± 0.290 ตัวตอครอก ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 6

(4) คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานม

ในสกุรพันธุลารจไวท รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก,ค) ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุ
ลารจไวทที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย (NLW) และสุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LW) เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541) และ จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ (2543) ไดรายงานคาเฉลี่ยของ
นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 38.57 ± 13.40 , 36.61 , 42.86 ± 20.45 , 35.24 ± 8.50 ,
39.49 ± 1.467 และ 42.45 ± 13.17 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ สวนในสุกรพันธุยอรกเชียร
Culbertson และคณะ (1998) ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 56.0 ±
14.7 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ
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ในสกุรพันธุแลนดเรซ รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ธวัชชัย อินทรตุล และพัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซที่นํ าเขาจากประเทศนอรเวย
(NLR) และ สุกรที่เลี้ยงอยูเดิม (LR) และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541) ไดรายงาน
คาเฉลี่ยของน้ํ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 37.82 , 41.04 ± 20.22 , 27.75 ± 13.68 และ
41.14 ± 1.598 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ

สวนในสุกรพันธุดูรอค รายงานของการศึกษาวิจัยที่มีในประเทศไทย
จากการศึกษาและรายงานโดย ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) อํ านาจ
เกตุใหม และคณะ (2537ข) ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ที่ทํ าการศึกษาขอมูลของ
ศนูยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง จ.สระบุรี , สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกรนครราชสีมา
และ ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวสุราษฎรธานี และ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ (2541)
ไดรายงานคาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 26.31 , 33.51 ± 12.33 , 33.47 ± 2.02
, 39.17 ± 1.95 , 35.54 ± 2.48 และ 35.69 ± 1.505 กิโลกรัมตอครอก ตามลํ าดับ ดังแสดงใน
ตารางภาคผนวกที่ 7

3.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจ

3.2.1 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะการเจริญเติบโต

อิทธิพลของพันธุและกลุมพันธุ จากการตรวจเอกสารงานวิจัยดังแสดงใน     
ตารางภาคผนวกที่ 1, 2 และ 3 จะเห็นไดวา พันธุจะเปนสาเหตุหลักของความแปรปรวนในกลุม
ลกัษณะการเจริญเติบโต (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2543) อิทธิพลของพันธุถือเปนอิทธิพลของ
ปจจัยคงที่ปจจัยหน่ึงซ่ึงมีความสํ าคัญตอลักษณะการเจริญเติบโต โดยพบวาสุกรแตละพันธุจะ
แสดงความสามารถในลักษณะการเจริญเติบโตไดแตกตางกันไป (พีระพงษ แพงไพรี, 2538 ; 
ไพจิตร อินตรา, 2535 ; ไพจิตร อินตรา และคณะ, 2537 ; สมโภชน ทับเจริญ และคณะ, 2537; 
ศรีสุวรรณ ชมชัย และคณะ, 2541 ; Park et al.,1994)

อิทธิพลของเพศ สุกรเพศผูจะมีลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการ        
เจรญิเตบิโตเฉลี่ยตอวัน และ อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ที่มีความแตกตางไปจากสุกรเพศ
เมียอยางมีนัยสํ าคัญ (p<0.01) โดยสกุรเพศผูจะมีลักษณะที่ดีกวาสุกรเพศเมียทั้งสองลักษณะ
สวนในลักษณะความหนาไขมันสันหลัง รายงานวาไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสํ าคัญ       
ทางสถิติ  (พีระพงษ แพงไพรี, 2538 ; เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ, 2539)
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อิทธิพลของปและฤดูกาลที่มีความแตกตางกัน เน่ืองจากสุกรเกิดภาวะเครียด
จากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ ทํ าใหมีผลกระทบตอลักษณะการเจริญ
เติบโตไดโดยตรง อิทธิพลของปที่ทํ าการทดสอบพันธุถือเปนอิทธิพลของปจจัยคงที่ปจจัยหนึ่ง  
ซึ่งมีความสํ าคัญตอลักษณะการเจริญเติบโต (ไพจิตร อินตรา และคณะ, 2537 ; ศรีสุวรรณ   
ชมชัย และคณะ, 2541 ; Nibe et al., 1992 ; พีระพงษ   แพงไพรี, 2538 ; สมโภชน ทับเจริญ 
และคณะ, 2537 ; เนรมิตร สุขมณี และคณะ, 2538 ; Park et al., 1994)

นอกจากนั้น อิทธิพลของอายุและนํ้ าหนักเริ่มตนการทดสอบและระยะเวลาใน
การทดสอบ (สัจจา ระหวางสุข, 2527) จะมีความแตกตางกันไปเปนรายตัว ซึ่งอาจสงผลตอ
ลกัษณะการเจริญเติบโตที่แตกตางกันไดเชนเดียวกัน

3.2.2 ปจจัยที่มีผลกระทบตอลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุมักเกี่ยวของและถูกควบคุมโดยระบบ
ฮอรโมนเพศ เชน การตกไข , การเปนสัด , การฝงตัวของตัวออน , การคลอด ตลอดจนการ
ผลิตและใหนมลูกแตยังมีปจจัยอ่ืนๆที่มาจากการจัดการและสิ่งแวดลอมเขามามีบทบาทที่สํ าคัญ
เปนอยางมาก เน่ืองมาจากคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุจะมี
คาประมาณที่ตํ่ า (ตารางภาคผนวกที่ 8 , 9 , 10 , 11 , 12 , 13 และ 14) จึงทํ าใหอิทธิพลของ
สิ่งแวดลอมและการจัดการจะมีความสํ าคัญมากกวาอิทธิพลทางดานพันธุกรรม

อิทธิพลของพันธุและกลุมพันธุ จะมีความสํ าคัญเปนอยางมากตอลักษณะทาง
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ หากทํ าการศึกษาในประชากรที่มีมากกวาพันธุหรือกลุมพันธุเพียง
กลุมเดียว (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2536 ; สวุิทย อโนทัยสินทวี, 2537 ; ธวัชชัย
อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน, 2539 ; เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ, 2541 ; Roehe
and Kennedy, 1995 ; Hermesch et al., 2000a )

อิทธพิลของปและฤดูกาลที่มีความแตกตางกัน เน่ืองจากสุกรเกิดภาวะเครียด
จากการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ จึงสงผลกระทบตอความสมดุลยของ
ฮอรโมนเพศในรางกายของแมสุกรที่เกิดความผันแปรจากระดับปกติ ทํ าใหมีผลตอลักษณะการ
แสดงออกทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุของแมสุกร (อํ านาจ เกตุใหม และคณะ, 2537ก,ข,ค
; ประชุม อินทรโชติ และคณะ, 2537 ; Roehe and Kennedy, 1995 ; Boesch et al ., 1998 ;
Alfonso et al., 1999)  อยางไรก็ตาม มีบางรายงานวิจัยที่พบวาฤดูกาลไมมีผลตอลักษณะ
ทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุของสุกรแตอยางใด (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2536 ;
ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน, 2539) ปและฤดูกาลจะไมมีผลตอลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุสุกรแตอยางใด (สุวทิย อโนทัยสินทวี, 2537 ; ประภาส มหินชัย
และคณะ, 2539)
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อิทธิพลของลํ าดับครอกที่คลอด พบวา จะมีทั้งที่มีผลตอลักษณะการแสดงออก
ทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุของสุกร (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2536 ; อํ านาจ
เกตุใหม และคณะ, 2537ก, ข, ค ; ประชุม อินทรโชติ และคณะ, 2537 ; ไพจิตร อินตรา และ
คณะ, 2538 ; ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน, 2539 ; ประภาส มหินชัย และ
คณะ, 2539 ; Boesch et al., 1998) และไมมีผลตอลักษณะการแสดงออกทางสมรรถภาพ
การสืบพันธุของสุกร (สุวทิย อโนทัยสินทวี, 2537)

นอกจากนั้น อิทธิพลของสถานที่ ยูนิต หรือ ฝูง, อายุเม่ือใหลูกครอกแรก,
ระยะเวลาที่คลอด,ชวงเวลาที่คลอด,จํ านวนครั้งในการผสมเทียมตอรอบการเปนสัด,เปอรเซ็นต
การเกิดเลือดชิดเปนอิทธิพลที่มีคานอย ซึ่งมีผลตอลักษณะการแสดงออกทางสมรรถภาพทาง
การสบืพันธุของสุกรโดยขึ้นอยูกับลักษณะของแตละประชากร

4. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม (genetic parameters)

 ลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจของสุกรที่มีความสํ าคัญดังที่กลาวมาแลวนั้น สามารถใช
คาพารามิเตอรของลักษณะนั้นๆมาเปนตัวบงชี้ลักษณะของประชากรได โดยคาพื้นฐานทาง
พันธุกรรมที่มีความสํ าคัญมีดังตอไปน้ี คือ คาอัตราพันธุกรรม (h2) คาความแปรปรวนรวม
(covariance) และคาสหสัมพันธ (correlation) คาความแปรปรวนที่เกิดเนื่องจากอํ านาจของยีน
แบบรวมสะสม หรือคุณคาการผสมพันธุ (breeding value) หรือการประมาณคาความแตกตาง
ของลูก (expected progeny difference) (Costa et al., 1987)

คาพื้นฐานทางพันธุกรรมเหลานี้ไดรับความสนใจในฐานะที่เปนขอสรุปดานปริมาณของ
การถายทอดลักษณะเปนคาที่บงบอกถึงลักษณะที่เราตองการวาจะสามารถถายทอดผานทาง         
พันธกุรรมไดมากนอยเพียงใด และยังบอกไดวาความแปรปรวนทางพันธุกรรมของลักษณะที่
สนใจมีคาพื้นฐานทางพันธุกรรมดังกลาวเพียงพอหรือไมที่จะคัดเลือกอยางมีประสิทธิภาพ  
นอกจากนั้นอาจจะบอกไดวาควรเปลี่ยนวิธีการคัดเลือกเปนแบบอ่ืนหรือไม (นลินี อ่ิมบุญตา,
2539) ในการคัดเลือกลักษณะตางๆที่จะทํ าการปรับปรุงและการสรางดัชนีการคัดเลือกจะตอง
อาศยัคาพื้นฐานทางพันธุกรรมเหลานี้จึงตองมีการประมาณคาเหลานี้ควบคูไปดวย เน่ืองจาก
ความแปรปรวนของลักษณะในแตละแหงมีความแตกตางกัน คาพื้นฐานทางพันธุกรรมจึงมี
ความแตกตางกันในแตละครั้งของการศึกษา
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4.1 คาอัตราพันธุกรรม ( heritability, h2)

คาอัตราพันธุกรรม โดยทั่วไปหมายถึง สัดสวนความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ
อันเนื่องมาจากความแปรปรวนของพันธุกรรมหรืออาจกลาวไดวาเปนคาสัมประสิทธิ์การ        
ถดถอยของความสามารถทางพันธุกรรมตอลักษณะปรากฏซึ่งคาอัตราพันธุกรรมที่ใชใน         
การปรับปรุงพันธุเปนคาอัตราพันธุกรรมอยางแคบ (heritability in narrow sense) ซึ่งเปน
สัดสวนของความแปรปรวนที่มีผลเนื่องมาจากยีนแบบบวกสะสมหรือคุณคาการผสมพันธุ        
ตอความแปรปรวนของลักษณะปรากฏ โดยมีสูตรในการคํ านวณดังนี้
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 คาอัตราพันธุกรรมถือวาเปนคุณสมบัติเฉพาะของลักษณะหนึ่งของสัตวแตละชนิดที่อยู
ในประชากรหนึ่งภายใตสภาพแวดลอมหนึ่งเทานั้น หากตองการนํ าคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจาก
การประเมินในประชากรอื่นมาใชในการปรับปรุงพันธุกับอีกประชากรหนึ่ง จํ าเปนตองพิจารณา
ความคลายคลึงกันของประชากรและสภาพแวดลอมดวย (Falconer and Mackay, 1996) โดย
ทัว่ไป คาอัตราพันธุกรรมจะมีความแตกตางกันไปตามกลุมประชากร และ วิธีการศึกษา ระดับ
ของคาอัตราพันธุกรรมในทางทฤษฎีมีคาไดตั้งแต 0 ถึง 1 (สมชัย จันทรสวาง, 2530) ซึ่ง
สามารถจํ าแนกออกเปนกลุมไดดังนี้ ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมระดับสูง (>0.5) คาอัตรา
พันธุกรรมระดับปานกลาง (0.2-0.5) และ คาอัตราพันธุกรรมระดับตํ่ า (<0.2) (จันทรจรัส
เรี่ยวเดชะ, 2534)

4.1.1 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต เชน อัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน , อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง โดยใชวิธีการ
วิเคราะหที่แตกตางกันซ่ึงไดมีการตรวจเอกสารกันอยางมากมาย โดยจะจํ าแนกตามลักษณะ
ตางๆ ไดดังนี้
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(1) คาอัตราพันธุกรรมของอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายใน
ประเทศและตางประเทศ ตั้งแตป ค.ศ. 1944 ถึง ป ค.ศ. 1982 รายงานวา คาอัตราพันธุกรรม
ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ คือ คาอัตราพันธุกรรม
ระดับตํ่ า มีคาอยูระหวาง 0.02 ถึง 0.25 จํ านวน 20 คา  คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลาง
มีคาอยูระหวาง 0.26 ถึง 0.55 จํ านวน 32 คา และคาอัตราพันธุกรรมระดับสูง มีคาอยูระหวาง
0.60 ถึง 1.37 จํ านวน 8 คา และจากการตรวจเอกสารตั้งแต ป ค.ศ. 1967 ถึง ป ค.ศ. 1986
โดยเทพศิรินทร เพ็ชรินทร (2533) รายงานวา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวันจะมีคาอยูระหวาง 0.105 - 0.680 นอกจากนั้น จากการตรวจเอกสารของจันทรจรัส
เรีย่วเดชะ (2534) สมชัย จันทรสวาง (2530) Nicholas (1987) Willis (1991) Pond และ
Maner (1984) รายงานวา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันจะมีคาอยู
ในชวงระหวาง 0.21 ถึง 0.40 ซึ่งถือไดวาเปนคาอัตราพันธุกรรมที่อยูในชวงระดับตํ่ าจนถึง
ปานกลาง คาประมาณอัตราพันธุกรรมของรายงานวิจัยตางๆดังกลาวขางตน เปนการประมาณ
คาโดยใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน หรือ วิธีการประมาณคาจากสมการ
ถดถอยในแบบตางๆ

แตรายงานวิจัยในปจจุบัน ไดมีการพัฒนาโดยการนํ าโมเดลตางๆมา
วิเคราะหและประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนและคุณคาการผสมพันธุดวยวิธีแบบ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) และ Best Linear Unbiased Prediction (BLUP)
มากยิ่งขึ้น งานวจัิยบางสวนที่ไดใชวิธีการดังกลาวมาประมาณคาอัตราพันธุกรรม ในสุกรพันธุ
ลารจไวท ไดคาประมาณเทากับ 0.30 (Ducos et al.,1993) 0.24 (Johnson et al.,1999 a, b)
0.41 ± 0.01 (Lopez-Serrano et al., 2000) และ 0.10 ± 0.05 (Hermesch et al., 2000 a, b)    
สวนในสุกรพันธุแลนดเรซไดคาประมาณเทากับ 0.34 (Ducos et al.,1993) 0.24 (Ten Napel
et al., 1998) 0.29 ± 0.01 (Lopez-Serrano et al., 2000) 0.48 ± 0.09 (Hermesch et al.,
2000 a) และ 0.44 ± 0.03 (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2541) และ ทั้งสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซ ไดคาประมาณเทากับ 0.27 ± 0.06 (Hermesch et al., 1998) และ 0.23 - 0.34
(Ferraz and Johnson ,1993) เปนตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 8
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 (2) คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายใน
ประเทศและตางประเทศ ตั้งแต ป ค.ศ. 1965 ถึง ป ค.ศ. 1980 รายงานวา คาอัตราพันธุกรรม
ของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ คือ คาอัตราพันธุกรรม
ระดับตํ่ า มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 0.23 จํ านวน 7 คา  คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลางมีคาอยู
ระหวาง 0.32 ถึง 0.54 จํ านวน 7 คา และ คาอัตราพันธุกรรมระดับสูงมีคาอยูระหวาง 0.61 ถึง
0.78 จํ านวน 5 คา นอกจากนั้น จากการตรวจเอกสารของ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534)      
สมชัย จันทรสวาง (2530) Nicholas (1987) Willis (1991) Pond และ Maner (1984) รายงาน
วา คาอัตราพันธุกรรมของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อจะมีคาอยูในชวงระหวาง 0.20 ถึง
0.48 ซึ่งถือไดวาเปนคาอัตราพันธุกรรมที่อยูในชวงปานกลาง ทํ าใหการคัดเลือกลักษณะนี้จะได
ผลดีและเร็วพอสมควร โดยสวนใหญมักที่จะทํ าการคัดเลือกอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
ควบคูไปกบัอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน ซึ่งลักษณะทั้งสองมีความสัมพันธไปในแนวทาง
เดียวกัน (positive correlation) คือ สกุรที่โตเร็วมักมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อที่ดีดวย
(รณชัย สิทธิไกรพงศ, 2540) คาประมาณอัตราพันธุกรรมของรายงานวิจัยตางๆดังกลาว
ขางตน เปนการประมาณคาโดยใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบของความแปรปรวน หรือ โดย
ใชวิธีการประมาณคาจากสมการถดถอยแบบตางๆ

แตรายงานวิจัยในปจจุบัน ไดมีการพัฒนาโดยการนํ าโมเดลตางๆมา
วิเคราะหและประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนและคุณคาการผสมพันธุดวยวิธีแบบ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) และ Best Linear Unbiased Predictions (BLUP)
มากยิ่งขึ้น งานวจัิยบางสวนที่ไดใชวิธีการดังกลาวประมาณคาอัตราพันธุกรรม ในสุกรพันธุ
ลารจไวทไดคาประมาณเทากับ 0.64 (Ducos et al.,1993) 0.15 ± 0.04 (Hermesch et al.,
2000 a, b) และ 0.16 (Johnson et al., 1999 a, b) ในสุกรพันธุแลนดเรซ ไดคาประมาณ
เทากับ 0.56 (Ducos et al.,1993) และ 0.54 ±  0.13 (ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2541)
เปนตน ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 9

(3) คาอัตราพันธุกรรมของความหนาไขมันสันหลัง

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายใน
ประเทศและตางประเทศ ตั้งแต ป ค.ศ. 1947 ถงึ ป ค.ศ. 1982  รายงานวา คาอัตราพันธุกรรม
ของความหนาไขมันสันหลัง สามารถแบงออกไดเปน 3 ระดับ คือ คาอัตราพันธุกรรมระดับตํ่ า
มีคาอยูระหวาง 0 ถึง 0.25  จํ านวน 18 คา   คาอัตราพันธุกรรมระดับปานกลาง มีคาอยู
ระหวาง  0.28 ถึง 0.55 จํ านวน 26 คา และ คาอัตราพันธุกรรมระดับสูง มีคาอยูระหวาง 0.56
ถึง 0.87 จํ านวน 22 คา และจากการตรวจเอกสารตั้งแต ป ค.ศ. 1967 ถึง ป ค.ศ. 1988 โดย
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เทพศิรินทร เพ็ชรินทร (2533) รายงานวา คาอัตราพันธุกรรมของความหนาไขมันสันหลัง จะมี
คาอยูระหวาง 0.09 – 0.88 จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ(2534) รายงานวาคาอัตราพันธุกรรมของ
ความหนาไขมันสันหลังจะมีคาอยูในชวงระหวาง 0.40 ถึง 0.50 ซึง่ถือวาเปนคาอัตราพันธุกรรม
ที่อยูในชวงระดับปานกลางจนถึงสูงแสดงวาเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุกรรมสามารถ
ทํ าการปรับปรุงพันธุใหสํ าเร็จไดโดยการคัดเลือก (Falconer and Mackay, 1996) คาประมาณ
อัตราพันธุกรรมของรายงานวิจัยตางๆดังกลาวขางตน เปนการประมาณคาโดยใชวิธีการ
วเิคราะหองคประกอบของความแปรปรวน หรือ โดยใชวิธีการประมาณคาจากสมการถดถอย

แตรายงานวิจัยในปจจุบัน ไดมีการพัฒนาโดยการนํ าโมเดลตางๆ มา
วิเคราะหประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนและคุณคาการผสมพันธุดวยวิธีแบบ 
Restricted Maximum Likelihood (REML) และ Best Linear Unbiased Predictions (BLUP)
มากยิ่งขึ้น งานวจัิยบางสวนที่ไดใชวิธีการดังกลาวประมาณคาอัตราพันธุกรรม ไดคาประมาณ
เทากับ 0.44 ± 0.05 (นลินี อ่ิมบุญตา, 2539) 0.43 ± 0.06 และ 0.27 ± 0.05 (Hermesch         
et al., 2000a) 0.42 (Vidovic and Lehocki, 1998) 0.53 (Gibson et al.,1998) ในสุกรพันธุ
ลารจไวทไดคาประมาณเทากับ 0.36 (Johnson et al.,1999a, b) 0.40 ± 0.01 (Lopez-
Serrano et al., 2000) 0.10 ± 0.05 และ 0.27 ± 0.08 (Hermesch et al., 2000a)                 
0.436 ± 0.009 (Culbertson et al.,1998)  ในสุกรพันธุแลนดเรซ ไดคาประมาณเทากับ
0.41 ± 0.02 (Lopez-Serrano et al., 2000) 0.48 ± 0.09 และ 0.57 ± 0.09 (Hermesch et al.,
2000 a, b) ดังแสดงในตารางภาคผนวกที่ 10

4.1.2 คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ (reproductive
traits) โดยทั่วไปมีคาอัตราพันธุกรรมที่ตํ่ า หมายความวาเปนลักษณะที่ไดรับอิทธิพลจากสภาพ
แวดลอมมากกวาอิทธิพลจากพันธุกรรม (Falconer and Mackay, 1996) จากการตรวจเอกสาร
พบวา มีหลายรายงานไดแสดงคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุที่มี
ความแตกตางกันไป เน่ืองมาจากทํ าการศึกษาในประชากรและใชวิธีการศึกษาที่ตางกัน

(1) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

จากการตรวจเอกสารรายงานคาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูก        
แรกเกิดมีชีวิตโดยทั่วไปจะมีคาอัตราพันธุกรรมที่ตํ่ า จากการรายงานคาประมาณดังกลาว
ภายในประเทศ ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ไดศึกษาคาอัตรา
พันธกุรรมและแนวโนมทางพันธุกรรม โดยศึกษาขอมูลจากแมสุกรพันธุลารจไวท , แลนดเรซ
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และดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม โดยคาอัตราพันธุกรรมและแนวโนมทาง
พันธุกรรมที่วิเคราะหไดมีคาเทากับ 0.08 และ 0.01 ตัวตอป ตามลํ าดับ แตอํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ข) ไดทํ าการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท และดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุง
พันธุสัตวทับกวาง จ.สระบุรี ไดคาอัตราพันธุกรรมโดยประมาณ เทากับ 0.50 ± 0.17 และ
0.25 ± 0.15 ตามลํ าดับ ซึ่งคาประมาณไดมีคาคอนขางสูงมาก และเม่ือวิเคราะหหาคุณคาการ
ผสมพันธุ พบวาคาประมาณที่ไดจะอยูในชวง –1.32 ถึง 19.07 และ 6.12 ถึง 22.17 ซึ่งมี
คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุเทากับ 9.18 และ 12.31 ตามลํ าดับ สวนแนวโนมทาง
พันธุกรรมที่วิเคราะหไดมีคาเทากับ 0.01 ± 0.01 (อํ านาจ เกตุใหม และคณะ , 2537ค)
0.02 ± 0.01 (ประชุม อินทรโชติและคณะ , 2537) ตัวตอป ตามลํ าดับ จากที่กลาวมานั้นวิธีการ
ทีใ่ชวิเคราะหเปนแบบ full sib analysis ตามวิธีการของ Becker (1967) ซึง่ในปจจุบันจะใชการ
วเิคราะหแบบ REML โดยใชโมเดลของตัวสัตวแทน จะไดคาประมาณของอัตราพันธุกรรม
มีคาเทากับ 0.140 และไดคาคุณคาการผสมพันธุอยูระหวาง –1.303 ถึง 1.389 ตัวตอป                
(จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ , 2543)

สํ าหรับงานวิจัยในตางประเทศ  See และคณะ (1994) ไดประมาณคา
อัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุแฮมเชียร , พันธุสปอตต และ พันธุแลนดเรซ ไดคาประมาณ
อัตราพันธุกรรมเทากับ 0.13 ± 0.01 , 0.13 ± 0.02 และ 0.12 ± 0.01 ซึง่คาที่ไดในแตละพันธุจะ
มีคาที่แตกตางกันนอยมาก Roehe และ Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกร
พันธุยอรกเชียร ลํ าดับครอกที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 0.072 , 0.111 , 0.085 และ 0.135
ตามลํ าดับ  ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลํ าดับครอกที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 0.086 , 0.096 ,
0.116 และ 0.141 ตามลํ าดับ Irgang และคณะ (1994) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของแม
สุกรพันธุดูรอค , แลนดเรซ และ ลารจไวท ที่อยูในชวงลํ าดับครอกที่ 1 ถึง 3 ไดคาประมาณ
ระหวาง 0.098 ± 0.144 ถึง 0.272 ± 0.179 , 0.021 ± 0.060 ถึง 0.265 ± 0.067 และ 0.010 ±
0.088 ถึง 0.283 ± 0.098  Alfonso และคณะ (1999) ไดศึกษาโดยแบงขอมูลออกเปน 3 ชุด
ตามปที่เก็บขอมูล โดยเริ่มนํ าขอมูลมาวิเคราะหตั้งแตป ค.ศ. 1982 , 1986 และ 1988 จนถึงป
1992 ไดคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.033 ± 0.006 , 0.057 ± 0.013 และ 0.055 ± 0.015
ตามลํ าดับ Taubert และคณะ (1998) รายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุลารจไวทและ
แลนดเรซที่ไดขอมูลมาจาก 2 แหลงขอมูล คือ จากออสเตรเลีย และ จากเยอรมัน ซึ่งไดคา
อัตราพันธุกรรม มีคาระหวาง 0.075 - 0.099 และ 0.070 - 0.102 ตามลํ าดับ Culbertson        
และคณะ (1998) ประมาณคาอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุยอรกเชียรไดเทากับ 0.088 ± 0.005
Ten Napel และคณะ (1998) ไดคาประมาณอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุแลนดเรซเทากับ
0.26 Boesch และคณะ (1998) รายงานคาอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุลารจไวทและสุกรพันธุ
แลนดเรซ มีคาเทากับ 0.08 และ 0.154 ตามลํ าดับ Hermesch และคณะ (2000a, b) รายงาน
การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของสุกรพันธุลารจไวทและสุกรพันธุแลนดเรซในลํ าดับครอกที่ 
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1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 0.08 ± 0.02 , 0.09 ± 0.02 และ 0.08 ± 0.03 ตามลํ าดับ
Rydhmer (2000) ไดทบทวนเอกสารงานวิจัยของ Lamberson (1990) Hermesch (1996) และ
Rothschild and Bidanel (1998) อางโดย Rydhmer (2000) ไดคาประมาณอัตราพันธุกรรม
ทัง้หมด 96 คา ที่มีคาเฉลี่ยของคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.09

(2) คาอัตราพันธุกรรมของนํ้ าหนักแรกเกิด

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้จากรายงานในประเทศ 
ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) และ อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก) ไดประมาณ
คาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.23 ± 0.15 และ 0.37 ± 0.15 ตามลํ าดับ ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรนิทร สนธิไพโรจน (2539) ไดศึกษาคาอัตราพันธุกรรมและแนวโนมทางพันธุกรรมมีคา
เทากับ 0.14 และ 0.02 กิโลกรัมตอป ประภาส มหินชัย และคณะ (2539) ไดศึกษาสุกร 3 แหง
ของประเทศไทย ในสุกรพันธุดูรอคที่นํ าเขาจากประเทศแคนาดา และ สุกรพันธุลารจไวท
(จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ , 2543) ไดคาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.26 ± 0.23
และ 0.029 ตามลํ าดับ

 การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในรายงานตางประเทศ  
Young และคณะ (1978) รายงานคาอัตราพันธุกรรมไดเทากับ 0.16 ± 0.10 และ 0.29 ± 0.23
ตามลํ าดับ Hermesch และคณะ (2000) รายงานการประมาณคาอัตราพันธุกรรมในลํ าดับครอก
ที่ 1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 0.08 ± 0.02, 0.22 ± 0.05 และ 0.20 ± 0.07 ตามลํ าดับ

(3) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกหยานม

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้จากรายงานในประเทศ   
ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) และ อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก) ไดประมาณ
คาอัตราพันธุกรรมจากพอ , แม และ จากพอและแม ไดคาประมาณมีคาเทากับ 0.08 ± 0.14 ,
0.24 ± 0.16 , 0.16 ± 0.15 และ 0.001 ± 0.12 , 0.33 ± 0.16 , 0.16 ± 0.15 ตามลํ าดับ ประภาส
มหินชัย และคณะ (2539) ไดศึกษาสุกร 3 แหงของประเทศไทย ในสุกรพันธุดูรอคที่นํ าเขาจาก
ประเทศแคนาดา และ สุกรพันธุลารจไวท (จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ, 2543)
ไดคาอัตราพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.27 ± 0.17 และ 0.115 ตามลํ าดับ

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในรายงานตางประเทศ 
Young และคณะ (1978) รายงานคาอัตราพันธุกรรมไดเทากับ 0.29 ± 0.25 Roehe และ
Kennedy (1995) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมในสุกรพันธุยอรกเชียร และ พันธุแลนดเรซ
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ลํ าดับครอกที่ 1, 2, 3 และ 4 มีคาเทากับ 0.066 , 0.073 , 0.110 , 0.082 และ 0.072 , 0.080 ,
0.060 , 0.039 ตามลํ าดับ Irgang และคณะ (1994) ไดรายงานคาอัตราพันธุกรรมของแมสุกร
พันธุ ดูร็อค แลนดเรซ และลารจไวท ที่อยูในชวงลํ าดับครอกที่ 1 ถึง 3 ไดคาประมาณอยูในชวง
0.001 ± 0.148 ถึง 0.236 ± 0.098 , 0.020 ± 0.062 ถึง 0.185 ± 0.073 และ 0.051 ± 0.073 ถึง
0.312 ± 0.101 ตามลํ าดับ

  
(4) คาอัตราพันธุกรรมของนํ้ าหนักลูกหยานม

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้จากรายงานภายใน
ประเทศ ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) และ อํ านาจ เกตุใหม และคณะ (2537ก, ข, ค)
ไดประมาณคาอัตราพันธุกรรมจากพอ , แม และ จากพอและแม ไดคาประมาณมีคาเทากับ
0.05 ± 0.13 , 0.25 ± 0.15 , 0.15 ± 0.15 และ 0.05 ± 0.15 , 0.63 ± 0.17 , 0.34 ± 0.16
ตามลํ าดับ  ธวัชชัย อินทรตุล และ พัชรินทร สนธิไพโรจน (2539) ไดศึกษาคาอัตราพันธุกรรม
และแนวโนมทางพันธุกรรมมีคาเทากับ 0.19 และ 0.14 กิโลกรัมตอป ประภาส มหินชัย และ
คณะ (2539) ไดศึกษาสุกร 3 แหงของประเทศไทย ในสุกรพันธุดูรอคที่นํ าเขาจากประเทศ
แคนาดา และ สุกรพันธุลารจไวท (จิรพรรณ นพวงศ ณ อยุธยา และคณะ , 2543) ไดคาอัตรา
พันธุกรรมมีคาเทากับ 0.45 ± 0.25 และ 0.122 ตามลํ าดับ

การประมาณคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้ในตางประเทศ Young
และคณะ (1978) Culbertson และคณะ (1998) และ Hermesch และคณะ (2000a, b) รายงาน
คาอัตราพันธุกรรมไดเทากับ -0.07 ± 0.16, 0.38 ± 0.24, 0.081 ± 0.011 และ 0.07 ± 0.06
ตามลํ าดับ

จากรายงานคาประมาณอัตราพันธุกรรมของลักษณะดังกลาวเหลานี้ 
จะเห็นไดวาคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจในสุกรไดมีการรายงานอยาง  
กวางขวางซึ่งมีคาแตกตางกันไปตามประชากรที่ใชศึกษาที่มักจะมีความแปรปรวนอยูเสมอ      
เนือ่งจากคาอัตราพันธุกรรมขึ้นกับคาความแปรปรวนตางๆที่เกี่ยวของกับลักษณะนั้น ดังนั้น
ไมวาความแปรปรวนเนื่องจากสาเหตุใดเปลี่ยนแปลงไป เชน การคัดเลือกในประชากรทํ าให
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมเปลี่ยนไป หรือการเปลี่ยนสถานที่เลี้ยงดูทํ าใหความแปรปรวน
ของสภาพแวดลอมเปลี่ยนไป ยอมทํ าใหคาอัตราพันธุกรรมเปลี่ยนไปดวยเสมอ นอกจากนี้คา
อัตราพันธุกรรมของลักษณะเดียวกันที่ไดจากวิธีประมาณตางกันคาที่ไดจะตางกัน (Falconer
and Mackay, 1996)
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4.2  สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ
(Genetic Correlation and Phenotypic Correlation , rgg , and rpp)

สหสมัพันธทางพันธุกรรม เปนความสัมพันธรวมทางพันธุกรรมระหวางลักษณะ 2
ลักษณะที่มีสาเหตุมาจากยีนบนตํ าแหนงหนึ่งมีผลในการควบคุมลักษณะมากกวาหนึ่งลักษณะ 
(Pleiotropy) หรือ เน่ืองจากยีนหรือกลุมของยีนที่ควบคุมลักษณะทั้งสองมีตํ าแหนงอยูใกลชิด
กันบนโครโมโซมเดียวกัน (linkage) โดยยีนจะถายทอดไปดวยกันจะแยกกันตอเม่ือเกิดการ
แลกเปลี่ยนสวนของโครโมโซม (crossing over) เทานั้น สวนสหสัมพันธทางลักษณะ
ปรากฏนั้นเปนความสัมพันธรวมระหวางลักษณะ 2 ลักษณะที่มีสาเหตุมาจากพันธุกรรมและ
จากสิ่งแวดลอม (สมชัย จันทรสวาง, 2530) ทั้งสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธ
ลกัษณะปรากฏมีระดับความสัมพันธตั้งแต –1 ถึง +1 เพ่ือใชประกอบการตัดสินใจในการคัด
เลอืกลกัษณะตั้งแต 2 ลักษณะขึ้นไปพรอมๆกันและใชสรางดัชนีในการคัดเลือก การทราบ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะตางๆจะเปนประโยชนตอการปรับปรุงพันธุ เพราะ
จะไดทราบวา หากเนนปรับปรุงลักษณะหนึ่งจะมีผลทางออมตอลักษณะอ่ืนอยางไรบาง ซึ่งคานี้
เปนคาเฉพาะในสัตวแตละฝูง   ขึ้นกับพันธุกรรมของสัตวและสภาพแวดลอมเปนสํ าคัญ การที่มี
คาเปนบวกแสดงวาความสัมพันธรวมของอิทธิพลจากพันธุกรรมตอลักษณะทั้งสองเปนแบบ
สนับสนุนซ่ึงกันและกัน (synergistic  effect) นัน่คือ การคัดเลือกเพ่ือการปรับปรุงพันธุลักษณะ
หน่ึงจะทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งดีขึ้นไปดวย สวนการที่มีคาเปนบวกแสดงวาความสัมพันธรวมของ
อิทธพิลจากพันธุกรรมตอลักษณะทั้งสองเปนแบบตรงกันขามกัน (antagonistic effect) นั่นคือ
การคัดเลือกเพ่ือการปรับปรุงพันธุลักษณะหนึ่งจะมีผลทํ าใหอีกลักษณะหนึ่งเลวลง (พัชรินทร
สนธิไพโรจน และคณะ, 2539 ; วฒิุพงษ อินทรธรรม และคณะ, 2543)

4.2.1สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏของลักษณะการเจริญ       
เติบโต

สัจจา ระหวางสุข (2527) ไดทํ าการตรวจเอกสารงานวิจัยทั้งภายในประเทศ
และตางประเทศ ไดรายงานวา สหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กบัลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ มีทั้งหมด 22 คา แบงออกเปนสหสัมพันธทาง
ลกัษณะปรากฏ 15 คา ซึ่งมีคาอยูระหวาง –1.096 ถึง –0.33 และสหสัมพันธลักษณะทาง
พันธุกรรมซึ่งมีอยู 7 คา โดยมีคาอยูระหวาง –0.83 ถึง -0.22 สุพัตร ฟารุงสาง และ
สมชัย จันทรสวาง (2525) ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค จํ านวน 179 ตัว
รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏไดเทากับ –0.4196  ศรีสุวรรณ ชมชัย (2524) ศึกษา
ในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค เชนเดียวกัน ในอายุ 8 ถึง 22 สัปดาห  8 ถึง 24
สปัดาห และ 8 ถึง 30 สัปดาห รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏเมื่อใชขอมูลจาก



                                                                                                                                                        24

สถานวีจัิยและปรับปรุงพันธุสุกรทับกวาง จังหวัดสระบุรี และ ขอมูลจากศูนยวิจัยและฝกอบรมผู
เลีย้งสุกรแหงชาติ จังหวัดนครปฐม ไดคาประมาณสหสัมพันธลักษณะปรากฏ เทากับ –0.46,
–0.50, –0.41  และ –0.49, -0.50, -0.41 ตามลํ าดับ Reodecha และ Wanasitchaiwat (1990)
ไดรายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธปรากฏ มีคาเทากับ –0.58 และ –0.69
ตามลํ าดับ

สหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ       
ความหนาไขมันสันหลัง มีทั้งหมด 47 คา แบงออกเปน สหสัมพันธลักษณะปรากฏ 25 คา ซึ่งมี
คาอยูระหวาง –0.23 ถึง 0.75 และสหสัมพันธลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งมีอยู 22 คา โดยมีคา
อยูระหวาง –0.38 ถึง 0.90 (สัจจา ระหวางสุข, 2527) สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง
(2525) ศกึษาในสุกรพันธุแลนดเรซ , ลารจไวท และ ดูรอค จํ านวน 179 ตัว รายงาน
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏไดเทากับ 0.2951 ศรีสุวรรณ ชมชัย (2524) ศึกษาในสุกร
พันธุแลนดเรซ , ลารจไวท และ ดูรอค เชนเดียวกัน ในอายุ 8 ถึง 22 สัปดาห  8 ถึง 24
สปัดาห และ 8 ถึง 30 สัปดาห รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏเมื่อใชขอมูลจาก
สถานวีจัิยและปรับปรุงพันธุสุกรทับกวาง จังหวัดสระบุรี และ ขอมูลจากศูนยวิจัยและฝกอบรม
ผูเลี้ยงสุกร แหงชาติ จังหวัดนครปฐม ไดคาประมาณสหสัมพันธลักษณะปรากฏ เทากับ 0.67 ,
0.62 , 0.75  และ 0.60 , 0.65 , 0.74 ตามลํ าดับ Reodecha และ Wanasitchaiwat (1990) ได
รายงานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏมีคาเทากับ 0.32 และ 0.65 ตามลํ าดับ

สหสมัพันธระหวางลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ กับ ลักษณะความ
หนา  ไขมันสันหลัง มีทั้งหมด 14 คา แบงออกเปน สหสัมพันธลักษณะปรากฏ 12 คา ซึ่งมีคา
อยูระหวาง    –0.01 ถึง 0.31 และสหสัมพันธลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งมีอยู 2 คา โดยมีคาอยู
ระหวาง 0.28 ถึง 0.33 (สัจจา ระหวางสุข, 2527) สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง
(2523) ศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค จํ านวน 179 ตัว รายงาน
คาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏไดเทากับ -0.252  ศรีสุวรรณ ชมชัย (2524) ศึกษาในสุกร
พันธุแลนดเรซ ลารจไวท และ ดูรอค เชนเดียวกัน ในอายุ 8 ถึง 22 สัปดาห  8 ถึง 24 สัปดาห
และ 8 ถึง 30 สัปดาห รายงานคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏเมื่อใชขอมูลจากสถานีวิจัยและ
ปรับปรุงพันธุสุกรทับกวาง จังหวัดสระบุรี และ ขอมูลจากศูนยวิจัยและฝกอบรมผูเลี้ยงสุกร
แหงชาติ จังหวัดนครปฐม ไดคาประมาณสหสัมพันธลักษณะปรากฏ เทากับ -0.12, -0.12,      
-0.15  และ -0.30,  -0.38,  -0.29 ตามลํ าดับ Reodecha และ Wanasitchaiwat (1990) ไดราย
งานคาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธปรากฏ มีคาเทากับ -0.21 และ –0.57 ตาม
ลํ าดับ
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3.2.2  สหสมัพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏของลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม สุวัฒน รัตนรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ
(2529) ไดทํ าการศึกษาขอมูลจากฝูงสุกรของศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหมไดคา
ประมาณสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุตางๆมีแนวโนม
คอนขางสูง กลาวคือ คาสหสัมพันธระหวางจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักแรกเกิด ,
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและจํ านวนลูกหยานม, จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักลูกหยา
นม , นํ้ าหนักแรกเกิดและจํ านวนลูกหยานม , นํ้ าหนักแรกเกิดและนํ้ าหนักลูกหยานม , จํ านวน
และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาประมาณไดเทากับ 2.44, -0.62, -1.86, 2.06, -2.00 และ -2.35
ตามลํ าดับ เน่ืองมาจากคาประมาณดังกลาวมากกวาครึ่งหนึ่งของทั้งหมดมีคาประมาณไมอยู
ระหวาง –1 ถึง +1 ทั้งนี้อาจกลาวไดวาวิธีการที่ใชวิเคราะห จํ านวนของขอมูลและพอพันธุที่มี
คอนขางนอย และ ความไมสมดุลยของขอมูลเปนสาเหตุโนมนํ าที่ทํ าใหการศึกษาในครั้งนี้ไดคา
ประมาณที่มีคาสูงเกินไป พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539) ไดศึกษาสหสัมพันธทาง
พันธุกรรมของแมสุกรพันธุ ลารจไวท แลนดเรซ และ ดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม จากขอมูลจํ านวน 1,569 ครอก ระหวางลักษณะจํ านวนลูกคลอดมีชีวิตกับจํ านวนลูก
ตอครอกที่อายุ 3 4 5 และ 8 สัปดาห    นํ้ าหนักตอครอกแรกคลอดกับนํ้ าหนักตอครอกที่อายุ
3, 4, 5 และ 8 สัปดาห มีคาเทากับ 0.15  0.16, 0.02  และ 0.17, 0.38, 0.39, 0.28 และ 0.38
ตามลํ าดับ

คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ สุวัฒน รัตนรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ
(2529) ไดทํ าการศึกษาขอมูลจากฝูงสุกรของศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหมไดคา
ประมาณสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุตางๆ ได
แก คาสหสัมพันธระหวางจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตและจํ านวนลูกหยานม จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตและน้ํ าหนักลูกหยานม, นํ้ าหนักแรกเกิด
และจํ านวนลูก    หยานม, นํ้ าหนักแรกเกิดและนํ้ าหนักลูกหยานม และ จํ านวนลูกหยานมและ
นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาประมาณไดเทากับ -0.14, 0.68, -0.42, 0.06, 0.12 และ -0.28 ตาม
ลํ าดับ พัชรินทร    สนธิไพโรจน และคณะ (2539) ไดศึกษาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของ
แมสุกรพันธุ    ลารจไวท แลนดเรซ และ ดูรอค ที่ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม จากขอ
มูลจํ านวน 1,569 ครอก ระหวางลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับจํ านวนลูกตอครอกที่อายุ
3, 4, 5 และ 8 สัปดาห นํ้ าหนักตอครอกแรกเกิดกับนํ้ าหนักตอครอกที่อายุ 3, 4, 5 และ 8
สัปดาห มีคาเทากับ 0.87, 0.86, 0.86 และ 0.85, 0.66  0.64, 0.61 และ 0.63 ตามลํ าดับ
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4.3 คุณคาการผสมพันธุ (Breeding value)

ความแมนยํ าในการประเมินคุณคาการผสมพันธุ เปนสวนสํ าคัญที่ชวยใหแผนการปรับ
ปรุงพันธุสัตวประสบผลสํ าเร็จตามเปาหมายที่วางไว โดยความแมนยํ าในการประเมินคาการ
ผสมพันธุจะขึ้นอยูกับชนิดและจํ านวนของขอมูลที่ใชในการประเมิน

4.3.1 การหาคุณคาการผสมพันธุจากบันทึกของตัวสัตวเอง

ลกัษณะบางลักษณะในปศุสัตว  เปนลักษณะที่สามารถชั่ง ตวง วัด ไดโดยตรง
จากการแสดงออกของสัตว เชน ลักษณะการเจริญเติบโต รูปรางลักษณะภายนอก
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ การคัดเลือกสัตวไวทํ าพันธุโดยมุงเนนลักษณะที่กลาวมา
สามารถทํ าไดโดยการเปรียบเทียบลักษณะปรากฏของสัตวที่บันทึกไว ซึ่งเปนวิธีการคัดเลือกที่
งายที่สุด โดยจัดการใหสัตวอยูในสภาพแวดลอม และการจัดการที่เหมือนกัน และทํ าการเปรียบ
เทยีบลักษณะที่แสดงออก โดยในบางครั้งอาจเรียกวา การทดสอบสมรรถภาพ (performance
test)

4.3.2 การหาคุณคาการผสมพันธุโดยใชบันทึกของลูก
                   

การหาคุณคาการผสมพันธุโดยใชบันทึกของลูก เพ่ือใชเปนเกณฑการคัดเลือก
ซึง่เปนการคัดเลือกแบบหนึ่งที่นิยมใชโดยเฉพาะอยางยิ่งการคัดเลือกพอพันธุ หรือลักษณะที่
เพศใดเพศหนึ่งไมสามารถแสดงออกได การคัดเลือกโดยดูบันทึกของลูก (progeny selection)
จากจํ านวนลูกหลายๆตัว มักเรียกวา การทดสอบสกุล (progeny testing)

4.3.3  การหาคุณคาการผสมพันธุจากพันธุประวัติ

การหาคุณคาการผสมพันธุจากพันธุประวัติ หรือ จากบันทึกลักษณะของสัตว
แตละตัวนับตั้งแตพอ-แมยอนขึ้นไปสามารถกระทํ าไดเนื่องจากสัตวจะไดรับการถายทอด    
พันธกุรรมหรือยีนจากบรรพบุรุษ โดยที่บรรพบุรุษชั่วอายุที่อยูใกลจะมีอิทธิพลตอสัตวมากกวา
ชั่วอายุที่อยูหางออกไป การประเมินคุณคาการผสมพันธุของสัตวจากวิธีการนี้จะกระทํ าไดรวด
เรว็กอนที่สัตวจะแสดงลักษณะออกมา หรือในกรณีที่ไมมีบันทึกลักษณะของสัตวตัวนั้น จากที่
กลาวมาวา บรรพบุรุษหรือพอ-แม จะถายทอดยีนไปสูลูกอยางละครึ่ง ดังนั้นจึงสามารถประเมิน
คุณคาการผสมพันธุของลูกได
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4.3.4  การหาคุณคาการผสมพันธุจากลักษณะอ่ืนๆ

การหาคุณคาการผสมพันธุโดยวิธีนี้จะอาศัยลักษณะของความสัมพันธของแต
ละลกัษณะ โดยคุณคาการผสมพันธุของลักษณะหนึ่งสามารถประเมินไดจากบันทึกของอีก
ลกัษณะหนึ่ง ถาลักษณะทั้งสองที่กลาวมามีสหสัมพันธทางพันธุกรรม (genetic correlation)

4.3.5  การหาคุณคาการผสมพันธุจากดัชนีการคัดเลือก

ดชันีการคัดเลือก เปนคาประมาณถึงความสามารถทางพันธุกรรมของสัตว
หรือคณุคาการผสมพันธุโดยใชบันทึกขอมูลทั้งหมดที่มีอยู เชน บันทึกของสัตวรวมทั้งบันทึกที่
มีความสัมพันธทางพันธุกรรมของตัวสัตวที่จะประเมิน คาที่ประเมินไดจะเปนดัชนี (I) สํ าหรับ
จัดลํ าดับความสามารถทางพันธุกรรมเพ่ือใหสะดวกในการคัดเลือก

5. ดัชนีการคัดเลือก

5.1 ทฤษฎีดัชนีการคัดเลือก

ดัชนีการคัดเลือกนอกจากจะนํ ามาประยุกตใชในการประมาณคุณคาการผสมพันธุ
สํ าหรับลักษณะเดียวจากขอมูลทั้งหมดที่มีอยู ยังเปนการคิดคะแนนรวมของลักษณะตางๆที่
เนนในการคัดเลือกโดยการรวมคุณคาการผสมพันธุจากหลายลักษณะของสัตวแตละตัวซึ่งถวง
นํ้ าหนักดวยคุณคาทางเศรษฐกิจสัมพัทธของแตละลักษณะที่เนนในการคัดเลือกเพ่ือใหไดคา
ออกมาเปนคาเดียวแลว  สํ าหรับใชเปรียบเทียบระหวางสัตวหรือประเมินคุณคาการผสมพันธุที่
แทจริง (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ, 2534)

ในการพิจารณาเลือกลักษณะใดมาใชในการสรางดัชนีการคัดเลือกขึ้นอยูกับจุดประสงค
ของนกัปรับปรุงพันธุวาจะเนนลักษณะใดและลักษณะนั้นๆ มีคณุคาทางเศรษฐกิจเทาใด แตจะ
ตองคํ านึงถึงผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงสุด ซึง่เปนทฤษฎีของดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นโดย
Hazel (1943) ตอมาไดมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องโดยมีการนํ าเอาเทคโนโลยีการประมาณคา
องคประกอบความแปรปรวน เชน BLUP มาประยุกตใชรวมกันในการพัฒนาดัชนีการคัดเลือก
(Hazel et al., 1994) อยางไรก็ตามแมวาการคัดเลือกคราวละหลายลักษณะพรอมกันโดยใช
ดชันกีารคัดเลือกจะเปนวิธีที่คอนขางมีประสิทธิภาพมากกวาวิธีอ่ืนๆ เชน การคัดเลือกครั้งละ
ลักษณะ (tandem selection) และการวางมาตรฐานที่จะคัดออกของแตละลักษณะไว
(independent culling level method) (สมชยั จันทรสวาง ,2530) แตถาคัดเลือกคราวละหลาย
ลักษณะเกินไปจะมีผลทํ าใหความเขมขนในการคัดเลือก (selection intensity, I) ลดลงไดเชน
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กนัและสงผลใหความกาวหนาของการคัดเลือก (response to selection, R) ของลักษณะหลัก
ลดลง (Falconer and Mackay, 1996)   Jame (1966) กลาววา ในการคัดเลือกทีละหลายๆ
ลกัษณะควบคูกันไป และหวังผลทันทีทันใด การใชประชากรหลายฝูงจะใหผลดีกวาการใชฝูง
หรือประชากรที่ดีเดนเพียงฝูงเดียว ดังนั้นในการสรางดัชนีการคัดเลือก ตองอาศัยความแปรป
รวนรวมของลักษณะตางๆ ดังกลาวมาเกี่ยวของในการประมาณดวย โดยคาดังกลาวจะมีความ
สมัพันธกับคาอัตราพันธุกรรม และสหสัมพันธ จึงตองมีการประมาณคานี้ควบคูไปดวยทุกครั้ง
เนือ่งจากความแปรปรวนของลักษณะในแตละลักษณะที่มีความแตกตางกัน ทํ าใหการสราง
ดัชนีการคัดเลือกในแตละครั้งถูกตองแมนยํ าและมีประสิทธิภาพหรือความกาวหนาทางพันธุ
กรรม

Cleveland และคณะ (1982) กลาววาสมการการคัดเลือกที่สรางขึ้นไมจํ าเปนตองเปน
สมการที่ดีที่สุดในการคัดเลือกสัตวไวทํ าพันธุเสมอไปขึ้นอยูกับองคประกอบทางพันธุกรรมดวย 
เชน อัตราพันธุกรรม ความแปรปรวน และความแปรปรวนรวมของลักษณะที่ศึกษา ถาลักษณะ
ใดมีคาอัตราพันธุกรรมตํ่ าหรือความแปรปรวนรวมของพันธุกรรมของลักษณะที่ศึกษามีคาตํ่ า 
ทํ าใหการคัดเลือกไมไดผลเทาที่ควรนัก จึงควรพิจารณาถึงการปรับปรุงสภาพแวดลอม
พิจารณาจากผลการรายงานถึงการใชสายพันธุ สุกรที่คัดเลือกไวโดยใชดัชนีการคัดเลือก
ลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันความหนาไขมันสันหลังในสภาพที่จํ ากัดปริมาณ
อาหารที่แตกตางกันผลตอบสนองตางกันดวย

โครงสรางของดัชนีการคัดเลือกมีลักษณะเปนสมการเหมือนกับสมการถดถอยหลาย    
ตัวแปร (multiple regression) คือ

         nn2211 Pb...PbPbI +++= ………………… (2.1)

เม่ือ =I ดัชนีการคัดเลือก
ib =สมัประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i ในดัชนีการคัดเลือก

     (i =1,2,…,n)
iP =ลกัษณะปรากฏที่ i ทีเ่บีย่งเบนไปจากคาเฉลี่ยในรุนเดียวกัน
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การสรางดัชนีคัดเลือกมีสวนประกอบที่สํ าคัญหลายสวน สํ าหรับการสรางตามวิธีการ
Hazel (1943) จะตองประกอบไปดวยขอมูลตางๆดังนี้

1. ความแปรปรวนของลักษณะทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ (genotypic and
phenotypic variances: σ2

A and  σ2
P) ของทกุลักษณะที่เลือกใสไวในดัชนีการคัดเลือก

2. ความแปรปรวนรวมของลักษณะทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ (genotypic and
phenotypic covariances: σA and σP ) ระหวางแตละคูของลักษณะที่นํ ามาศึกษา

3. คาเศรษฐกิจสัมพัทธ (economic weights หรือ relative economic values:a1,a2…an )

สํ าหรับในขอ 1 และ 2 คํ านวณไดจากการวิเคราะหความแปรปรวน และความแปร
ปรวนรวมเพ่ือใชในการประมาณคาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธลักษณะปรากฏ (rp) และ
คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (rg) สวนคาเศรษฐกิจสัมพัทธนั้นจะหาไดจากหลักการพิจารณาถึง
รายไดหรือกํ าไรสุทธิสูงสุดที่เพ่ิมขึ้นจากการปรับปรุงลักษณะนั้นเพิ่มขึ้น 1 หนวย (โดยเปน
อิสระจากลักษณะอ่ืน)

การประมาณคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ถูกตองและแมนยํ าตองใชขอมูลราคาที่ซื้อขายกัน
ในเขตนั้นๆเปนเวลานาน ตลอดจนถึงการพัฒนาการดานการผลิต ซึ่งจะเกี่ยวของกับคาใชจาย
ดานอาหาร คาแรงงาน ฯลฯ Hazel (1943) กลาววาการประมาณคาเศรษฐกิจสัมพัทธนั้นจะ
แตกตางกนัออกไปตามพันธุสัตว เขตเศรษฐกิจ หรือแมกระทั่งสัตวพันธุเดียวกันแตคนละเขตก็
ทํ าใหคาดังกลาวแตกตางกันออกไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในการจัดการที่แตกตางกัน ที่แปรผัน
ตอตนทุนในการผลิต เชน ตนทุนอาหาร ตนทุนคาโรงเรือน ตนทุนคายาตางๆ ซึ่งจะมีผลตอคา
เศรษฐกจิสัมพัทธของลักษณะการใหผลผลิต หรืออาจจะใชคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ไดมาจากการ
คาดคะเนของสภาพของตลาดในอนาคต แตถาคิดราคาในปจจุบันจะใชไดก็ตอเม่ือราคาผลผลิต
ของสวนประกอบแตละอยางเหมือนกันและสภาพของตลาดไมเปลี่ยนแปลง

เม่ือสามารถคํ านวณหาคาสวนประกอบสํ าคัญตางๆ ในการสรางดัชนีการคัดเลือกได
ตามทฤษฎีที่กํ าหนดไวแลว ตอมาตองหาสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i (b)
โดยหาผลเฉลยจากกระบวน การเมตริกซ จากสมการ  

~~
aGbP =  ผลลัพธที่ไดคือคา b แตละ

ตัว จากนั้นนํ าไปแทนคา bn ในสมการที่ (2.2) ที่กํ าหนดไวในโครงสรางสมการ ดังนั้นดัชนีการ
คดัเลือกซึ่งประมาณไดจากลักษณะปรากฏของตัวสัตวจะเปน
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                nn XbXbXbI +++= ...2211   ……………………(2.2)

เม่ือ I     =   ดัชนีการคัดเลือก
ib    =  สมัประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i ในการคัดเลือก (i=1, 2,…n)
iX   =  ลักษณะปรากฏที่ i ทีก่ารศึกษา (i=1, 2,…n)

ดชันีการคัดเลือกทั่วไปควรมีคุณสมบัติดังนี้

1.   มีความสัมพันธกับคุณคาการผสมพันธุที่แทจริง (true breeding value,T) สูงที่
สุด (rIH)

2. ทํ าใหสามารถจัดลํ าดับสัตวไดอยางถูกตอง ตรงตามคุณคาการผสมพันธุที่แท
จริงของสัตว มีผลตอบสนองตอการคัดเลือกสูงที่สุด  (∆G = RIHσAi )

3. มีความคลาดเคลื่อนเน่ืองมาจากการใชดัชนีการคัดเลือกตํ่ าที่สุด [E(I - H)2]

โดยตามทฤษฎี สัตวแตละตัวยอมมีคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง การประมาณคาคุณ
คาพันธุกรรมรวม (aggregate genotypic value , H หรือ true additive genotypic value, T)
ของ    ตวัสัตวจะประมาณจากสมการของ Hazel (1943) คือ

                nn GaGaGaH +++= ...2211   ……………..(2.3)

เม่ือ =H คุณคาพันธุกรรมรวม
=ia คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะที่  i (i=1, 2,…n)
iG = ผลรวมของอิทธิพลยีนสะสมของลักษณะ i (i=1, 2,…n)
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จากคณุสมบัติของดัชนีการคัดเลือกที่กลาววา ความสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือก
กบัคุณคาพันธุกรรมรวม ควรจะมีความสัมพันธกันมากที่สุด  นั่นคือเม่ือ I เทากับ H

                         
~~
aGbP =              ……………………..(2.4)

เม่ือ P  = เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะปรากฏ
G  = เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะทาง
       พันธุกรรม

~
a   = เวคเตอรของคาเศรษฐกิจสัมพัทธ

~
b   = เวคเตอรของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ศึกษา

แตการประมาณคา H โดยตรงนั้นเปนการยากที่จะวัดคา G  ทีแ่ทจริงได จึงอาศัยคา
ลักษณะปรากฏ (X i) ของลักษณะตางๆ ที่แสดงออกมาแทน  ดังนั้นคา I จึงเปนคาดัชนีหรือ
คะแนนรวมของสัตวแตละตัวที่ไดจากการรวมเอาคุณคาทางการผสมพันธุของลักษณะที่ใชใน
การคัดเลือกเขาไวดวยกัน  ถือเปนตัวประมาณคุณคาทางการผสมพันธุที่แทจริง  การคํ านวณ
คา I ที่ไดออกมาจัดวาเปนคาประมาณที่ดีและเหมาะสมได  ตอเม่ือแสดงใหเห็นในรูปความ
สัมพันธระหวางดัชนีคัดเลือกกับคุณคาพันธุกรรมที่แทจริงวามีสูงหรือตํ่ าเพียงใด  ซึ่งเรียกความ
สมัพันธนี้วา  สหสัมพันธระหวางดัชนีคัดเลือกกับคุณคาพันธุกรรมรวมที่แทจริง (rHI)

นอกจากจะหาคาดัชนีการคัดเลือกตามวิธีดังที่ไดกลาวมาแลวยังสามารถหาไดโดยวิธี
การอื่นอีกซึ่งมีหลักการคลายกัน โดย Hazel และคณะ (1994) กลาววาดัชนีการคัดเลือก
สามารถพัฒนาประยุกตใชกับเทคโนโลยีการประเมินคาทางพันธุกรรมโดยใช BLUP เพ่ือ
ประมาณคุณคาการผสมพันธุของแตละลักษณะในดัชนีการคัดเลือก เชนเดียวกับในการศึกษา
ของ Takahashi และคณะ (1989), Rohe และคณะ (1990) , Sivarajasingamm และคณะ
(1998) และ Goddard (1998) กลาวคือ ในกรณีที่เราทราบคาประมาณคุณคาการผสมพันธุ
(Estimated breeding value) กจ็ะสามารถหาดัชนีการคัดเลือกไดจากสมการ

           nn AbAbAbI +++= ...2211  ……………………(2.5)

เม่ือ =I  ดัชนีการคัดเลือก
ib = สมัประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ i ในดัชนีการคัดเลือก (i=1, 2,…n)
iA = คาประมาณคุณคาการผสมพันธุ (i=1, 2,…n)
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หรือเขียนอยูในรูปเมตริกซ
AbI ′=

~
           …………………………(2.6)

โดยที่
                           

~12
1

11~
aGGb −=     …………………………(2.7)

เม่ือ
11G  =    เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของ

      ลักษณะทางพันธุกรรมของ selection    criteria
12G =    เมตริกซของความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมของลักษณะ

ทางพันธุกรรมของselection criteria และ breeding objective

~
a = เวคเตอรของคาเศรษฐกิจสัมพัทธ

                    
~
b =    เวคเตอรของสัมประสิทธิ์รีเกรซชั่นบางสวนของลักษณะที่ศึกษา

ถาการประมาณคุณคาการผสมพันธุ ในลักษณะที่ทํ าการคัดเลือกและดัชนีการคัดเลือก
เหมือนกันแลว สมการของดัชนีการคัดเลือกที่ได คือ

   nn AaAaAaI +++= ...2211  ………………..(2.8)
เม่ือ 

     ia     =    คาเศรษฐกิจสัมพัทธ (i=1, 2,…n)
     AI     =    คุณคาการผสมพันธุ (i=1, 2,…n)
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คาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกกับคุณคาพันธุกรรมรวมที่แทจริง (rHI) ที่
คํ านวณไดแสดงใหเห็นวาดัชนีคัดเลือกที่สรางขึ้นมามีสหสัมพันธกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แท
จริงในตัวสัตวมาก-นอยเพียงใด หรือใหความแมนยํ า (accuracy of the Index)ในการทํ านาย
คุณคาทางพันธุกรรมรวมเทาใด  บงบอกถึงประสิทธิภาพในการคัดเลือกสามารถคํ านวณได
จากสูตร  (Hazel,1943)

  2

2

222
H

I

H

HI

HI

HIHI
HI

COVCOV
r

σ
σ

σ
σ

σσ
===   (เพราะ HII σσ =2 ) ……(2.9)

เม่ือ

~~

2 bPbI
′=σ

′
~
b   = เวคเตอรแนวนอนของสัมประสิทธิ์รีเกรชชั่นของดัชนีการคัดเลือก
       หรือคาตัวปรับ
2
Iσ  = ความแปรปรวนของดัชนีคัดเลือก  ( Variance  of  the  index )

'

~

'

~

2 aGaH =σ

  
~
a  = เวคเตอรแนวนอนของคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ทํ าการคัดเลือก
2
Hσ  = ความแปรปรวนของคุณคาทางพันธุกรรม  

คาคาดหมายการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม (∆G)นีเ้ปนคาที่บงบอกถึงความกาวหนา
ทางพันธุกรรมของลักษณะตางๆ เม่ือมีการคัดเลือกโดยใชดัชนีคัดเลือก (Sivarajasingam et
al., 1998)

I

i
i

Gb
G

σ

'

=∆                             .……………..(2.10)

เม่ือ
2
II σσ =

Rohe และคณะ (1990) ศึกษาการใชดัชนีการคัดเลือกจากคาที่วัดไดจากลักษณะ
ปรากฏที่เสนอโดย Hazel (1943) โดยเปรียบเทียบกับการสรางดัชนีการคัดเลือกจากการ
ประมาณคุณคาการผสมพันธุ โดยใช BLUP animal model รายงานวา ผลตอบสนองตอการคัด
เลือกโดยใชดัชนีการคัดเลือกจากการประมาณคุณคาการผสมพันธุมีผลตอบสนองตอการคัด
เลือกเพ่ิมขึ้นจากการคัดเลือกโดยใชดัชนีการคัดเลือกจากคาที่วัดไดจากลักษณะปรากฎที่เสนอ
โดย Hazel (1943) 28.6% - 30.4% ทัง้นี้เน่ืองจากคาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกจาก
การประมาณคุณคาการผสมพันธุ กับ คณุคาพันธุกรรมโดยรวมที่แทจริง (rIH) มีคามากกวา
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คาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกแบบ Hazel (1943) กบัคุณคาพันธุกรรมที่แทจริง 25%
ซึง่ใหผลเชนเดียวกับการศึกษาของ Takahashi และคณะ (1989) ทํ าการศึกษาเปรียบเทียบวิธี
การสรางดัชนีการคัดเลือก 2 วิธี คือ   การสรางดัชนีการคัดเลือกของ Hazel (1943)   และการ
สรางดัชนีการคัดเลือกจากการประมาณคุณคาการผสมพันธุ โดยการเปรียบเทียบความแปร
ปรวนของความคลาดเคลื่อน (error variance, σ2

e) ไดรายงานผลสรุปวาการสรางดัชนีการคัด
เลือกจากการประมาณคุณคาการผสมพันธุ  มีคา σ2

e นอยกวาวิธีของ Hazel (1943)    ที่วัด
ไดจากคาลักษณะปรากฎมีคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนเทากับ 0.06  กิโลกรัม
ของลักษณะจํ านวนวันเม่ือน้ํ าหนัก 105 กิโลกรัม และ 0.012 เซ็นติเมตร ของลักษณะความ
หนาไขมันสันหลัง และเม่ือทํ าการศึกษาตอโดยหาความแปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่ได
จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางจากคาของลักษณะปรากฎตามวิธีของ Hazel (1943)     และความ
แปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่ไดจากการสรางดัชนีการคัดเลือกจากการประมาณคุณคา
การผสมพันธุ พบวา ความแปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่ไดจากการสรางดัชนีการคัด
เลอืกของคาทางลักษณะปรากฎตามวิธีการของ Hazel (1943) มีคาความแปรปรวนนอยกวา
0.04 เปอรเซ็นต ของความแปรปรวนของคุณคาการผสมพันธุที่สรางดัชนีการคัดเลือกจากการ
ประมาณคุณคาการผสมพันธุ
    

การใชดัชนีคัดเลือกของลักษณะสํ าคัญทางเศรษฐกิจในสุกร จะพิจารณาจากหลายๆ
ลักษณะพรอมกันในรูป Total merit มีผูศึกษารายงานไวมากมายและมีความแตกตางกันออก
ไปขึ้นอยูกับวัตถุประสงค กลไกของตลาด และยังขึ้นอยูกับความแมนยํ าในการประเมินคา
สํ าคัญทางพันธุกรรมและคาทางเศรษฐกิจ  (Fowler et al., 1976) ซึง่สวนใหญแลวจะพิจารณา
ลกัษณะการใหผลผลิต สมรรถภาพทางสมรรถภาพทางการสืบพันธุ และการเจริญเติบโต

5.2 ตวัอยางดัชนีการคัดเลือก

ดัชนกีารคัดเลือกมีการพัฒนามาอยางตอเนื่องในหลายๆ ประเทศรวมทั้งในประเทศ
ไทย  ซึง่จะเปนการสรางดัชนีการคัดเลือกในลักษณะที่ประกอบดวยคาพื้นฐานทางพันธุกรรมที่
ไดจากลักษณะปรากฏ (Phenotype) เชน

Cleveland และคณะ (1982) ศึกษาถึงการใชดัชนีการคัดเลือก เพ่ือที่จะปรับปรุง
ลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง โดยใชสมการ
ดัชนีการคัดเลือก คือ

              BF4.39ADG6.286100I −+=
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ซึง่ตรงกับวัตถุประสงคหรือเปาหมายของ Kwon และคณะ (1986) ซึ่งสรางสมการดัชนี
การคดัเลือก 2 ลักษณะนี้ โดยการใชการวิเคราะหคาเศรษฐกิจสัมพัทธ 2 อยาง คือ การศึกษา
วดัจากตลาดโดยตรง และใชวิธีวิเคราะหรีเกรซชั่น ไดสมการดัชนีการคัดเลือก 2 สมการคือ

ADG94.2BFI
ADG52.6BFI

+−=
+−=

Runsheng (1987) อางโดย เทพศิรินทร (2533) ทํ าการศึกษาในประเทศจีนโดยมีเปา
หมายที่จะปรับปรุงพันธุ Sanjiang White ซึ่งเปนพันธุพ้ืนเมืองของจีนที่มีลักษณะลํ าตัวสั้น
(ABL) อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตํ่ า (ADG) และความหนาไขมันสันหลัง (BF) มาก แตใหลูก
ดกและสามารถอยูในสภาพแวดลอมของประเทศจีนไดดี เขาจึงสรางสมการดัชนีการคัดเลือก
เพ่ือปรับปรุงขอบกพรองของทั้ง 3 ลักษณะนี้ คือ

          ( ) ( ) ( )[ ] 100BFBFABLABLADG/ADG2I ×++= %

Cavano และคณะ (1988) ไดศึกษาอัตราการเปลี่ยนแปลงของลักษณะตอชั่ว โดยมุง
เนนปรับปรุงลักษณะเดียวกันกับที่กลาวมาแลว แตใหความสํ าคัญกับลักษณะคุณภาพซากมาก
ขึน้โดยใชดัชนีการคัดเลือก คือ

LEA0481.0BF5329.10ADG029.0I −−= (loin eye area)

Ellis และคณะ (1988) ไดกลาวถึงการใชดัชนีการคัดเลือกของ ABRO (Animal
Breeding Reserch Organization) ของสุกรพันธุลารจไวท และแลนดเรซ มีคาเทากับ

)(0.1)(0.75)(5.2100 BFBFFCRFCRADGADGI −−−−−+=

ตอมาจึงไดมีการปรับปรุงใหมเพ่ือมุงเนนปรับปรุงลักษณะทางเศรษฐกิจของการใหผล
ผลิตและคุณภาพซากคือ

      )BF85(ADG067.0I −+=

และเปลี่ยนแปลงเปน

)BFBF(0.1)FCRFCR(0.75)ADGADG(04.0100I −−−−−+=
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องคการปรับปรุงพันธุสุกรแหงชาติของสหรัฐอเมริกา (National Swine Improvement
Federation, NSIF) แนะนํ าใหใชดัชนีการคัดเลือกพอพันธุสํ าหรับทดสอบทั่วประเทศคือ

    )BFBF(60)FEFE(65)ADGADG(45100I −−−−−+=

Stewart และคณะ (1991) รายงานถึงการประเมินคาทางพันธุกรรมของหนวยงานใน
ประเทศสหรัฐอเมริกาโดย  Swine Testing and Genetic Evaluation Systems ,STAGES
การวิเคราะหโดยกระบวนการของ BLUP ซึง่จะไดคุณคาทางพันธุกรรมของแตละลักษณะ และ
หลายๆลักษณะออกมา โดยประเมินออกมาเปนคา EPD (Expected progeny different) ของ
ลกัษณะตางๆ และรายงานเปนดัชนีการคัดเลือก สํ าหรับการคัดเลือกหลายๆลักษณะพรอมกัน
เปน 4 ดัชนีการคัดเลือก คือ

1. Sow productivity index (SPI) เปนดัชนีที่เนนเฉพาะในลักษณะที่เกี่ยวกับแม
(maternal trait)

2. Maternal index ; MI เปนดัชนีที่รวมทั้งลักษณะที่เกี่ยวกับแมและการเจริญเติบโต
3. Terminal sire index (TSI)  เปนดัชนีของลักษณะหลังหยานม (postweaning

traits) หรือ ลักษณะการเจริญเติบโต (growth traits)
4. General purpose index (GPI) เปนดัชนีการคัดเลือกสํ าหรับนักปรับปรุงพันธุที่ยัง

ไมไดระบุเฉพาะเจาะจงวาจะปรับปรุงพันธุไปในดานใด

สํ าหรับตัวอยางดัชนีการคัดเลือกในประเทศไทย มีดังนี้

Reodecha และ Wanasithchaiwat (1990) ศกึษาการสรางสมการดัชนีการคัดเลือก
ของลกัษณะการเจริญเติบโต คือ อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
เนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง จากสุกรทดสอบพันธุ 3 พันธุ คือ สุกรพันธุดูรอค  พันธุลารจ
ไวท  และพันธุแลนดเรซ ไดสมการดัชนีการคัดเลือก คือ

)BF(01.11)FCR(10.3)ADG(549.0I ++=
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เทพศิรินทร (2533) ทํ าการศึกษาการสรางดัชนีการคัดเลือก ของสุกรพันธุดูรอค พันธุ
ลารจไวท และพันธุแลนดเรซ โดยใชลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ความ
กวางรอบสะโพก (C) นํ้ าหนักเม่ือ 26 สัปดาห (W26) ความหนาไขมันสันหลัง(BF) ความลึก
ของเนื้อสัน (LED) และความยาวของลํ าตัว (L) ไดดัชนีการคัดเลือกดังนี้

1. ดัชนีการคัดเลือกของสุกรพันธุดูรอค ไดสรางดัชนีการคัดเลือก 2 ลักษณะ 3 สมการ
และดัชนีการคัดเลือก 3 ลักษณะ คือ

26W518.0C216.0ADG338.0I
26W244.0C042.0I

26W577.0ADG09.0I
C053.0ADG019.0I

4D

3D

2D

1D

++=
+=
+=
+=

2. ดัชนีการคัดเลือกของสุกรพันธุแลนดเรซ ไดสรางดัชนีการคัดเลือก 2 ลักษณะ 3
สมการ ดัชนีการคัดเลือก 3 ลักษณะ 3 สมการ และดัชนีการคัดเลือก 4 ลักษณะ 1 สมการ คือ

C633.026W810.0ADG266.0BF288.0I
26W810.0C630.0ADG260.0I
L800.2LED001.0ADG211.0I
L005.2ADG432.0BF012.0I

L006.0LED008.0I
L95.1ADG307.0I
L138.0BF003.0I

7L

6L

5L

4L

3L

2L

1L

+++=
++=
++=
++−=

+=
+=
+−=
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3. ดชันีการคัดเลือกของสุกรพันธุลารจไวท ไดสรางดัชนีการคัดเลือก 2 ลักษณะ 3
สมการ  ดัชนีการคัดเลือก 3 ลักษณะ 2 สมการ และดัชนีการคัดเลือก 4 ลักษณะ 1 สมการ คือ

 

L558.0LED38.0ADG220.0BF192.0I
L190.0ADG560.0LED980.0I
L779.0ADG111.0BF010.0I

L008.0LED010.0I
L130.0ADG6507.0I

L006.0BF013.0I

6LW

5LW

4LW

3LW

2LW

1LW

+++−=
++=
++−=

+=
+=
+−=

สัจจา ระหวางสุข (2527) ทํ าการศึกษาการสรางดัชนีการคัดเลือก จากขอมูลสุกร
ทดสอบพันธุ ในสุกร 3 พันธุ คือ สุกรพันธุดูรอค พันธุลารจไวท และพันธุแลนดเรซ โดยใช
ลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) ลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
(FCR) และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง (BF) สามารถสรางดัชนีการคัดเลือกที่มีประสิทธิ
ภาพสูงสุด เรียงตามลํ าดับพันธุ คือ

BF914.102ADG670.1I
BF149.72ADG152.0I

BF125.142FC072.93ADG707.2I

3

3

7

−=
−=

−−=

ดงัน้ัน จะเห็นไดวา การจะเลือกใชดัชนีการคัดเลือกดัชนีใด ขึ้นอยูกับความตองการ
หรือวตัถุประสงคของการปรับปรุงพันธุที่แตกตางกัน โดยเลือกใชดัชนีการคัดเลือกใหเหมาะสม
ส ําหรับวัตถุประสงค เพ่ือใหการปรับปรุงพันธุบรรลุผลตามเปาหมายที่ตั้งไว
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6. คาเศรษฐกิจสัมพัทธ (Economic weight)

คาเศรษฐกิจสัมพัทธ ของลักษณะใดลักษณะหนึ่งคือ คาที่ถูกประเมินขึ้นเพื่อเปนตัวชี้
ใหเห็นการเปลี่ยนแปลงของกํ าไร หรือผลตอบแทนทางเศรษฐกิจซึ่งแตละลักษณะมีคา
เศรษฐกิจสัมพัทธแตกตางกัน   การประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ ของลักษณะที่ศึกษาโดยใชวิธี
ของ Bryan และคณะ (1979) Thompson (1980) Brascamp และคณะ (1985) และ Melton
และคณะ (1993) โดยการพิจารณาถึงรายไดหรือกํ าไรสุทธิสูงสุดที่เพ่ิมขึ้นจากการปรับปรุง
ลักษณะนั้นเพ่ิมขึ้นหน่ึงหนวย (โดยเปนอิสระกับลักษณะอ่ืน) โดยใชฟงกชันของผลกํ าไร (Profit
function) ทีก่ลาวถึงความสัมพันธระหวางผลกํ าไรและตนทุนการผลิต แลวพิจารณาคาทาง
เศรษฐกิจและการเปลี่ยนแปลงทาง   พันธุกรรมที่แสดงออกถึงกํ าไรตอหนวยการผลิต (P) เปน
สมการของผลผลิต ดังนี้

ฟงกชั่นของผลกํ าไร :

                      P  =  R – C                 ………………………….(2.11)
โดยที่

P = ฟงกชันผลกํ าไรของลักษณะใดๆ
R        = ผลกํ าไรทั้งหมด
C = ตนทุนทั้งหมด

หรือพิจารณาฟงกชันของผลกํ าไรที่เพ่ิมขึ้นตอหนึ่งหนวยการผลิต (P) คอื ความ
สมัพันธระหวางฟงกชันการผลิตของลูก (Y) และสมรรถภาพทางการสืบพันธุของพอแม (X)    
ดังสมการ

    XNGYCP −−=   ……………………(2.12)

โดยที่
P = ฟงกชันของผลกํ าไรที่เพ่ิมขึ้นตอหนึ่งหนวยการผลิต
C,G,N = คาคงที่ทางเศรษฐกิจ
X = สมรรถภาพทางการสืบพันธุของพอแม
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ดังนั้นสมการผลกํ าไรตอตัวสัตว คือ

   FCXPYP i
n

1i
iy −∑−=∏

=
    ………………….(2.13)

โดยที่
yP = ราคาตอหนวยการผลิต

Y = ฟงกชันของลักษณะ
iP = ราคาตอหนวยของลักษณะที่ I

iX = ลกัษณะที่สนใจ
FC = ตนทุนคงที่ของการผลิต

ซึ่ง

Y  ประกอบดวย
1. ลักษณะตางๆ ของสัตว ( )mi1 ≤≤

2. ปจจัยภายนอก ไดแก สิ่งแวดลอมและการจัดการ ( )nim ≤<

คือ
      ( )ni1mmj21 x,...x,...,x,x,...,x,...x,xfY

+
=      ………...(2.14)

ดังน้ันสมการผลกํ าไรตอตัวสัตวคือ

( ) ∑ ∑ −−−=∏
= +=

+

m

1j

n

1mi
iijjni1mmj21y FCXPXPX,...,X,...,X,X,...,X,...,X,XfP

 ……………(2.15)
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แลวเทียบหาอนุพันธของสมการที่ 3.15 ของ i และ j เทียบกับ 0 เพ่ือใหไดคาผลกํ าไร
สูงสุดคือ

      j
j

y P
X
YP =

δ
δ

  ,        j=1,...,m      ............................(2.16)

           i
i

y P
X
YP =

δ
δ  ,   i = m+1,...,n............................(2.17)

ตอจากนั้นจึงใชกระบวนการของเมตริกซคํ านวณหาผลเฉลยของคาแตละลักษณะที่ i
และ j ออกมาตามรายงานของ Melton และคณะ (1993)



บทที่ 3

วิธีดํ าเนินการวิจัย

1.  แหลงของขอมูล (data source)

ขอมูลที่ใชในการศึกษาเปนขอมูลที่ไดจากฟารมเอกชนแหงหนึ่งในภาคตะวันออก    
เฉยีงเหนอืของประเทศไทย ซึ่งเก็บรวบรวมขอมูลผลผลิตและขอมูลพันธุประวัติ ตั้งแตป พ.ศ. 
2533 ถึง ป พ.ศ. 2543 จากสุกรพอแมพันธุที่เปนพันธุแท โดยทางฟารมไดสั่งซื้อสุกรพอแม
พันธุแท ไดแก สุกรพันธุลารจไวท พันธุยอรกเชียร และพันธุแลนดเรซ จากประเทศอังกฤษ 
สุกรพันธุดูรอค จากประเทศอเมริกาและแคนาดา ซึ่งขอมูลที่นํ ามาวิเคราะหประมวลผลจะ
จํ าแนกออกไดเปน

1.1  ขอมูลสุกรสายพอพันธุ

ขอมูลของสุกรสายพอพันธุแท จะไดมาจากขอมูลของการทดสอบพันธุ (performance 
test) ที่มีอยูภายในฟารม โดยสุกรพันธุแทที่นํ ามาทดสอบประกอบดวย สุกรพันธุลารจไวท, 
แลนดเรซ, ดูรอค และ ยอรกเชียร โดยมีขั้นตอนของการทดสอบพันธุ คอื การคัดเลือกสุกรเขา
ทดสอบจะทํ าการคัดเลือกเม่ือลูกสุกรหยานมที่ 21 วัน หลังจากนั้นจึงนํ าลูกสุกรหยานมดังกลาว
มาเลี้ยงในคอกอนุบาล ประมาณ 9 สัปดาห จึงทํ าการคัดเลือกเขาทดสอบเมื่อลูกสุกรมีอายุ
ประมาณ 12 สัปดาห  แยกเพศผูและเพศเมียออกจากกัน ชั่งนํ้ าหนัก แลวจึงทํ าการคัดเลือกใน
แตละเพศ โดยดูลักษณะภายนอกซึ่งเนนลักษณะตรงตามพันธุและนํ้ าหนักเริ่มตนทดสอบที่จะ
สามารถใชเปนสุกรพอพันธุได ลูกสุกรเพศผูจะถูกคัดเลือกอีกครั้ง โดยพิจารณาจากลักษณะ
เดนที่สามารถแสดงออกได เชน ความหนาของสะโพก ความแข็งแรงของขา ลักษณะกีบ 
ลักษณะอวัยวะเพศ รวมทั้งจํ านวนลูกแรกเกิด และ เม่ือหยานม ผลจากการทดสอบพอแมของ
สกุรพอพันธุ เปนตน ลูกสุกรที่ถูกคัดเลือกจะถูกนํ าเขาทดสอบในคอกขังเด่ียวสัปดาหละ 25 ตัว 
สวนลูกสุกรเพศเมียจะถูกพิจารณาในการคัดเลือกเชนเดียวกับลูกสุกรเพศผู และจะถูกนํ าเขา
ทดสอบเปนกลุมๆละ 8 ตัว สัปดาหละประมาณ 43 ตัว
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1.2  ขอมูลสุกรสายแมพันธุ

ขอมูลของสุกรสายแมพันธุแท จะไดมาจากขอมูลของแมสุกรภายในฟารมที่ใหผลผลิต
จริงในลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูก 
หยานม โดยสุกรพันธุแทที่นํ ามาศึกษาประกอบดวย สุกรพันธุลารจไวท, แลนดเรซ, ดูรอค และ
ยอรกเชียร

2. โครงสรางของขอมูล (data structure)

ขอมูลที่นํ ามาศึกษาประกอบดวย 4 แฟม คือ

2.1  แฟมขอมูลพันธุประวัติ  (pedigree file)

- หมายเลขประจํ าตัวสัตว (animal ID)
- หมายเลขพอพันธุสุกร
- หมายเลขแมพันธุสุกร
-    วัน เดือน ป เกิดของลูกสุกร

2.2  แฟมขอมูลของลักษณะการเจริญเติบโต

-  หมายเลขประจํ าตัวสุกร (animal ID : ID)
-  พันธุ (breed :B)
-  เพศ (sex : S)
-  วัน-เดือน-ป ที่สุกรเกิด (birth date : BD)
-  ปที่สุกรเกิด (year : Y)
-  ฤดูกาลที่สุกรเกิด (season : S)
-  จํ านวนวันที่ทดสอบ (number of test : NT)
-  อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (average daily gain : ADG)
-  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (feed conversion ratio : FCR)
-  ความหนาไขมันสันหลัง (back fat : BF)       
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2.3  แฟมขอมูลของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

-  หมายเลขประจํ าตัวสุกร (animal ID : ID)
-  พันธุ (breed : B)
-  วัน-เดือน-ป ที่สุกรใหลูก (birth-date : BD)
-  ฤดูกาลที่สุกรใหลูก (season : S)
-  ปที่สุกรใหลูก (year :Y)
-  ครั้งที่สุกรใหลูก (parity :P)
-  จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (total born alive : TBA)
-  นํ้ าหนักแรกเกิด (birth weight : BW)
-  จํ านวนลูกหยานม (number wean : NW)
-  นํ้ าหนักลูกหยานม (weaning weight : WW)

2.4  แฟมขอมูลทางดานเศรษฐกิจ

ไดแก ผลกํ าไร ตนทุนการผลิต และรายไดทั้งหมด ตั้งแตชวงป พ.ศ. 2539-
2542

3. การจัดการขอมูล (data manipulation)

3.1 การจัดการขอมูลเบื้องตน

ขอมูลไดมาจากทะเบียนประวัติของฟารมที่เก็บในโปรแกรม LOGIPORC และ
โปรแกรมหมูยิ้ม โดยแตละโปรแกรมจะมีอยู 2 แฟมขอมูลที่จะนํ ามาศึกษา  คือ แฟมขอมูล
ลกัษณะการใหผลผลิตและแฟมขอมูลพันธุประวัติ แตในโปรแกรม LOGIPORC จะมีแฟมขอมูล
ทางดานเศรษฐกิจรวมอยูในสวนการเงินของโปรแกรมดังกลาวดวย ดังนั้น จึงทํ าการดึงขอมูล
ทั้งหมดออกมาใสในโปรแกรมหมูยิ้ม และทํ าการแปลงแฟมขอมูลทั้งหมดใหเปนแฟมตัวอักษร 
(text file) เพ่ือสามารถจัดการกับขอมูลเบื้องตนได โดยเฉพาะในเรื่องของระบบการกํ าหนดชื่อ
หรือหมายเลขประจํ าตัวสัตวใหเปนระบบเดียวกันทั้งหมดใน 4 แฟมขอมูลซ่ึงมีการเก็บบันทึก
ชื่อหรือหมายเลขดังกลาวที่แตกตางกัน ตัดขอมูลที่มีความผิดปกติเน่ืองจากความผิดพลาดใน
การจัดเก็บบันทึก  ขอมูลและการแปลงแฟมขอมูล ดังนั้น ในการศึกษาครั้งนี้จึงมีขอมูลของสุกร
ที่จะนํ ามาศึกษา คือ
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3.1.1  จํ านวนขอมูลลักษณะการเจริญเติบโต

จํ านวนขอมูลของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF) จะมี
ขอมูลที่นํ ามาวิเคราะหทั้งสิ้น 22,654 ตัว หรือ 66,081 บันทึก ดังรายละเอียดในตารางที่ 3.1

3.1.2  จํ านวนขอมูลลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

จํ านวนขอมูลลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และนํ้ าหนักลูกหยานม (WW) ขอ
มูลที่เขาทํ าการวิเคราะหทั้งสิ้น 1,955 ตวั หรือ 29,005 บนัทึก ดังรายละเอียดในตารางที่ 3.2

ตารางที่ 3.1     จํ านวนขอมูลของลักษณะการเจริญเติบโตแยกตามพันธุสุกรที่ทํ าการศึกษา

ลกัษณะการเจริญเติบโต
รายการ ADG FCR BF รวม
พันธุลารจไวท 8,359 8,116 8,353 24,828
พันธุแลนดเรซ 8,896 8,619 8,895 26,410
พันธุดูรอค 3,042 1,738 3,042 7,822
พันธุยอรคเชียร 2,357 2,307 2,357 7,021
รวม 22,654 20,780 22,647 66,081

ตารางที่ 3.2  จํ านวนขอมูลของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุแยกตามพันธุสุกร
                 ที่ทํ าการศึกษา

ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ
รายการ

TBA BW NW WW รวม
พันธุลารจไวท 2,588 2,585 2,526 2,525 10,224
พันธุแลนดเรซ 2,427 2,425 2,380 2,379 9,611
พันธุดูรอค 1,336 1,335 1,275 1,274 5,220
พันธุยอรคเชียร 1,003 1,003 973 971 3,950
รวม 7,354 7,348 7,154 7,149 29,005
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3.2  การจํ าแนกอิทธิพลปจจัยคงที่ ประกอบดวย

3.2.1  อิทธิพลของปที่แมสุกรคลอด    จากขอมูลที่ทํ าการศึกษาจะอยูในชวงตั้งแต
ป พ.ศ. 2533-2543

3.2.2  อิทธิพลของฤดูกาลคลอด   จํ าแนกตามคาเฉลี่ยปริมาณนํ้ าฝน  อุณหภูมิ 
และความชื้นสัมพัทธของแตละเดือนที่ตรวจวัดโดยกรมอุตุนิยมวิทยา (2544) สามารถแบงได
เปน 3 ชวงคือ

- ระหวางเดือน มีนาคม - พฤษภาคม มีอุณหภูมิเฉลี่ย 35.7 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 43.1 เปอรเซ็นต และปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย   76.5 มิลลิเมตร เปนฤดูรอน

-  ระหวางเดือน  มิถุนายน  -  ตุลาคม    มีอุณหภูมิเฉลี่ย  32.8  องศาเซลเซียส  
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 58.0 เปอรเซ็นต และปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย 180.8 มิลลิเมตร เปนฤดูฝน

-  ระหวางเดือน พฤศจิกายน - กุมภาพันธ มีอุณหภูมิเฉลี่ย 31.8 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 45.6 เปอรเซ็นต และปริมาณนํ้ าฝนเฉลี่ย  21.7 มิลลิเมตร  เปนฤดู
หนาว

3.2.3  อิทธิพลของพันธุ เปนสุกรพันธุแท 4 พันธุ คือ

-  พันธุลารจไวท
-  พันธุแลนดเรซ
-  พันธุดูรอค
-  พันธุยอรคเชียร

 3.2.4  อิทธิพลของเพศ  มี 2 เพศ คือ

-  เพศเมีย
-  เพศผู
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3.3 การตรวจสอบการกระจายของขอมูล

ขอมูลที่ใชในการวิเคราะหครั้งน้ีเปนขอมูลที่เก็บมาจากภาคสนาม (field data) ซึ่ง
ปจจัยของสิ่งแวดลอมจะมีอิทธิพลตอลักษณะที่ใชในการศึกษา โดยขอมูลที่จะใชวิเคราะหมา
จากพันธุสุกร, การเลี้ยงดู, ป-ฤดูกาลที่สุกรเกิด, การเขาทดสอบพันธุที่มีความแตกตางกัน 
จํ านวนขอมูลในแตละชั้นของปจจัยตางๆมีไมเทากัน อีกทั้งทางฟารมไดมีการคัดเลือกและทด
แทนสกุรสาวเกิดขึ้นอยางตอเนื่อง การศึกษาครั้งนี้จึงใชวิธีวิเคราะหขอมูลดวยแบบหุนผสมเชิง
เสนตรง โดยใชโมเดลของสัตวแตละตัว (animal model) ทํ าการวิเคราะหองคประกอบความ
แปรปรวนดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) และวิเคราะหคุณคาการ      
ผสมพันธุดวยวิธี Best Linear Unbiased Prediction (BLUP) (Henderson,1984) ซึ่งการ
วเิคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี REML มีขอกํ าหนด(assumption)วา ขอมูลที่นํ า
มาวิเคราะหมีการกระจายเปนแบบปกติ (normal distribution) ดังนั้น กอนทํ าการวิเคราะหจึง
ตองทํ าการตรวจสอบการกระจายของขอมูลดวยชุดคํ าสั่ง PROC UNIVARIATE ในโปรแกรม
สํ าเร็จรูป SAS for Windows (Statistical Analysis System, 1998) พบวา ขอมูลลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูก  
หยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมที่ใชในการศึกษาครั้งน้ีเปนตัวอยางที่สุมจากประชากรที่มีการ
กระจายแบบปกติที่ระดับความเชื่อม่ัน 91, 95, 95 และ 97 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ สวนลักษณะ
การเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน   อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและ
ความหนาไขมันสันหลังที่ใชในการศึกษาครั้งนี้เปนตัวอยางสุมจากประชากรที่มีการกระจาย
แบบปกติที่ระดับความเชื่อม่ัน 93, 97 และ 95 เปอรเซ็นตตามลํ าดับ

4. การวิเคราะหขอมูล   

4.1 การวิเคราะหเบื้องตน

ทํ าการวิเคราะหเบื้องตนถึงปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาดวยคํ าสั่งPROC 
MIXED โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าเร็จรูป SAS for Windows (Statistical Analysis
System, 1998) ซึง่มีโมเดลในการวิเคราะหแบงตามลักษณะที่ศึกษา และแยกรายพันธุสุกร ดัง
นี้
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4.1.1  ลกัษณะการเจริญเติบโต

จากการตรวจเอกสารพบวา ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา ปที่แมสุกร
คลอด ฤดูกาลที่แมสุกรคลอด เพศ และจํ านวนวันที่ทดสอบ สํ าหรับปจจัยสุมคือ ตัวสัตว โดย
วเิคราะหคราวละ 3 ลักษณะ โดยมีโมเดลในการวิเคราะหคือ

(1) วเิคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

ijklmijklijklmijklmlkjiijklm eNTbWEbWSbAnYSSBy ++++++++= 321µ
     ………..…(3.1)

โดยที่  ijklmy =   ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ศึกษาที่ m ทีไ่ดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i
         เพศที่ j ป-ฤดูกาลที่ k และ จํ านวนวันทดสอบที่ I

               โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
2. อตัราการเปลี่ยนอาหารเปนเน้ือ
3. ความหนาไขมันสันหลัง

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iB  =   อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i
jS =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ j

kYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ k
lAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ l

โดยให lAn ∼ NID (0, Aσe
2)

A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
       ijklm1WSb =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือเขาทดสอบ
      ijklm2WEb  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือออกทดสอบ
      ijklNTb3  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของจํ านวนวันทดสอบ
 ijklme =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ

โดยให e ∼ NID (0, Iσe
2)
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(2) วเิคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

    ijklijkl3ijkl2ijkl1kjiijkl eNTbWEbWSbAnYSSy +++++++= µ  …..(3.2)

โดยที่  ijkly =   ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ศึกษาที่ l ทีไ่ดรับอิทธิพลจากเพศที่ i
     ป-ฤดูกาลที่ j

โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
2. อตัราการเปลี่ยนอาหารเปนเน้ือ
3. ความหนาไขมันสันหลัง

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iS =   อิทธิพลคงที่ของเพศที่ i
jYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ j

kAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ k
โดยให kAn ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

      ijkl1WSb =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือเขาทดสอบ
      ijkl2WEb  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของนํ้ าหนักเม่ือออกทดสอบ
      ijkl3NTb  =   สัมประสิทธิ์ถดถอยเชิงเสนตรงของจํ านวนวันทดสอบ

ijkle =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ
โดยให e ∼ NID (0, Iσe

2)
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4.1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

จากการตรวจเอกสารพบวามีปจจัยคงที่คือ ปที่แมสุกรคลอด ฤดูกาลที่แมสุกร
คลอด พันธุของสุกร และลํ าดับการคลอด สํ าหรับปจจัยสุมคือ สิ่งแวดลอมถาวรของลํ าดับการ
คลอด และตัวสัตว  และทํ าการวิเคราะหคราวละ 4 ลักษณะ โดยมีโมเดลในการวิเคราะหคือ

 (1) วเิคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ

       ijklmnmlkjiijklmn eAnPeYSPBy ++++++= µ   ………… (3.3)

โดยที่  ijklmny =   ลกัษณะทางการสืบพันธุที่ศึกษาที่ n ทีไ่ดรับอิทธิพลจากพันธุที่ i
     ลํ าดับการคลอดที่ j ป-ฤดูกาลที่ k

โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. จํ านวนลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต
2. น้ํ าหนักแรกเกิด
3. จํ านวนลูกหยานม
4. น้ํ าหนักลูกหยานม

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iB  =   อิทธิพลคงที่ของพันธุที่ i
jP =   อิทธิพลคงที่ของลํ าดับการคลอดที่ j

kYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ k
lPe =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากสิ่งแวดลอมถาวรของลํ าดับการคลอดที่ l

โดยให  lPe  ∼  NID (0, Aσe
2)

A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
mAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ m

โดยให mAn ∼ NID (0, Aσe
2)

A  เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
ijklmne =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ

โดยให e ∼ NID (0, Iσe
2)
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(2) วเิคราะหขอมูลแยกตามพันธุ

 ijklmlkjiijklm eAnPeYSPy +++++= µ     ……………………(3.4)

โดยที่  ijklmy =   ลกัษณะทางการสืบพันธุที่ศึกษาที่ m ที่ไดรับอิทธิพลจากลํ าดับ
      การคลอดที่ i ป-ฤดูกาลที่ j

โดยลักษณะที่ทํ าการวิเคราะหคือ
1. จํ านวนลูกสุกรที่เกิดมีชีวิต
2. น้ํ าหนักแรกเกิด
3. จํ านวนลูกหยานม
4. น้ํ าหนักลูกหยานม

µ =   คาเฉลี่ยของทุกลักษณะ
iP =   อิทธิพลคงที่ของลํ าดับการคลอดที่ i
jYS =   อิทธิพลคงที่ของป-ฤดูกาลที่ j

kPe =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากสิ่งแวดลอมถาวรของลํ าดับการคลอดที่ k
โดยให kPe ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

lAn =   อิทธิพลสุมเน่ืองจากตัวสัตวที่ l
โดยให lAn ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

ijklme =   อิทธิพลสุมอ่ืนๆที่คาสังเกตไดรับ
โดยให e ∼ NID (0, Iσe

2)
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4.2 การประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม
     (Estimation of genetic parameter)

4.2.1 องคประกอบความแปรปรวนและความแปรปรวนรวม
         (Variance and covariance component)

วิเคราะหองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ทํ าการศึกษา เพ่ือที่จะนํ า
ไปประมาณคาอัตราพันธุกรรมและใชในการประมาณคุณคาการผสมพันธุ  ซึ่งจะทํ าการ
วเิคราะหองคประกอบความแปรปรวนดวยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) โดย
ใชโปรแกรมสํ าเร็จรูป REMLF90 (Misztal,2001) และวิเคราะหสามลักษณะพรอมกัน โดยแยก
ความแปรปรวนเนื่องจากปจจัยตางๆ ดวยโมเดลของสัตวแตละตัวตามโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.3 
และ 3.4 สํ าหรับลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน,            
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง ลักษณะทางการสืบพันธุ ไดแก 
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,  นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม

โดยโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4 สามารถเขียนเปนโมเดลในรูปทั่วไป       
(general form) (Mrode, 1996) ดังนี้

        ezxy ++= µβ                 ………………………(3.5)

โดยที่  y   = เวคเตอรของคาสังเกต
x   = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยคงที่

(incidence matrix)
z   = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม

(incidence matrix)
         β   = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา
        µ    = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให µ  ∼ NID (0, Aσe

2)
A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว

                   e    = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให e ∼ NID (0, Iσe
2)



                                                                                                                                                        53

หรือ Mixed Model Equation (MME) ดังนี้
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โดยที่
y1,y2,y3 = เวคเตอรของคาสังเกต
x1,x2,x3 = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัย

คงที่ (incidence matrix)
z1,z2,z3 = เปนเมตริกซทีแ่สดงความสัมพันธระหวางคาสังเกตกับปจจัยสุม

(incidence matrix)
321 ,, βββ = เวคเตอรของปจจัยคงที่ ที่ไมทราบคา

321 ,, µµµ = เวคเตอรของปจจัยสุม โดยให µ  ∼ NID (0, Aσe
2)

A เปนเมตริกซความสัมพันธระหวางสัตว
             e = เวคเตอรของความคลาดเคลื่อน โดยให e ∼ NID

4.2.2 ประเมินคาอัตราพันธุกรรม  (heritability,h2)

ประเมินคาอัตราพันธุกรรมจากคาองคประกอบความแปรปรวนที่หาไดจาก   
สูตรการคํ านวณดังนี้

  2
e

2
a

2
a2h
σσ

σ
+

=                       …………………(3.7)  

2
e

2
p

2
a

2
a2h

σσσ
σ

++
=               ……………........(3.8)



                                                                                                                                                        54

4.2.3  สหสัมพันธทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฏ
          (genetic and phenotypic correlation)

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการวิเคราะหจะประมาณคา       
สหสัมพันธทางพันธุกรรมและสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎจากสูตรการคํ านวณดังนี้

สหสัมพันธทางพันธุกรรม,

                           
( )

( ) ( )21

21
gg gvargvar

ggcovr =       ……………….......(3.9)

สหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ, 

( )
( ) ( )21

21
pp pvarpvar

ppcovr =        ……….…..………(3.10)

4.2.4  ประเมินคุณคาการผสมพันธุ (breeding value,BV)

จากคาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะที่ทํ าการศึกษาที่ประมาณได
ของแตละลักษณะจะนํ าไปใชในการประเมินคาทางพันธุกรรมโดยวิธี Best Linear Unbiased 
Predictions (BLUP) ดวยโปรแกรมสํ าเร็จรูป REML90 (Misztal,2001) ซึ่งคํ านวณหาผลเฉลี่ย
ของ MME ท ําการประเมินโดยใชคุณคาการผสมพันธุคราวละลักษณะและคราวละ 3 ลักษณะ 
สํ าหรับทุกลักษณะที่ทํ าการศึกษา โดยโปรแกรมจะใชคาความแปรปรวนที่คํ านวณไดจาก
โปรแกรม REMLF90 ที่โปรแกรมจะหยุดการคํ านวณเมื่อผลเฉลยในแตละรอบของการคํ านวณ
ทีต่ิดกันมีคาตางกันไมเกิน 0.00000001 หรือ 1X10-8

4.3 ประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ (economic weight)

การประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ ของลกัษณะที่ศึกษาโดยใชวิธีของ Bryan และคณะ 
(1979) Thompson (1980) Brascamp และคณะ (1985) Smith และคณะ (1986) และ  Melton 
และคณะ (1993) ตามสมการที่ 2.11 ถึง 2.16 ประมาณคาเศรษฐกิจสัมพัทธ โดยใชคํ าสั่ง 
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PROC STEPWISE และคํ าสั่ง PROC IML โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าเร็จรูป SAS for 
Windows (Statistical Analysis System, 1998)

4.4 การสรางสมการดัชนีการคัดเลือก

การสรางสมการดัชนีการคัดเลือกจากคาพื้นฐานทางพันธุกรรม คุณคาการผสมพันธุ 
และคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ประมาณไดขางตน มาประเมินสมการดัชนีการคัดเลือกโดยคํ าสั่ง 
PROC IML โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสํ าเร็จรูป SAS for Windows (Statistical Analysis 
System, 1998)  และสามารถสรางสมการดัชนีการคัดเลือก คือ

  nn AaAaAaI +++= ...2211   ……………………….(3.11)

เม่ือ na   =  คาเศรษฐกิจสัมพัทธ
nA   =  คุณคาการผสมพันธุ

พรอมทั้งประเมินคาความแมนยํ าของดัชนีการคัดเลือกที่ได ตามสมการที่ 2.9 และ
ประเมินคาความกาวหนาทางพันธุกรรม ตามสมการที่ 2.10



บทที่ 4

ผลการวิเคราะหขอมูล

1. ผลการวิเคราะหเบื้องตน

1.1 คาเฉลี่ยของลักษณะที่ศึกษา

1.1.1  ลกัษณะการเจริญเติบโต

ลักษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษา ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอ
วัน (ADG;กรัมตอวัน) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และ ความหนาไขมันสันหลัง (BF
;เซนติเมตร) มีคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเมื่อวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ มีคาเทากับ
819.12±127.93 กรัมตอวัน, 2.32±0.26 และ 1.21±0.18 เซนติเมตร ตามลํ าดับ และเม่ือ
พิจารณาแยกตามพันธุ ในสุกรพันธุลารจไวท มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ
826.66±127.13 กรัมตอวัน, 2.27±0.22  และ 1.19±0.16 เซนติเมตร ตามลํ าดับ สุกรพันธุ
แลนดเรซ มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 800.62±122.51 กรัมตอวัน, 2.35±
0.27 และ 1.19±0.17 เซนติเมตร ตามลํ าดับ สกุรพันธุดูรอค มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 853.61±136.61 กรัมตอวัน, 2.39±0.28 และ 1.31±0.18 เซนติเมตร ตาม
ลํ าดับ และสุกรพันธุยอรคเชียรมีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 817.70±127.43
กรัมตอวัน, 2.29±0.26 และ 1.18±0.16 เซนติเมตร ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.1

1.1.2   ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุที่ทํ าการศึกษา ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต (TBA;ตัว) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW;กิโลกรัม) จํ านวนลูกหยานม (NW;ตัว) และ นํ้ าหนักลูก
หยานม (WW;กิโลกรัม) มีคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเมื่อวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุ
มีคาเทากับ 8.71±3.00 ตัว, 13.29±4.35 กิโลกรัม, 8.14±2.01 ตวั และ 45.57±13.37
กิโลกรัม ตามลํ าดับ และเม่ือแยกตามพันธุโดยจํ าแนกตามลักษณะขางตน ในสุกรพันธุลารจไวท
มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.73±3.18 ตัว, 12.83±4.40 กิโลกรัม, 8.29±
2.00 ตวั และ 46.82±13.11 กิโลกรัม ตามลํ าดับ สุกรพันธุแลนดเรซ  มีคาเฉลี่ยและสวน
เบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ 9.05±2.88 ตัว, 14.29±4.30 กิโลกรัม, 8.47±1.90 ตวั และ 49.71

±12.28 กิโลกรัม ตามลํ าดับ สุกรพันธุดูรอค มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 7.99
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±2.75 ตัว, 12.58±4.15 กิโลกรัม, 7.01±1.87 ตวั และ 34.71±10.30 กิโลกรัม ตามลํ าดับ
และสุกรพันธุยอรคเชยีรมีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 8.82±2.96 ตัว, 13.04±
4.18 กิโลกรัม, 8.41±2.01 ตวั และ 45.57±13.37 กิโลกรัม ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.2

1.2 ปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา

1.2.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษาไดแก 
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และ
ความหนาไขมันสันหลัง (BF) พบวาปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษาคือ พันธุ เพศ และ
ป-ฤดูกาลคลอด โดยมีนํ้ าหนักเม่ือเขาทดสอบ นํ้ าหนักเม่ือออกทดสอบ และจํ านวนวันที่เขา
ทดสอบ เปนความแปรปรวนรวม ดังแสดงในตารางที่ 4.3

1.2.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

การวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอ จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรก
เกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และ นํ้ าหนักลูกหยานม (WW) พบวาปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพล
ตอลักษณะที่ศึกษาคือ พันธุ ลํ าดับการคลอด และป-ฤดูการคลอด ดังแสดงในตารางที่ 4.3

ตารางที่4.1 คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะการเจริญเติบโตที่จํ าแนกตามพันธุ

ลกัษณะการเจริญเติบโตพันธุ
ADG (กรัม / วัน) FCR BF (เซ็นติเมตร)

ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

826.66 ± 127.13
800.62 ± 122.51
853.61 ± 136.61
817.70 ± 127.43

2.27 ± 0.22
2.35 ± 0.27
2.39 ± 0.28
2.29 ± 0.26

1.19 ± 0.16
1.19 ± 0.17
1.31 ± 0.18
1.18 ± 0.16

รวม 819.12 ± 127.93 2.32 ± 0.26 1.21 ± 0.18
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ตารางที่ 4.2     คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ
    ที่จํ าแนกตามพันธุ

ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุพันธุ
TBA (ตัว) BW (กิโลกรัม) NW ( ตวั ) WW ( กิโลกรัม )

ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร

8.73 ± 3.18
9.05 ± 2.88
7.99 ± 2.75
8.82 ± 2.96

12.83 ± 4.40
14.29 ± 4.30
12.58 ± 4.15
13.04 ± 4.18

8.29 ± 2.00
8.47 ± 1.90
7.01 ± 1.87
8.41 ± 1.97

46.82 ± 13.11
49.71 ± 12.28
34.71 ± 10.30
46.28 ± 12.60

รวม 8.71 ± 3.00 13.29 ± 4.35 8.14 ± 2.01 45.57 ± 13.37

ตารางที่ 4.3 ปจจัยตางๆที่มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ

          พันธุ                                    ปจจัยคงที่ที่มีอิทธิพลตอลักษณะที่ศึกษา
เพศ พันธุ ลํ าดับคลอด ป-ฤดูกาล

ลกัษณะการเจริญเติบโต

   - ADG
   - FCR
   - BF

ลกัษณะสมรรถภาพทาง
การสืบพันธุ

   - TBA
   - BW
   - NW
   - WW

**
**
**

-
-
-
-

**
**
**

**
**
**
**

-
-
-

**
**
**
**

**
**
**

**
**
**
**

**  p < 0.01
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2. ผลการประมาณคาพื้นฐานทางพันธุกรรม

2.1 ผลการประมาณคาองคประกอบความแปรปรวน

การประมาณคาองคประกอบของความแปรปรวนในโมเดลที่ 3.1, 3.2, 3.3 และ 3.4  
ประกอบดวย คาความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนบวกสะสม ความแปรปรวนเนื่องจาก       
สิง่แวดลอมถาวร และความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน โดยวิเคราะหคราวละ 3 ลักษณะ 
สํ าหรับลักษณะการเจริญเติบโต และวิเคราะหคราวละ 4 ลักษณะ สํ าหรับลักษณะสมรรถภาพ
ทางการสืบพันธุ ซึ่งแยกเปนการวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุและวิเคราะหแยกพันธุไดผลการ
วิเคราะหดังนี้

2.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตรา
การเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนา
ไขมันสันหลัง (BF) พบวาคาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคาเทากับ
10,500 (กรัมตอวัน)2, 105,300 และ 57,700 ซม.2 ตามลํ าดับ และคาความแปรปรวนของความ
คลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 51,900 (กรัมตอวัน)2, 355,000 และ 232,000 ซม.2 ตามลํ าดับ ซึ่งเม่ือ
แยกตามพันธุ โดยจํ าแนกตามลักษณะขางตนพบวา

สกุรพนัธุลารจไวท คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 15,300 (กรัมตอวัน)2, 131,000 และ 85,600 ซม.2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 50,500 (กรัมตอวัน)2,  228,000 และ 172,000 ซม.2 ตามลํ าดับ

สุกรพันธุแลนดเรซ คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 36,368 (กรัมตอวัน)2, 113,000 และ 45,300ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 16,600 (กรัมตอวัน)2,  437,000 และ 281,000 ซม.2 ตามลํ าดับ

สุกรพันธุดูรอค คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคาเทา
กับ 34,608 (กรัมตอวัน)2, 113,000 และ 45,200 ซม.2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อน มีคาเทากับ 16,700 (กรัมตอวัน)2, 437,000 และ 281,000 ซม.2 ตามลํ าดับ
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สุกรพันธุยอรกเชียร คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 12,600 (กรัมตอวัน)2, 851,000 และ 53,200 ซม.2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
ความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 61,000 (กรัมตอวัน)2, 28,000 และ 240,000 ซม.2 ตามลํ าดับ  ดัง
แสดงในตารางที่ 4.4

2.1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และนํ้ าหนักลูก
หยานม (WW) พบวา คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคาเทากับ 0.7924
ตวั2, 245.76 กิโลกรัม2 , 0.2375 ตัว2 และ 3,529.9 กิโลกรัม2  ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของ
สิง่แวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.7177 ตัว2 , 90.424 กิโลกรัม2, 0.00644 ตัว2 และ 107.82
กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 7.3371 ตัว2 ,
1,460.30 กิโลกรัม2 , 3.5045 ตัว2 และ 12,085 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ ซึ่งเม่ือพิจารณาแยกตาม
พันธุโดยจํ าแนกตามลักษณะขางตนพบวา

สกุรพนัธุลารจไวท คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 1.0546 ตัว2, 292.42 กิโลกรัม2 , 0.1369 ตัว2 และ 2,104.10 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คา
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 1.0779 ตัว2, 98.939 กิโลกรัม2 , 0.1048 ตัว2

และ 181.09 กิโลกรัม2  ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 7.9309
ตวั2, 1,479.60 กิโลกรัม2 , 3.6548 ตัว2 และ 13,874 กโิลกรัม2  ตามลํ าดับ

สุกรพันธุแลนดเรซ คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 0.4042 ตัว2 , 14.485 กิโลกรัม2, 0.1592 ตัว2 และ 1739.2 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คา
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.3769 ตัว2 , 168.22 กิโลกรัม2, 0.00132 ตัว2

และ 320.94 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 7.2363 ตัว2 ,
1,537.2 กิโลกรัม2 , 3.3174 ตัว2 และ 11,959 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ

สุกรพันธุดูรอค คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 0.12669 ตัว2, 6.0756 กิโลกรัม2 , 0.0171 ตัว2 และ 1,559.8 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คา
ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.6806 ตัว2, 183 กิโลกรัม2 , 0.00726 ตัว2

และ 160.6 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ คาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ 6.5673
ตวั2 , 1,400.3 กิโลกรัม2 , 3.2146 ตัว2 และ 7,856.3 กิโลกรัม2  ตามลํ าดับ
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สุกรพันธุยอรกเชียร คาความแปรปรวนเนื่องจากอิทธิพลของยีนบวกสะสมมีคา
เทากับ 0.6604 ตัว2, 218.37 กิโลกรัม2 , 0.3094 ตัว2 และ 2,725.4 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ
คาความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรมีคาเทากับ 0.6414 ตัว2, 112.96 กิโลกรัม2 , 0.0646
ตวั2 และ 168.93 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ และคาความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนมีคาเทากับ
7.4254 ตวั2 , 1,379.5 กิโลกรัม2, 3.4328 ตัว2 และ 12,081 กิโลกรัม2 ตามลํ าดับ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.4

ตารางที่ 4.4     องคประกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนรวม และ
  คาอัตราพันธุกรรมของทุกลักษณะการเจริญเติบโต

ลักษณะ พันธุ         2
aσ                2

peσ                2
eσ               2h

ลารจไวท        15300               -               50500           0.23
แลนดเรซ        36368               -               16600           0.18
ดูรอค        34608               -               16700           0.17
ยอรกเชียร        12600               -               61000           0.17

ADG

รวมทุกพันธุ        10500               -               51900           0.17
ลารจไวท       131000              -              228000           0.36
แลนดเรซ       113000              -              437000           0.21
ดูรอค       113000              -              437000           0.20
ยอรกเชียร       851000              -               28000            0.19

FCR

รวมทุกพันธุ       105300              -              355000           0.30
ลารจไวท         85600              -              172000           0.33
แลนดเรซ         45300              -              281000           0.14
ดูรอค         45200              -              281000           0.14
ยอรกเชียร         53200              -              240000           0.18

BF

รวมทุกพันธุ         57700              -              232000           0.20
2
aσ    คือ  ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนบวกสะสม
2
peσ   คือ  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลํ าดับการคลอด
2
eσ    คือ  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

h2       คือ  คาอัตราพันธุกรรม
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ตารางที่ 4.5   องคปะกอบของความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนรวม
                  และคาอัตราพันธุกรรมของทุกลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะ พันธุ       2
aσ               2

peσ                2
eσ                2h

ลารจไวท     1.0546         1.0779           7.9309            0.10
แลนดเรซ     0.4042         0.3769           7.2363            0.05
ดูรอค   0.12669         0.6806            6.5673           0.02
ยอรกเชียร     0.6604         0.6414            7.4254           0.07

TBA

รวมทุกพันธุ     0.7924         0.7177            7.3371           0.09
ลารจไวท     292.42         98.939           1479.60          0.15
แลนดเรซ     14.485         168.22           1537.20          0.01
ดูรอค     6.0756             183           1400.30          0.04
ยอรกเชียร     218.37         112.96           1379.50          0.13

BW

รวมทุกพันธุ     245.76         90.424           1460.30          0.14
ลารจไวท     0.1369         0.1048             3.6548          0.04
แลนดเรซ     0.1592        0.00132            3.3174          0.05
ดูรอค     0.0171        0.00726            3.2146          0.05
ยอรกเชียร     0.3094          0.0646            3.4328          0.08

NW

รวมทุกพันธุ     0.2375        0.00644            3.5045          0.06
ลารจไวท   2104.10          181.09             13874          0.13
แลนดเรซ   1739.20          320.94             11959          0.12
ดูรอค   1559.80          160.60            7856.3          0.16
ยอรกเชียร   2725.40          168.93             12081          0.18

WW

รวมทุกพันธุ   3529.90          107.82             12085          0.22
2
aσ    คือ  ความแปรปรวนของอิทธิพลของยีนบวกสะสม
2
peσ   คือ  ความแปรปรวนของสิ่งแวดลอมถาวรเนื่องจากลํ าดับการคลอด
2
eσ    คือ  ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน

h2       คือ  คาอัตราพันธุกรรม
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2.2 คาอัตราพันธุกรรม

คาอัตราพันธุกรรมคํ านวณไดจากการคาประมาณองคประกอบความแปรปรวนตาม   
สมการที่ 3.7 และ 3.8 ซึง่แยกเปนการวิเคราะหขอมูลรวมทุกพันธุและวิเคราะหแยกพันธุ คือ

2.2.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF)
มีคาเทากับ 0.17, 0.30 และ 0.20 ตามลํ าดับ และเม่ือแยกตามพันธุโดยจํ าแนกตามลักษณะ
ขางตนพบวา ในสุกรพันธุลารจไวท มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.23, 0.36 และ 0.33 ตาม
ลํ าดับ สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.18, 0.21 และ 0.14 ตามลํ าดับ สุกร
พันธุดูรอค มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.17, 0.20 และ 0.14 ตามลํ าดับ และ สุกรพันธุ
ยอรกเชียร มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.17, 0.19 และ 0.18 ตามลํ าดับ ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.4

2.2.2  ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และ นํ้ าหนักลูกหยานม
(WW) พบวามีคาเทากับ 0.09, 0.14, 0.06 และ 0.22 ตามลํ าดับ และเม่ือแยกตามพันธุ โดย
จํ าแนกตามลักษณะขางตนพบวา ในสุกรพันธุลารจไวท มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.10, 0.15,
0.04 และ 0.13 ตามลํ าดับ สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.05, 0.01, 0.05
และ 0.12 ตามลํ าดับ สุกรพันธุดูรอค มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.02, 0.04, 0.05 และ 0.16
ตามลํ าดับ สุกรพันธุยอรกเชียร มีคาอัตราพันธุกรรมเทากับ 0.07, 0.13, 0.08 และ 0.18
ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.5
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2.3  คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และ คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมและคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของลักษณะที่ทํ าการ
ศึกษา ไดแก

2.3.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาสหสมัพันธทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และ ความหนาไขมันสันหลัง
(BF) มีคาอยูในระหวาง -0.56 ถึง 0.79 ในสกุรรวมทุกพันธุ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวาง
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมัน
สันหลังมีคาเทากับ -0.56 และ -0.06 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับ
ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.79 สวนคาสหสมัพันธทางลักษณะปรากฏพบวามีคาอยู
ระหวาง -0.15 ถึง 0.18 ในสกุรรวมทุกพันธุ คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการ
เจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเน้ือและความหนาไขมันสันหลังมีคา   
เทากับ -0.18 และ -0.15 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนา
ไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.18 ดังแสดงในตารางที่ 4.6

สกุรพนัธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.30
และ -0.08 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมี
คาเทากับ 0.27 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อและความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.19  และ -0.14 ตาม
ลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.15
ดังแสดงในตารางที่ 4.7

สุกรพันธุแลนดเรช คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.36
และ -0.12 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมี
คาเทากับ 0.43 คาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.08 และ -0.02 ตาม
ลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.26
ดังแสดงในตารางที่ 4.8



                                                                                                                                                        65

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวนักับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ  -0.39 และ
-0.11 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทา
กบั 0.44 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ -0.08 และ -0.02 ตาม
ลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.26
ดังแสดงในตารางที่ 4.9

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมระหวางอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวันกับอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.32
และ 0.14 ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมี
คาเทากับ -0.89 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏระหวางอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
กบัอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ 0.04 และ -0.21
ตามลํ าดับ และระหวางอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อกับความหนาไขมันสันหลังมีคาเทากับ
–0.23 ดังแสดงในตารางที่ 4.10

 2.3.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และนํ้ าหนักลูก
หยานม (WW) พบวาในสุกรรวมทุกพันธุ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.76, 0.84
และ 0.55 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม
มีคาเทากับ 0.64 และ 0.60 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานม
มีคาเทากับ 0.88 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนัก
แรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.88, 0.55 และ 0.54 ตาม
ลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.54
และ 0.49 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81
ดังแสดงในตารางที่ 4.6

สกุรพันธุลารจไวท คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
กับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.86, 0.89 และ
0.41 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทา
กับ 0.78 และ 0.55 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ
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0.74 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด
จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.89, 0.55 และ 0.37 ตามลํ าดับ
ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.55 และ
0.49 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81 ดังแสดง
ในตารางที่ 4.7

สุกรพันธุแลนดเรซ คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
กับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.32, 0.54 และ
0.08 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทา
กับ 0.87 และ 0.96 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ
0.77 สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด
จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.88, 0.54 และ 0.35 ตามลํ าดับ
ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.56 และ 0.49
ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81 ดังแสดงใน
ตารางที่ 4.8

สุกรพันธุดูรอค คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับ
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ -0.29, 0.14 และ -0.22
ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ
0.76 และ0.92 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.83
สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับนํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวน
ลูกหยานมและนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.90, 0.52 และ 0.30 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนัก
แรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.55 และ 0.40 ตามลํ าดับ
และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.83 ดังแสดงในตารางที่ 4.9

สุกรพันธุยอรกเชียร คาสหสัมพันธทางพันธุกรรมของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
กับนํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.66, 0.99 และ
0.89 ตามลํ าดับ ระหวางนํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทา
กับ 0.74 และ 0.93 ตามลํ าดับ และระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ
0.93สวนคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตกับน้ํ าหนักแรกเกิด 
จํ านวนลูกหยานมและนํ้ าหนักลูกหยานม มีคาเทากับ 0.88, 0.60 และ 0.43 ตามลํ าดับ ระหวาง
นํ้ าหนักแรกเกิดกับจํ านวนลูกหยานมและนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.57 และ 0.54 ตาม
ลํ าดับ ระหวางจํ านวนลูกหยานมกับนํ้ าหนักลูกหยานมมีคาเทากับ 0.81 ดังแสดงในตารางที่
4.10
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ตารางที่ 4.6 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และคาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลักษณะ

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.17 -0.56 -0.06 - - - -
FCR -0.18 0.30 0.79 - - - -
BF -0.15 0.18 0.20 - - - -
TBA - - - 0.09 0.76 0.84 0.55
BW - - - 0.88 0.14 0.64 0.60
NW - - - 0.55 0.54 0.06 0.88
WW - - - 0.54 0.49 0.81 0.22

ตารางที่ 4.7 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม) และ คาสหสมัพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุลารจไวท

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.23 -0.30 -0.08 - - - -
FCR -0.19 0.36 0.27 - - - -
BF -0.14 0.15 0.33 - - - -
TBA - - - 0.10 0.86 0.89 0.41
BW - - - 0.89 0.15 0.78 0.55
NW - - - 0.55 0.55 0.04 0.74
WW - - - 0.37 0.49 0.81 0.13
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ตารางที่ 4.8 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม)และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุแลนดเรซ

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.18 -0.36 -0.12 - - - -
FCR -0.08 0.21 0.43 - - - -
BF -0.02 0.26 0.14 - - - -
TBA - - - 0.05 0.32 0.54 0.08
BW - - - 0.88 0.01 0.87 0.96
NW - - - 0.54 0.56 0.05 0.77
WW - - - 0.35 0.49 0.81 0.12

ตารางที่ 4.9 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม)และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุดูรอค

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.17 -0.39 -0.11 - - - -
FCR -0.08 0.20 0.44 - - - -
BF -0.02 0.26 0.14 - - - -
TBA - - - 0.02 -0.29 0.14 -0.22
BW - - - 0.90 0.04 0.76 0.92
NW - - - 0.52 0.55 0.05 0.83
WW - - - 0.30 0.40 0.83 0.16
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ตารางที่ 4.10 คาอัตราพันธุกรรม (เสนทะแยงมุม) คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม (เหนือเสน
ทะแยงมุม)และคาสหสัมพันธของลักษณะปรากฏ (ใตเสนทะแยงมุม) ของทุก
ลกัษณะในสุกรพันธุยอรกเชียร

ลักษณะ ADG FCR BF TBA BW NW WW
ADG 0.17 0.33 0.14 - - - -
FCR 0.04 0.19 -0.89 - - - -
BF -0.21 -0.23 0.18 - - - -
TBA - - - 0.07 0.66 0.99 0.89
BW - - - 0.88 0.13 0.74 0.93
NW - - - 0.60 0.57 0.06 0.93
WW - - - 0.43 0.54 0.81 0.18

3.  คุณคาการผสมพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆ ที่ทํ าการศึกษาไดแก

3.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คณุคาการผสมพันธุของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน (ADG) อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ (FCR) และความหนาไขมันสันหลัง (BF)
พบวามีคาระหวาง -1160.21 ถึง 2249.62, -6936.24 ถงึ 57401.34 และ –11501.44 ถึง 
3653.56 ตามลํ าดับ และมีคาเฉลี่ยเทากับ -15.5637, 317.2268 และ 470.1375 ตามลํ าดับใน
สกุรรวมทุกพันธุ   ดังแสดงในตารางที่ 4.11 และเม่ือแยกตามพันธุสุกรพบวา

สุกรพันธุแลนดเรซ มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน       
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -466.3743 ถงึ 1400.33, -
5489 ถึง 2950.37 และ -1630.56 ถึง 1361.62 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.8041, 
66.4622 และ 113.5799 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.12

สกุรพนัธุลารจไวท มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -977.7651 ถงึ 2455.28, -
6037 ถึง 2721.98 และ -3016.43 ถึง 3391.14 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 17.6763,         
-615.4518 และ 329.1187 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.13
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สุกรพันธุดูรอค มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน 
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -449.2814 ถงึ 1338.12, -
5491 ถึง 2958.28 และ -1627.81 ถึง 1362.58 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 21.6182, 
66.8870 และ 113.8647 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.14

สุกรพันธุยอรกเชียร มีคุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย    
ตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลังระหวาง -1160.21 ถึง 
2249.62, -6936.24 ถึง 57401.34 และ -11501.44 ถึง 2999.54 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
-223.6494, 118.8361 และ 1168.64 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.15

   3.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูก
แรกเกิดมีชีวิต (TBA) นํ้ าหนักแรกเกิด (BW) จํ านวนลูกหยานม (NW) และ นํ้ าหนักลูกหยานม 
(WW) ซึง่วเิคราะหคราวละ 4 ลักษณะ พบวามีคาระหวาง -1.4752 ถึง 2.0492, -15.9114 ถึง 
21.0276, -0.5388 ถึง 0.6945 และ -17.5609 ถึง 16.1179 ตามลํ าดับ และมีคาเฉลี่ยเทากับ 
1.6368E-06, 6.6496E-07, 6.1381E-07 และ -4.6035E-7 ตามลํ าดับ ในสุกรรวมทุกพันธุ         
ดงัแสดงในตารางที่ 4.11 และเม่ือแยกตามพันธุสุกรพบวา

สุกรพันธุแลนดเรซ มีคุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนัก
แรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง -2.7210 ถึง 1.7976, -28.3309 ถึง 
10.2670, -1.2802 ถึง 1.2126 และ -62.8242 ถึง 64.1950 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
0.3941, 1.6012, 0.7058 และ 19.9849 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.12

สุกรพันธุลารจไวท มีคุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนัก
แรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง 6.9602 ถึง 10.4292, -29.6825 ถึง 
40.9019, -0.6719 ถึง 1.9924 และ -74.1587 ถึง 115.6545 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.8413, 3.8280, 0.1021 และ 10.9800 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.13

สุกรพันธุดูรอค มีคุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรก
เกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง 1.1862 ถึง 9.2474, -26.7656 ถึง 
8.3092,  -2.2937 ถึง 0.7089 และ 142.8735 ถึง 84.8256 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคาเฉลี่ยเทากับ 
8.4888, 1.9793, -0.0613 และ –8.4425 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.14
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สุกรพันธุ ยอรกเชียร มีคุณคาการผสมพันธุ ของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต       
นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานมระหวาง -1.1170 ถึง 2.2998,         
-16.2723 ถึง 52.9079, -0.7562 ถึง 1.4113 และ -68.7908 ถึง 159.8727 ตามลํ าดับ ซึ่งมีคา
เฉลี่ยเทากับ 0.6284, 11.2551, 0.4095 และ 46.5827 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.15

ตารางที่ 4.11 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรทุกพันธุ

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

        -15.5637
       317.2269
       470.1375
    1.6368E-06
    6.6496E-07
    6.1381E-07
   -4.6035E-07

         193.8846
         922.5613
         603.8221
            0.3955
            3.9677
            0.1277
            4.3950

      -1160.21
      -6936.24
    -11501.44
       -1.4752
      -15.9114
       -0.5388
      -17.5609

      2249.62
    57401.34
     3653.56
       2.0492
      21.0276
       0.6945
      16.1179

ตารางที่ 4.12 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุแลนดเรซ

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

21.8041
66.4621
113.5799
0.3941
1.6013
0.7058
19.9849

81.7100
668.6188
378.4863
0.4454
4.5688
0.2845
12.0284

-466.3743
-54899.2400
-1630.5600

-2.7210
-28.3309
-1.2802
-62.8242

1400.3300
2950.3700
1361.6200

1.7976
10.2670
1.2126
64.1950
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ตารางที่ 4.13 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุลารจไวท

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

17.6763
-615.4517
329.1187
8.8414
3.8279
0.1021
10.9800

257.721
622.9019
558.9157
0.3467
6.5233
0.2588
21.9269

-977.7651
-6037.18
-3016.43
6.9602

-29.6825
-0.6719
-74.1587

2455.28
2721.98
3391.14
10.4292
40.9019
1.9924

115.6545

ตารางที่ 4.14 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุดูรอค

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

21.6182
66.8870
113.6846
8.4888
1.9793
-0.0612
-8.4425

79.6936
670.1001
378.2823
0.1709
3.7662
0.3199
23.7894

-449.2814
-5491.97
-1627.81
7.1862

-26.7656
-2.2937

-142.8735

1338.12
2958.28
1362.58
9.2474
8.3092
0.7089
84.8256
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ตารางที่ 4.15 คาเฉลี่ยของคุณคาการผสมพันธุ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาตํ่ าสุด คาสูงสุด ของ
ลักษณะที่ทํ าการศึกษาในสุกรพันธุยอรกเชียร

ลักษณะ คุณคาการผสม
พันธุ

สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน

คาตํ่ าสุด คาสูงสุด

ADG
FCR
BF
TBA
BW
NW
WW

-223.9493
118.8360
1168.6400

0.6284
11.2551
0.4095
46.5827

167.7450
1504.2600
395.7847
0.3957
7.8599
0.1733
20.2521

-1160.2100
-6936.2400
-11501.4400

-1.1170
-16.2723
-0.7562
-68.7908

2249.62
57401.34
2999.54
2.2998
52.9079
1.4113

159.8727

4.  ผลการประเมินคาเศรษฐกิจสัมพัทธ

4.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง จากการวิเคราะหโดย
ฟงกชันการผลิต ในชวงป พ.ศ. 2539 ถึงป พ.ศ. 2542 ของลักษณะที่ศึกษาซึ่งไดคาอัตราสวน
ในลกัษณะที่กลาวมาเทากับ 6.6089 : 0.0210 : -0.0356 และหลังจากนั้นจึงนํ ามาหาคาตัวปรับ
(b) ในดชันีการคัดเลือกในขอมูลชุดตางๆ ไดคาอัตราสวนเทากับ 1.0297 : -0.2493 : 0.1696
ตามลํ าดับ ในสุกรรวมทุกพันธุ และเม่ือพิจารณาแยกตามพันธุ พบวาสุกรพันธุลารจไวท มีคา
อัตราสวนเทากับ 1.1892 : -0.1284 : 0.0011 สุกรพันธุแลนดเรซ มีคาอัตราสวนเทากับ 1.1573
: -0.0670 : -0.0033 สุกรพันธุดูรอค มีคาอัตราสวนเทากับ 1.0990 : -0.0738 : 0.0008 และสุกร
พันธุยอรกเชียรมีคาอัตราสวนเทากับ 1.5650 : 0.03050 : 0.0195 ตามลํ าดับ ดังแสดงในตาราง
ที่ 4.16
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4.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิด
มีชีวิต,  นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานม (WW) จากการวิเคราะห
โดยฟงกชันการผลิตในชวงป พ.ศ. 2539 ถึงป พ.ศ. 2542 ของลักษณะที่ศึกษาซึ่งไดคา
อัตราสวนในลักษณะที่กลาวมาเทากับ 2.25 : 0.75 : 0.083 : 1 และหลังจากนั้นจึงนํ ามาหาคา
ตวัปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ในขอมูลชุดตางๆ ไดคาอัตราสวนเทากับ –2.2933 : 0.7553 :
20.6369 : 0.5237 ตามลํ าดับ ในสุกรรวมทุกพันธุ และเม่ือพิจารณาแยกตามพันธุ พบวา สุกร
พันธุลารจไวท มีคาอัตราสวนเทากับ 1.4151 : -0.1229 : -8.7489 : 0.2576 สุกรพันธุแลนดเรซ
มีคาอัตราสวนเทากับ 1.4148 : 0.2316 : -14.5778 : 0.2873    สุกรพันธุดูรอค มีคาอัตราสวน
เทากับ  -1.9393 : 0.1163 : -9.9425 : 0.3259  และ สุกรพันธุยอรกเชียร มีคาอัตราสวนเทากับ
–0.2188 : 0.3815 : -11.2309 : 0.3057  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.17

ตารางที่ 4.16 คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ของลักษณะการเจริญเติบโต

                                                    คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b)
พันธุสุกร ADG FCR BF
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร
รวมทุกพันธุ

1.1892
1.1573
1.0990
1.5650
1.0297

-0.1284
-0.0670
-0.0738
0.3050
-0.2493

0.0011
-0.0033
0.0008
0.0196
0.1696

ตารางที่ 4.17 คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b) ของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

                                               คาตัวปรับในดัชนีการคัดเลือก (b)
พันธุสุกร TBA BW NW WW
ลารจไวท
แลนดเรซ
ดูรอค
ยอรกเชียร
รวมทุกพันธุ

1.4151
1.4148
-1.9393
-0.2188
-2.2933

-0.1229
0.2316
0.1163
0.3815
0.7553

-8.7489
-14.5778
-9.9425
-11.2309
20.6369

.2576
0.2873
0.3259
0.3057
0.5237
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5. สมการดัชนีการคัดเลือก

สมการดัชนีการคัดเลือกที่สรางไดจากการศึกษาครั้งนี้ ประกอบดวย ดัชนีการคัดเลือก
สายพอพันธุ ซึ่งจะทํ าการคัดเลือกในลักษณะการเจริญเติบโต 3 ลักษณะ ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง สวนดัชนีการ
คัดเลือกสายแมพันธุ ซึ่งจะทํ าการคัดเลือกในลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ 4 ลักษณะ
ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม
โดยสามารถสรางสมการดัชนีการคัดเลือกตามวธิีของ Hazel และคณะ (1994), Takahashi และ
คณะ (1989), Rohe และคณะ (1990), Sivarajasingamm และคณะ (1998) และ Goddard
(1998) ทีน่ํ าดัชนีการคัดเลือกมาประยุกตใชกับเทคโนโลยีการประเมินคาทางพันธุกรรมโดยใช
BLUP ดังสมการที่ 2.5 ดังนั้น สามารถจะสรางสมการดัชนีการคัดเลือกที่ประกอบดวย สมการ
ดชันกีารคัดเลือกจากขอมูลรวมทุกพันธุและแยกรายพันธุเพ่ือใชคัดเลือกพอพันธุและแมพันธุ 2
ประเภท คือ

5.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสุกรสายพอพันธุ

สมการดัชนีการคัดเลือกในสายพอพันธุจะเนนในลักษณะการเจริญเติบโตซ่ึงจะ
ประกอบดวยอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนา
ไขมันสันหลัง โดยจํ าแนกเปนสมการดัชนีการคัดเลือกในสุกรรวมทุกพันธุ และแยกเปนรายพันธุ
สมการที่สรางได คือ
 

5.1.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุรวมทุกสายพันธุ

BFFCRADGI 1696.02493.00297.1 +−=

เม่ือ ADG คอื  คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ  คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ  คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใช
จะสงผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโต
เฉลี่ยตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง  เทากับ  15.90 กรัม         
-0.47  และ –0.07 เซนติเมตร  ตามลํ าดับ  ดังตารางที่ 4.18
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5.1.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุลารจไวท

BF0011.0FCR1281.0ADG1892.1I +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง เทากับ 19.25 กรัม  -0.28
และ  -0.03 เซนติเมตร ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.1.3 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุแลนดเรซ

BF0033.0FCR0670.0ADG1573.1I +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.44 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง เทากับ 19.07 กรัม  -0.38
และ  -0.09  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.1.4 สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุดูรอค

BF0008.0FCR0738.0ADG0990.1I +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.44 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง  เทากับ 18.67 กรัม -0.31
และ –0.07  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.1.5  สมการดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุยอรกเชียร

BFFCRADGI 0195.00305.05650.1 +−=

เม่ือ ADG คอื   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน
FCR คือ   คุณคาการผสมพันธุของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
BF คือ   คุณคาการผสมพันธุของความหนาไขมันสันหลัง

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.42 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง เทากับ 12.46 กรัม –0.54
และ  -0.08  เซนติเมตร  ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสุกรสายแมพันธุ

สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุมักจะเนนในลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ    
ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม, และนํ้ าหนักลูกหยานม
โดยจํ าแนกเปนสมการดัชนีการคัดเลือกในสุกรทุกพันธุ และแยกรายพันธุ สมการที่สรางได คือ

5.2.1 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุรวมทุกสายพันธุ

WWNWBWTBAI 5237.06369.207553.02933.2 +++−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
          BW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด

NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.50 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต      
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.1418 ตัว 2.3320 กรัม
0.1590 ตวั และ  19.5354 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.2.2 สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุลารจไวท

WWNWBWTBAI 2576.07489.81229.04151.1 +−−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ 
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.0739 ตัว, 1.1410 กรัม,  
0.1363 ตวั และ 19.4216 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.2.3  สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุแลนดเรซ

WWNWBWTBAI 2873.05778.142316.04148.1 +−+=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ 
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.41 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.0080 ตัว, 1.4684 กรัม,
0.1047 ตวั และ 17.3646 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18

5.2.4  สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุดูรอค

WWNWBWTBAI 3259.09425.91163.09393.1 +−+−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ 
คดัเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.47 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสง
ผลใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต,
นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.1290 ตัว, 5.5086 กรัม,  
0.1271 ตวั และ 21.2984 กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18
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5.2.5  สมการดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุยอรกเชียร

WWNWBWTBAI 3057.02309.113815.02188.0 +−+−=

เม่ือ TBA     คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักแรกเกิด
NW คือ คุณคาการผสมพันธุของจํ านวนลูกหยานม
WW คือ คุณคาการผสมพันธุของนํ้ าหนักลูกหยานม

จากดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้น เม่ือวิเคราะหความสัมพันธระหวางดัชนีการ คัด
เลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) มีคาเทากับ 0.49 และดัชนีการคัดเลือกที่ใชจะสงผล
ใหมีความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ า
หนักแรกเกิด, จํ านวนลูกหยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม เทากับ 0.2952 ตัว 7.3906 กรัม
0.2230 ตวั และ  25.2449  กรัมตอชั่วอายุ ตามลํ าดับ ดังแสดงในตารางที่ 4.18



ตารางที่ 4.18   ดัชนีการคัดเลือก  คาสหสัมพันธระหวางดัชนีการคัดเลือกกับคุณคาทางพันธุกรรมที่แทจริง (rHI) และคาความกาวหนาทางพันธุกรรม  ( G∆ )

ดัชนีการคัดเลือก (rHI) G∆
                                                                      พันธุสุกร ADG FCR BF TBA BW NW WW
ลกัษณะการเจริญเติบโต

  1.0297 ADG - 0.2493 FCR + 0.1696 BF                   รวม
  1.1892 ADG - 0.1281 FCR + 0.0011 BF                ลารจไวท
  1.1573 ADG - 0.0670 FCR + 0.0033 BF                แลนดเรซ
  1.0990 ADG - 0.0738 FCR + 0.0008 BF                ดูรอค
  1.5650 ADG - 0.0305 FCR + 0.0195 BF                 ยอรกเชียร

ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

 -2.2933 TBA + 0.7553 BW + 20.6369 NW + 0.5237 WW     รวม
  1.4151TBA  – 0.1229 BW - 8.7489 NW + 0.2576 WW        ลารจไวท
  1.4148TBA + 0.2316 BW - 14.5778 NW + 0.2873 WW       แลนดเรซ
 -1.9393TBA + 0.1163  BW - 9.9425 NW + 0.3259 WW        ดูรอค
-0.2188 TBA + 0.3815BW – 11.2309 NW + 0.3057 WW       ยอรกเชียร

0.49
0.49
0.44
0.44
0.42

0.50
0.49
0.41
0.47
0.49

15.90
19.25
19.07
18.67
12.46

-0.47
-0.28
-0.38
-0.31
-0.54

-0.07
-0.03
-0.09
-0.07
-0.08

0.1418
0.0739
0.0080
0.1290
0.2952

2.3320
1.1410
1.4684
5.5086
7.3906

0.1590
0.1363
0.1047
0.1271
0.2230

19.5354
19.4216
17.3646
21.2984
25.2449
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บทที่ 5

อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ

1. ผลการวิเคราะหขอมูลเบื้องตน

คาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก อัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน, อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และ ความหนาไขมันสันหลัง สวนลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต, นํ้ าหนักแรกเกิด, จํ านวนลูก
หยานม และ นํ้ าหนักลูกหยานม ดังแสดงในตารางที่ 4.1 พบวา

1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษา ประกอบดวยลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง โดย
ในลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะ
อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวาในราย
งานของสุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง (2525) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537)
ไพจิตร อินตรา (2535) ตามลํ าดับ ไพจิตร อินตราและคณะ (2537) เนรมิตร สุขมณี และคณะ
(2538) พีระพงษ แพงไพรี (2538) แตในสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาตํ่ ากวาในรายงานของ ปกรณ
ภูประเสริฐ และคณะ (2541) และตํ่ ากวารายงานของ กัญจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533)     
ในลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาสอดคลองกับ
รายงานของ สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย จันทรสวาง (2525) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ
(2537) ไพจิตร อินตรา (2535) ไพจิตร อินตราและคณะ (2537) กัญจนะ มากวิจิตร และคณะ
(2533) รายงานในสุกรพันธุลารจไวท เพศผูและเพศเมีย พีระพงษ แพงไพรี (2538) และในสุกร
พันธุแลนดเรซมีคาสูงกวาในรายงานของ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2541) และลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง คาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะความหนาไขมันสัน
หลังในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาตํ่ ากวาในรายงานของ  สุพัตร ฟารุงสาง
และ สมชัย จันทรสวาง (2525) สมโภชน ทับเจริญ และคณะ (2537) ไพจิตร อินตรา (2535)
ไพจิตร อินตรา และคณะ (2537) กญัจนะ มากวิจิตร และคณะ (2533) ที่รายงานในสุกรพันธุ
ลารจไวทเพศผูและเพศเมีย และในสุกรพันธุแลนดเรซมีคาสูงกวาในรายงานของ ปกรณ
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ภูประเสริฐ และคณะ (2541) ทั้งนี้เปนผลเนื่องมาจากการปรับปรุงพันธุเพ่ือลดความหนาไขมัน
สนัหลงั ในระยะเวลาที่ผานมา สงผลใหคาเฉลี่ยของลักษณะความหนาไขมันสันหลังมีคาลดลง

ทั้งน้ีจะเห็นวาคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะการเจริญเติบโตที่ศึกษา
มีคาแตกตางจากรายงานตางๆ ทั้งนี้เน่ืองจากการศึกษาในแตละงานวิจัยศึกษาลักษณะและ
ขนาดของประชากรที่แตกตางกัน อีกทั้งการจัดการและสภาพแวดลอมที่แตกตางกันก็มีผลทํ าให
คาเฉลี่ยที่ไดมีความแตกตางกัน และอาจเนื่องมาจากการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุของฟารมใน
ชวงเวลาที่ผานมา ซึ่งมีเปาหมายในการพัฒนาลักษณะเหลานี้ใหตรงกับความตองการของตลาด
ที่ตองการผลิตสุกรขุนที่มีอัตราการเจริญเติบโตเร็ว ใชอาหารนอย และมีความหนาของไขมัน    
สันหลังบาง ประกอบกับมีการนํ าเขาสุกรพันธุแทจากตางประเทศและการทดสอบสมรรถภาพ
ภายในฟารมอยางสมํ่ าเสมอ เปนผลใหสมรรถภาพการผลิตของฟารมมีคาสูงขึ้น

1.2 ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรก
เกิด จํ านวนลูกสุกรหยานม และนํ้ าหนักลูกสุกรหยานม มีคาแสดงดังในตารางที่ 4.2 พบวาใน
ลกัษณะจํ านวนลูกเกิดมีชีวิต มีคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกแรก
เกดิมีชีวิตในสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ และดูรอค มีคาสอดคลองกับรายงานของ พีระพงษ
แพงไพรี (2538) และ เทิดศักดิ์ อินทรกัษ และคณะ (2539) แตมีคาสูงกวารายงานของ สุวิทย
อโนทัยสินทวี และคณะ (2537) และมีคาตํ่ ากวารายงานของ สุทัศน ศิริและคณะ (2527) รัชฎา    
แสนไทย (2523) ยกเวนพันธุแลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวาในรายงาน ในลักษณะนํ้ าหนัก
แรกเกิด คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงมาตรฐานของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดแรกเกิดในสุกรพันธุลารจ
ไวท แลนดเรซ ดูรอค มีคาสูงกวารายงานของ สุวิทย อโนทัยสินทวี และคณะ (2537) รายงาน
ของสุทัศน ศิริ และคณะ (2529) และรายงานของ รัชฎา แสนไทย (2527) ลักษณะ
จํ านวนลูกหยานม คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกหยานมในสุกร
พันธุลารจไวท, แลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวาในรายงานของ เทิดศักดิ์ อินทรักษ และคณะ
(2539) แตมีคาตํ่ ากวารายงานของ สุวิทย อโนทยัสินทวี และคณะ (2537) ในสุกรพันธุลารจไวท
แตมีคาในสุกรพันธุแลนดเรซ และพันธุดูรอคสูงกวาตัวตามลํ าดับ และมีคาสอดคลองกับรายงาน
ของ พีระพงษ แพงไพรี (2538) และลักษณะนํ้ าหนักลูกหยานม คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานของลักษณะจํ านวนลูกหยานมในสุกรพันธุลารจไวท, แลนดเรซ และดูรอค มีคาสูงกวา
ในรายงานของสุวิทย อโนทัยสินทวี และคณะ (2537) ทั้งนี้จะเห็นวาคาเฉลี่ยและสวนบี่ยงเบน
มาตรฐานของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุมีคาแตกตางจากรายงานตางๆ ทั้งนี้เน่ือง
จากการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุที่ทํ าควบคูไปกับลักษณะการเจริญเติบโต ซึ่งจะสงผลให
ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ เกิดการเปลี่ยนแปลงเนื่องจากทั้งสองลักษณะมีความ
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สัมพันธตอกันอีกทั้งในลักษณะเหลานี้ยังประสบปญหาในเรื่องของการยายฝากลูกสุกรระหวาง
แมสุกรที่ใหลูกนอยกับแมสุกรที่ใหลูกจํ านวนมาก ซึ่งเปนระบบที่ทํ ากันโดยทั่วไปในการเลี้ยง
สุกรแบบการคานี้ ทํ าใหเกิดผลกระทบของการคอนฟาวนด (confounding effect) ในการ
ประมาณคาทางพันธุกรรมได

2. คาพื้นฐานทางพันธุกรรม
 

2.1 คาอัตราพันธุกรรม

จากคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดจากการศึกษา ซึ่งวิเคราะหโดยวิธี Restricted
Maximum Likelihood (REML) ในสกุรทกุพันธุ และแยกวิเคราะหในแตละพันธุสุกรไดแก
พันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และยอรกเชียร พบวาคาองคประกอบความแปรปรวนของ
ลกัษณะการเจริญเติบโต ประกอบดวย ความแปรปรวนทางพันธุกรรม และความแปรปรวนทาง
สภาพแวดลอม สวนองคประกอบความแปรปรวนของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ
ประกอบดวย ความแปรปรวนทางพันธุกรรม ความแปรปรวนเนื่องจากสิ่งแวดลอมถาวรและ
ความแปรปรวนเนื่องจากสภาพแวดลอม มีคาองคประกอบความแปรปรวนในแตละลักษณะและ
แตละพันธุแตกตางกันทํ าใหคํ านวณคาอัตราพันธุกรรมไดแตกตางกันดังนี้

2.1.1 ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโต ไดแก ลักษณะอัตราการเจริญ
เตบิโตเฉลี่ยตอวัน ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
ที่ศึกษาครั้งน้ีไดมาจากขอมูลของฟารมสุกรที่มีขนาดใหญและมีการวางแผนการปรับปรุงพันธุ
โดยมีการทดสอบสมรรถภาพการผลิตของสุกรภายในฟารม ซึ่งขอมูลลักษณะการเจริญเติบโตน้ี
ไดจากขอมูลของสุกรทดสอบพันธุที่ทํ าการทดสอบในลักษณะเหลานี้ ดังแสดงในตารางที่ 4.4 
โดยมีรายละเอียดตางๆ ดังนี้

(1) ลกัษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมีคา
ตํ่ ากวาในทุกรายงาน ที่ใชการวิเคราะหโดยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML)
(Ducos et al.,1993 ; Johnson et al.,1999b ; Lopez-Serrano et al., 2000 ; Hermesch et
al., 2000a,b ; Hermesch et al., 1998 ; Ferraz and Johnson ,1993 ; ปกรณ ภูประเสริฐ และ
คณะ, 2541) ในสกุรทุกพันธุที่ศึกษา และหากพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษา
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ครัง้น้ี พบวาในสุกรทุกพันธุมีคาอัตราพันธุกรรมระหวาง 0.17 ถึง 0.23 และเม่ือพิจารณา
รายพนัธุสุกรพบวาสุกรพันธุลารจไวทมีคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนี้สูงที่สุด รองลงมาคือ
สุกรพันธุแลนดเรซ   สุกรพันธุดูรอคและยอรกเชียรมีคาอัตราพันธุกรรมเทากัน ซึ่งสอดคลองกับ
รายงานขางตนที่ทํ าการศึกษา (Ducos et al.,1993 ; Johnson et al.,1999 ; Lopez-Serrano    
et al., 2000 ; Hermesch et al., 2000a,b ; Hermesch et  al., 1998 ; Ferraz and Johnson,
1993 ; ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ, 2541) และเม่ือพิจารณาคาที่ไดทั้งหมดพบวาอยูในระดับ
ปานกลาง แตมีคาตํ่ ากวาผลของการศึกษาวิเคราะหลักษณะเดียวกันจากรายงานอื่นๆภายใน
ประเทศไทย (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ และ กันยา ตันติวิสุทธิกุล, 2543) ทั้งนี้เน่ืองมาจากความ
แปรปรวนของสภาพแวดลอมมีอิทธิพลตอการแสดงออก ซึ่งเปนผลมาจากการนํ าเขาสุกรพันธุ
จากต างประเทศเข ามาภายในฟาร มอยางสม่ํ าเสมอและเปนผลเนื่องมากจากการ                    
ปรับปรุงเปลี่ยนแปลงการจัดการฟารมในตลอดระยะเวลา 10 ปที่ผานมาทํ าใหความแปรปรวน
ของสภาพแวดลอมมีคาสูง ดังนั้น ในการประมาณคาอัตราพันธุกรรมจึงมีคาตํ่ ากวาในรายงาน
อ่ืนๆและยังขึ้นอยูกับระยะเวลาในการเขาทดสอบสมรรถภาพของสุกรในแตละกลุมประชากร   
ที่แตกตางกันสงผลคาความแปรปรวนทางสภาพแวดลอมของแตละกลุมประชากรจึงแตกตางกัน 
อีกทั้งขนาดของประชากรและวิธีการที่ใชประมาณคาอัตราพันธุกรรมและโมเดลตางๆที่ใชในการ
วิเคราะหแตกตางกัน ทํ าใหการคํ านวณคาอัตราพันธุกรรมแตกตางกัน

(2) ลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อที่ได
จากการศึกษาครั้งนี้มีคามีคาสอดคลองกับรายงานของ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534)  สมชัย 
จันทรสวาง (2530) Nicholas (1987) Willis (1991) Pond และ Maner (1984) ซึง่มีคาอยูใน
ชวง 0.19 ถึง 0.36 ในสุกรรวมทุกพันธุ สวนในสุกรพันธุลารจไวทมีคาตํ่ ากวารายงานของ 
Ducos และคณะ (1993) แตมีคาสูงกวาในรายงานของ Hermesch และคณะ  (2000a, b)  และ 
Johnson และคณะ (1999) ในสุกรพันธุแลนดเรซ มีคาตํ่ ากวารายงานของ Ducos และคณะ  
(1993) และ ปกรณ ภูประเสริฐ และคณะ (2541)  และเม่ือพิจารณาคาที่ไดทั้งหมดพบวาอยูใน
ระดับปานกลางถึงสูง ซึ่งมีคาสอดคลองกับผลของการศึกษาวิเคราะหลักษณะเดียวกันจาก         
รายงานอื่นในประเทศไทย (จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ และ กันยา ตันติวิสุทธิกุล, 2543) ทั้งนี้เน่ือง
มาจากและเมื่อพิจารณาคาอัตราพันธุกรรมที่ไดจากการศึกษาครั้งน้ีพบวามีคาอยูในระดับปาน
กลางถงึสงู และเม่ือเปรียบเทียบกับการตรวจเอกสารที่รวบรวมในประเทศไทยโดย จันทรจรัส 
เรีย่วเดชะ และ กันยา  ตันติวิสุทธิกุล (2543) พบวามีคาสอดคลองกัน
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(3) ลกัษณะความหนาไขมันสันหลัง

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังที่ไดจากการ
ศกึษามีคาอยูในชวงการรายงานตรวจเอกสารของ สัจจา ระหวางสุข (2527) เทพศิรินทร
เพ็ชรินทร (2533) และ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534) แตเม่ือเปรียบเทียบกับรายงานในปจจุบัน
ทีใ่ชการวิเคราะหโดยวิธี Restricted Maximum Likelihood (REML) พบวาไดคาอัตรา
พันธุกรรมตํ่ ากวาในรายงานของ นลินี อ่ิมบุญตา (2539) Hermesch และคณะ  (2000a, b)
Vidovic และ Lehocki (1998) และ Gibson และคณะ (1998) ในสกุรพันธุลารจไวทไดคาอัตรา
พันธุกรรมตํ่ ากวาในรายงานของ Johnson และคณะ (1999); Lopez-Serrano และคณะ (2000)
และ Hermesch และคณะ (2000a, b) และในสุกรพันธุแลนดเรซ ไดคาอัตราพันธุกรรมตํ่ ากวา
ในรายงานของ Lopez-Serrano และคณะ (2000) และ Hermesch และคณะ (2000a, b) ทั้งนี้
เนื่องจากอิทธิพลของสภาพแวดลอมเขามามีอิทธิพลกับลักษณะเชนเดียวกับลักษณะอัตราการ
เจริญเติบโต

2.1.2  ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ไดแก ลักษณะ
จํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกสุกรหยานม และนํ้ าหนักลูกสุกรหยานม ใน
สกุรรวมทุกพันธุ และในสุกรแยกสายพันธุ คือ สุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และสุกร
พันธุยอรกเชียร มีคาแสดงดังในตารางที่ 4.5 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้

(1) ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตที่ไดจากการ
ศกึษาครั้งนี้พบวามีคาอยูในระดับตํ่ า ในสุกรรวมทุกพันธุคาอยูในชวง 0.02 ถึง 0.10 และมีคา
สอดคลองกับรายงานการตรวจเอกสาร See และคณะ (1994) Roehe และ Kennedy (1993) 
Irgang และคณะ (1994) Vidovic และ Lehocki (1996) Tolle และคณะ (1998) อางโดย
Tholen และคณะ (1998) Culbertson และคณะ (1998) Ten Napel และคณะ (1998) Boesch 
และคณะ (1998) Zhang และคณะ (2000a) Hermesch และคณะ (2000a, b) Lamberson 
(1990) Hermesch (1998) และ Rothschild และ Bidanel (1998) อางโดย Rydhmer (2000) ที่
เปนการวิเคราะหโดยวิธีเดียวกันคือ Restricted Maximum likelihood (REML) แตคาที่ไดยัง
สอดคลองกับผลของการศึกษาวิเคราะหลักษณะเดียวกันจากรายงานอื่นในประเทศไทย       
(จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ และ กันยา ตันติวิสุทธิกุล, 2543)
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(2) ลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิด

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดที่ไดจากการศึกษาครั้ง
นี้ พบวามีคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับตํ่ าระหวาง 0.004 ถึง 0.15 สํ าหรับในสุกรทุกพันธุซึ่ง
สอดคลองกับรายงานของ ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) อํ านาจ เกตุใหม และคณะ 
(2537)   สุพัตร ฟารุงสาง และคณะ (2526) Young และคณะ (1978) และ Hermesch และคณะ 
(2000a, b) เม่ือพิจารณาผลการศึกษาในรายพันธุ พบวาในสุกรพันธุแลนดเรซและดูรอคมีคา
อัตราพันธุกรรมตํ่ ากวาปกติ ทั้งนี้อาจเนื่องมาจากจากเก็บขอมูลของลักษณะนี้ไดเก็บในลักษณะ
ที่เปนนํ้ าหนักทั้งครอกจึงทํ าใหมีความคลาดเคลื่อน ประกอบกับในลักษณะนี้มีขอมูลสูญหาย 
และความแปรปรวนของสภาพแวดลอมสูงเน่ืองจากมีการนํ าเขาสุกรเพื่อการปรับปรุงพันธุอยาง
สมํ่ าเสมอ ทํ าใหการวิเคราะหความแปรปรวนในลักษณะนี้มีคาสูง ดังนั้นในการคํ านวณคาอัตรา
พันธุกรรมที่ไดจึงมีคาตํ่ า

(3) คาอัตราพันธุกรรมของจํ านวนลูกหยานม

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานมที่ไดจากการศึกษา
ครั้งนี้มีคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับตํ่ า มีคาอยูในชวง 0.04 ถึง 0.08 ซึ่งสอดคลองกับรายงาน
ภายในประเทศของ จันทรจรัส เรี่ยวเดชะ (2534) ประชุม อินทรโชติ และคณะ (2537) อํ านาจ      
เกตใุหม และคณะ (2537) และในตางประเทศ Young และคณะ (1978) Roehe และ Kennedy
(1993) Irgang และคณะ (1994) Roehe และ Kennedy (1995)

(4) ลักษณะนํ้ าหนักลูกสุกรหยานม

คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักลูกสุกรหยานมที่ไดจากการ
ศึกษาครั้งนี้มีคาอยูในระดับตํ่ าระหวาง 0.12 ถึง 0.22 ซึ่งสอดคลองกับรายงานของ จันทรจรัส 
เร่ียวเดชะ (2534) และ ประชุม อิทรโชติ และคณะ (2537) แตมีคาตํ่ ากวาในรายงานของ อํ านาจ 
เกตุใหม (2537) และในรายงานตางประเทศพบวามีคาสอดคลองกับรายงานของ Young           
และคณะ (1978) Hermesch และคณะ (2000a, b) แตมีคาตํ่ ากวาในรายงาน Culbertson        
และคณะ (1998)

จากคาอัตราพันธุกรรมของลักษณะตางๆ ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีความ
แตกตางกับหลายรายงาน ทั้งนี้เน่ืองจากความแตกตางของประชากร, สภาพแวดลอม จํ านวน
ขอมูลทีใ่ชในการศึกษา วิธีในการประมาณคา รวมทั้งโปรแกรมที่ใชในการประมวลผลแตกตาง
กนัเปนผลใหการประเมินคาพื้นฐานทางพันธุกรรมแตกตางกัน
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2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏ

2.2.1 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของ
ลกัษณะการเจริญเติบโต

คาสหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน กับลักษณะ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสอดคลองกับรายงาน Reodecha 
และ Wanasitchaiwat (1990) และการตรวจเอกสารของ สัจจา ระหวางสุข (2527)              
แตคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎตํ่ ากวา รวมทั้งในรายงานของ สุพัตร ฟารุงสาง และสมชัย 
จันทรสวาง (2523)

คาสหสัมพันธระหวางลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันกับลักษณะ
ความหนาไขมันสันหลัง ที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้มีคาสอดคลองกับรายงานของ Reodecha และ
Wanasitchaiwat (1990) และการตรวจเอกสารของ สัจจา ระหวางสุข (2527) แตคาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฎมีคาตํ่ ากวาในรายงานของ สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2523)   
สพัุตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง (2523)

  
ทั้งน้ีคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎที่มีคาตํ่ ากวารายงานอื่นๆ อาจเปนผล

เน่ืองมาจากคาความแปรปรวนของสภาพแวดลอมที่มีคาสูงขึ้นซ่ึงมีอิทธิพลตอคาสหสัมพันธทาง
ลกัษณะปรากฎ ซึ่งเปนผลเนื่องมาจากการจัดการที่ใหกับตัวสุกร

2.2.2 คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และสหสัมพันธทางลักษณะปรากฏของ
ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

คาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธทางลักษณะปรากฎของ
ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ ที่ไดจากการศึกษาครั้งน้ีมีคาสูงกวาในรายงานของ       
พัชรินทร สนธิไพโรจน และคณะ (2539) แตมีคาตํ่ ากวาในรายงานของ สุวัฒน รัตนรณชาติ และ 
ปกรณ ภูประเสริฐ (2529) ซึ่งจากรายงานนี้มีคาคาสหสัมพันธทางพันธุกรรม และคาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฎมากกวา 1 ที่เปนผลเนื่องมาจากมีขอมูลจํ านวนนอย
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3. คุณคาการผสมพันธุ

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะการเจริญเติบโตไดแก ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และความหนาไขมันสันหลัง ดังแสดงในตารางที่ 
4.11, 4.12, 4.13, 4.14 และ 4.15 พบวาในขอมูลสุกรรวมทุกพันธุ ลักษณะการเจริญเติบโต มี
คาเฉลีย่ของคุณคาการผสมพันธุของลักษณะการเจริญเติบโตมีคาติดลบ ซึ่งแตกตางกับลักษณะ
ประสิทธิภาพการใชอาหาร และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง ที่มีคาเปนบวกทั้งนี้เน่ืองมา
จากคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตมีความผันแปรนอยกวาใน
ลกัษณะประสิทธิภาพการใชอาหาร และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง อีกทั้งการกระจายของ
คุณคาการผสมพันธุมีการกระจายที่แคบกวาทั้ง 2 ลักษณะ จึงทํ าใหคาเฉลี่ยมีคานอยกวา และมี
คาติดลบแสดงใหเห็นวาการพัฒนาปรับปรุงพันธุของทางฟารมอาจจะมีผลมาจากการคัดเลือก
สุกรทดแทนโดยพิจารณาจากลักษณะปรากฎเปนหลัก ประกอบกับลักษณะนี้มีคาสหสัมพันธ
ทางลักษณะปรากฎระหวางลักษณะเปนลบบงชี้วาการคัดเลือกในลักษณะใดลักษณะหนึ่งจะทํ า
ใหอีกลักษณะมีคาลดลงก็ได (Bereskin, 1984 และ Neal et al, 1989) จึงทํ าใหคาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุที่ไดมีคานอยและมีคาตํ่ ากวาศูนย ซึ่งจะเปนตัวที่บงชี้วาในการปรับปรุงพันธุควร
จะมุงเนนในการพัฒนาในลักษณะการเจริญเติบโตใหมากขึ้น

คุณคาการผสมพันธุของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุไดแก ลักษณะจํ านวนลูก
เกิดมีชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกสุกรหยานม และนํ้ าหนักหยานม มีคาเฉลี่ยตํ่ าใกลศูนย 
ทั้งน้ีเนื่องมาจากในแผนการปรับปรุงพันธุของทางฟารม มีการคัดเลือกสัตวโดยใชสุกรที่ผาน
การทดสอบสมรรถภาพสุกรเปนเกณฑในการคัดเลือก ซึ่งพิจารณาจากลักษณะการเจริญเติบโต
เปนหลักสงผลใหความสามารถในการสืบพันธุมีคาตํ่ าลง เน่ืองจากสหสัมพันธระหวางลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุและลักษณะการเจริญเติบโตมีคาเปนลบ และเนื่องมาจากเปน
ลักษณะที่มีคาอัตราพันธุกรรมตํ่ า ซึ่งบงชี้วาอิทธิพลของสิ่งแวดลอมมีผลตอการแสดงออกของ
ลักษณะมาก จึงทํ าใหคาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุมีคาตํ่ า
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4 คาเศรษฐกิจสัมพันธ

คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะตางๆ ที่ทํ าการศึกษา พบวามีคามีคาแตกตางกัน ซึ่ง
เปนผลมาจากคาความเฉลี่ย และคาความแปรปรวนตางๆ เชน ความแปรปรวนทางดาน      
พันธุกรรม ความแปรปรวนทางสภาพแวดลอมของสุกรที่เปนองคประกอบในการประเมินคา
เศรษฐกจิสัมพัทธ เม่ือพิจารณาคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้ พบวาในลักษณะ
การเจริญเติบโต คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันมีคา
เศรษฐกจิสัมพัทธสูงสุดเม่ือเทียบกับ ลักษณะประสิทธิภาพการใชอาหาร และลักษณะความหนา
ไขมันสันหลัง และถือเปนลักษณะที่บงชี้ถึงผลตอบแทนของกํ าไรหรือประสิทธิภาพทาง
เศรษฐกิจ (economic efficiency) ไดเปนอยางดี ตามรายงานของ Barwick (1992) กลาววา  
คาเศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะ (economic value of trait) เปนคาที่แสดงการเปลี่ยนแปลง
ของผลกํ าไรหรือการเปลี่ยนแปลงประสิทธิภาพทางเศรษฐกิจเม่ือลักษณะนั้นเปลี่ยนแปลงไป 1 
หนวย ในขณะที่ลักษณะอื่นไมเปลี่ยนแปลง และในลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุมีคา
เศรษฐกิจสัมพัทธของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตมีคาสูงสุด แสดงใหเห็นวาลักษณะนี้จะ
เปนตัวที่บงชี้ถึงผลกํ าไรของฟารมที่มุงเนนในการผลิตสุกรขุนเชนเดียวกับลักษณะอัตราการ
เจรญิเติบโตเฉลี่ยตอวัน และเม่ือนํ าคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่ไดมาประเมินหาคาปรับของดัชนีการ
คัดเลือกพบวาในลักษณะการเจริญเติบโตและลักษณะสมรรถภาพการสืบพันธุจะมีคาปรับที่แตก
ตางกันในระดับพันธุตางๆ ทั้งน้ีเนื่องจากความแตกตางของความแปรปรวนของลักษณะทาง
พันธุกรรมและความแปรปรวนของลักษณะปรากฎ ทํ าใหสรางสมการดัชนีการคัดเลือกไดแตก
ตางกันตามรายพันธุ
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5 ดัชนีการคัดเลือก

  ดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นในการศึกษาครั้งนี้ จะพบวาในสุกรแตละพันธุนั้นไดมุงเนน
ทํ าการปรับปรุงในลักษณะแตละพันธุแตกตางกันออกไป ดังน้ันดัชนีที่ไดในแตละพันธุจึงแตก
ตางกันและเมื่อพิจารณาในลักษณะการเจริญเติบโต พบวาดัชนีการคัดเลือกที่ไดสอดคลองกับ
การพัฒนาปรับปรุงพันธุของฟารม ที่ตองการใหลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันเพิ่ม
ขึน้ ลกัษณะประสิทธิภาพการใชอาหาร และความหนาไขมันสันหลังลดลง เม่ือพิจารณาคาความ
กาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆  ) ของแตละลักษณะจะพบวา เม่ือใชดัชนีการคัดเลือกที่สรางจาก
ลักษณะนั้น จะเปนไปตามเปาหมายของการคัดเลือกกลาวคือ ลักษณะอัตราการเจริญเติบโต
เฉลีย่ตอวัน มีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมเพ่ิมขึ้น ในขณะที่ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหาร
เปนเน้ือ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง มีการเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมลดลง โดยเมื่อ
พิจารณาความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันพบวา สุกร
พันธุลารจไวทมีความกาวหนาทางพันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือ พันธุแลนดเรซ ดูรอค และ
ยอรกเชียรตามลํ าดับ ซึ่งขัดแยงกับรายงานของสัจจา ระหวางสุข (2527) รายงานความกาว
หนาทางพันธุกรรมของลักษณะเม่ือใชดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นวา สุกรพันธุดูรอค มีความกาว
หนาทางพันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือพันธุแลนดเรซ และลารจไวทตามลํ าดับ ทั้งนี้อาจเนื่องมา
จากกระบวนการวิเคราะหและโมเดลที่ใชในการประมาณคาความแปรปรวนของลักษณะทํ าให
วเิคราะหคาองคประกอบความแปรปรวนที่ไดแตกตางกัน กลาวคือ ถาคาความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมของลักษณะมีความแปรปรวนสูง การใชดัชนีการคัดเลือกของลักษณะนั้นๆ ก็จะทํ าให
ความกาวหนาทางพันธุกรรมมีคาสูง เน่ืองจากความกาวหนาทางพันธุกรรมเปนสัดสวนระหวาง
ความแปรปรวนทางพันธุกรรมกับคาเศรษฐกิจสัมพัทธตอสวนเบี่ยงเบนของดัชนีการคัดเลือก 
(สมการที่ 2.10) นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับคาเฉลี่ยของลักษณะในสุกรแตละพันธุคาทางเศรษฐกิจ
หรือสภาวะของตลาดในขณะนั้นๆ ที่จะสงผลตอความแปรปรวนของดัชนีการคัดเลือก ทํ าให
ความกาวหนาทางพันธุกรรมของการคัดเลือกแตกตางกันในสุกรแตละพันธุ และในลักษณะ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ ความกาวหนาทางพันธุกรรมของสุกรพันธุยอรกเชียรมีคาสูงสุด 
รองลงมาคือ พันธุแลนดเรซ ดูรอค และลารจไวท ตามลํ าดับ ซึ่งแตกตางจากรายงานรายงาน
ของสัจจา ระหวางสุข (2527) รายงานความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะอัตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อเม่ือใชดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นวา  สุกรพันธุดูรอค มีความกาวหนาทาง
พันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือพันธุแลนดเรซ และลารจไวทตามลํ าดับ ซึ่งมีเหตุผลเชนเดียวกับ
ลกัษณะการเจริญเติบโต สวนความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลัง 
สกุรพันธุแลนดเรซมีความกาวหนาทางพันธุกรรมสูงสุด รองลงมาคือ พันธุยอรกเชียร ดูรอค 
และลารจไวทตามลํ าดับ ซึ่งเปนผลเชนเดียวกับลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน และ
ลกัษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ
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ดัชนีการคัดเลือกของลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ พบวามีความแตกตางของ
ดัชนีคอนขางมากในสุกรแตละพันธุ ทั้งน้ีเน่ืองจากเปาหมายในการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ
ของทางฟารมมุงเนนที่ลักษณะการใหผลผลิตเปนหลัก ทํ าใหคาความแปรปรวนของลักษณะ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุมีคาสูง ทํ าใหการสรางดัชนีการคัดเลือกที่ไดแตกตางกัน เม่ือ
พิจารณาความกาวหนาทางพันธุกรรมเม่ือนํ าดัชนีไปใช พบวาในลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต นํ้ าหนักแรกเกิด จํ านวนลูกหยานมหยานม และนํ้ าหนักหยานม สุกรพันธุยอรกเชียรมี
ความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะสูงสุด รองลงมาคือ พันธุดูรอค ลารจไวท และ    
แลนดเรซ ตามลํ าดับ สํ าหรับลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิต ในลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิด รอง
ลงมาคือ พันธุดูรอค แลนดเรซ และลารจไวทตามลํ าดับ ในลักษณะจํ านวนลูกหยานมและ
จํ านวนลูกหยานม รองลงมาคือ พันธุดูรอค ลารจไวท และแลนดเรซตามลํ าดับ ซึ่งแสดงใหเห็น
วาความกาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกเกิดมีชิวิต บงบอกไดวาจะทํ าใหมีความ
กาวหนาทางพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานม และนํ้ าหนักลูกหยานมสูงขึ้น ซึ่งเปนคุณ
ลกัษณะที่สํ าคัญในสุกรสายแมพันธุ จากที่กลาวมาขางตนจะเห็นไดวาคาความแตกตางที่เกิดขี้น
จะขึ้นอยูกับองคประกอบตางๆ ที่ใชในการคํ านวณดัชนีเชนเดียวกับลักษณะการเจริญเติบโต

การที่ดัชนีการคัดเลือกมีประสิทธิภาพตางกัน แมวาจะสรางขึ้นจากลักษณะเดียวกัน ทั้ง
นีเ้พราะความแตกตางกันในคาตางๆ อันประกอบดวย คาความแปรปรวนของลักษณะ คาความ
แปรปรวนรวม คาอัตราพันธุกรรม คาสหสัมพันธ คุณคาการผสมพันธุ และคาเศรษฐกิจสัมพัทธ 
โดยเฉพาะคาเศรษฐกิจสัมพัทธมีความแตกตางกันระหวางขอมูล ทั้งนี้เน่ืองจากสุกรแตละพันธุมี
คาเฉลี่ย มูลคาตนทุน และราคาขายตางกัน ผลกํ าไรที่ไดรับจึงตางกันดวย จึงทํ าให            
ประสิทธิภาพของดัชนีการคัดเลือกแตกตางกันดังกลาว และในการนํ าดัชนีการคัดเลือกไปใชนั้น
ควรพิจารณาถึงความเหมาะสม โดยอาจพิจารณาไดจากคาคาดหมายการเปลี่ยนแปลงทาง 
พันธุกรรมของลักษณะนั้นที่จะตองพิจารณารวมกับเปาหมายของการปรับปรุงพันธุที่ควบคูกับ
เปาหมายของการผลิตนอกจากนี้ยังตองคํ านึงถึงความสะดวกในการเก็บขอมูลหรือปฏิบัติงาน
ของลักษณะตางๆ ที่ใชในดัชนีการคัดเลือกที่จะตองมีการปรับอยางสมํ่ าเสมอ แตอยางไรก็ตาม
ดชันกีารคัดเลือกยอมแตกตางกันในแตละกลุมประชากร สถานที่ และชวงเวลา เน่ืองจากความ
แตกตางของลักษณะทางพันธุกรรมและลักษณะปรากฎของฝูงสัตว รวมทั้งความแตกตางของ   
คาเศรษฐกิจสัมพัทธในแตละสถานที่นั่นเอง
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สรุปผลการวิจัย

ขอมูลที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ประกอบดวยสุกรพันธุลารจไวท แลนดเรซ ดูรอค และ   
ยอรกเชียร ทํ าการศึกษาในลักษณะตางๆ ดังนี้

ลกัษณะการเจริญเติบโต

ลกัษณะการเจริญเติบโตที่ทํ าการศึกษา ไดแก อัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวัน อัตรา
การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ และลักษณะความหนาไขมันสันหลัง  ซึ่งอิทธิพลของเพศ พันธุ ป-ฤดู
กาลคลอด มีอิทธิพลตอลักษณะการเจริญเติบโต โดยที่ในลักษณะการเจริญเติบโตตอวัน สุกร
พันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยสูงสุด ลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ สุกรพันธุลารจไวทมีคา
เฉลี่ยตํ่ าสุด ลักษณะความหนาไขมันสันหลัง สุกรพันธุยอรกเชียรมีคาเฉลี่ยตํ่ าสุด สวนคาอัตรา
พันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตมีคาอัตราพันธุกรรมอยูในระดับปานกลางถึงสูงระหวาง  
0.14 ถึง 0.36 และมีคาสหสัมพันธระหวางลักษณะมีคาสูงระหวาง 0.15 ถึง 0.79 คาเฉลี่ยคุณคา
การผสมพันธุระหวาง –15.5637 ถึง 470.1375 ซึ่งสามารถสรางดัชนีการคัดเลือกได ดังนี้

ดชันีการคัดเลือกสายพอพันธุรวมทุกสายพันธุ

BFFCRADGI 1696.02493.00297.1 +−=

ดชันีการคัดเลือกสายพอพันธุลารจไวท

BF0011.0FCR1281.0ADG1892.1I +−=

ดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุแลนดเรซ

BF0033.0FCR0670.0ADG1573.1I +−=

ดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุดูรอค

BF0008.0FCR0738.0ADG0990.1I +−=

         ดัชนีการคัดเลือกสายพอพันธุยอรกเชียร

BFFCRADGI 0195.00305.05650.1 +−=
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ลกัษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุ

ลักษณะสมรรถภาพทางการสืบพันธุที่ทํ าการศึกษา ไดแก ลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมี
ชีวิต ลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิด ลักษณะจํ านวนลูกหยานม และลักษณะนํ้ าหนักหยานม           
ซึง่อิทธิพลพันธุ ป-ฤดูกาลคลอด และลํ าดับการคลอด มีอิทธิพลตอลักษณะการสืบพันธ โดยที่
สุกรพันธุแลนดเรซมีคาเฉลี่ยสูงสุดในทุกลักษณะที่ศึกษา สวนคาอัตราพันธุกรรมมีคาอยูใน
ระดับตํ่ า อยูในชวง 0.04 ถึง 0.22 และมีคาสหสมัพันธระหวางลักษณะมีคาสูงระหวาง 0.49 ถึง 
0.88 คาเฉลี่ยคุณคาการผสมพันธุมีคาตํ่ าระหวาง –4.6035E-07 ถึง 6.6496E-07 ซึ่งสามารถ
สรางดัชนีการคัดเลือกไดดังนี้

  ดชันีการคัดเลือกสายแมพันธุรวมทุกสายพันธุ

WWNWBWTBAI 5237.06369.207553.02933.2 +++−=

ดชันีการคัดเลือกสายแมพันธุลารจไวท

WWNWBWTBAI 2576.07489.81229.04151.1 +−−=

ดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุแลนดเรซ

WWNWBWTBAI 2873.05778.142316.04148.1 +−+=

ดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุดูรอค

WWNWBWTBAI 3259.09425.91163.09393.1 +−+−=

ดัชนีการคัดเลือกสายแมพันธุยอรกเชียร

WWNWBWTBAI 3057.02309.113815.02188.0 +−+−=
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ขอเสนอแนะ

ดัชนีการคัดเลือกที่สรางขึ้นในการศึกษาครั้งน้ี สามารนํ าไปประยุกตใชในการคัดเลือก
สุกรพอและแมพันธุสุกรไดโดย ใชคาประมาณคุณคาการผสมพันธุของลักษณะตางๆ ที่เรา
ตองการคัดเลือกมาประกอบการคํ านวณ และคาเศรษฐกิจสัมพัทธที่จากดัชนีการคัดเลือกนี้ มา
ค ํานวณคาดัชนีของสุกรแตละตัว ซึ่งถือเปนคาพันธุกรรมรวมของลักษณะตางๆ ที่เราตองการ
คัดเลือก อยางไรก็ตามการนํ าดัชนีการคัดเลือกใดไปใช ควรพิจารณาถึงความเหมาะสม และจุด
มุงหมายของการปรับปรุงพันธุ ซึ่งหมายถึงการคัดเลือกจะเนนการคัดเลือกลักษณะใด จะดูได
จากความกาวหนาทางพันธุกรรม ( G∆ ) ของแตละลักษณะ และควรคํ านึงถึงความสะดวกใน
การเกบ็บันทึกขอมูลของลักษณะตางๆ ที่ใชในการคัดเลือก ซึ่งการใชดัชนีการคัดเลือกยอมแตก
ตางกันไปในแตละประชากร เน่ืองมาจากความแตกตางของคาความแปรปรวนของลักษณะ
ตางๆ ของสัตว รวมทั้งความแตกตางของคาเศรษฐกิจสัมพัทธในเขตน้ันๆ อยางไรก็ตามดัชนี
การคัดเลือกนี้จะเหมาะสมในเวลาหนึ่งเทานั้น จึงควรมีการพัฒนาเปนระยะอยางสมํ่ าเสมอ และ
เปนไปอยางมีระบบ มีการวางแผนลวงหนา ประเมินคาพารามิเตอรที่สํ าคัญขึ้นใหมเม่ือไดรับขอ
มูลเพ่ิมมากขึ้น เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการคัดเลือกออกใหมีสูงขึ้น อันจะเปนผลดีตอการคัด
เลือกตอไป

นอกจากนี้จากทฤษฎีพ้ืนฐานของดัชนีการคัดเลือกตามแนวความคิดของ Hazel (1943)
ที่ผานมามากกวา 50 ป Hazel และคณะ (1994) กลาววายังสามารถนํ าหลักการดังกลาวมา
พิจารณาปรับใชไดในปจจุบันและอาจจะใชไดตอไปในอนาคต มีการพัฒนาเปลี่ยนแปลงไปจาก
เดิมบางโดยการพยายามหากระบวนการตางๆสํ าหรับประมาณคาพารามิเตอรทางพันธุกรรม 
เพ่ือทีจ่ะชวยใหการใชประโยชนของดัชนีการคัดเลือกเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และ มีความ
นาเชื่อถือยิ่งขึ้น สามารถเพิ่มความ แมนยํ าของการคัดเลือกและเพิ่มความกาวหนาในการคัด
เลือก เชน

1. มีการรวมมือกันในการเก็บขอมูลของหนวยงานตางๆ

2.  มีการพัฒนาของระบบคอมพิวเตอรที่มีกํ าลังความสามารถสูง สามารถใชเก็บขอมูล
ไดจํ านวนมากๆ

3. มีการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรและวิธีการตางๆสํ าหรับเก็บขอมูลเพื่อใหคํ าตอบ
ในการประมาณคาทางพันธุกรรมตางๆที่ใชในการสรางดัชนีการคัดเลือก เชน การประเมินคุณ
คาการผสมพันธุโดยใช linear model technique ทีเ่รียกวาวิธี BLUP โดย Henderson (1974)
เพ่ือลดอคติจากอิทธิพลของปจจัยสิ่งแวดลอม  แทนการวิเคราะหแบบด้ังเดิมหรือการพัฒนาวิธี
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การประมาณคาความแปรปรวนและความแปรปรวนรวมสํ าหรับขอมูลที่มีจํ านวนซํ้ าในแตละชั้น
ไมเทากันซ่ึงไดรายงานโดย Meyer (1990)

4.  การพัฒนาวิธีที่จะใช non linear model สํ าหรับการประเมินคุณคาการผสมพันธุและ
การประมาณพารามิเตอรทางพันธุกรรมในลักษณะที่ไมไดใหผลผลิต (Wilton et al.,1968
Dekkers et al., 1995)

5.  การพัฒนาทางดานพันธุศาสตรโมเลกุล เชน Marker Assisted Selection (MAS)
ซึ่งชวยทํ าใหสามารถใหรายละเอียดเกี่ยวกับการแสดงออกเนื่องจากพันธุกรรมไดอยางถูกตอง

6.  อาจมีการสรางดัชนีการคัดเลือกโดยใช Restricted Selection Index เม่ือคัดเลือกใน
ลกัษณะที่ตองการไดตามเปาหมายของการคัดเลือกแลวและตองการพัฒนาในลักษณะอ่ืนๆ ตอ
โดยกํ าหนดใหลักษณะนั้นมีความกาวหนาทางพันธุกรรมเปนศูนย แลวลักษณะอ่ืนๆ ทีค่ัดเลือก
ควบคูกันไปมีความกาวหนาทางพันธุกรรมอยางตอเนื่องตอไป เพ่ือใหสามารถพัฒนาไดคราวละ
หลายลักษณะพรอมกัน (Kempthorne and Nordskog, 1959., Cunningham et al., 1970)
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กรรมของสัตวในเขตรอน. ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทาพระ กองบํ ารุงพันธุสัตว กรม
ปศุสัตว   กระทรวงเกษตรและสหกรณ   177 หนา.

ศรีสุวรรณ ชมชัย  สมโภชน ทับเจริญ  เนรมิตร สุขมณี  อุทัย คันโธ  สมชัย จันทรสวาง     และ
หนูจันทร มาตา. 2541. สมรรถภาพการผลิตสุกรทดสอบพันธุ. ณ สถานีทดสอบกลาง
กํ าแพงแสน รุนที่ 1 – 8.  การประชุมทางวิชาการของมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร ครั้งที่ 
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สมชัย จันทรสวาง. 2530. การปรับปรุงพันธุสัตว. ภาควิชาสัตวบาล คณะเกษตร  มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร  กรุงเทพฯ   512 หนา.

สมเกียรติ สายธนู. 2537. หลักการปรับปรุงพันธุสัตว. ภาควิชาสัตวศาสตร คณะ
ทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร  สงขลา  152 หนา.
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วิทยานิพนธปริญญาโท  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 150 หนา.

สุทัศน ศิริ  อภิชัย รัตนวราหะ  สมจิตต บุญสุขใจ  ปกรณ ภูประเสริฐ และ สุวัฒน รัตนรณชาติ.
2527. การศึกษาสมรรถภาพการผสมพันธุของสุกรพันธุแท 4. อิทธิพลของฤดูกาลผสม
พันธุลํ าดับครอกตอสมรรถภาพในการสืบพันธุของสุกรพันธุแท. ประมวลเรื่องการ
ประชุมทางวิชาการดานการปศุสัตว ครั้งที่ 3. 7 – 9 สิงหาคม 2527. หนา 132 – 160.

สุพัตร ฟารุงสาง และ สมชัย จันทรสวาง. 2525. การศึกษาเบื้องตนเกี่ยวกับคาดัชนีเชิงเสนตรง
ของความสมบูรณของสุกรรุนพันธุแลนดเรซ. ณ ฟารมเลี้ยงสัตว มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร รายงานผลงานวิจัยสาขาสัตวศาสตร  การประชุมวิชาการเกษตรศาสตร
และชีววิทยา ครั้งที่ 20. มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 1-5 กุมภาพันธ 2525. หนา 401 –
413.

สุวิทย  อโนทัยสินทวี  คมจักร พิชัยรณรงคสงคราม  และ สัมฤทธิ์ แสนบัว. 2537. สมรรถภาพ
การผลิตแมสุกรพันธุแทของศูนยวิจัยและฝกอบรมการเลี้ยงสุกรแหงชาติ. รายงานผล
งานวิจัยการคนควาและวิจัยการผลิตสัตว ประจํ าป พ.ศ. 2537. กรมปศุสัตว.  หนา 174
– 181.

สุวัฒน รัตนรณชาติ และ ปกรณ ภูประเสริฐ. 2529. พารามิเตอรทางพันธุกรรมสํ าหรับลักษณะ
ความสมบูรณพันธุในสุกรลารจไวท.  วารสารเกษตร. 2(2) : หนา 132 – 146.

อํ านาจ เกตุใหม   กัลยา บุญญานุวัตร และ ไพจิตร อินตรา. 2537ก. การผสมพันธุและคัดเลือก
สุกรพันธุลารจไวท กรมปศุสัตว 1. คุณคาการผสมพันธุลักษณะการใหผลผลิตของแม
สุกรลารจไวท. รายงานผลงานวิจัยการคนควาและวิจัยการผลิตสัตว ประจํ าป พ.ศ.
2537.   กรมปศุสัตว. หนา 393 – 409.

อํ านาจ เกตุใหม  กัลยา บุญญานุวัตร และ ไพจิตร อินตรา. 2537ข. การผสมพันธุและคัดเลือก
แมสุกรดูรอค เจอรซี่ กรมปศุสัตว 1. คุณคาการผสมพันธุลักษณะการใหผลผลิตของแม
สุกร  ดูรอคเจอรซี่. รายงานผลงานวิจัยการคนควาและวิจัยการผลิตสัตว ประจํ าป พ.ศ.
2537. กรมปศุสัตว. หนา 410 – 426.

อํ านาจ เกตุใหม  จีรพรรณ นพวงศฯ  กัลยา บุญญานุวัตร และ ประภาส มหินชัย. 2537ค.
แนวโนมทางพันธุกรรมของลักษณะการใหผลผลิตของแมสุกรลารจไวท. ประมวลเรื่อง
การประชุมวิชาการปศุสัตว ครั้งที่ 13. กรมปศุสัตว กระทรวงเกษตรและสหกรณ
กรุงเทพฯ หนา 213 – 224.
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ตารางภาคผนวกที่ 1  คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแทโดยแยก
                           ตามสถานที่พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.)G/D เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2531 – 2536)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2530 - 2534)

สถานีทดสอบกลาง
กํ าแพงแสน

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด (มหาชน)
(2533 – 2537)
five nucleus herds
(1986-1993)
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)

LW
LR
D
LW

LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
Y

179 ตัว

 19 ตัว
 18 ตัว
914 ตัว
732 ตัว
540 ตัว
117 ตัว
161 ตัว
 63 ตัว
391 ตัว

 30 ตัว
 29 ตัว
 43 ตัว
186 บันทึก
167 บันทึก
 76 บนัทึก
21,870 แม
14,944 แม
3,227บันทึก

456
491
471
850.72
772.67
678.49
659.31
688.75
790.39
767.07
789.45
789.13 ± 13.92 (S.E.)
751.52 ± 15.30 (S.E.)
767.32 ± 13.22 (S.E.)
806 ±  83.35
807 ±  84.56
776 ±  54.26
864.99
852.58
795.22
611.78 ±  61.64
608.67 ±  59.81
616.0 ±  80.11

946.0 ±  185.8 2

สุพัตร ฟารุงสาง
และสมชัย
จันทรสวาง (2525)
กัญจนะ มากวิจิตร
และคณะ (2533)
สมโภชน
ทับเจริญ
และคณะ (2537ก)
 ไพจิตร อินตรา
(2535)

 ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537)

เนรมิตร สุขมณี
และคณะ (2538)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

Lopez-Serrano
และคณะ (2000)
Hermesch
และคณะ (2000a)

G/Dกรัมตอวัน
1คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในชวง 3-18 สัปดาห
2คาเฉลี่ยของอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันในชวง 18-22 สัปดาห
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ตารางภาคผนวกที่ 2  คาเฉลี่ยของอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของสุกรพันธุแทโดยแยกตาม
                            สถานที่ พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) G/D เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2531 – 2536)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

สถานีทดสอบกลาง
กํ าแพงแสน

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2533 – 2537)
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)

LW
LR
D
LW

LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
Y

179 ตัว

19 ตัว
18 ตัว
914 ตัว
732 ตัว
540 ตัว
117 ตัว
161 ตัว
  63 ตัว
391 ตัว

30  ตัว
29  ตัว
43  ตัว
94 บันทึก
81 บันทึก
70 บันทึก
3,221 บันทึก

2.39
2.35
2.24
2.15
2.47
2.63
2.73
2.54
2.41
2.43
2.44
2.42 ±  0.03 (S.E.)
2.50 ±  0.04 (S.E.)
2.49 ±  0.03 (S.E.)
2.13 ±  0.18
2.19 ±  0.20
2.55 ±  0.20
2.22
2.21
2.28
2.85 ±  0.58

สุพัตร ฟารุงสาง
และ สมชัย
จันทรสวาง (2525)
กัญจนะ มากวิจิตร
และคณะ (2533)
สมโภชน ทับเจริญ
และคณะ (2537ก)

 ไพจิตร อินตรา
(2535)

 ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537)

เนรมิตร สุขมณี
และคณะ (2538)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

Hermesch
และคณะ (2000a)

G/Dกรัมตอวัน
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ตารางภาคผนวกที่ 3  คาเฉลี่ยของความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                           พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2531 – 2536)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง

สถานีทดสอบกลาง
กํ าแพงแสน

บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
five nucleus herds
(1986-1993)
Bunge Meat Industries
(1992 – 1995)

LW
LR
D
LW

LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
D
LW
LR
Y

179 ตัว

19 ตัว
18 ตัว
914 ตัว
732 ตัว
540 ตัว
117 ตัว
161 ตัว
  63 ตัว
391 ตัว

30  ตัว
29  ตัว
43  ตัว
186 บันทึก
167 บันทึก
 76 บนัทึก
21,870
14,944
3,203 บันทึก

0.52 3

0.57 3

0.59 3

2.07 2

2.27 2

0.86 3

0.84 3

0.84 3

1.67 2

1.65 2

1.71 2

1.68 ± 0.04 (S.E.)2

1.68 ± 0.04 (S.E.)2

1.78 ± 0.04 (S.E.)2

14.66 ± 2.34
14.03 ± 2.79
15.08 ± 2.09
11.75 1

11.57 1

11.72 1

10.97 ± 1.961

11.00 ± 1.981

13.10 ± 2.611

สุพัตร ฟารุงสางและ
สมชัย จันทรสวาง
(2525)
กัญจนะ มากวิจิตร
และคณะ (2533)
สมโภชน ทับเจริญ
และคณะ (2537ก)

ไพจิตร อินตรา
(2535)

ไพจิตร อินตรา
และคณะ (2537)

เนรมิตร  สุขมณี
และคณะ (2538)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

Lopez-Serrano
และคณะ (2000)
Hermesch
และคณะ (2000a)

1 หนวยเปนมิลลิเมตร (มม.)
2 หนวยเปนเซนติเมตร (ซม.)
3 หนวยเปนนิ้ว
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ตารางภาคผนวกที่ 4  คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                           พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2516-2517)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2523-2534)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ
(2532-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2537-2538)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2517-2539)

LW

LW
LR
D
 LW

D

LW
LR
D
LW
LR
D
D

D

D

NLW
LW
NLR
LR
LW
LR
D

106 ครอก

762 ครอก
231 ครอก
 38  ครอก
644 บันทึก

623 บันทึก

191 ครอก
273 ครอก
66 ครอก
1612 บนัทึก
1644 บนัทึก
207 บันทึก
215 ครอก

1,569 ครอก

7.88

10.15 ± 2.72
  9.96 ± 2.56
  7.89 ± 2.91
  9.33 ± 2.67

  8.85 ± 2.46

  8.50 ± 0.26
  8.06 ± 0.22
  7.27 ± 0.38
  8.86 ± 0.37
  9.03 ± 0.37
  7.10 ± 0.42
  7.33 ± 0.42

  9.87 ± 0.40

  8.32 ± 0.51

  9.43 ± 4.10
11.00 ± 2.45
  9.56 ± 2.90
  7.50 ± 3.05
  9.83
  9.56
  7.83

สุวัฒน รัตนรณชาติ
และ ปกรณ
ภูประเสริฐ (2529)
ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2536)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
สุวิทย อโนทัยสินทวี
(2537)

พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2539)

ธวัชชัย อินทรตุล
และ พัชรินทร
สนธิไพโรจน (2539)
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ตารางาภคผนวกที่ 4 (ตอ)    คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยแยกตาม
                                    สถานที่ พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
The National Swine
Registry
A nucleus and three
multiplier farms
(1989-1996)
ประเทศเวียดนาม (ภาคใต)
1 ฟารม (1986 – 1995)

18 herds across Vietnam
(1984-1995)

LW
LR
D
LR

Y

LW
LR

Y
LR
D
LW

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก
280

179,485
บันทึก
2,750 แม
3,387 แม

10,526
ครอก

8.84 ± 0.294
8.47 ± 0.321
7.99 ± 0.301
9.09 ± 2.65

10.21 ± 2.8

9.89 ± 2.99
9.68 ± 3.16

9.50 ± 0.18
9.31 ± 0.21
8.82 ± 0.29
9.06 ± 0.01

เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)

จิรพรรณ นพวงศ ณ
อยุธยา
และคณะ (2543)

Culbertson
และคณะ (1998)
Boesch
และคณะ (1998)

Hoang และ
Sivarajasingam
(1998)
Due และคณะ
(1998)
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ตารางภาคผนวกที่ 5  คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่ พันธุ
                           และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2537-2538)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2517-2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

LW

D

LW
LR
D
NLW
LW
NLR
LR
LW
LR
D
D

D

D

LW
LR
D

644 บันทึก

623 บันทึก

1498
1510
189

1,569 ครอก

215 ครอก

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก

13.20 ± 3.77

12.46 ± 3.60

13.20 ± 0.80
14.04 ± 0.80
10.42 ± 0.85
13.51 ± 5.64
14.46 ± 2.55
14.95 ± 4.68
11.70 ± 5.60
12.97
13.52
10.73
11.25 ± 0.63

16.21 ± 0.61

12.92 ± 0.78

10.61 ± 0.378
11.52 ± 0.412
10.92 ± 0.388

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2539)

ธวัชชัย อินทรตุล
และ พัชรินทร
สนธิไพโรจน (2539)
ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)
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ตารางภาคผนวกที่ 5 (ตอ)  คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                                  พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
ประเทศเวียดนาม (ภาคใต)
1 ฟารม (1986 – 1995)

LW

Y
LR
D

280 14.57 ± 4.23

13.07 ± 0.21
13.08 ± 0.23
12.99 ± 0.35

จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา
และคณะ(2543)

Hoang และ
Sivarajasingam
(1998)
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ตารางภาคผนวกที่ 6     คาเฉลี่ยของจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                               พันธุ และรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2516-2517)

ศูนยวิจัยและฝกอบรมการ
เลี้ยงสุกรแหงชาติ
(2532-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)

LW

LW
LR
D
LW

D

LW
LR
D
D

D

D

LW
LR
D

LW

106 ครอก

191
273
66
644 บันทึก

623 บันทึก

1551บันทึก
1577บันทึก
199 บันทึก
215 ครอก

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก

280

6.08

7.20 ± 0.25
7.60 ± 0.22
6.02 ± 0.38
8.05 ± 6.67

7.44 ± 2.35

8.09 ± 0.39
8.32 ± 0.39
5.91 ± 0.44
7.01 ± 0.40

7.98 ± 0.36

7.50 ± 0.05

7.95 ± 0.283
7.60 ± 0.308
6.87 ± 0.290

8.24 ± 2.52

สุวัฒน รัตนรณชาติ
และ ปกรณ
ภูประเสริฐ (2529)
สุวิทย อโนทัยสินทวี
(2537)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)

จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา
และคณะ (2543)
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ตารางภาคผนวกที่ 7     คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                               พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2517-2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง (2515-2534)
บริษัทพันธุสุกรไทย-เดนมารก
จํ ากัด(มหาชน)
(2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537-2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2537-2538)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม (2517-2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทาพระ (2537-2541)

LW

D

LW
LR
D
D

NLW
LW
NLR
LR
LW
LR
D
LW
LR
D

644 บันทึก

623 บันทึก

1415บันทึก
1428บันทึก
 181บันทึก
215 ครอก

1,569
ครอก

281 ครอก
249 ครอก
317 ครอก

38.57 ± 13.40

33.51 ± 12.33

47.63 ± 2.54
53.93 ± 2.51
34.24 ± 2.81
33.47 ± 2.02

39.17 ± 1.95

35.54 ± 2.48

 42.86 ± 20.45
 35.24 ± 8.50
 41.04 ± 20.22
 27.75 ± 13.68
 36.61
 37.82
 26.31
 39.49 ± 1.467
 41.14 ± 1.598
 35.69 ± 1.505

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก,ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
พีระพงษ แพงไพรี
(2538)

ประภาส มหินชัย
และคณะ (2539)

ปกรณ ภูประเสริฐ
และคณะ (2539)

ธวัชชัย อินทรตุล
และ พัชรินทร
สนธิไพโรจน (2539)
เทิดศักดิ์ อินทรักษ
และคณะ (2541)



                                                                                                                                                      117

ตารางภาคผนวกที่ 7(ตอ)   คาเฉลี่ยของนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยแยกตามสถานที่
                                  พันธุและรายงานวิจัยซึ่งเรียงลํ าดับตามป

สถานที่ พันธุ จํ านวน คาเฉล่ีย (± S.D.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุ
สกุรนครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
The National Swine
Registry

L 280

179,485
บันทึก

42.45 ± 13.17

56.0 ± 14.7

จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา
และคณะ (2543)

Culbertson
และคณะ (1998)
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      ตารางภาคผนวกที่ 8  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)
a selection experiment
ในเนเธอรแลนด
a commercial swine operation
(1990 –1997)
a commercial swine operation
(1990 –1997)
five nucleus herds
(1986 –1993)
Bunge Meat Industries
(1992 –1995)

LW
LR
LR

Y

Y

LW
LR
Y
LR

3,300 แม

3,777 แม

7,711 ตัว

7,722 บันทึก

21,870 แม
14,944 แม
3,227 บันทึก

DFREML

MTDFREML

MTDFREML

MTDFREML

Bayesian /
Gibbs
DFREML

0.27 ± 0.06

0.24

0.36

0.24

0.41 ± 0.01
 0.29 ± 0.01

 0.27 ± 0.05 1

 0.13 ± 0.04 2

Hermesch และคณะ
(1998)
Ten Napel และคณะ
(1998)
Johnson และคณะ
(1999a)
Johnson และคณะ
(1999b)
Lopez-Serrano และ
คณะ (2000)
Hermesch และคณะ
(2000a)

         1คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในชวง 3-18 สัปดาห
         2คาเฉลีย่ของอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันในชวง 18-22 สัปดาห
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      ตารางภาคผนวกที่ 9  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
a commercial swine operation
(1990-1997)
a commercial swine operation
(1990-1997)
Bunge Meat Industries
(July 1992 – June 1995)

Y

Y

Y
LR

7,541 ตัว

7,542 บันทึก

3,221 บันทึก

MTDFREML

MTDFREML

DFREML

0.29

0.16

0.15 ± 0.04

Johnson และคณะ
(1999a)
Johnson และคณะ
(1999b)
Hermesch และคณะ
(2000a)
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      ตารางภาคผนวกที่ 10  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะความหนาไขมันสันหลังของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
a commercial swine operation
(1990-1997)
the National Swine Registry

a commercial swine operation
(1990-1997)
five nucleus herds
(1986-1993)
Bunge Meat Industries
(July 1992 – June 1995)

Y

Y

Y

LW
LR
Y
LR

7,715 ตัว

239,354 บันทึก

7,716 บันทึก

21,870 แม
14,944 แม
3,203 บันทึก

MT
DFREML
Method R

MT
DFREML
Bayesian /
Gibbs
DFREML

0.46

0.436 ± 0.009

0.36

0.40 ± 0.01
0.41 ± 0.02
0.62 ± 0.05

Johnson และ
คณะ (1999a)
Culbertson และ
คณะ (1998)
Johnson และ
คณะ (1999b)
Lopez-Serrano
และคณะ (2000)
Hermesch และ
คณะ (2000a)



ตารางภาคผนวกที่ 11  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h2 (± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม
(2517 – 2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539 – 2541)

LW
LR
D
LW

LW

D

D

LW

1,569 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

280 แม

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
DFREML
AM +
maternal

0.08

0.50 ± 0.17

0.25 ± 0.15

0.140

-1.32 – 19.07
( 9.18 )

6.12 – 22.17
( 12.31 )

-1.303 - 1.389

0.01

0.01 ± 0.01

0.02 ± 0.01

ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิไพโรจน
(2539)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ก)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ค)
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ (2537ข)
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และคณะ
(2543)

121
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        ตารางภาคผนวกที่ 11 (ตอ)  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h2  ( ± S.E. ) เอกสารอางอิง
ออสเตรเลีย
(1991 – มีนาคม 1995)

The Quebec
record of performance
sow productivity program
( 1977 – 1992 )

The National swine registry

LW
LR

Y

LR

Y

5,986 บันทึก
4,113 บันทึก
2,965 บันทึก
11,782 ครอก
8,084 ครอก
5,904 ครอก
4,587 ครอก
16,306 ครอก
11,120 ครอก
8,301 ครอก
6,314 ครอกp

179,485 บันทึก

AM
REML

AM
DFREML

Method R

0.08 ± 0.02
0.09 ± 0.02
0.08 ± 0.03
0.072
0.111
0.085
0.135
0.086
0.096
0.116
0.141
0.088 ± 0.005

Hermesch และคณะ
(2000)

Roehe และ Kennedy
(1995)

Culbertson และคณะ
(1998)
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      ตารางภาคผนวกที่ 11 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกแรกเกิดมีชีวิตของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h2 (± S.E.) เอกสารอางอิง
a selection experiment
ในเนเธอรแลนด
a nucleus and three multiplier
farms (1989-1996)

an Australian data set
the German breeding company
a LR population
2nucleus / 3multiplication herds
(1982-1992)
18 herds across Vietnam
(1984-1995)

LR

LW
LR

LW / LR

LR

LW

2,242 แม

3,387 แม
2,750 แม

11,577 แม
54,816 แม
38,047 บันทึก
29,330 บันทึก
26,222 บันทึก
10,526 ครอก

MT-
DFREML
REML ,
Gibbs
Sampling
VCE3.2
DFREML
DFREML
Repeat
model
REML

0.26

0.08
0.07

0.075-0.099
0.070-0.102
0.033 ± 0.006
0.057 ± 0.013
0.055 ± 0.015
0.06-0.10 ± 0.04-
0.07

Ten Napel และคณะ
(1998)
Boesch และคณะ
(1998)

Taubert และคณะ
(1998)
Alfonso และคณะ
(1999)

Due และคณะ
(1998)
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ตารางภาคผนวกที่ 12  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวเชียงใหม
(2517 – 2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537 – 2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)

LW
LR
D
D
นํ าเขา
จาก
แคนาดา

LW

LW

D

D

1,569 ครอก

215 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

Full sib
analysis

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis

0.14

0.26 ± 0..23

0.37 ± 0.15

0.23 ± 0.15

0.80 – 25.28
( 12.90 )

3.52 – 16.23
( 8.72 )

0.02

0.04 ± 0.01

0.02 ± 0.01

ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน (2539)
ประภาส มหินชัย
และคณะ
(2539)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ก )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ค )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ข )
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
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ตารางภาคผนวกที่ 12 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักแรกเกิดของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)

ออสเตรเลีย
(1991 – มีนาคม 1995)

LW

LW
LR

 280 แม

  4,306 บันทึก
  2,084 บันทึก
  1,234 บันทึก p

DFREML
AM+
maternal

AM
REML

0.029

  0.08 ± 0.02
0.22 ± 0.05
0.20 ± 0.07

-0.537-0.499 จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และคณะ
(2543)

Hermesch และ
คณะ (2000)
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ตารางภาคผนวกที่ 13  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537 – 2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)

D
นํ าเขา
จาก
แคนาดา

LW

LW

D

D

215 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis

0.27 ± 0.17

0.16 ± 0.14

0.14 ± 0.13

4.07 – 13.62
( 7.99 )

4.76 – 11.04
( 7.40 )

0.02 ± 0.01

0.03 ± 0.004

ประภาส มหินชัย
และคณะ
(2539)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ก )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ค )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ข )
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
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ตารางภาคผนวกที่ 13 (ตอ)  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะจํ านวนลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)
The Quebec
record of performance
sow productivity program
( 1977 – 1992 )

LW

Y

LR

 

15,346 แม
11,412 แม
 9,008 แม
 7,434 แม
19,837 แม
15,198 แม
12,176 แม
 9,934 แม p

DFREML
AM
+
maternal

AM
REML

0.115

0.066
0.073
0.110
0.082
0.072
0.080
0.060
0.039

-1.043 - 1.214 จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และคณะ
(2543)

Roehe และ Kennedy
(1995)
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ตารางภาคผนวกที่ 14  คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ
สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E.) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
เชียงใหม
(2517 – 2539)

ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2537 – 2539)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2517 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตวทับกวาง
(2515 – 2534)

LW
LR
D

D
นํ าเขา
จาก
แคนาดา

LW

LW

D

D

1,569 ครอก

215 ครอก

644 บันทึก

644 บันทึก

623 บันทึก

623  บันทึก

Full sib
analysis

Full sib
analysis

Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis
Full sib
analysis

0.19

0.45 ± 0.25

0.35 ± 0.16

0.19 ± 0.12

4.53 – 82.47
( 37.37 )

12.49 – 55.01
( 33.00 )

0.14

0.24 ± 0.05

0.19 ± 0.03

ธวัชชัย อินทรตุล และ
พัชรินทร สนธิ
ไพโรจน (2539)

ประภาส มหินชัย
และคณะ
(2539)

อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ก )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ค )
อํ านาจ เกตุใหม
และคณะ ( 2537 ข )
ประชุม อินทรโชติ
และคณะ (2537)
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ตารางภาคผนวกที่ 14 (ตอ) คาอัตราพันธุกรรมของลักษณะนํ้ าหนักลูกหยานมของสุกรพันธุแทโดยเรียงลํ าดับตามปที่งานวิจัยถูกตีพิมพ

สถานที่ ( ป ) พันธุ จํ านวน วิธีการ h 2  ( ± S.E. ) EBV (EBV ) ∆ G ( ± S.E.) เอกสารอางอิง
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
ทับกวาง
สถาบันวิจัยและทดสอบพันธุสุกร
นครราชสีมา
ศูนยวิจัยและบํ ารุงพันธุสัตว
สุราษฎรธานี
(2539-2541)

ออสเตรเลีย
(1991 – มีนาคม 1995)

The National swine registry

LW

LW
LR

Y

 280 แม

  6,050 บันทึก
  3,776 บันทึก
  2,274 บันทึก p

  179,485 บันทึก

DFREML
AM
+
maternal

AM
REML

Method
R

0.122

0.07 ± 0.06

0.081 ± 0.011

-3.456 - 5.974 จิรพรรณ นพวงศ
ณ อยุธยา และ
คณะ (2543)

Hermesch และ
คณะ (2000)

Culbertson และ
คณะ (1998)
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ประวัติผูเขียน

นางสาวพรรณพงา แสงสุริยะ เกิดเม่ือวันที่ 22 ตุลาคม 2518 ที่จังหวัดชุมพร สํ าเร็จการ
ศกึษาระดับปริญญาตรีวิทยาศาสตรบัณฑิต สาขาสตัวศาสตร ภาควิชาเทคโนโลยีการผลิตสัตว
คณะเทคโนโลยีการเกษตร สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกลาเจาคุณทหารลาดกระบัง เม่ือปการ
ศกึษา 2540  และเขาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต  ในสาขาวิชาการปรับปรุงพันธุสัตว
ภาควิชาสัตวบาล คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เม่ือปการศึกษา 2541




