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เสาวรัตน  รามแกว: ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

ที่มีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที่  2. 

(EFFECTS  OF  ORGANIZING  MATHEMATICS  LEARNING  ACTIVITIES  USING  GUIDED  

INQUIRY  ON  MATHEMATICAL  CONCEPTS  AND  REASONING  ABILITY  OF  EIGHTH  

GRADE  STUDENTS)  อ.ที่ปรึกษาวิทยานิพนธหลัก: ผศ.ดร.สมยศ  ชิดมงคล, 299 หนา. 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 

 1.  เปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

แบบปกต ิ

 2.  เปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวาง 

กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกบักลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรยีน

ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 ประชากรในการวิจัยครั้งนี้ เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โรงเรียนในสังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศึกษา   

สุราษฎรธานี เขต 2 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพ้ืนฐาน กระทรวงศึกษาธิการ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่ 2 ภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนพนมศึกษา จํานวน 66 คน เปนนักเรียนกลุมทดลอง จํานวน 

34 คน และนักเรียนกลุมควบคุม จาํนวน 32 คน โดยนักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกต ิ

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน แบบวดัมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรหลังเรียน แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอนเรียนและแบบวัดความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เครื่องมอืที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง และแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ การวิเคราะหขอมูลทําโดยใช

คามัชฌิมเลขคณติ คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการทดสอบคาที  (t-test) 
 

ผลการวิจัยพบวา 

 1.  นักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ ที่ระดับนัยสําคัญ .05 

 2.  นักเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมี

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ ที่ระดับนยัสําคัญ .05 

3.  หลังจากนักเรยีนไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง พบวา 

พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมีการพัฒนาขึ้นอยางเปน

ลาํดับ นักเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพันธของขอมูล สรางขอความคาดการณ สรุป และตรวจสอบมโนทัศนไดดวย

ตัวของนักเรียนเอง 
 

ภาควิชา  หลักสูตร การสอนและเทคโนโลยีการศึกษา ลายมือชือ่นิสิต 
สาขาวิชา         การศึกษาคณิตศาสตร   ลายมือชือ่ อ.ที่ปรึกษาวทิยานิพนธหลกั 
ปการศึกษา        2552             ‘     
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 The purposes of this research were : 

1.  to compare mathematical concepts of eighth grade students between groups being organized 

mathematics learning activities using guided inquiry and conventional approach; and 

2.  to compare mathematical reasoning abilities of eighth grade students between groups being 

organized mathematics learning activities using guided inquiry and conventional approach; and 

3.  to study learning behaviors of mathematical concepts and reasoning abilities of eighth grade 

students being organized mathematics learning activities using guided inquiry. 
 

The population of this research were eighth grade students in Suratthani Education service area 

office 2, Office of The Basic Education Commission, Ministry of Education. The subjects were 66 eighth 

grade students in academic year 2009 of Phanomsuksa School. They were divided into two groups, one 

experimental group with 34 students and one controlled group with 32 students. Students in experimental 

group were taught by organizing mathematics learning activities using guided inquiry and those in control 

group were taught by organizing mathematics learning activities using conventional approach. The research 

instruments consisted of the pretest and posttest in mathematical concepts and the pretest and posttest in 

mathematical reasoning abilities. The experimental materials were lesson plans using guided inquiry and the 

conventional lesson plans. The data were analyzed by using arithmetic mean, standard deviation, and t-test. 
 

The results of the study revealed that: 

1.  Mathematical concepts of eighth grade students being taught by organizing mathematics 

learning activities using guided inquiry were higher than those of students being  taught by using 

conventional approach at .05 level of significance. 

2.  Mathematical reasoning abilities of grade students being taught by organizing mathematics 

learning activities using guided inquiry were higher than those of students being  taught by using 

conventional approach at .05 level of significance. 

3.  After students being organized mathematics learning activities using guided inquiry, their 

learning behaviors of mathematical concepts and reasoning abilities were gradually developed. The students 

could be able to analyze the relations of data, construct the conjectures, conclude, and verify mathematical 

concepts by themselves. 
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กิตติกรรมประกาศ 

วิทยานิพนธฉบับนี้สําเร็จลุลวงไดเปนอยางดี เนื่องจากไดรับความเมตตาและความ

กรุณาอยางสูงจาก ผูชวยศาสตราจารย ดร.สมยศ ชิดมงคล อาจารยทีป่รึกษาวทิยานิพนธ ที่ไดให

แนวคิดและคําแนะนําปรึกษาทีเ่ปนประโยชน ตลอดจนแกไขขอบกพรองในการทาํวทิยานพินธจน

สําเร็จลุลวงดวยดี  ซึ่งผูวิจัยขอกราบขอบพระคุณเปนอยางสงูมา ณ โอกาสนี ้               

 ขอกราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร.อัมพร มาคนอง ประธานกรรมการสอบ

วิทยานิพนธ และดร.สุพัตรา ผาติวิสันติ ์ กรรมการสอบวทิยานพินธ รวมทั้งคณาจารยสาขาวิชา

การศึกษาคณิตศาสตรทุกทานที่ไดกรุณาใหคําแนะนาํและขอเสนอแนะในการปรับปรุงวิทยานิพนธ

ฉบับนี้ใหมีความถูกตองและสมบูรณมากยิ่งขึ้น 

 ขอกราบขอบพระคุณผูทรงคุณวุฒิทุกทานเปนอยางสูงที่ไดเสียสละเวลาใหคําแนะนาํใน

การปรับปรุงแกไขเครื่องมือที่ใชวิจยัจนเปนเครื่องมือที่สมบูรณเปนประโยชนตอการวิจัยครั้งนี ้

 ขอกราบขอบพระคุณสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี(สสวท.) ที่ได

มอบทุนอุดหนนุการศึกษาโครงการสงเสริมการผลิตครูทีม่ีความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตร

และคณิตศาสตร (สควค.) ทัง้ระดับปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑิต ประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพ

ครู  และปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิตแกผูวิจัย                       

 ขอขอบพระคุณผูอํานวยการ คณะครูอาจารยและนกัเรียนโรงเรียนบานนาสาร   

โรงเรียนบานตาขุนวทิยา และโรงเรียนกาญจนาภิเษกวทิยาลยั สุราษฎรธานี ที่ใหความรวมมือใน

การทดลองใชเครื่องมือและเก็บรวบรวมขอมูล  ขอกราบขอบพระคุณอาจารยสุภักดิ์  มุขดาร 

ผูอํานวยการโรงเรียนพนมศึกษา คณะครูอาจารย โดยเฉพาะอาจารยมะลิ เกื้อมี และอาจารย

ศุภชัย เรืองเดช ที่คอยดูแลเอาใจใสและคอยชวยเหลือตลอดระยะเวลาในการเก็บรวบรวมขอมูล 

ขอขอบใจนักเรียนชั้น ม.2/1 และ ม.2/2 ประจําปการศึกษา 2552 ที่ไดใหความรวมมอืในการ

ทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลูเปนอยางด ี

 ขอขอบพระคุณรุนพี่นิสิตบณัฑิตศึกษาและเพื่อนๆ สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตรทุก

ทานที่ไดใหกําลังใจและชวยเหลือในการทาํวทิยานพินธมาโดยตลอด 

 ทายที่สุดขอกราบขอบพระคุณ  คุณพอสมภาษและคณุแมสอ้ิง พระวิวงค  คุณพอจารึก

และคุณแมกรีมน  รามแกว  คุณปณิธิ  รามแกวและครอบครัวเปนอยางสูงที่คอยใหกาํลังใจและ
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บทที่  1 

บทนํา 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา      
  

การศึกษาเปนรากฐานสําคญัในการพัฒนามนุษยใหมคีวามสามารถในการสรางสรรค

ความเจริญกาวหนาและแกไขปญหาตาง ๆ  ในสงัคม  เนื่องจากการศึกษาเปนกระบวนการที่ชวย

ใหมนษุยไดพฒันาตนเองดานตาง ๆ  ตลอดชีวิต  รวมทัง้ชวยใหปรับตัวเขากับสังคมที่มีการเปลี่ยน 

แปลงอยางรวดเร็ว  ดังนัน้ระดับการศึกษาและคุณภาพการศึกษาของพลเมืองในประเทศถือเปนสิง่

สําคัญที่จะชีน้าํการพัฒนาสงัคม  เศรษฐกจิ  และการเมอืงในอนาคต  ดวยเหตุผลดังกลาวจงึมกีาร

สรางแผนการศึกษาแหงชาติข้ึน  โดยกําหนดจุดประสงคหลักของแผนการศึกษาแหงชาติ  (พ.ศ.

2545-2559) เพื่อมุงเนนพฒันาคนใหเปนคนดี คนเกง และมีความสุขทัง้รางกาย จิตใจ สติปญญา  

ความรู  คุณธรรม  จริยธรรมในการดํารงชีวิต  สามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมีความสุข  

(สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545: 6) หรืออาจกลาวอีกนยัหนึง่ไดวา  การพัฒนา

มนุษยใหพรอมที่จะใชชวีิตอยูในสังคมในอนาคตได  ตองพัฒนาใหเปนผูที่มีคุณภาพ  มีความรู  

ทักษะและความสามารถตาง ๆ รวมทัง้สามารถนาํความรูและทักษะตาง ๆ นัน้ไปประยุกต ใชใน

การแกปญหาและการตัดสินใจอยางมีเหตุผล  อีกทั้งสามารถทํางานและแกปญหารวมกับผูอ่ืนได

อยางมีประสิทธิภาพ   
 

 คณิตศาสตรมีบทบาทสําคญัยิ่งตอการดํารงชีวิตและการพัฒนาการคิดของมนุษยทําให

มนุษยมีความคิดสรางสรรค  คิดอยางมีเหตุผล  เปนระบบ  มีแบบแผน  สามารถวิเคราะหปญหา

หรือสถานการณไดอยางถี่ถวนรอบคอบ  ทําใหสามารถคาดการณ  วางแผน  ตัดสนิใจ  แกปญหา

และนําไปใชในชีวิตประจาํวนัไดอยางถูกตองเหมาะสม  อีกทั้งยังเปนเครื่องมือในการศึกษา     

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยตีลอดจนศาสตรอ่ืน ๆ  ที่เกีย่วของ  คณิตศาสตรจึงมีประโยชนตอการ

ดํารงชีวิตและชวยพัฒนาคณุภาพชีวิตใหดีข้ึน  และทําใหสามารถอยูรวมกับผูอ่ืนไดอยางมี

ความสุข  (กระทรวงศึกษาธกิาร, 2551: 1) 
 

จากความสําคัญของคณิตศาสตรดังกลาว  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544  จึงไดจัดใหคณิตศาสตรเปนสาระการเรียนรูหนึง่ที่สถานศึกษาตองใหความสาํคัญและใช

เปนหลกัในการจัดการเรียนรู  โดยมีจุดมุงหมายเพื่อใหนักเรียนมีความเขาใจในหลกัการและ

โครงสรางของวิชาคณิตศาสตร  มีทกัษะกระบวนการทางคณิตศาสตร  มีเจตคติที่ดีตอวิชา

 



 

 

2 

คณิตศาสตร  ตระหนักในคณุคาของคณิตศาสตร  และสามารถนําความรูทางคณิตศาสตรไป

พัฒนาคุณภาพชีวิต  ตลอดจนนาํความรูทางคณิตศาสตรไปเปนเครื่องมือในการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  

และเปนพืน้ฐานของการศึกษาในระดับทีสู่งขึ้น  (กระทรวงศึกษาธิการ, 2545: 2) 
 

ถึงแมวาวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีม่ีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนษุย  แตใน

ปจจุบันยงัพบวาภาพรวมดานผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียนไทยยังไมประสบ

ความสาํเร็จเทาที่ควรและควรไดรับการปรับปรุง  ดงัจะเห็นไดจากรายงานผลการประเมินทั้งใน

ประเทศและตางประเทศ  เชน  รายงานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษา

ปที่  3  ปการศึกษา  2549  และ  2550  โดยสํานกัทดสอบทางการศึกษา  พบวาคะแนนเฉลี่ย  

รอยละของวิชาคณิตศาสตร  เทากบั  31.15  และ  34.73  ตามลาํดับ  (สํานกัทดสอบทาง

การศึกษา, 2549, 2550: ออนไลน)  ซึ่งอยูในระดับตํ่ากวารอยละ  50  สอดคลองกับผลการวิจยั

โครงการศึกษาแนวโนมการจัดการศึกษาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรรวมกับนานาชาติป  2550  

(Trends  in  International  Mathematics  and  Science  Study  2007: TIMSS-2007)  ซึง่

ดําเนนิการภายใตสมาคมการประเมินผลนานาชาติ  (The  International  Association  for  the  

Evaluation  of  Educational  Achievement: IEA)  ไดจัดการประเมนิผลสัมฤทธิท์างการเรียน

ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  มี  59  ประเทศ  8  รัฐ  เขารวมประเมนิทกุ  4  ป  พบวา  

นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ของไทยมีคะแนนเฉลี่ยต่ํากวาคะแนนเฉลีย่นานาชาติ  และ

นักเรียนไทยโดยสวนใหญทาํขอสอบที่ตองใชความสามารถในการคิดวิเคราะห  ยกเหตุผลประกอบ

หรือเขียนขอความยาว ๆ  ไมได  (สถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2550: 15)  

นอกจากนีจ้ากการที่องคกรความรวมมือและพัฒนาทางเศรษฐกิจ  (Organisation  for  

Economic  Co-operation  and  Development: OECD)  ไดจัดทําโครงการประเมนิผลนกัเรียน

นานาชาติ  (Programme  for  International  Student  Assessment: PISA)  โดยสํารวจความรู

และทักษะของนกัเรียนอาย ุ 15  ป  ในประเทศสมาชิกขององคกรทกุ ๆ  3  ปนัน้  ผลการประเมนิ

ในป  2006  พบวา  คะแนนเฉลี่ยวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนไทยต่ํากวาคาเฉลีย่ของนกัเรียน

นานาชาติ  อีกทัง้นักเรียนประมาณรอยละ  50  หรือมากกวามีความรูและทักษะไมถึงระดับ 

พื้นฐาน  และยังพบวาคะแนนเฉลีย่ลดลงอยางตอเนื่องจากผลการประเมินเมื่อป  2000  และป  

2003  (สุนยี  คลายนิล, ปรีชาญ  เดชศรี  และอัมพลิกา  ประโมจนยี, 2550: 28-29)  
 

การที่ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนอยูในระดับที่ตองปรับปรุงนัน้  อาจ

มีสาเหตุหลักดังนี้  ประการแรกคือ  ลักษณะธรรมชาตแิละเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรที่มีลักษณะ
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เปนนามธรรมซึ่งเขาใจไดยาก  นักเรียนจงึเห็นวาวิชาคณติศาสตรเปนวชิาทีย่าก  (อัมพร  มาคนอง, 

2547ง: 1)  อีกทัง้มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นมีลักษณะเปนนามธรรม  ทาํใหนักเรียนมีความ

เขาใจผิดในมโนทัศนทางคณติศาสตรไดงาย  (สุวัฒนา  เอี่ยมอรพรรณ, 2549: 33-36)  ประการที่

สองคือ  สภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาการจัดกิจกรรมการเรียนรูยงัคง

ยึดครูเปนศูนยกลาง  ครูยังคงใชวิธีการสอนแบบอธิบายประกอบการยกตัวอยางใหนักเรียนฟง  

เนนความจําเรือ่งสูตร  บทนยิาม  และวิธีการหาคาํตอบที่ถูกตองโดยครูเขียนสิ่งที่อธบิายทั้งหมดให

นักเรียนดูบนกระดานดาํ  ส่ิงทีน่ักเรียนไดรับจึงเปนเพียงความรูความจําเทานัน้  แตไมไดฝก

กระบวนการคดิ  เพราะครูขาดการปลูกฝงใหนักเรียนเปนคนที่รูจักสังเกต  สํารวจ  ตัง้ขอความ

คาดการณพรอมทั้งใหเหตุผลและพิสูจนส่ิงตาง ๆ  ไดดวยตนเอง  การดําเนนิการหาคําตอบมัก

มุงเนนไปที่ความรวดเร็วในการไดมาซึ่งคําตอบมากกวาพิจารณาที่กระบวนการคิดของนักเรียน  

(กิตติ  พัฒนตระกูลสุข, 2546: 54-58)   
 

แนวทางหนึ่งในการแกปญหาเกี่ยวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรต่ําดังที่กลาว

มาขางตน  คือ  การพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหแกนักเรียน  เนื่องจากความรูความเขาใจ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนสวนหนึง่ของผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  (พรอมพรรณ  

อุดมสิน, 2544: 62)  โดยครตูองสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนหรือไดความรูทางคณิตศาสตรจาก

การคิดและเกดิความเขาใจในการคิด  ใชความคิดและคาํถามทีน่ักเรียนสงสยัเปนประเด็นในการ

อภิปรายใหไดแนวการคิดทีห่ลากหลายเพือ่นําไปสูการหาขอสรุปหรือมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

พยายามใชส่ิงที่เปนรูปธรรมอธิบายสิง่ที่เปนนามธรรม  ใหนกัเรียนมีสวนรวมในการทาํกิจกรรม

รวมกับผูอ่ืน  เปดโอกาสใหนกัเรียนไดฝกทกัษะการคิด  โดยครูควรใชคําถามอยางตอเนื่องในการ

ชวยใหนักเรียนคิดไปในแนวทางทีถู่กตองและสามารถจะพัฒนาเปนความเขาใจได  ซึง่คําถามที่ครู

ใชควรเปนคําถามใหคิดเพื่อใหอธิบายและแสดงเหตุผลมากกวาจะเปนคําถามใหตอบส้ัน ๆ  อีกทั้ง

ครูตองใหเวลานักเรียนในการคิด  ไตรตรอง  วิเคราะห  ทดลองสิ่งที่ตนคิด  และสรางแนวคิดใหม  

ส่ิงสําคัญในกระบวนการพฒันามโนทัศน  คือ  การใหนกัเรียนไดคิดและแกปญหาในวิถทีางที่ตน

เขาใจ  ครูตองยินดีทีจ่ะเผชญิกับกลวิธหีรือเทคนิคที่แตกตางจากที่คาดหวัง  คาํอธิบายและเหตุผล

ที่นกัเรียนใชมคีวามสาํคัญไมนอยกวาคําตอบสุดทายทีถู่กตอง  และที่สําคัญควรฝกใหนกัเรียนได

สะทอนความคิด  และวพิากษวิจารณความคิดของตนและผูอ่ืนโดยใชเหตุผลเปนทีต่ั้ง  (อัมพร     

มาคนอง, 2546: 11, 2547ข: 124-125, 2547ค: 38-39, 2547ง: 6-7)   
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จากแนวทางการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรดังกลาวขางตน  เหน็ไดวาในขั้นตอน

ของการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นจะมกีารพฒันาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ควบคูกันไป  เพราะในการสอนเพื่อใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ครูตองใหนักเรียนไดอธิบาย

หรือช้ีแจงเหตุผลเพื่อชวยใหนักเรียนไดทบทวนการทํางานเพื่อสะทอนความคิดของตน  และที่

สําคัญคือนักเรียนไดขอสรุปหรือตัดสินความถูกตองของสิ่งตาง ๆ  ดวยตนเอง  มากกวาที่จะเชื่อ

ตามที่ครูบอกหรือตามทีห่นงัสือเขียนไว  นอกจากนีก้ารใหเหตุผลยงัเปนเครื่องมือในการเขาใจสิ่งที่

เปนนามธรรม  ซึง่เปนสิ่งสําคัญพื้นฐานในการทาํงานที่เกี่ยวของกับคณิตศาสตรอันเปนวิชาที่

เกี่ยวของกับส่ิงที่เปนนามธรรม  อีกทั้งการใหเหตุผลเปนพื้นฐานของการเรียนรูและการดําเนนิการ

ทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถดําเนินการทางคณิตศาสตรไดโดยปราศจากการใหเหตุผล      

การแสดงเหตผุลที่ดีมีคุณคามากกวาการไดคําตอบที่ถกูตอง  (NCTM, 1991: 1, 1999, 2000: 56)  

นอกจากนีย้ังมีงานวจิัยจํานวนมากที่ยนืยนัวา  การสอนใหนักเรียนเขาใจหลักการอยางมีเหตุผล 

เปนสิ่งที่ดีกวาการสอนใหจํา เพราะจะสงผลใหนักเรียนสามารถนําความรูไปปรับใชกับสถานการณ

ใหมได  สามารถจดจําไดดีและยาวนานกวา  การเปนผูรูจักคิดอยางมีเหตุผลจะเปนเครื่องมือ 

สําหรับการเรียนรูตลอดชีวิต  การเรียนคณิตศาสตรในลักษณะทีม่ีความเปนเหตุเปนผลจะสงผลให

นักเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร  เกิดความมัน่ใจ  และสามารถที่จะคนพบสิ่งใหม ๆ  ได  

ดวยตัวเอง  (ปยวดี  วงษใหญ, 2547: 1-2)  ความสามารถในการใหเหตุผลชวยใหนกัเรียนพัฒนา

ความสามารถใหนอกเหนือไปจากการจดจาํขอเท็จจริง  กฎ  หรือข้ันตอน  วิธกีารสอนที่เนนการให

เหตุผลจะชวยใหนักเรียนเหน็วาคณิตศาสตรมีความหมายและสามารถนําไปใชเปนเครื่องมือใน

การเรียนรูวิชาอื่น ๆ  ไดอีกดวย  (Baroody, 1993: 2-59)  นอกจากนีก้ารเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และการ

แกปญหาในชวีิตจริงหรือการประกอบอาชพีจะไมมีใครคอยบอกวาสิ่งใดถูกหรือผิด  นักเรียนตอง

พิจารณาและตัดสินใจดวยตัวเองโดยใชเหตุและผล  ดงันัน้การสงเสริมและพัฒนาใหนักเรียนมี

ความสามารถในการใหเหตผุลจึงเปนสิง่ทีค่รูควรใหความสําคัญ  (วิษณุ  นภาพนัธ, 2551: 2-3) 
 

จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวาการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรควบคูไปกับการ

พัฒนาทักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีความสําคญัและจําเปนอยางยิ่ง  และ

เปนสิ่งทีน่ักเรยีนควรไดรับการพัฒนาและฝกฝนเปนอยางมาก  เพราะถานักเรียนเขาใจมโนทัศนที่

ถูกตองและเขาใจอยางถองแทแลว  นักเรียนจะสามารถขยายองคความรูและนําความรูที่ไดไป

ประยุกตใชกับทุกเนื้อหาไดอยางมีประสิทธภิาพ  อีกทั้งเปนเครื่องมือสําคัญในการสะทอนความคิด  

ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกมา  นําไปสูการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
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คณิตศาสตรของนักเรียน  ดวยเหตุนี้ผูวิจัยจึงสนใจศึกษารูปแบบการสอนที่ชวยพัฒนามโนทัศน

และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดังกลาว 
 

รูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  (Inquiry  Model)  เปนรูปแบบการสอนที่มุงเนนใหนกัเรียน

ไดคนพบความรูดวยตัวของนักเรียนเอง  ผานกระบวนการสืบสอบอยางเปนระบบ  โดยใชความรู      

ประสบการณเดิม  และการมปีฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมเปนพืน้ฐานในการสรางความรูใหม  และ

นําความรูใหมที่ไดไปใชแกปญหาในสถานการณตาง ๆ  ซึ่งรูปแบบการสอนนี้ตองการพัฒนา

กระบวนการคดิของนักเรียนมากกวาใหนักเรียนจดจําความรูในเนื้อหา  ฝกใหนักเรียนรูจักคนควา

หาความรูโดยใชกระบวนการทางความคิด  หาเหตุผล  จนคนพบความรูหรือแนวทางในการ

แกปญหาไดดวยตนเอง  จากเหตุผลดังกลาวทําใหรูปแบบการสอนแบบสืบสอบไดรับความสนใจ

จากนักการศึกษาอยางกวางขวางและมีการนําไปประยุกตใชในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูใน

สาขาวิชาตาง ๆ  อยางแพรหลาย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 147)     
 

สําหรับวิชาคณิตศาสตร  เนื่องจากมีลักษณะธรรมชาติและเนื้อหาวชิาเปนนามธรรมซึ่ง

เขาใจไดยาก  การที่จะใหนักเรียนคนพบความรูดวยตนเองโดยปราศจากการแนะแนวทางจากครู

เปนไปไดยาก  หรืออาจจะตองใชเวลามาก  ดงันัน้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร  หาก

ครูมีการแนะแนวทางใหแกนกัเรียนจะชวยในกระบวนการคิดหาคําตอบของนักเรยีนใหงายขึ้น  

ทั้งนี้ครูตองไมบอกความรูใหกับนักเรียนโดยตรง  แตจะใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดคิดตลอด 

เวลา  ในขณะเดียวกนัก็ชวยฝกใหนกัเรียนใชคําถามเพื่อแสวงหาคําตอบ  อีกทั้งจากคํากลาวของ          

เกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  ซึ่งไดกลาวไวสรุปไดวา  การ       

สืบสอบแบบแนะแนวทางจะชวยกระตุนใหนักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู  ชวยพัฒนา

ความสามารถในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  ซึ่งจะนําไปสูการพัฒนา  

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน  ดงันัน้รูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

จึงเปนรูปแบบการสอนที่นาจะเหมาะสมกบัการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนกัเรียนไทย 
 

การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  (Guided  Inquiry)  เปนรูปแบบการสอนทีถู่กพฒันาขึ้น

โดยลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-77, 141)  

ซึ่งพัฒนามาจากรูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  (Inquiry  Model)  ประกอบกับการแนะแนวทาง

โดยใชคําถามนําของครู  เพือ่มุงเนนใหนกัเรียนไดใชกระบวนการคิดและความรูเดิมที่มีอยูเปนฐาน

ในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือ

สถานการณปญหาเปนตัวกระตุนในการสรางความรูดังกลาว  นักเรียนใชทกัษะการสังเกต  สํารวจ  
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ตั้งคําถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  

และสามารถนาํความรูใหมทีไ่ดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปน  

ผูแนะแนวทาง  การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางตามรูปแบบของ    

ลาสเลย  แมทซีนสก ี และโรเลย  มีข้ันตอนการจัดกจิกรรมแบงเปน  6  ข้ัน  คือ  ข้ันเผชิญปญหา  

(Discrepant  Event  and  Confronting  the  Problem)  ข้ันตั้งคาํถามและเก็บรวบรวมขอมูล  

(Questioning  and  Data  Gathering)  ข้ันลงมือปฏิบตัิและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  

(Experimenting  and  Generating  Hypotheses)  ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  

(Closure  and  Formulating  a  Hypothesis)  ข้ันวิเคราะห  (Analysis)  และข้ันขยายความคิด  

(Extension)   
 

จากการศึกษางานวิจยัของเกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  

ซึ่งไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพื่อพฒันามโนทัศน

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  7  เร่ืองอัตราสวนทองและรูปส่ีเหลีย่มทอง  พบวาการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางสงเสริมใหนกัเรียนมีสวนรวม

ในกระบวนการเรียนรูและชวยพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิด

ประเมินคา  นาํไปสูการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหแกนักเรยีนไดอยางมีประสิทธิภาพ  

และเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทางมหีลักการ

พื้นฐานสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบทําใหผลที่ไดจากการ

วิจัยเปนไปในแนวทางเดียวกัน  เชน  การวิจัยของสตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217) ไดศึกษา

ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกับนักเรียนเกรด  9  ในรัฐ

คอนเนตทิคัต  ประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยมุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการสืบสอบผานการ

อภิปรายรวมกนัทัง้ชัน้เรียน   ผลการวิจัยพบวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

กระบวนการสบืสอบเปนวธิกีารที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดพัฒนาความเขาใจมโนทศันทาง

คณิตศาสตรใหสูงข้ึน   
 

อีกทั้งจากการศึกษางานวิจยัของกูส  (Goos, 2004: 258-291)  ไดจัดกิจกรรมการเรยีนรู

คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกบันักเรียนเกรด  11  และเกรด  12  ในรัฐควีนแลนด  

ประเทศออสเตรเลีย  พบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปน

วิธีการที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนไดเปนอยางดี  สอดคลองกับงานวิจยัของบราวน  วิลสัน  และฟทซาลเลน  (Brown, 
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Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ไดศึกษาผลของการใชแนวการสอนแบบสืบสอบที่มีตอการ

พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ในรัฐเทสมาเนยี  ประเทศ

ออสเตรเลีย  ผานการใชชุดการสอนแบบสืบสอบจํานวน  5  ชุด  ผลการวิจยัพบวา  แนวการสอน

แบบสืบสอบของครูชวยสงเสริมในการพฒันาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  เชนเดยีวกับ

งานวิจยัของโสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่เรียน

แบบปกติ  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุม   
 

นอกจากนีย้ังมีนักการศึกษาหลายทานไดใหขอคิดเห็นเกี่ยวกับการจดักิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชรูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  ดังนี้  ไบเบน  (Biben, 1980  cited  in  Lasley, 

Matczynski, and  Rowley, 2002: 141)  ไดกลาววา  “รูปแบบการสอนแบบสืบสอบ  (Inquiry  

Model)  เปนรูปแบบการสอนที่ชวยพัฒนาความเขาใจมโนทัศนใหแกนักเรียนไดอยางมี

ประสิทธิภาพ”  อีกทั้งมอลลอย  (Malloy, 1999: 13-21)  ไดเสนอแนวทางในการพฒันาความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับมัธยมศึกษา  โดยเสนอใหครูใช

รูปแบบการสอนแบบสืบสอบ (Inquiry  Model) ในการสงเสริมใหนักเรยีนใชเหตุผลเพื่อตรวจสอบ 

และอภิปรายเกี่ยวกับบริบทของปญหา  สามารถเชื่อมโยงเนื้อหาและความรูทางคณิตศาสตรอ่ืนที่

เกี่ยวของ  และการที่นักเรียนไดอธิบายความคิดหรือช้ีแจงเหตุผลในการตั้งสมมติฐานและคัดเลือก

สมมติฐานที่สมเหตุสมผล  พรอมทัง้หาขอมูลมายนืยนัเพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตองนัน้เปนการคิดใน

ลักษณะของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งจะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออก

ถึงความเขาใจอันลึกซึง้เกีย่วกับปรากฏการณตางๆ  ทีส่อดคลองกับกระบวนการใหเหตุผลและการ

พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตร  (NCTM, 2000: 56)  และที่สําคัญเทคนิคการสอนแบบสืบสอบ

ยังสามารถปรบัเพื่อใชสอนไดกับนักเรียนในหลายระดับชั้น  (Ornstein  and  Lasley, 2000: 27)   
 

ดวยเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  จะเห็นไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางนาจะชวยพฒันามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึนได  ผูวิจัยจึงสนใจนํารูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบแบบ  

แนะแนวทางมาปรับใชกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรเพื่อพัฒนามโนทศันและความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 2  เร่ืองเสนขนาน  สําหรับ
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เนื้อหาที่ผูวิจัยเลือกเรื่องเสนขนาน  เนื่องจากนกัเรขาคณติไดใหความสาํคัญกับเร่ืองเสนขนานเปน

อยางยิ่ง  เพราะวาในชวีิตประจําวนัมนุษยไดนําความรูเร่ืองเสนขนานมาใชอยางหลากหลาย 

ดังนัน้มนษุยควรมีมโนทัศนเร่ืองเสนขนานอยางถูกตอง  เพื่อนาํความรูที่ไดไปใชประโยชนในการ

ดํารงชีวิตประจําวนัและเพื่อเปนพืน้ฐานในการเรียนเนื้อหาเรขาคณิตระดับสูงตอไป  (Back  and  

Cromie, 1972: 1-20)  และจากการศึกษางานวิจยัของณัฐไฉไล  พร้ิงมาดี  (2544: 55)  ไดศึกษา

มโนทัศนทางคณิตศาสตรเร่ืองเสนขนาน  ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน  ผลการวิจัยพบวา  

นักเรียนมีมโนทัศนเร่ืองเสนขนานอยูในระดับตํ่า  คือ  ไดคะแนนเฉลีย่รอยละ  54  เมื่อพิจารณา

จากมโนทัศน  4  มโนทัศน  พบวามีมโนทศันทางคณิตศาสตรอยูในระดับตํ่า  3  มโนทัศน  คือ   

บทนยิามของเสนขนาน  เสนขนานและมุมแยง  เสนขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน  

ผลการวิจยัดังกลาวสอดคลองกับงานวิจยัของเวชฤทธิ ์ อังกนะภัทรขจร  (2546)  ไดทําการ

สังเคราะหงานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในวชิาคณติศาสตร  ตั้งแต  พ.ศ. 2521-

2546  พบวา  นักเรียนชวงชัน้ที ่ 3  มีมโนทัศนที่คลาดเคลื่อนในเรื่องเสนขนาน  และเนื่องจาก

ทฤษฎพีัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต  (Piaget’s Theory  of  Intellectual Development)  

ไดระบุไววา  ความเขาใจในการใชเหตุผลของมนุษยจะเกิดขึ้นอยางชดัเจนตั้งแตอายุ  12  ปข้ึนไป

และพัฒนาอยางสมบูรณเมือ่อายุประมาณ  15  ป  (Piaget  and  Inhelder, 1969)  กลาวคือ  

สามารถคิดแกปญหาที่เปนรูปธรรมและนามธรรมได  แสดงใหเห็นวา  นักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่ 

2  ซึ่งอยูในชวงอาย ุ 14-15  ป  ถือวาเปนวัยทีก่ําลงัมพีฒันาการทางสติปญญาที่สมบูรณสมควร

ไดรับการพัฒนามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรใหเพิม่ข้ึนไดอยาง

เต็มที่  ซึ่งผลทีไ่ดจากการวิจยัจะเกิดประโยชนตอการพฒันานักเรียนทั้งทางดานเนือ้หาสาระตาม

รายวิชาและความคิดเชงิคณิตศาสตรของนกัเรียนไปพรอม ๆ  กนั  อันจะเปนพืน้ฐานในการ

พัฒนาการคิดใหแกนกัเรียนในระดับที่สูงขึ้นตอไป 

วัตถุประสงคของการวิจยั 

 1.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ระหวาง

กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  2  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
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3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 

สมมติฐานของการวจิัย         
  

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน

แบบสืบสอบทีส่งผลตอมโนทัศนทางคณิตศาสตร  มีรายละเอียดดังนี ้   
  

เกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  ไดศึกษาเกีย่วกับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพือ่พัฒนามโนทศันทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  7  เร่ืองอัตราสวนทองและรูปส่ีเหลี่ยมทอง  พบวาการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางสงเสริมใหนกัเรียนมีสวนรวมใน

กระบวนการเรยีนรู  อีกทัง้ยงัชวยพัฒนาความสามารถในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิด

ประเมินคา  ซึง่นาํไปสูการพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรของนกัเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

สตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217)  ศึกษาเกีย่วกับผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกบันักเรียนเกรด  9  ในรัฐคอนเนตทิคัต  ประเทศ

สหรัฐอเมริกา  ซึ่งไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบผานการ

อภิปรายรวมกนัทัง้ชัน้เรียนของนักเรียนจาํนวน  20  คน  เปนเวลา  12  สัปดาห  และทําการเก็บ

รวบรวมขอมูลจากเอกสารตัวอยางงานของนกัเรียน  การสัมภาษณครูผูสอนและนกัเรียน  และอัด

วิดีโอเทปเพื่อศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนในหองเรียนของการสืบสอบ  พบวา  การจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนวธิีการที่เปดโอกาสใหนักเรยีนไดพัฒนา

ความเขาใจมโนทัศนทางคณติศาสตรใหสูงขึ้น      
  

อราม  วัฒนะ  (2536)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความ 

สามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียนชั้น

ประถมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบกับการสอนแบบปกติ  กลุมตัวอยางจาํนวน  67  

คน  แบงเปนกลุมทดลอง  33  คน  กลุมควบคุม  34  คน  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการ

เรียน  ความสามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิดรวบยอดของกลุม

ทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01    
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จากงานวิจยัดังกลาวผูวิจยัจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัครั้งนี้วา    
 

 1.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชรูปแบบการสอน

แบบสืบสอบทีส่งผลตอความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  มีรายละเอยีดดังนี ้
  

 กูส  (Goos, 2004: 258-291)  ไดศึกษาเกี่ยวกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชกระบวนการสืบสอบกับนักเรียนเกรด  11  และเกรด  12  ในรัฐควีนแลนด  ประเทศ

ออสเตรเลีย  เปนระยะเวลามากกวา  2  ป  โดยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการสังเกต  การสัมภาษณ

นักเรียนและครูผูสอน  การวเิคราะหพฤติกรรมของนักเรยีนในหองเรียนของการสืบสอบและจาก

การอัดวิดีโอเทป  พบวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปน

วิธีการที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนไดเปนอยางดี   
 

 บราวน  วิลสัน  และฟทซาลเลน  (Brown, Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ได

ทําการศึกษาผลการใชแนวการสอนแบบสืบสอบที่มีตอการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ในรัฐเทสมาเนยี  ประเทศออสเตรเลีย  ผานการใชชดุการสอนแบบ

สืบสอบจํานวน  5  ชุด  ผลการวิจยัพบวา  แนวการสอนแบบสืบสอบของครูมีประสิทธิภาพในการ

พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน        
 

 กมลทพิย  ตอติด  (2544) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคิดเชิงเหตุผล

และความสามารถในการคดิแกปญหาของนกัเรียนชั้นประถมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการฝก

กระบวนการสบืสอบกับการสอนแบบปกต ิ กลุมตัวอยางจํานวน  84  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  

42  คน  และกลุมควบคุม  42  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลและ

ความสามารถในการคิดแกปญหาของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่

ระดับ  .01            
 

 โสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่

เรียนแบบปกติ  กลุมตัวอยางจาํนวน  79  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  41  คน  และกลุมควบคุม  38  
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คน  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05    
 

จากงานวิจยัดังกลาวผูวิจยัจงึตั้งสมมติฐานในการวิจยัครั้งนี้วา   

 2.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

ขอบเขตของการวิจัย          

1. ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรยีนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 2 สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพืน้ฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ 

2. กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2/1 และ 2/2  ที่

ศึกษาอยูในภาคเรียนที่ 2 ปการศึกษา 2552 โรงเรียนพนมศึกษา สังกดัสํานักงานเขตพื้นที่

การศึกษาสุราษฎรธาน ีเขต 2 สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ 

3. เนื้อหาที่ใชในการวิจยัเปนสวนหนึง่ของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศกัราช  

2544  ชวงชัน้ที่  3  (ม.1-ม.3)  ชั้นมธัยมศกึษาปที่  2  เร่ือง  เสนขนาน  ปการศึกษา  2552 

4. ระยะเวลาในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ          

แนะแนวทางใชเวลารวม  18  คาบ  โดยสอนสัปดาหละ  3  คาบ  จาํนวน  6  สัปดาห   

5. ตัวแปรที่ศึกษา 

5.1 ตัวแปรตน  ไดแก   

5.1.1 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ           

แนะแนวทาง   

5.1.2 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

5.2 ตัวแปรตาม  ไดแก 

5.2.1 มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

5.2.2 ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  ซึง่ในทีน่ี้จะพิจารณา  2 

ดาน  ดังนี้คือ 

5.2.2.1 ความสามารถในการใหเหตผุลแบบอุปนัย 

5.2.2.2 ความสามารถในการใหเหตผุลแบบนิรนัย 
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คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1.  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  หมายถงึ  

กระบวนการจดักิจกรรมที่มุงเนนใหนกัเรียนใชกระบวนการคิดและความรูเดิมที่มีอยูเปนฐานใน

การสรางความรูใหมอยางมคีวามหมายและตามแนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือสถานการณ

ปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปรายรวมกันของนักเรียน  นักเรียนใชทักษะการ

สังเกต  สํารวจ  ตั้งคาํถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบ

เปนความรูใหม   และสามารถนําความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหา  

ตาง ๆ  โดยมคีรูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง  ซึ่งลาสเลย  แมทซนีสก ี และโรเลย  

(Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 141-173)  ไดเสนอรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  มีข้ันตอนการจัดกิจกรรม  6  ข้ัน  ดงันี ้  

ข้ันที่  1  ข้ันเผชิญปญหา  (Discrepant  Event  and  Confronting  the  Problem)  ใน

ข้ันนี้ครูนาํเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาที่นกัเรียนไมสามารถหาคําตอบหรือแกปญหาได

ในทนัทีและสัมพันธกับมโนทัศนที่ตองการใหนักเรียนสราง  เพื่อใหนกัเรียนพยายามคิดหาคําตอบ

หรือแนวทางแกปญหา 

ข้ันที ่ 2  ข้ันตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  (Questioning  and  Data  Gathering)  ใน

ข้ันนี้ครูใหนักเรียนสังเกตและรวบรวมขอมลูจากปญหาหรือสถานการณปญหาในขัน้ที ่ แลวให

นักเรียนตั้งคําถามในรูปแบบที่มีคําตอบเพียงใชหรือไมใชเทานั้น  ซึง่ใชแนวคิดของกระบวนการ

อุปนัยในการสรางความรู  ทัง้นี้เพื่อใหนักเรียนสืบสอบไปถึงลักษณะทีสํ่าคัญของมโนทัศนไดดวย

ตัวของนักเรียนเองมากที่สุด 

 ข้ันที ่ 3  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  (Experimenting  and  

Generating  Hypotheses)  ข้ันนี้เปนขั้นที่ฝกใหนักเรียนไดสังเคราะหขอมูลที่รวบรวมไดจากขั้นที่  

2  และนํามาสรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได   

 ข้ันที ่ 4  ข้ันคัดเลือกสมมตฐิานที่สมเหตสุมผล  (Closure  and  Formulating  a  

Hypothesis)  ข้ันนี้ครูใหนักเรียนรวมกันพจิารณาและคดัเลือกขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ไดจาก

ข้ันที่  3  ใหเหลือเพียง  1  ขอความคาดการณซึ่งนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  โดยใหนกัเรียนอธบิาย

ความรูหรืออภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกนัเพื่อใหไดขอความคาดการณที่

ไดรับการยอมรับจากนกัเรียนทัง้หอง  ข้ันนี้จึงเปรยีบเสมือนเปนขั้นสงัเคราะหรายละเอียดเพื่อ

นําไปสูความเขาใจที่ลึกซึง้ 
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 ข้ันที ่ 5  ข้ันวิเคราะห  (Analysis)  ในขัน้นีค้รูใหนักเรียนรวมกันประเมนิขอมูลที่ใชในการ

สนับสนนุขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกและยอมรับจากทุกคนในหองวาสมเหตุสมผล  

โดยครูตองเนนย้ําใหนักเรียนไดตระหนกัวาขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกเปนขอความ

คาดการณที่ไดจากการสังเกตตัวอยางหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวมาสรุปวาทั้งหมดเปนไปตามสิ่งที่

สังเกต  ซึ่งขอสรุปที่ไดอาจเปนจริงทุกกรณีหรือไมก็ได  ดังนัน้จงึตองมีการพิสูจน  ตรวจสอบหรือหา

ขอมูล/หลักฐาน  มายืนยันขอความคาดการณที่นกัเรียนคิดวาถูกตอง   

ข้ันที ่ 6  ข้ันขยายความคิด  (Extension)  ในขั้นนี้ครูนําเสนอปญหาหรอืสถานการณ

ปญหาอืน่ ๆ  หรือต้ังประเดน็คําถามใหม  (เพื่อใหนักเรยีนไดเชื่อมโยงความรูสูสถานการณใหม)  

แลวใหนกัเรียนนาํความรูที่ไดจากขั้นที่  5  มาใชในการอภิปรายรวมกนัเพื่อหาคาํตอบหรือ

แกปญหา  ทั้งนี้เพื่อครูจะไดตรวจสอบวานกัเรียนแตละคนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตร

ถูกตองหรือไม   
 

2.  มโนทัศนทางคณิตศาสตร   หมายถึง  ความคิดสําคัญและความเขาใจของบุคคล

เกี่ยวกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ืองใดเรื่องหนึ่งหรือส่ิงใดสิ่งหนึง่  อันเกิดจากการสงัเกตหรือไดรับ

ประสบการณจากการเรียนคณิตศาสตร  โดยสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนนยิามหรือ

ความหมาย  ทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  ข้ันตอนหรือวธิีการทางคณิตศาสตร  และสมบัตติางๆ   

ในงานวิจัยนี้มโนทัศนทางคณิตศาสตรพิจารณาจากคะแนนที่ไดจากแบบวัดมโนทศันทาง

คณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 

3.  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถึง  ความสามารถของ

นักเรียนในการอธิบายหรือแสดงแนวคิดเกีย่วกับการสรางหลกัการ  การวิเคราะหหาความสัมพันธ  

และการหาขอสรุปหรือขอความคาดการณทางคณิตศาสตร  พรอมทั้งยนืยนัหรือคัดคานขอสรุป

นั้นอยางสมเหตุสมผล  โดยพิจารณาการใหเหตุผลใน  2  ดาน  คือ 

 3.1  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  หมายถึง  ความสามารถในการคิดหาขอสรุปที่ได

จากการสังเกตขอเท็จจริงยอย  ๆ  เพื่อสรางขอความคาดการณ  แลวพยายามหากฎหรือหลักการ

ทั่วไปเพื่อรวมสวนยอยนัน้เขาดวยกัน 

 3.2  การใหเหตุผลแบบนรินัย  หมายถงึ  ความสามารถในการคิดหาขอสรุปจาก

ประโยคอางทีย่อมรับทั่วไป  แลวพิจารณาความสัมพันธของประโยคอางอีกประโยคหนึง่  โดย

อาศัยเหตุผลจากสวนใหญไปสูสวนยอย  เพื่อใหไดขอสรุปที่สมเหตุสมผล 
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ในงานวิจัยนี้ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรพิจารณาจากคะแนนที่ไดจาก

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้น 
 

 4.  การจัดกจิกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  หมายถึง  การเรียนการสอน

คณิตศาสตรตามแนวคูมือการจัดการเรียนรู  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  
 

 5.  นักเรียน  หมายถงึ  นักเรียนที่ศึกษาในชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ  จงัหวดัสุราษฎรธาน ี 

 



บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยไดศึกษาคนควา  เอกสาร  และงานวิจยัที่เกี่ยวของมีรายละเอียด

ดังตอไปนี้ 

 

1. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.1 ความเปนมาของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.2 ความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.3 แนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.4 หลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบ  

แนะแนวทาง 

1.6 ข้ันตอนของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
1.7 การใชคําถามตามแนวการสบืสอบแบบแนะแนวทาง 
1.8 ประโยชนของการจัดกิจกรรมโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง 
1.9 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสบืสอบและการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.2 ความสาํคัญของมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.4 การเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.5 การพัฒนาใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.6 การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
2.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตร 
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3. ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
3.1 ความเปนมาของการใหเหตผุล 

3.2 ความหมายของการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
3.3 ความสาํคัญของการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร 
3.4 ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.5 ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.6 แนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
3.7 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

1. การสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 คําวา  Guided  Inquiry  ที่เกี่ยวของกับการสอนและการเรียนรู  นักการศึกษาไทยใชชื่อ

ตาง ๆ กันไป  เชน  “การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  การสืบสอบแบบมีการแนะนํา  การสืบสวน

สอบสวนแบบมีการแนะแนวทาง  การสืบเสาะหาความรูแบบมีการแนะแนวทาง  การสืบสอบเชิง

ชี้แนะ”  สําหรบัการวิจยัในครั้งนี้  ผูวิจยัใชคําวา  “การสบืสอบแบบแนะแนวทาง”  ประกอบดวย

รายละเอียดดงัตอไปนี ้
 

1.1 ความเปนมาของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

เนื่องจากการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  ซึ่งเปนการจัดกิจกรรมลักษณะหนึง่ของการสืบสอบ  ผูวิจัยจงึขอกลาวถึงความ

เปนมาของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางดังนี้   

 

การสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไดรับการพัฒนามาจากรูปแบบการสอน

แบบสืบสอบ  (Inquiry  Model)  ของซัซแมน  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-77, 

141)  ดังนัน้จงึขอกลาวถึงรูปแบบการสอนแบบสืบสอบกอน  ดังนี ้
 

การสอนแบบสืบสอบ  เริ่มคร้ังแรกที่รัฐอิลลินอยสในป  ค.ศ.  1957  อันเปนระยะที่

อเมริกากาํลังตื่นตัว  เพราะพบวารัสเซียมคีวามกาวหนาถึงขัน้สงจรวดขึ้นสูอวกาศไดสําเร็จ  จงึได

มีการปรับปรุงวิชาการดานคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรอยางกวางขวาง  ผูเชี่ยวชาญทางดาน

การศึกษาและวิทยาศาสตรไดรวมประชุมปรึกษาเพื่อจะพัฒนาการศึกษาใหมีประสิทธิภาพสูงขึน้  

จึงพบวา  เนื่องจากความรูทางดานวชิาการตาง ๆ  เพิ่มมากขึ้นเรื่อย ๆ  จนนกัเรียนไมสามารถรับรู

ไดทั้งหมดและถาเรียนรูตามความรูที่มีอยูนัน้จะทําใหนักเรียนคนพบสิ่งใหม ๆ  ไดชา  ดงันัน้จงึ   
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จําเปนตองปรบัปรุงการสอนเพื่อใหนักเรียนรูจักคิด  และนําไปสูการแกปญหาได  (วรียุทธ      

วิเชียรโชติ, 2521: 54) 
 

 จากแนวคิดในการปรับปรุงคณุภาพของการศึกษาดังกลาวสงผลให  ริชารด  ซัซแมน  

(Richard  Suchman)  จัดตั้งโครงการวิจัยเกี่ยวกับการสอนแบบสืบสอบข้ึนที่มหาวิทยาลัย 

อิลลินอยส  ประเทศสหรัฐอเมริกา  ในป  ค.ศ.  1961  โดยเริ่มใชสอนกบัวิชาวิทยาศาสตรดวยวิธี

ใหนักเรียนตัง้คําถาม  เพื่อใหนกัเรียนไดคนพบหลักการและกฎเกณฑดวยตนเอง  กระบวนการ

สอนแบบสืบสอบของซัซแมนแบงออกเปน  3  ข้ันตอน  ดังนี้  (Suchman, 1962  อางถึงใน          

วีรยุทธ  วิเชยีรโชติ, 2521: 43 - 45) 
 

 ข้ันที่  1  ตั้งปญหา  ในขัน้นีค้รูสรางสถานการณข้ึนมา  เพื่อใหนักเรียนเกิดชองวาง

ระหวางโครงสรางการรับรูและความคิดเห็นกับปญหาที่กาํลังเผชิญอยู  ทําใหนกัเรียนเกิดความ

ตองการทีจ่ะสบืสอบตอไป 

 ข้ันที่  2  ซักถาม  ในขั้นนีน้กัเรียนจะตั้งคาํถามเพื่อซักถามครู  โดยครูจะตอบคําถามใน

รูปของคําตอบวา  “ใช”  หรือ  “ไมใช”  เทานัน้  การกําหนดใหถามและตอบแบบนี้เพื่อใหการเรียนรู

ดวยการสืบสอบของนักเรียนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  นกัเรียนจะถกูกระตุนใหรวบรวมขอมูลใน

การซักถาม  ซึง่เปนการใหนกัเรียนใชเหตผุลจากความคิดของตนเอง  และนักเรียนจะทาํการ

ทดสอบสมมตฐิานโดยการทดลอง  ในระยะแรกครูไมจําเปนตองจัดวัสดุมาใหนักเรียนทาํการ

ทดลองเพิ่มเตมิเพราะถาใหนักเรียนทาํการทดลองซ้ํา ๆ  กันแลว  จะทาํใหนักเรียนไมจําเปนตอง

คิด  ในขั้นนี้ครูจะสงเสริมใหนักเรียนไดกําหนดตัวแปรอสิระตาง ๆ  และทํานายผลตัวแปรตามดวย

ตนเอง  โดยตองการใหนักเรียนพูดออกมาใหมาก ๆ  ครูจะไดทราบวานักเรียนคิดอยางไร  และได

ทราบกระบวนการคิดของนักเรียน  ครูคอยกระตุนหรือชวยในบางโอกาส  เพื่อไมใหออกนอกเรื่องที่

เรียนอยู 

 ข้ันที่  3  วิจารณกระบวนการสืบสอบ  ในขั้นนี้ครูจะชวยวิจารณวานกัเรียนควรปรับปรุง

การถามอยางไร  บางครั้งอาจเปดเทปที่บนัทึกไวตอนซักถามใหฟงสิ่งทีถ่ามมาแลว  วาตอนใด

เหมาะสมหรือไมประการใด  และควรปรับปรุงแกไขอยางไร 
 

 จากแนวคิดกระบวนการสืบสอบของซัซแมนนี ้ ไดรับความสนใจจากนักการศึกษาอยาง

กวางขวาง  โดยนําไปปรับปรุงใชในการเรียนการสอนวิชาตาง ๆ  นอกเหนือจากวิชาวทิยาศาสตร  

และไดมีการพฒันา  ปรับปรุงนาํมาใชกันอยางแพรหลายจนถงึปจจุบนั  โดยมีแนวคิดและหลักการ

พื้นฐานมาจากการสืบสอบของซัซแมน  (Suchman, 1962: 1)  ซึ่งไดศึกษาทดลองและจัดตั้ง
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โครงการสอนแบบสืบสอบข้ึนและไดใหแนวคิดและหลักการของการจัดกระบวนการสืบสอบโดย

สรุปไดวา  การจัดกระบวนการสืบสอบ  สงเสริมใหนกัเรียนมีความสามารถในการคนควาและ    

สืบสอบหาความรูดวยตนเอง  ซึ่งจะชวยใหนกัเรียนมีความคิดอยางมีเหตุผล  ซึง่กระบวนการแบบ

นี้จะกอใหเกิดการเรียนรูไดมากกวาการที่ครูเปนผูบอกทั้งหมด  นกัเรียนมีอิสระในการหาความรูได

อยางเหมาะสมตามความสามารถกอใหเกิดแรงจูงใจในการคนควาหาความรูไดเปนอยางดี  เพราะ

นักเรียนจะเกดิความสนกุสนานจากการรวมกิจกรรมไดอยางอสิระ  อีกทัง้ความรูที่ไดจากการ    

สืบสอบจะมีคณุคา  มีความหมายสําหรับนักเรียนมากกวาความรูที่ไดจากคนอืน่บอกใหจํา  

เพราะวานักเรยีนเปนผูคนพบความรูตาง ๆ  ดวยตนเอง  ความรูที่เกิดขึ้นดวยวิธีนีจ้ะฝงแนนและ

เปนประโยชนตอนักเรียนไปไดนาน 
 

 ตอมาลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-

77, 141)  ไดเสนอแนะขอคิดเห็นเกี่ยวกับการสอนแบบสืบสอบของซัซแมน  โดยสรปุไดวา  

เนื่องจากในระยะเริ่มตนของการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบสืบสอบนักเรียนตองใชความคิดใน  

การตั้งคําถามเพื่อใชในการคนควาหาขอมูล  ซึง่นกัเรียนยงัไมคุนเคย  ทาํใหการสอนแบบสืบสอบ

ไมประสบผลสําเร็จเทาที่ควร  ลาสเลย  แมทซนีสกี  และโรเลย  จึงไดนําเสนอรูปแบบการสอนโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง (Guided Inquiry) ซึ่งพฒันามาจากรปูแบบการสอนแบบสืบสอบ

ของซัซแมนประกอบกับการแนะแนวทางโดยใชคําถามนําของครู  เพือ่มุงเนนใหนกัเรียนไดใช

กระบวนการคดิและความรูเดิมที่มีอยูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตาม

แนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือสถานการณปญหาเปนตวักระตุนในการสรางความรูดังกลาว  

นักเรียนใชทกัษะการสงัเกต  สํารวจ  ตั้งคาํถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความ

คาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนําความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือ

สถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปนผูแนะแนวทาง  ซึง่กระบวนการจัดกิจกรรมการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางตามรูปแบบของลาสเลย  แมทซีนสกแีละโรเลย  เปนรูปแบบการสอนแบบอุปนยั

รูปแบบหนึ่ง  เนื่องจากนักเรยีนจะตองเปนผูตั้งคําถามในรูปแบบที่ครูจะสามารถตอบไดวาใชหรือ

ไมใชเทานั้น  ซึ่งจะทําใหนกัเรียนคอย ๆ  จําแนกลกัษณะที่สําคัญของมโนทัศนออกจากลักษณะที่

ไมสําคัญไดดวยตัวของนักเรียนเอง  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 146)  ซึ่งผูวิจัย

ขอนําเสนอรายละเอียดของการจัดกิจกรรมโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทางตามหัวขอ

ดังตอไปนี้ 
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1.2 ความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 สําหรับความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทางไดมีนักการศึกษาหลายทานไดให

ความหมายไว  ดังนี้   
 

 ลาสเลย  แมทซีนสก ี และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 76-77, 

141)  ไดใหความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง สรุปไดวา การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

เปนกระบวนการจัดกิจกรรมที่มุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการคิดและความรูเดิมที่มอียูเปนฐาน

ในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทางของตนเอง  โดยมีปญหาหรือ

สถานการณปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปรายรวมกนัของนกัเรียน  นกัเรียนใช

ทักษะการสงัเกต  สํารวจ  ตัง้คําถาม  สรางขอความคาดการณและตรวจสอบขอความคาดการณ

จนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนาํความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณ

ปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง 
 

 คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 2)  ได

กลาวถึงการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  การสบืสอบแบบแนะแนวทาง  เปนวิธกีารสอนที่

พัฒนาความสามารถของนกัเรียนผานกระบวนการสืบสอบโดยการแนะแนวทางจากครูหรือผูที่

เกี่ยวของกับการศึกษาในแตละขั้นของการสืบสอบ  ซึง่กระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง      

จะชวยพัฒนาความสามารถในการวิจัยและความรูในเนือ้หาวิชา  ในขณะเดียวกนักช็วยกระตุนให

นักเรียนมีความกระตือรือรนในการเรียนรู  ทําความเขาใจการอาน, พัฒนาการใชภาษา, ความ 

สามารถในการเขียน  การเรยีนรูแบบรวมมือ  และทักษะทางสังคม  ซึง่ทัง้หมดเปนสิง่จําเปนที่จะ

นําไปสูความสาํเร็จในการเรียนรูตลอดชีวติ 
 

 ฟทซเจอราลด  (Fitzgerald, 2008: 1-2)  ไดใหความหมายของการสืบสอบแบบ         

แนะแนวทาง  โดยสรุปไดวา  การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เปนวธิีการสอนที่ครูมีการวางแผน

อยางละเอียดรอบคอบ  มีการดูแลเอาใจใสนักเรียนอยางใกลชิด  ซึ่งครูเปนผูทาํการสอนโดย            

แนะแนวทางใหแกนกัเรียนผานเนื้อหาในหลักสูตร  ที่ตัง้อยูบนพื้นฐานของกระบวนการสืบสอบซ่ึง

จะนาํไปสูความรูและความเขาใจเชิงลึกของเนื้อหา  และจะคอย ๆ  พฒันานักเรียนไปสูการเรียนรู

อยางอิสระ  สิง่สําคัญของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  คือ การชวยเหลือนักเรียนในกระบวนการ 

ของการคนควาที่จะนาํไปสูขอคนพบ 
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 จากความหมายของการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา           

การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  หมายถงึ  กระบวนการจดักิจกรรมที่มุงเนนใหนกัเรียนใชกระบวน 

การคิดและความรูเดิมทีม่ีอยูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทาง

ของตนเอง  โดยมีปญหาหรอืสถานการณปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปราย

รวมกันของนกัเรียน  นกัเรียนใชทกัษะการสังเกต  สํารวจ  ตั้งคาํถาม  สรางขอความคาดการณ

และตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนาํความรูใหมที่ไดไปใช

ในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมคีรูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง 
 

1.3 แนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  

ไดเสนอขอคิดเห็นเกี่ยวกับแนวคิดทฤษฎีทีเ่กี่ยวของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  โดยสรุปได

วา  การเรียนรูแนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ถือเปนสิง่จําเปนในการ

กําหนดหลักการและขั้นตอนวิธีการสอนของการจัดกจิกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

ซึ่งแนวคิดทฤษฎีที่เกีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทางตามแนวคิดของคูลธอ  มานิโอเทส  

และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  มดีังนี ้
 

 1.3.1  แนวคิดทฤษฎีของจอหน ดิวอ้ี 
 

จอหน  ดิวอ้ี  (John  Dewey, 1915: 158  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  

Caspari, 2007: 13-24)  นักปรัชญาและนกัจิตวิทยาพัฒนาการไดเสนอแนวคิดในการจัดกิจกรรม

การเรียนรูที่เนนการปฏิบัติจริง  (Learning  by  Doing)  ซึ่งเปนการจัดกิจกรรมในลักษณะกลุม

ปฏิบัติการที่เรียนรูดวยประสบการณตรงจากการเผชิญสถานการณจริงและการแกปญหา  เพื่อให

เกิดการเรียนรูจากการกระทาํ  นักเรยีนไดปฏิบัติจริง  ฝกคิด  ฝกลงมอืทํา  ฝกทักษะกระบวนการ

ตาง ๆ  ฝกการแกปญหาดวยตนเองและฝกทักษะการเสาะแสวงหาความรูรวมกนัเปนกลุม  

นักเรียนไดเรียนรูทัง้ทางทฤษฎีและการปฏิบัติตามแนวประชาธิปไตย 
 

รูปแบบการสอนของจอหน  ดิวอ้ี  เปนรูปแบบการสอนที่มุงพัฒนาทกัษะของนักเรยีนใหอยู

รวมกันในสังคมประชาธิปไตยอยางมีความสุข  ซึ่งเปนรูปแบบการสอนที่เนนความสมัพันธระหวาง

บุคคล  (Interpersonal)  ทกัษะการอยูรวมกันเปนกลุม  และการใฝหาความรูของนักเรียน โดยครูมี

หนาทีเ่ปนผูใหคําแนะนํา  อํานวยความสะดวก  หรือเปนเพียงที่ปรึกษาทางวิชาการ  ซึ่งสอดคลอง

กับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เนื่องจากเปนการสอนที่ใหนกัเรียนไดเรียน
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จากการปฏิบัติจริง  เปนการเรียนจากประสบการณตรง  นักเรียนไดลงมือปฏิบัติเสาะหาขอมูล  จัด

ระเบียบขอมูล  พจิารณาหาขอสรุป  คนควาหาวิธีการ  กระบวนการดวยตนเอง หรือรวมกันเปน

กลุม  ซึ่งจากการสํารวจขอคิดเห็นของนักการศึกษาหลายทาน  พบวากระบวนการรปูแบบนี้ชวยให

การจัดกิจกรรมการเรียนรูของนักเรียนมีชวีิตชีวากอใหเกิดผลดีตอการเรียนรูของนกัเรียน 
 

 1.3.2  ทฤษฎกีารพัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต (Piaget) 
 

 เพียเจต  (Piaget, 1969  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-

24)  เปนนักจติวิทยาผูเสนอ  “ ทฤษฎีพัฒนาการทางสตปิญญา ”  โดยกลาววา  พฒันาการทาง

สติปญญาเกดิขึ้นเมื่อบุคคลมีปฏิสัมพันธ  (Interact)  กบัส่ิงแวดลอม  โดยบุคคลพยายามปรับตัว  

(Adaptation)  ใหเขากับส่ิงแวดลอมทางกระบวนการ  2  อยาง  คือ การดูดซึม  (Assimilation)  

และการปรับใหเหมาะ  (Accommodation)   

 1.  การดูดซึม  (Assimilation)  เปนกระบวนการรับส่ิงเราจากสิง่แวดลอมใหเขาไปอยูใน

โครงสรางทางความรูทีม่ีอยูนั่นคือเปนกระบวนการที่อินทรียผสมกลมกลืนสิง่ใหม ๆ  ที่ไดจากโลก

ภายนอกใหเขากับความคิดหรือโครงสรางเดิมที่มีอยู  เชน  นักเรียนสามารถเขาใจมโนทัศนของ

การคูณไดก็ตอเมื่อนักเรียนจะตองมพีื้นฐานความเขาใจเรื่องการนับเพิ่มเปนกลุมเทา ๆ กัน  หรือ

กองละเทา ๆ กัน 

 2.  การปรับใหเหมาะ  (Accommodation)  เปนกระบวนการปรับโครงสรางของความรู

ความเขาใจทีม่ีอยู  หรือโครงสรางทางความรูข้ึนใหมเพือ่ใหเขากับส่ิงแวดลอม  นั่นคือเปน

กระบวนการทีอิ่นทรียไมอาจผสมกลมกลนืสิ่งใหมที่ไดจากโลกภายนอกใหกับความคิดหรือ

โครงสรางเดิมที่มีอยูได  จําเปนตองปรับแตงขยายโครงสรางของประสบการณ  หรือความรูเดิม

เพื่อที่จะรับความรูใหม ๆ  กระบวนการนีจ้ะเกิดขึ้นหลังจากใชกระบวนการปรับโครงสรางแลวไม

ประสบผลสําเร็จ 
 

 1.3.3  ทฤษฎวีัฒนธรรมเชงิสังคมของไวกอตสกี (Vygotsky)  
 

 แนวคิดของไวกอตสกี  (Vygotsky, 1978  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  

Caspari, 2007: 13-24)  เปนพืน้ฐานสาํคัญของการเรียนรูตามแนวคอนสตรัคติวิซึม (Social  

Constructivism)  ไวกอตสกเีชื่อวา 

  1.  องคประกอบสําคัญที่มอิีทธิพลตอการเรียนรูของบคุคล  คือ  การสรางสื่อกลาง  

(Mediation)  และมีการปฏสัิมพันธ  (Interaction)  ทางสังคมและวัฒนธรรม 

  2.  การมีปฏิสัมพันธระหวางบุคคลกับส่ิงแวดลอมรอบตัวโดยเฉพาะสิง่แวดลอมทาง
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สังคมและวัฒนธรรม  ชวยพฒันาความสามารถในการเรยีนรูของบุคคล 

  3.  การชวยเหลือและชี้แนะจากผูที่มีความชํานาญมากกวาจะทาํใหบคุคลสามารถ

แกปญหาที่ไมสามารถแกดวยตนเองได 

  4.  ประสบการณจากการแกปญหาดงักลาว  จะทําใหบคุคลเกิดการเรียนรูและ

สามารถแกปญหานั้นไดโดยลําพงัในเวลาตอมา 

 ในดานการเรยีนรูของบุคคล  ไวกอตสกี  ไดเสนอแนวคดิเกี่ยวกับการพัฒนาขอบเขตของ

การเรียนรูไว  (Zone  of  Proximal  Development)  สรุปไดวานักเรียนสามารถพัฒนา

ความสามารถในการเรยีนรูของตนเองขึ้นไดดวยการรับคําชี้แนะหรือทาํงานรวมกบัผูที่มีความ

ชํานาญเกี่ยวกับเร่ืองนัน้ ๆ  ไวกอตสก ี อธบิายการพัฒนาขอบเขตของการเรียนรูวาเปนการลดชวง

หางระหวางระดับพัฒนาการทางสติปญญาทีน่ักเรียนมีอยูในขณะนัน้ซึ่งดูไดจากปญหาที่นกัเรียน

ไมสามารถแกไดโดยลําพัง  แตสามารถแกปญหานั้นไดถาไดรับการชวยเหลือช้ีแนะ  (Scaffolding)   

จากผูมีความชํานาญมากกวา  ชวยใหนักเรียนรูและสามารถแกปญหานัน้ไดดวยตนเองในเวลา

ตอมา   
 

 1.3.4  แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร 
 

 บรูเนอร  (Bruner, 1977  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  

เชื่อวา  การเรยีนรูจะเกิดขึ้นเมื่อนักเรยีนไดมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมซึ่งนําไปสูการคนพบและ

การแกปญหา  เรียกวา  การเรียนรูโดยการคนพบ  (Discovery Approach)  นักเรียนจะประมวล

ขอมูลขาวสารจากการมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  และจะรับรูส่ิงที่ตนเองเลือก  หรือส่ิงที่ใสใจ  

การเรียนรูแบบนี้จะชวยใหเกิดการคนพบเนื่องจากนักเรยีนมีความอยากรูอยากเห็น  ซึ่งจะเปน

แรงผลักดนัทีท่ําใหสํารวจสิง่แวดลอม  และทําใหเกิดการเรียนรูโดยการคนพบ  โดยมีแนวคิดที่เปน

พื้นฐาน  ดงันี ้

1. การเรียนรูเปนกระบวนการทีน่ักเรียนมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมดวยตนเอง 
2. นักเรียนแตละคนจะมีประสบการณและพืน้ฐานความรูที่แตกตางกัน  การเรียนรู

จะเกิดจากการที่นักเรยีนสรางความสัมพนัธระหวางสิง่ที่พบใหมกับความรูเดิมแลวนํามาสรางเปน

ความหมายใหม 
 

 สรุปแนวคิดของบรูเนอร  ไดวา  มนุษยทุกคนมีพฒันาการทางความรูความเขาใจ  หรือ

การรูคิดโดยผานกระบวนการที่เรียกวา  Acting, Imagine และ  Symbolizing  ซึ่งอยูในขั้น

พัฒนาการทางปญญาคือ  Enactive, Iconic  และ  Symbolic Representation  ซึง่เปน
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กระบวนการทีเ่กิดขึ้นตลอดชีวิต  มิใชเกิดขึ้นชวงใดชวงหนึง่ของชวีิตเทานั้น  บรูเนอรเห็นดวยกับ  

Piaget  ที่วา  มนุษยเรามีโครงสรางทางสติปญญา  (Cognitive Structure)  มาตั้งแตเกิด  ในวัย

เด็กจะมีโครงสรางทางสติปญญาที่ไมซับซอน  เมื่อมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมจะทําใหโครงสราง

ทางสติปญญาขยายและซับซอนเพิม่ข้ึน  หนาที่ของครูคือ  การจัดสภาพสิ่งแวดลอมที่ชวยเอื้อตอ

การขยายโครงสรางทางสตปิญญาของนกัเรียน  ซึ่งลักษณะการจัดกจิกรรมดังกลาวสอดคลองกบั

การจัดกิจกรรมโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 1.3.5  แนวคิดทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  (Constructivist  Theory) 
 

 ทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต  (Constructivist  Theory  cited  in  Kuhlthau, Maniotes  and  

Caspari, 2007: 13-24)  มีอิทธิพลตอการจัดการเรียนการสอนอยางแพรหลายในปจจุบัน  

เนื่องจากเปนทฤษฎทีี่ใหความสําคัญที่ตัวนักเรียน  ซึ่งสอดคลองกับแนวคิดของการจัดการเรียน

การสอนที่เนนนักเรียนเปนสาํคัญ  ทฤษฎนีี้เนนวา  ความรูเปนสิ่งที่ถกูสรางขึ้นโดยนกัเรียน  

นักเรียนใชความรูและประสบการณที่มีอยูเปนพืน้ฐานในการสรางความรูใหม  การเรยีนรูเปนสิ่งที่

เกิดขึ้นภายในตัวนักเรยีนจากการมีปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอมภายนอก  นักเรียนแตละคนจะสราง

ความรูดวยวิธกีารที่แตกตางกัน  ดังนั้น  แนวการสอนตามทฤษฎีนี้  จึงเนนการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูที่สงเสรมิใหนกัเรียนไดส่ือสารและมีปฏิสัมพันธกบัเพื่อน  โดยครูคอยชวยเหลอืใหนักเรียน

นําความรูทีม่อียูออกมาใช  และไตรตรองสิ่งที่ไดจากการอภิปรายกับผูอ่ืน  ครูมหีนาที่จัด

สภาพแวดลอมการเรียนรูใหเหมาะสม  ตั้งประเด็นปญหาทีท่าทาย  และชวยเหลือใหนกัเรียนสราง

ความรูไดเอง 

 ทฤษฎนีี้มีกรอบแนวคิดที่สําคัญ  ดังนี ้

1. นักเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง 
2. ความรูและประสบการณเดมิเปนพื้นฐานของการสรางความรูใหม 
3. ปฏิสัมพันธกับส่ิงแวดลอม  เชน  ครูและเพือ่น  มีสวนชวยในการสรางความรู 

4. ครูมีบทบาทในการจัดบริบทการเรียนรู  ตั้งคําถามทาทายความสามารถ  กระตุน

สนับสนนุและใหความชวยเหลือการสรางความรู 

5. นักเรียนเปนผูกระตือรือรนในการเรียน 
 

  จากแนวคิดทฤษฎีที่เกี่ยวของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทางสรุปไดวา  แนวคิดทฤษฎทีี่

เกี่ยวของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีดังนี ้ 1)  แนวคิดทฤษฎีของจอหน ดิวอ้ี  2)  ทฤษฎีการ

พัฒนาการทางสติปญญาของเพยีเจต (Piaget)  3)  ทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสังคมของไวกอตสกี 
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(Vygotsky) 4)  แนวคิดเกี่ยวกับการเรียนรูโดยการคนพบของบรูเนอร  และ  5)  ทฤษฎีคอนสตรัคติ

วิสต  (Constructivist  Theory) 
 

1.4 หลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 24-28)  

ไดกลาวถงึ  หลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทางไว  6  ขอ  สรุปไดดังนี้   

1. นักเรียนเรียนรูโดยการถกูกระตุนใหมีความกระตือรือรนและการสะทอนความรูที่
ไดจากประสบการณ   

การกระตุนความคิดของนกัเรียน  และการสะทอนความรูผานการอภิปรายรวมกนัเปน

องคประกอบพื้นฐานสาํคัญ  2  ประการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  อันจะนาํไปสูการ

พัฒนาความรูและความชาํนาญ  ซึง่จะเปนการเตรียมนกัเรียนในการทํางานและดํารงชีวิต

ประจําวนัในอนาคต   

2. นักเรียนเรียนรูโดยการสรางความรูใหมผานความรูและประสบการณเดิม   

การสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เปนวิธกีารที่ชวยใหนักเรียนสราง

ความรูใหมโดยใชความรูและประสบการณเดิมเปนฐาน  ผานการชวยเหลือจากครแูละผูที่

เกี่ยวของ  โดยในกระบวนการสรางความรู  นกัเรียนจะถูกกระตุนความคิดใหเกิดการเรียนรูอยาง

ตอเนื่องตลอดกระบวนการ  นักเรียนจะไดรับการแนะแนวทางผานการสืบสอบโดยการตั้งคําถาม  

เชน  อะไรคือส่ิงที่เรารู  อะไรคือส่ิงที่ตองการเรียนรูเพิ่มเติม  จะคนหาขอมูลเพิ่มเติมไดอยางไร  

อะไรคือส่ิงที่ไดเรียนรูไปแลว  จะใชส่ิงที่เรียนรูไปแลวไดอยางไร  อะไรคือส่ิงที่จะตองทําในเวลา

ถัดไป  เปนตน 

3. นักเรียนไดพฒันาการคิดระดับสูงผานการแนะแนวทางในแตละขั้นของการเรียนรู   
การสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการสอนทีก่ําหนดใหมีการแนะแนวทางในแตละขัน้

ของกระบวนการเรียนรูจากแหลงขอมูลที่หลากหลาย  สงเสริมการเรียนรูในลักษณะทีเ่กี่ยวของกับ

การสะทอนความคิด  ผานการอภิปรายรวมกันของนักเรียนทั้งชัน้เรียน  หรือในกลุมเล็ก ๆ  และใน

บางโอกาสกเ็ปนวิธกีารสอนที่มกีารแนะแนวทางใหแกนักเรียนเปนรายบุคคล  เพือ่จะนําไปสูการ

พัฒนาการคิดระดับสูงใหแกนักเรียน 

4. นักเรียนมวีิธีการและรูปแบบการเรียนรูที่แตกตางกนั  

การสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนวธิีการสรางความคิดใหกับนักเรียนโดยใชวิธกีารที่

หลากหลาย  เนื่องจากนักเรยีนแตละคนมกีารเรียนรูไดแตกตางกนั   

5. นักเรียนเรียนรูผานการมีปฏิสัมพันธทางสงัคมรวมกับผูอ่ืน 
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การสืบสอบแบบแนะแนวทาง  นักเรียนจะไดรับการกระตุนใหมกีารสบืสอบผานสงัคม

ของการเรียนรู  ซึง่จะเปดโอกาสใหมีการปฏิสัมพันธรวมกันกับผูอ่ืน  เพื่อสงเสริมการเรียนรูผาน

การอภิปรายรวมกนั 

6. นักเรียนเรียนรูผานวิธีสอนและประสบการณที่สอดคลองกับการพัฒนาความรู   
การสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนวธิีการสอนที่มกีารวางแผนอยางรอบคอบ  มีการ

ดูแลนักเรียนอยางใกลชิด  โดยมีเปาหมายเพื่อพัฒนาความเขาใจเชิงลกึ  ซึง่จะนําไปสูการเรียนรู

อยางอิสระของนกัเรียนในอนาคต 
 

  จากการศึกษาหลักการของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  หลักการของ       

การสืบสอบแบบแนะแนวทางม ี 6  ขอ  ดังนี ้

  1.  นักเรียนเรยีนรูโดยการถกูกระตุนใหมคีวามกระตือรือรนและการสะทอนความรูที่

ไดจากประสบการณ   

  2.  นักเรียนเรยีนรูโดยการสรางความรูใหมผานความรูและประสบการณเดิม   

  3.  นักเรียนไดพัฒนาการคิดระดับสูงผานการแนะแนวทางในแตละขั้นของการเรียนรู 

  4.  นักเรียนมวีิธีการและรูปแบบการเรียนรูที่แตกตางกนั  

  5.  นักเรียนเรยีนรูผานการมปีฏิสัมพันธทางสังคมรวมกับผูอ่ืน 

  6.  นักเรียนเรยีนรูผานวธิีสอนและประสบการณที่สอดคลองกับการพฒันาความรู 
 

1.5 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคดิของการสืบสอบ            
แบบแนะแนวทาง 

 

 คูลธอ มานิโอเทส และแคสปารี (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 93-101)  

ไดกลาวถงึ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

สรุปไดดังนี้ การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

ตั้งอยูบนพื้นฐานของการกระตุนใหนักเรียนสรางความรูใหม โดยใชความรูและประสบการณเดิม

และแหลงขอมูลใหม ๆ ในการสรางความรูดังกลาว การเรียนรูในลักษณะดังกลาวมหีลักการทีว่า   

”นักเรียนจะตองเรียนรูคณิตศาสตรดวยความเขาใจ, มีความกระตือรือรนในการสรางความรูใหม  

โดยใชความรูและประสบการณเดิมเปนฐานในการสรางความรูใหม” ซึ่งหลกัการดงักลาว

สอดคลองกับแนวคิดตามทฤษฎีคอนสตรัคติวิสต (Constructivist Approach) และการจัดกิจกรรม 

การเรียนรูใหไดผลดีที่สุดตองดําเนินการโดยใชการสืบเสาะ  (Investigation)  และการสืบสอบ   

(Inquiry)  
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 อีกทั้งคูลธอ  มานโิอเทส  และแคสปารี  ยงักลาวอีกวา  การจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรตามแนวคิดของการสืบสอบแบบแนะแนวทางจะชวยฝกใหนกัเรียนสามารถแกปญหา

ทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับสถานการณในชีวิตจริงไดอยางมเีหตุมผีล  และชวยใหนกัเรียน

เรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรและมีความเขาใจเชิงลกึ  รวมทั้งไดพฒันาทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตรผานบริบทของสถานการณในชีวิตจริง  ดงันั้นผูวิจัยจงึคดิวาการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางนาจะชวยพฒันามโนทัศนทางคณิตศาสตรและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรใหแกนกัเรียนได 
 

1.6 ขั้นตอนของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 ข้ันตอนการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไดมีนักการศึกษาไดนําเสนอ

ข้ันตอนตาง ๆ  ไว  สรุปไดดังนี ้
 

คารินและซันด  (Carin  and  Sund, 1980  อางถงึใน  พิมพนัธ  เดชะคุปต, 2547: 54)  

ไดกําหนดขั้นตอนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  (Guided  Inquiry)  สรุปไดดังนี้ 

 ข้ันที่  1  ข้ันนําเขาสูบทเรียน  ครูเปนผูอภิปรายโดยตั้งปญหาเปนอันดบัแรก 

 ข้ันที่  2  ข้ันอภิปรายกอนการทดลอง  เปนการใหนกัเรยีนตั้งสมมติฐานเพื่อคาดการณ

คําตอบลวงหนา  โดยมีครูเปนผูใหคําแนะนํา 

 ข้ันที่  3  ข้ันทําการทดลอง  นักเรียนเปนผูลงมือกระทําการทดลองดวยตนเอง  พรอมทั้ง

บันทกึผลที่ไดจากการทดลอง 

 ข้ันที่  4  ข้ันอภิปรายหลังการทดลอง  เปนขั้นของการนําเสนอขอมูล  และสรุปผลการ

ทดลอง  ในขัน้นี้ครูตองนาํการอภิปรายโดยใชคําถามนําแนะแนวทางใหแกนักเรียนไปสูขอสรุป  

เพื่อใหไดแนวคิดหรือหลักเกณฑที่สําคัญของบทเรียน 

 ข้ันที่  5  ข้ันสรุป  ครูใหนักเรยีนรวมกันสรุปความรูโดยครูใชคําถามแนะแนวทางเพื่อ

นําไปสูการหาขอสรุป 
 

 ออรลิช  และคณะ  (Orlich  and  others, 2001: 299-300)  ไดเสนอขั้นตอนของการ    

สืบสอบแบบแนะแนวทางไว  6  ข้ัน  สรุปไดดังนี ้

 ข้ันที่  1  การระบุปญหา  (Identifying  a  Problem)  เปนขั้นที่ตองการใหนักเรียนทํา

ความเขาใจปญหา 
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 ข้ันที่  2  การตั้งสมมติฐาน  (Developing  Tentative  Research  Hypotheses)  เปน

ข้ันที่ใหนักเรียนนาํเสนอสมมติฐานที่อาจเปนไปได 

 ข้ันที่  3  การเก็บรวบรวมขอมูล  (Collecting  Data  and  Testing  the  Tentative  

Answers)  เปนขั้นที่ฝกใหนกัเรียนไดรวบรวมขอมูล  ดําเนินการทดลอง  เพื่อจะนาํไปสูการทดสอบ

สมมติฐาน 

 ข้ันที่  4  การแปลความหมายของขอมูล  (Interpreting  the  Data)  ทาํความเขาใจ

ความหมายของขอมูลที่เก็บรวบรวมได  และใชในการทดสอบสมมติฐาน   

 ข้ันที่  5  การพฒันาขอสรุปทีอ่าจเปนไปได  (Developing  Tentative  Conclusions  or  

Generalizations)  วเิคราะหความสัมพนัธของขอมูลที่เก็บรวบรวมได  ซึง่จะนําไปสูการหาขอสรุป 

 ข้ันที่  6  การทดสอบ  การประยุกตและการปรับปรุงแกไขขอสรุปที่ได  (Testing, 

Applying, and  Revising  the  Conclusions) 

ลาสเลย  แมทซีนสก ี และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and Rowley, 2002: 141-173)  

ไดเสนอขั้นตอนการจัดกจิกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ซึง่ประกอบดวย  6  ข้ันตอน  

โดยสรุปไดดังนี้   

ข้ันที่  1  ข้ันเผชิญปญหา  (Discrepant  Event  and  Confronting  the  Problem)  ข้ัน

นี้ครูนําเสนอปญหาและใชคาํถามนาํกระตุนใหนักเรียนทาํความเขาใจปญหา 

ขั้นที่  2  ข้ันตัง้คําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  (Questioning  and  Data  Gathering)  

ในขั้นนีน้ักเรียนสังเกตและรวบรวบขอมูลจากปญหาขั้นที่  1  และต้ังคําถามในรูปแบบที่ครูตอบวา 

ใช/ไมใช  เทานั้น  โดยครูใชคําถามนาํกระตุนและแนะแนวทางใหนักเรียนตั้งคําถามและแจกตาราง

บันทกึขอมูล 

ข้ันที่  3  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  (Experimenting  and  

Generating  Hypotheses)  ในขั้นนีน้ักเรยีนสงัเคราะหขอมูลจากขั้นที่  2  และสรางขอความ

คาดการณตาง ๆ  โดยครูกระตุนและใชคาํถามแนะแนวทางใหนักเรียนสรางขอความคาดการณ   

ข้ันที่  4  ข้ันคดัเลือกสมมตฐิานที่สมเหตสุมผล  (Closure  and  Formulating  a  

Hypothesis)  ในขั้นนี้ครูและนักเรยีนอภิปรายรวมกนัเพือ่คัดเลือกขอความคาดการณที่ดีที่สุด 1  

ขอความคาดการณ   

ข้ันที่  5  ข้ันวเิคราะห  (Analysis)  ในขั้นนีน้ักเรียนประเมินขอมูลที่ใชในการสนับสนุน

ขอความคาดการณ  โดยการพิสูจนหรือหาขอมูล/หลกัฐาน  มายนืยนัขอความคาดการณ  

ตอจากนัน้ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูที่ได 
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ข้ันที่  6  ข้ันขยายความคิด  (Extension)  ในขั้นนี้ครูนําเสนอปญหาอ่ืน ๆ  หรือต้ัง

ประเด็นคําถามและใหนกัเรยีนนําความรูที่ไดจากขั้นที่  5  มาใชในการอภิปรายรวมกันเพื่อหา

คําตอบหรือแกปญหา 
 

คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 18-20)  

ไดกลาวถงึ  ข้ันตอนการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ซึ่งประกอบดวย  7  

ข้ันตอน  สรุปไดดังนี้   

ข้ันที่  1  ข้ันเริ่มตน  (Initiation)  ในขั้นนี้ครูจะเปนผูเร่ิมตนใชกระบวนการสืบสอบ  โดย

การกําหนดหวัขอเร่ืองที่จะทําการสืบสอบ  แลวศึกษาหาขอมูลจากแหลงตาง ๆ   

ข้ันที่  2  ข้ันคัดเลือก  (Selection)  ในขั้นนี้นกัเรียนเปนผูคัดเลือกหัวขอที่นกัเรียนใหความ

สนใจ  แลวใชเวลาที่มีอยูในการคนควาหาขอมูล 

ข้ันที่  3  ข้ันสํารวจ  (Exploration)  ในขั้นนี้นกัเรียนไดรับมอบหมายใหไปศึกษาคนควาหา

ขอมูลที่เกี่ยวของกับหัวขอทีน่ักเรียนเลือก  ซึ่งขั้นนี้เปนขัน้ตอนที่ยากทีสุ่ดของการสืบสอบแบบ      

แนะแนวทาง  เพราะนักเรียนตองหาขอมูลที่จําเปนในการสรางความรูใหม  ซึ่งเปนการเตรียมความ

พรอมในการสรุปเปนหลกัการทั่วไป   

ข้ันที่  4  ข้ันกําหนดหลกัการ  (Formulation)  ในขั้นนี้นกัเรียนตองนาํขอมูลที่หาไดจาก

แหลงขอมูลทีห่ลากหลายมากําหนดเปนขอสรุปหรือหลกัการทั่วไป   

ข้ันที่  5  ข้ันเก็บรวบรวมขอมลู  (Collection)  ในขั้นนีน้ักเรียนตองหาขอมูลหลักฐานมา

สนับสนนุขอสรุปหรือหลักการที่ได  เพื่อเตรียมนําเสนอเปนขอความรูใหมที่คนพบ 

ข้ันที่  6  ข้ันนําเสนอ  (Presentation)  ในขั้นนี้เปนขั้นสดุทายของกระบวนการสืบสอบ  

เพราะนักเรียนตองนําขอสรุปที่ไดไปนําเสนอใหผูอ่ืนไดรับทราบ  ซึ่งจะนาํไปสูการประเมิน

กระบวนการสบืสอบของนักเรียนในขัน้ที ่ 7 

ข้ันที่  7  ข้ันประเมินผล  (Assessment)  ในขั้นนี้ครูและนักเรียนรวมกนัประเมนิ

กระบวนการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  เพือ่หาจุดบกพรองที่จะตองมีการปรับปรุงแกไข  ในขั้นนี้ถือ

เปนการใหผลสะทอนกลับในแตละขั้นของการสืบสอบ  เพื่อนาํไปสูการปรับปรุงการเรียนรูของ

นักเรียนในอนาคต 
 

 ในการวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชข้ันตอนการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางตามแนวคิดของลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and 

Rowley, 2002: 141-173)  ซึ่งประกอบดวย  6  ข้ันตอน  ดังนี ้ 1)  ข้ันเผชิญปญหา  2)  ขั้นตั้ง
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คําถามและเกบ็รวบรวมขอมลู  3)  ข้ันลงมอืปฏิบัติและต้ังสมมติฐานทีอ่าจเปนไปได  4)  ข้ัน

คัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  5)  ข้ันวิเคราะห  6)  ข้ันขยายความคิด   
 

1.7 การใชคําถามตามแนวการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 คําถามเปนหัวใจสําคัญในการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  เพราะครู

ตองใชคําถามเพื่อกระตุนการคิดและการสืบสอบของนักเรียน  ดังนั้นครตูองฝกทกัษะการตั้ง

คําถามจนเกิดความชาํนาญ  จึงจะทําใหนกัเรียนเกิดความคิดที่จะสืบสอบหาคําตอบและสราง

ขอสรุปไดดวยตนเอง  ซึ่งนกัการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงการใชคําถามในการจัดกิจกรรมโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางไวดงันี ้
 

 คารินและซันด  (Carin and Sund, 1971: 3)  กลาวถงึการใชคําถามในการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  การใชคําถามชวยกระตุนการคิดของนักเรียนมี

ความสาํคัญตอการสืบสอบ  ซึ่งถาครูใชคําถามที่ดีจะเปนสิ่งเราและจูงใจใหนักเรียนเกิดการเรียนรู  

สนใจคนควาหาคําตอบดวยตนเอง 
 

 ซันดและทราวบริดจ (Sund  and  Trowbridge, 1973: 10)  กลาวไวสรุปไดวา  ในการจัด

กิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางนัน้  การใชคําถามเปนวธิีการที่ครูใชเพื่อชวยนาํทาง

นักเรียนไปในทิศทางที่ถูกตองและใหนักเรียนไดใชความคิดเพื่อใหประสบผลสําเร็จในการคนพบ

มโนทัศนหรือหลักการตาง ๆ 
 

 รินเนอรและคณะ  (Renner  and  others, 1977: 24)  กลาวถึงการใชคําถามในการจัด

กิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  คาํถามเปนเครื่องมือสําหรับนําทาง    

การสืบสอบ  สรางความสนใจในความหมายของขอมูล  รวมถึงการกระตุนใหนักเรียนใชความคิด

หรือสํารวจความคิดของตนเอง 
 

 เกียลามาสและคณะ  (Gialamas, and others, 2000: 30-40)  ไดนําเสนอลักษณะของ

การใชคําถามในการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไว  

สรุปไดดังนี้   

 กอนทํากิจกรรม  ลักษณะคําถามมีดงันี ้

1. นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้น  ถาครูใหเงือ่นไขเบื้องตน  และจัดชุดกจิกรรม

ตามลําดับไวใหนกัเรียน  (นกัเรียนควรสรางขอความคาดการณสําหรบัส่ิงทีน่ักเรียนคิดวาจะ 

เกิดขึ้น) 
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2. ขอความคาดการณขอไหนที่ดูเหมือนวาจะเปนไปได 
 หลังทํากิจกรรม  ลักษณะคําถามมีดงันี ้

3. อะไรคือผลที่ไดเมื่อทํากิจกรรมครบทุกขั้น 

4. ขอความคาดการณเบื้องตนขอไหน  ที่มคีวามสมเหตุสมผลที่สุด 

5. การไดมาถงึขอสรุป  ข้ันตอนอะไรที่ตองมคีวามสมบูรณมากที่สุด 

6. นักเรียนสามารถระบุความสมัพันธระหวางการนาํเขาสูมโนทัศนทางคณติศาสตร
และกิจกรรมในชีวิตประจาํวนัไดที่ไหน 

7. ผลที่ไดสามารถนําไปสูขอสรุปกรณีทั่วไปของขั้นตอนทางคณิตศาสตรใชหรือไม 
 

 สุคนธ  สินธพานนท  และคณะ  (2545: 196)  จําแนกการใชคําถามในการสืบสอบโดย

แบงเปน  5  ประเภท  สรุปไดดังนี ้

1. คําถามเพื่อนําไปสูการสังเกต  เปนคําถามที่ตองการใหนกัเรียนตอบโดยใช

ประสาทสัมผัสในการเรียนรูและตอบปญหาหรือเปนการรวบรวมขอมูล  เพื่อวิเคราะหปญหาและ 

แกปญหา 

2. คําถามนาํไปสูการอธิบาย  เปนคําถามที่ตองการใหผูตอบใชเหตุผลประกอบกับ

ขอมูลตางๆ  ที่รวบรวมจากการสังเกตขอมูลและจากความรูเดิม  ซึ่งเปนคําถามที่สงเสริมนกัเรียน

ใหเกิดทกัษะในการแปลความหมายขอมูลและการสรุป  รวมทัง้ทกัษะในการสื่อความหมาย  

มักจะใชคําวา  “เหตุใด”  “อยางไร” 

3. คําถามนาํไปสูการตั้งสมมตฐิาน  เปนคําถามที่ชวยใหนกัเรียนคาดคะเนคําตอบ

หรือทํานายคาํตอบ  โดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการศึกษาคนควา  และความรูเดิมที่มอียูในการ

คาดคะเนหรือทํานายคําตอบลวงหนามักใชคําวา  “ถา” 

4. คําถามทีน่ําไปสูการออกแบบวิธีการศึกษาคนควาหรือออกแบบการทดลองเปน
คําถามที่ใหนกัเรียนอธบิายเพื่อนาํไปสูการกําหนดวิธกีารศึกษาหาความรู  สวนใหญมักใชคําวา

“เหตุใด”  “ทําไม”  “อยางไร” 

5. คําถามทีน่ําไปสูการนาํไปใช  เปนคําถามที่ตองการใหผูตอบนํากฎเกณฑหรือ
ความสัมพันธตาง ๆ  ไปใชประโยชนในสถานการณใหม  เปนคาํถามทีมุ่งใหนักเรียนเกิดความคิด

สรางสรรค 
 

 วีระยทุธ  วิเชยีรโชติ  (อางถงึในสุวทิย  มูลคํา  และอรทัย  มูลคํา, 2545: 137) 

จําแนกการใชคําถามในการสืบสอบ  โดยแบงเปน  5  ประเภท  สรุปไดดังนี ้
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1. คําถามประเภทสังกัปแนวหนา  (สน)  มักจะขึ้นตนหรือลงทายคําวา  “เกี่ยวของ

อยางไร”  ส่ิงนีห้รือความรูขอนี้เกีย่วของกันอยางไร”  ซึ่งเปนคําถามที่มุงดึงประสบการณเดิมใหมา

สัมพันธเกีย่วของกับประสบการณใหม  หรือคําถามที่วา  “ความรูขอนีม้ีอะไรเปนพืน้ฐาน”  ซึ่งเปน

คําถามที่อาจจะนาํไปสูการสํารวจวานกัเรยีนมีความรูพืน้ฐานเพียงพอหรือไม  และถาหากพบวา 

นักเรียนยงัขาดความรูพืน้ฐานสาํหรับที่จะเรียนรูความรูสูงขึ้นตอไป  ครูก็อาจจะใชคาํถามให 

นักเรียนคนพบมโนทัศนและหลักการใหม ๆ  ที่จําเปนสาํหรับเปนบันไดขั้นตนในการที่จะกาวขึน้

ไปสูความรูข้ันสูงตอไป 

2. คําถามประเภทสังเกตมักจะขึ้นตนหรือลงทายดวยคําวา  “อะไร”  “ใคร”  “ที่ไหน” 

“อยางไร”  เปนคําถามที่นกัเรียนใชสํารวจสภาพปจจุบนัของปญหาและความตองการของ

ปรากฏการณตาง ๆ  มักจะเปนคําถามเกี่ยวของกับการวเิคราะหลักษณะคุณสมบัติ  ธรรมชาติ  

โครงสราง  และกระบวนการ  เหตุการณของส่ิงตาง ๆ  ซึ่งเปนคําถามที่ข้ึนตนหรือลงทายประโยค

ดวยคําวา  “อะไร” 

3. คําถามประเภทอธิบาย  มักจะขึ้นตนประโยคดวยคําวา  “เพราะเหตุใด”  “อะไร

คือสาเหต”ุ  “เหตุใด”  “หรือ”  “อะไรเปนเหตุปจจัย”  คําถามประเภทอธบิายเปนคําถามที่แสวงหา

สาเหตุตาง ๆ  ไดอยางกวางขวาง 

4. คําถามประเภททาํนาย  มักจะขึ้นตนประโยคดวยคําวา  “ถา”  “หาก”  “แมนวา” 

และลงทายประโยคดวย  “ใชไหม”  “หรือ”  “อะไรจะเกิดขึ้นบาง”  คําถามประเภทนี้เปนการ

คาดการณลวงหนาและมักจะเปนคาํถามในรูปของสมมติฐานเชงิทาํนายผลในเมื่อเราแปรเปลี่ยน

เหตุในอีกความหมายหนึง่  คําถามประเภททาํนายนี้ใชในโอกาสที่เรานํากฎที่คนพบมาเปน

แนวทางในการทํานายปรากฏการณใหม ๆ 

5. คาํถามประเภทควบคุมความคิดสรางสรรคมักจะลงทายดวยคําวา  “ไดอยางไร”  

”ไดหรือไม”  คําถามประเภทนี้มักเปนคําถามในกรณีที่นาํเอาหลักการ และกฎเกณฑไปประยุกตใช

แกปญหาในชวีิตจริง  ซึ่งอาจจะกลาวไดอีกนัยหนึ่งวาเปนคําถามแบบประยุกตวทิยาที่มุงจะ

ควบคุมตัวสาเหตุเพื่อใหเกิดผลตามที่เราตองการ  และเปนคําถามที่กระตุนใหเกิดความคิดทีจ่ะ 

แกปญหาในลกัษณะริเร่ิมสรางสรรค 
 

 ปานทอง  กุลนาถศิริ  (2547: 35-39)  ไดนําเสนอตัวอยางคําถามที่ชวยพัฒนาทักษะ

กระบวนการทางคณิตศาสตรในดานการใหเหตุผล  (Complex Reasoning Process)  ไวดังนี ้

1. การเปรียบเทยีบ  (Comparing)    

- เหมือนกนัอยางไร  
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- ตางกนัอยางไร  

2. การจําแนก  (Classifying)    

- กลุมไหนที่เราจะใสส่ิงของได  

- กฎอะไรที่ทําใหสมาชิกอยูในกลุมนี้  

3. การวิเคราะหโครงสราง (Structural Analysis)  

- อะไรคือความคิดหลัก  

- อะไรคือขอมูลที่สําคัญ  

- ขอมูลใดเปนสวนสนับสนนุ  

- ขอมูลสนับสนนุแตละสวนเกีย่วของกนัอยางไร  

4. การเสริมสรางการอุปนยั  (Support  Induction)  

- นักเรียนสามารถสรุปไดอยางไร  

- นักเรียนจะสรปุเปนคําพูดไดอยางไร 

- นักเรียนจะสรปุเปนรูปไดอยางไร 

- อะไรทําใหนักเรียนสรุปไดเชนนัน้ 

- มีโอกาสที่จะเกิดเปนเชนนั้นหรือไม 

- และถามีเปนอยางไร 

- มีอะไรที่ชวยหรือทําใหนักเรยีนมัน่ใจวาจะเปนเชนนัน้ 

5. การเสริมสรางการนิรนัย  (Support  Deduction)   

- อะไรตองเปนจรงิจึงจะทาํใหหลกัการดงักลาวเปนจริง 

- จะตองพิสูจนอะไร จึงจะทําใหหลักการดังกลาวเปนจริง 

6. การวิเคราะหขอผิดพลาด  (Error Analysis)   

- เกิดขอผิดพลาดอะไรตรงนี้ 

- เราไดทําอะไรผิดพลาด  ผิดพลาดตรงไหน  ผิดพลาดอยางไร เราจะแกไขได

อยางไร 

7. การสรางแรงสนับสนนุ  (Constructing Support)   

- อะไรจะนํามาใชสนับสนนุขอโตแยงได 

- อะไรเปนขอจํากัดของขอโตแยง 

8. การขยายความคิด  (Extending)   

- แบบรูปทั่วไปของขอมูลตรงนี้คืออะไร  
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- ตรงไหนอีกที่เราจะนาํขอมูลไปใชได 

- ขอมูลอะไรที่เราสามารถนาํไปใชได  

- เราสามารถจะนําขอมูลตรงนี้ไปใชไดอยางไร  

- ขอมูลนี้จะสามารถแทนไดดวยสัญลักษณใด  ขอความใด   กราฟใด  หรือ

ประโยคคณิตศาสตรใด 

9. การตัดสินใจ  (Decision Making)   

- ขอสรุปใดดีที่สุด  

- ขอสรุปของใครดีที่สุด 

- ผลลัพธใดดีทีสุ่ด 

- ขอความใดใหความหมายมากที่สุด 

- ขอความใดใหความหมายนอยที่สุด 

10. การสืบเสาะ  (Investigation)  

- อะไรคือขอกําหนดที่เจาะจง   

- นิยามของ …. นิยามไวอยางไร 

- เกิดสิ่งนี้ไดอยางไร   

- ทําไมจงึเปนเชนนี ้  

- อะไรจะเกิดขึ้น … ถา …    

- ส่ิงนี้จะเปนอยางไร ถา …  

11. การวิเคราะหระบบ  (System Analysis)   

- จะคิดคํานวณอยางไร  

- จะดําเนนิการหาคําตอบไดอยางไร 

- ความสัมพันธของสิ่งตาง ๆ เหลานี้คอือะไร   

- อะไรจะเกิดขึ้นเมื่อส่ิงนี้เปล่ียนไป 

12. การแกปญหา (Problem  Solving)   

- จะสามารถแกปญหาไดอยางไร    

- จากเงื่อนไขทีก่ําหนดใหนี้เราทราบอะไรบาง   

- คําตอบควรเปนอยางไร 

- คําตอบที่ไดสมเหตุสมผลหรือไมเพราะเหตุใด 

- คําตอบที่ไดเปนไปไดหรือไม 
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13. การใชคําถามระหวางปฏิบตัิ  (Experimental Inquiry)   

- สังเกตเห็นอะไรบาง    

- จะอธิบายส่ิงนีไ้ดอยางไร    

- จากขอสังเกตที่ได นกัเรียนคิดวาอะไรจะเกิดขึ้นตอไป   

- ขอความคาดการณคืออะไร  

14. การประดิษฐความคิดริเร่ิมสรางสรรค (Invention)   

- เราจะปรับปรุงใหดีข้ึนไดอยางไร   

- ส่ิงใหม ๆ อะไรที่เราตองการตรงนี ้  

- มีส่ิงใหม ๆ ใดที่เราจะทาํไดบาง  

นอกจากนี ้ ปานทอง  กุลนาถศิริ  (2547: 35-39)  ไดนาํเสนอตัวอยางคําถาม/ปญหาที่

ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่พัฒนาการเขียนคณติศาสตร (Writing 

Mathematics Process)  ดังนี ้

 1.  บรรยายหรอือธิบายขั้นตอนหรือวธิีทาํ  (Describe or Explain a Procedure or 

Process)  

- จงบรรยายปญหา/โจทย เปนคําพูดของนักเรียนเอง 

- จะเขียนอธิบายใหเพื่อเขาใจไดอยางไรวา …. 

- จงเขียนอธิบายวาเธอคิดตรงนี้มาไดอยางไร  

- เมื่อนักเรยีนตดิขัดไมสามารถแกไขปญหาหรือหาคาํตอบไดนักเรียนถาม

ตัวเองอยางไรบาง  

- นักเรียนทาํอยางไรหากนักเรยีนคิดตอไปไมได  

2. สะทอนคาํถามหรือขอคิดเกี่ยวกับ อะไร ทาํไม หรือ อยางไร  (Reflect on What, Why 

or How) 

- นักเรียนคิดวาจะเกิดอะไรขึ้น  ทาํไม  

- นักเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตรอะไรบางระหวางทีน่ักเรียนทําโจทยขอนี้  

- นักเรียนไดเรียนรูอะไรบางจากประสบการณการทาํสิ่งเหลานี ้ 

- โจทยขอนี้เกี่ยวของอยางไรบางกบัโจทยทีน่ักเรียนเคยทาํมาแลว(ขอนัน้)  

- เราจะถามอะไรไดอีกนอกจากนี้  

- เปนไปไดหรือไมวา… 

- ทําไมจงึคิดวาเปนไปได   
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3. แลกเปลี่ยนความคิดกับเพื่อน ๆ และชกัจูงใหเพื่อนคลอยตามกับความคิดของตน  

(Persuade or Convince Others) 

- ใหนักเรียนอธบิายวามกีลยทุธใดทีน่ักเรียนจะเสนอแนะ  ทําไม 

- ใหเขียนโนตถงึเพื่อนเพื่อชักจูงใหเพื่อนคลอยตามกับความคิดหรือคําตอบที่

นักเรียนม ี 

- ทําไมนักเรียนจึงคิดวาคาํตอบของนักเรยีนเปนคําตอบทีถู่กตอง  

4. สรางหรือจินตนาการสถานการณใหม  (Create or Imagine a New  Situation) 

- ใหสรางคาํถามใหมากที่สุดเทาที่จะทําใหจากปญหาที่กําหนดให 

- ใหเขียนเรื่องราวหรือโจทยปญหา โดยใชขอมูลตาง ๆตอไปนี้ที่กาํหนดให 

- ผลลัพธจะเปลีย่นแปลงไปเปนอยางไรถา … 

- นักเรียนจะสามารถนาํ …. ไปใชในชีวิตจริงไดหรือไม  อยางไร  

- ภายใตสถานการณหรือขอกําหนดใหอยางไรจึงจะทาํใหขอสรุปนี้เปนจริง 

และเปนเท็จ  

5. บรรยายความรูสึก  (Describe  Feeling) 

- นักเรียนคิดวาโจทยขอนี้เปนอยางไร  

- ยากเกินไปหรือเปลา  งายเกนิไปหรือเปลา  หรือวาพอประมาณ  

- ใหเขียนเกี่ยวกับความรูทางคณิตศาสตรที่นักเรียนมีอยูในตัวขณะนีว้ารูอะไร

มาบาง  

- ใหนักเรียนบรรยายความรูสึกเกี่ยวกับ …. 

- จากที่นกัเรียนไดเรียนคณิตศาสตรมาแลวในภาคเรียน นักเรียนชอบเนื้อหา

หรือกิจกรรมใดมากที่สุด  เพราะเหตุใด  

- นักเรียนมีความรูสึกอยางไรถาครูใหเธอไปสํารวจหาขอมลู …. ในการเรียน

เร่ือง …. 
 

 จากการศึกษาการใชคําถามตามแนวของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดวา  

ลักษณะของคาํถามที่เหมาะสมกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง ควรเปนคําถามในลักษณะของ 

คําถามเพื่อนําไปสูการสังเกต คําถามนาํไปสูการอธิบาย คําถามนําไปสูการตั้งสมมติฐานหรือ

ขอความคาดการณตาง ๆ คําถามทีน่ําไปสูการออกแบบวิธีการศึกษาคนควา และคําถามทีน่ําไปสู

การนาํไปใช ซึ่งลักษณะคาํถามตาง ๆ เหลานี้เปนคําถามเพื่อช้ีแนะใหนกัเรียนคิดวิเคราะห คิด

สังเคราะห คิดประเมินคา โดยมุงเนนใหนักเรียนไดคนพบความรูใหมดวยตัวของนกัเรยีนเอง 
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1.8 ประโยชนของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 นักการศึกษาและผูวิจัยทางการศึกษาไดใหความสนใจและนําการจัดกิจกรรมโดยใชการ

สืบสอบแบบแนะแนวทางไปทดลองใชและไดเสนอแนวคดิเกี่ยวกับประโยชนของการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไวดังนี ้
 

 บรูเนอร  (Bruner, 1968: 159)  กลาวถงึประโยชนของการสอนแบบสืบสอบแบบ        

แนะแนวทางสรุปไดวาเปนการชวยใหนกัเรยีนมพีัฒนาการทางความคดิกอใหเกิดความพงึพอใจใน

การเรียนในลกัษณะทีเ่ปนรางวัลในตัวนักเรียนไดเรียนรูวิธีที่ศกึษาคนควาโดยไดมีโอกาสคนพบสิง่

ตางๆ  ดวยตนเองชวยใหเกิดความเขาใจและจําสิ่งที่เรียนไปไดนานเพราะนกัเรียนเปนผูเร่ิมสังเกต  

คนควารวบรวมขอมูลตาง ๆ  ดวยตนเอง  นอกจากนีบ้รูเนอรมีความเหน็วาการเรียนรูดวยวิธกีาร

สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการเรียนรูที่นกัเรียนคนพบดวยตนเอง  ซึง่ทาํใหเกิด

ประโยชน  4  ประการ  คือ 

 1.  การคนพบดวยตนเอง  จะชวยเพิ่มแรงจูงใจภายในมากกวาการเรียนแบบทองจํา

เพราะเมื่อนกัเรียนสามารถแกปญหาหรือคนพบความรูดวยตนเองแลวจะทาํใหเกิดความรูสึกวา

ตนเองไดรับรางวัลจากผลการทํางานของตนเอง  สวนผูทีเ่รียนดวยการทองจาํนัน้จะมีแรงจูงใจ

ภายนอกคือคะแนนเปนรางวัลหรือการลงโทษ  ถาเมื่อใดไมมีแรงจูงใจภายนอกมาบังคับแลว

นักเรียนจะไมสนใจที่จะเรียนรู 

 2.  การเรียนรูดวยวิธกีารสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ทําใหสติปญญาของนักเรียน

ฉลาดยิ่งขึน้  ทําใหนกัเรียนเปนนกัสรางสรรค  เปนผูที่สามารถจัดระเบียบสิ่งที่พบเห็นไดอยาง

เหมาะสม  การฝกหัดใหคนพบดวยตนเองอยูเสมอ  จะชวยใหนักเรยีนสามารถรวบรวมขอมูล  ซึ่งมี

ประโยชนตอการแกปญหาไดดีข้ึน 

 3.  การเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการฝกฝนใหเกิดเทคนิคในการ

สืบเสาะหาความรูดวยตนเอง  และชวยใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 4.  การเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจะชวยใหนักเรียนจดจําความรูได

ดีกวาการเรียนรูดวยวธิีอ่ืน 

 

 คูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  (Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 6-9)  

ไดกลาวถงึประโยชนของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สรุปไดดังนี ้

1. ชวยใหนักเรียนไดสรางความรูใหมอยางมคีวามหมายผานกระบวนการเรียนรูที่
เปนระบบ 
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2. ชวยใหนักเรียนไดพัฒนาทักษะทางสงัคม  ทักษะการใชภาษา  และทกัษะการ

อาน  ซึง่เปนการเตรียมความพรอมใหกับนักเรียนสําหรบัเปนเครื่องมอืในการเรียนรูดวยตนเอง

ตลอดชีวิต 

3. เปนการจัดกิจกรรมที่สงเสรมิใหนกัเรียนไดเรียนรูอยางเปนอิสระตามแนวทางของ
นักเรียนเอง 

4. เปนการจัดกิจกรรมที่มีการกระตุนและสงเสริมใหนักเรียนไดพัฒนากระบวนการ
คิด  ทาํใหนักเรียนไดรับประสบการณทางการเรียนในระดับสูง    

5. เปนการจัดกิจกรรมที่ทาํใหนกัเรียนไดเรียนรูกลยุทธและทักษะในการสรางความรู
รูดวยตนเอง  ผานกระบวนการสืบสอบอยางเปนระบบ 
 

 สุคนธ  สินธพานนท  และคณะ  (2545: 200)  ไดกลาวถึงประโยชนของการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบ  โดยสรุปไดดังนี้ 

1.  เปนการสอนที่ชวยพัฒนากระบวนการคิดของนักเรียน โดยการตั้งคําถาม  เชน 

เปนคําถามงาย ๆ  ที่ไดจากการสังเกต  เปนคําถามที่คิดวิเคราะห  ใชเหตุผลในการอธิบาย  เปน

คําถามทีท่ําใหเกิดการบูรณาการจากความรูเดิมกับขอมูลใหม 

2.  นักเรียนมสีวนรวมในกจิกรรมการเรียนการสอนตลอดเวลา  โดยเปนผูคิดและตอบ

คําถามหรือฝกตั้งคําถามในกระบวนการเรยีนรู 

3.  สงเสริมใหนักเรียนกลาแสดงออก  เปนผูนําในการแกปญหา 

4.  สงเสริมความเปนประชาธิปไตย  เนื่องจากครูเปดโอกาสใหนักเรยีนตั้งคําถามและ

ถือวาคาํถามของนักเรียนมีคุณคา 

5.  นักเรียนเกดิความภาคภมูิใจที่ไดคนพบคําตอบดวยตัวเอง 

6.  นักเรียนเกดิความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรูไปประยุกตใชในสถานการณ

ใหม 
 

 จากประโยชนของการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่นกัการศึกษาไดกลาวถึง  สรุปไดวา  

การจัดการเรียนการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีประโยชนดังนี ้

 1.  เปนวธิีการสอนที่ชวยพฒันากระบวนการทางความคิดใหแกนักเรยีนโดยการตั้ง

คําถาม   

 2.  สงเสริมใหนักเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเอง  ซึ่งจะเปนเครื่องมือสําหรับการ

เรียนรูตลอดชีวิต 

 3.  สงเสริมความเปนประชาธิปไตย  ใหนกัเรียนกลาแสดงออก 
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1.9 งานวจิัยที่เกีย่วของกับการสืบสอบและการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสบืสอบที่ผูวิจยัไดทําการศึกษาทัง้ในตางประเทศและ

ภายในประเทศมีดังนี ้
 

1.9.1 งานวจิัยตางประเทศทีเ่กีย่วของกับการสืบสอบ 
 

 สก็อต  (Scott, 1977: 132-143)  ไดศึกษาบทบาทของการสอนคณิตศาสตรแบบสืบสอบ

ที่มีตอการคิดแบบตาง ๆ  โดยใชวิธีสอนที่มีการปรับปรุงขั้นตอนมาจากวธิีสอนแบบสืบสอบของ   

ซัชแมนกลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด  6  จํานวน  79  คน  แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  39  คน  

และกลุมควบคุมจํานวน  40  คน  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบสืบสอบมีความสามารถในการคิดวิเคราะหสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบปกติอยางมีนยัสําคัญทีร่ะดับ .01  และนักเรยีนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบ  

สืบสอบมีความสามารถในการคิดแบบสรุปอางอิงสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

แบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ .05 
  

 วิลเลียม  (William, 1981: 1605-A)  ไดทําการวิจยัเพื่อศึกษาเปรียบเทยีบทัศนคต ิ 

ผลสัมฤทธิ์  และความสามารถในการคิดอยางมีเหตุผล  ระหวางการสอนแบบสืบสอบกับการสอน

แบบเดิมที่ครูเปนศูนยกลางในวิชาประวัตศิาสตรอเมริกา  ผลการวจิัยพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการ

เรียนและความสามารถในการคิดอยางมเีหตุผลของกลุมที่สอนแบบสบืสอบสูงกวากลุมที่สอน

แบบเดิมที่มีครูเปนศูนยกลาง 
  

 ทอมสัน  (Thomson, 2000: 61-10B)  ไดศึกษาการสอนแบบสืบสอบและการใชตัวแทน

ในการสืบสอบวิชาคณิตศาสตรในระดับวิทยาลยั โดยศึกษาจากการสงัเกตครูและนกัเรียนจาํนวน  

2  หองเรียน ในขณะที่มกีารเรียนการสอนวิชาแคลคูลัสสําหรับคณิตศาสตรในชีวิตจริงประกอบกับ

การสังเกตจากสภาพทั่ว ๆ ไปในการดําเนนิการจัดกจิกรรมของหองเรยีนและทักษะการใชแบบ 

จําลองทางคณิตศาสตรของนกัเรียน ทาํการเก็บรวบรวมขอมูลจากการบันทึกวิดีโอเทปและ

สัมภาษณครู 1 คน กบันักเรียน  6  คน  และศึกษาจากรายงานการทดลองของนกัเรยีน ผลจาก

การวิจยัพบวา จุดมุงหมายของครูและเวลาเรียนมีผลตอการพัฒนาการสืบสอบ  การใช

แบบจําลองทางคณิตศาสตร  การใชสัญลกัษณและการใชภาษาของนกัเรียนทั้ง  2  หอง  เมื่อมี

เวลามากการดําเนนิการของหองก็จะเปนการใชคําถามของนักเรียนในการสืบสอบเพื่อพัฒนา

แบบจําลองทางคณิตศาสตร  พัฒนาความเขาใจของนกัเรียน  และมกีารเชื่อมโยงคณิตศาสตรกับ
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วิทยาศาสตรบอยครั้ง  แตถามีเวลานอยเพื่อใหครอบคลุมเนื้อหาหัวขอตาง ๆ  ในหองเรียนจะ

ดําเนนิไปดวยคําถามและวิธกีารของครู  มกีารเชื่อมโยงวทิยาศาสตรกบัคณิตศาสตรนอย  แต

อยางไรก็ตามนักเรียนทัง้  2  กลุมยงัคงไวซึ่งกระบวนการสรางมโนทัศนเกีย่วกับแบบจําลองทาง

คณิตศาสตร  และสามารถนาํความรูที่ไดไปประยุกตใชใหสอดคลองกบัสถานการณในชีวิตจริงได 
 

 กูส (Goos, 2004: 258-291) ไดศึกษาเกีย่วกับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดย

ใชกระบวนการสืบสอบกับนกัเรียนเกรด 11 และเกรด 12 ในรัฐควีนแลนด ประเทศออสเตรเลีย  ซึ่ง

เปนงานวิจัยเชิงคุณภาพ ทาํการศึกษาเปนระยะเวลามากกวา 2 ป โดยวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการ

สังเกต การสัมภาษณนักเรียนและครู การวิเคราะหพฤติกรรมของนักเรียนในหองเรยีนของการ    

สืบสอบและจากการอัดวิดีโอเทป ผลการวิจัยพบวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

กระบวนการสบืสอบเปนวธิกีารที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผล 

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี   
 

 วิลเฮลม  และ  วอลเตอร  (Wilhelm  and  Walters, 2006: 793-804)  ไดศึกษาผลของ

การสอนโดยใชการสืบสอบในหองปฏิบัติการคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรที่มีตอมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรของนักศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ซึ่งเปนการ

วิจัยเชงิคุณภาพ  มีวัตถุประสงคเพื่อตองการใหนกัศึกษาครูสาขาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  

ไดมีประสบการณและตระหนักถงึคุณคาของการเรียนรูในบริบทของการสืบสอบ  และกระตุนให

นักศึกษาใชประโยชนจากการสอนแบบสบืสอบในการจดักิจกรรมการเรียนรูในอนาคต  กลุม

ตัวอยางเปนนกัศึกษาครูสาขาวิชาคณิตศาสตรและวิทยาศาสตรจํานวน  82  คน  ผูวิจัยดําเนนิการ

ทดลองในเรื่อง  การเคลื่อนที่ของดวงจันทร  โดยใชวธิีการสืบสอบในการเปดโอกาสใหนกัศึกษา

เปนผูสํารวจขอมูล  สรางขอความคาดการณ  เก็บรวบรวมขอมูล  และคิดวิเคราะห  รวมทัง้

นําเสนอผลที่ไดจากการคนพบดวยตวัของนกัศึกษาเอง  โดยผูวิจัยทําการเก็บรวบรวมขอมูลจาก

การนาํเสนอผลงานของนกัศกึษา  การอธิบายของนกัศึกษา  การสัมภาษณ  การอัดวิดีโอเทป    

และการใชตัวแทนทางคณิตศาสตรในรูปแบบของกราฟ  ซึ่งแสดงใหเหน็ถงึการใชความรูทาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตร  ในการเชื่อมโยงความรูจากการเรียนกบัโลกของความเปนจริง  

ผลการวิจยัพบวา  รูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบ  ชวยพัฒนามโนทัศนและการเรียนรูทาง

คณิตศาสตรและวิทยาศาสตรไดอยางมีประสิทธิภาพ 
 

ลาวิกน ี และเลโจอิ  (Lavigne  and  Lajoie, 2007: 630-666)  ไดศึกษาการจัดกิจกรรม

โดยใชกระบวนการสืบสอบเพื่อสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทางสถิติของนกัเรียนเกรด  
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7  ซึ่งกระบวนการสืบสอบทีใ่ชแบงเปน  4  ข้ันตอน  ไดแก  ข้ันตั้งคําถาม  ข้ันเก็บรวบรวมขอมูล  

ข้ันวิเคราะหขอมูล  และข้ันนําเสนอขอมูล  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนเกรด  7  จํานวน  6  คน  ซึ่ง

แบงออกเปน  2  กลุม  กลุมละ  3  คน  โดยผูวิจัยทําการวิเคราะหลักษณะของการใหเหตุผลทาง

สถิติของนักเรียนผานการอดัวีดีโอเทป  แลวใหผูประเมนิจํานวน  2  คน  ทําการถอดเทป  แลว

วิเคราะหพฤติกรรมที่นกัเรียนแสดงออกระหวางการอภิปรายของกลุมในทกุ ๆ  ข้ันตอนของการ   

สืบสอบ  ผลการวิจัยพบวา  หลังจากจัดกจิกรรมผานกระบวนการสืบสอบ  นกัเรียนมีความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางสถิติสูงข้ึน  และนักเรยีนสามารถใหเหตุผลทางสถิติไดสูงสุดใน

ข้ันตอนของการวิเคราะหขอมูลและการนาํเสนอขอมูล 
 

สตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217)  ศึกษาเกีย่วกับผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกบันักเรียนเกรด  9  ในรัฐคอนเนตทิคัต  ประเทศ

สหรัฐอเมริกา  ซึ่งไดจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบผานการ

อภิปรายรวมกนัทัง้ชัน้เรียนของนักเรียนจาํนวน  20  คน  เปนเวลา  12  สัปดาห  และทําการเก็บ

รวบรวมขอมูลจากเอกสารตัวอยางงานของนกัเรียน  การสัมภาษณครูและนักเรียน  และอัด

วิดีโอเทปเพื่อศึกษาพฤติกรรมของนักเรียนในหองเรียนของการสืบสอบ  ผลการวิจัยพบวา  การจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนวธิีการที่เปดโอกาสใหนกัเรียนได

พัฒนาความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรใหสูงขึ้น 
  

 บราวน  วิลสัน  และฟทซาลเลน  (Brown, Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ได

ทําการศึกษาผลการใชแนวการสอนแบบสืบสอบที่มีตอการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ในรัฐเทสมาเนยี  ประเทศออสเตรเลีย  ผานการใชชดุการสอนแบบ

สืบสอบจํานวน  5  ชุด  ผลการวิจยัพบวา  แนวการสอนแบบสืบสอบของครูมีประสิทธิภาพในการ

พัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน   
 

1.9.2 งานวจิัยในประเทศที่เกี่ยวของกบัการสืบสอบ 
 

อราม  วัฒนะ  (2536: 93-96)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ความ สามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิดรวบยอดของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสืบสอบกับการสอนแบบปกติ  กลุมตัวอยางมีจาํนวน  

67  คน  แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  33  คน  กลุมควบคุมจํานวน  34  คน  ผลการวิจัยพบวา  
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ความสามารถในการแกปญหา  และความสามารถในการสรางความคิด

รวบยอดของกลุมทดลองสงูกวากลุมควบคุมอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01 
 

สิริลักษณ  วงศเพชร  (2542: 130 -136)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียน  ความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรและเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  6  ที่ไดรับการสอนแบบสบืสอบกับการสอนตามคูมือครู  กลุมตัวอยางมีจํานวน  

60  คน  แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  30  คน  กลุมควบคุมจํานวน  30  คน  ผลการวิจัยพบวา

นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยการสอนแบบสืบสอบ  มผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

ความคิดสรางสรรค  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรสูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยการสอนตามคูมอืครูอยางมนีัยสําคัญที่ระดับ  .05   
 

 กมลทพิย  ตอติด  (2544: 86-97)  ไดทําการศึกษาเปรยีบเทียบความสามารถในการคิด

เชิงเหตุผลและความสามารถในการคิดแกปญหาของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  6  ระหวางกลุม

ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบปกติ  กลุมตัวอยางมีจาํนวน  84  คน  แบงเปนกลุมทดลองจํานวน  42  คน  และกลุม

ควบคุมจํานวน  42  คน  ผลการวิจยัพบวา  นักเรยีนกลุมที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใช

กระบวนการสบืสอบมีความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลและความสามารถในการคิดแกปญหาสูง

กวากลุมกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกตอิยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01 
 

กชกร  รุงหวัไผ  (2547: 117)  ไดทําการวจิัยผลของการจัดการเรียนรูแบบสืบสอบทีม่ีตอ

ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 

เร่ืองการประยกุต  2  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 1  โรงเรียนหนองมวงวิทยา 

อําเภอหนองมวง  จังหวัดลพบุรี  จํานวน  1  หองเรียน  มนีักเรียนจํานวน  30  คน  ใชเวลาในการ

สอน  14  คาบ  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดสรางสรรคทางคณิตศาสตรและ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนหลงัไดรับการจัดการเรียนการสอนแบบ     

สืบสอบสูงกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .01 
 

รัศนียา  หลกัเพชร  (2550: 144)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความ

คงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เรื่องทฤษฎีกราฟเบื้องตนของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  5  

ระหวางกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมทีไ่ดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูแบบปกต ิ กลุมตัวอยางจํานวน  76  คน แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  38 คน  
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และกลุมควบคุมจํานวน  38  คน  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดย

ใชการสืบสอบแบบ  5E  มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนวิชาคณิตศาสตรสูง

กวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

นิตยา  วรรณไชย  (2550: 65-70)  ไดทําการศึกษาเปรยีบเทียบความสามารถในการคิด

เชิงเหตุผลของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 6  ระหวางนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูวทิยาศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ  

กลุมตัวอยางมีจํานวน  40  คน  แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  20  คน  และกลุมควบคุมจํานวน  

20  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดเชิงเหตุผลของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบสูงกวานกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

วัชระ  นอยม ี (2551: 119-122)  ไดทาํการศึกษาพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบ  

สืบสอบ  เรื่อง  การใหเหตุผลและการพิสูจนทางคณิตศาสตร  เพื่อเปรียบเทียบทักษะการใหเหตผุล

และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนกอนและหลงัการใชชุดการเรยีนคณิตศาสตรแบบสืบสอบ  

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที ่ 4  แผนการเรียนวทิย – คณิต  โรงเรียนนาวัง

ศึกษาวชิ อําเภอนาวงั  จังหวัดหนองบวัลาํภู  ในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา 2550  โดยการสุม

แบบแบงกลุม (Cluster Random Sampling) โดยใชหองเรียนเปนหนวยในการสุมดวยการจับ

ฉลากมา 1 หองจาก 2 หองเรียน จํานวน 40 คน ใชเวลาในการสอน 19 ชั่วโมง  แบบแผนการวจิัย

คร้ังนี้เปนแบบ One-Group Pretest-Posttest Design  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียน

วิชาคณิตศาสตรและทักษะการใหเหตุผลของนักเรียนหลังไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียน

คณิตศาสตรแบบสืบสอบสูงกวากอนไดรับการสอนอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

ทัศนวรรณ  ประจันตะเสน  (2551: 56-57)  ไดศึกษาผลของการจัดการเรียนการสอนแบบ

สืบสอบที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและการคิดอยางมวีิจารณญาณของนักเรียนชัน้

ประถมศึกษาปที่  6  ในการเรียนวิชาวทิยาศาสตรเร่ือง สารในชีวิตประจําวนั  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้ประถมศึกษา ปที่  6  ของโรงเรียนบานซับตะเคียน  อําเภอสีคิ้ว  จงัหวัดนครราชสีมา  

สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษานครราชสีมา  เขต  4  ปการศึกษา  2550  ภาคเรียนที่  2  

จํานวน  1  หองเรียน  มนีักเรียนจํานวน  30  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการคิดอยาง

มีวิจารณญาณและผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรยีนหลังไดรับการจัดการเรียน

การสอนแบบ     สืบสอบสูงกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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 นิติกร  ออนโยน  (2551: 80-81)  ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการคดิ

วิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะหของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่ 3  ระหวางกลุมที่

ไดรับการสอนวิทยาศาสตรแบบสืบสอบโดยใชคําถามระดับสูงกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ  

กลุมตัวอยางจํานวน  110  คน  แบงเปนกลุมทดลองจาํนวน  56  คน  และกลุมควบคุมจํานวน  54  

คน  ผลการวิจยัพบวา  ความสามารถในการคิดวิเคราะหและความสามารถในการคิดสังเคราะห

ของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 โสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551: 98-105)  ไดทาํการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่  1  ระหวางกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูทางคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่

เรียนแบบปกติ  กลุมตัวอยางจาํนวน  79  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  41  คน  และกลุมควบคุม  38  

คน  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
 

 จากการศึกษางานวิจยัทัง้ตางประเทศและในประเทศ  จะเหน็ไดวา  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูแบบสืบสอบ  เปนการจัดการเรียนรูที่เนนใหนักเรียนไดเกิดองคความรูดวยการลงมือปฏิบัติ

ดวยตนเอง  ซึง่การจัดการเรยีนรูแบบสืบสอบนี้  มีผลตอการพัฒนาความรูความสามารถของ

นักเรียน  และสงผลไปในทางบวกตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  และเจตคติที่ดีตอการเรียนของ

นักเรียน  โดยเฉพาะกับวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนวิชาที่ควรมุงเนนใหนักเรียนไดคนพบความรูดวย

ตนเองจากการปฏิบัติจริง 

 

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการสบืสอบแบบแนะแนวทางที่ผูวจิัยไดทําการศึกษาทั้งใน

ตางประเทศและภายในประเทศมีดังนี ้
 

1.9.3 งานวจิัยตางประเทศทีเ่กีย่วของกับการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 โอลารินอย  (Olarinoye, 1974: Abstracts)  ไดทําการทดลองสอนเพื่อเปรียบเทียบผล

ของการสอนวชิาฟสิกส  3  แบบ  คือ  สอนโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  (Guided  

Inquiry)  สอนโดยใชการสืบสอบที่นกัเรียนดําเนนิการสืบสอบดวยตนเอง  (Inquiry  Role  

Approach)  และสอนแบบปกติ  (Traditional  Method)  โดยใหกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบ

ปกติ  กลุมทดลองที ่ 1  ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  และกลุมทดลองที่  2  

ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบที่นกัเรียนดําเนนิการสืบสอบดวยตนเอง  ซึง่ผูวจิัยทาํการสอน
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นักเรียนทัง้ 3  กลุมดวยตนเอง  ผลการวจิยัพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรยีนทั้งสาม

กลุมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ    
 

 เดวิส  (Davis, 1979: 4164 - A)  ไดศึกษาเปรียบเทยีบผลการสอนโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางกบัการสอนแบบบรรยายทีม่ผีลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนและเจตคติตอวิชา

วิทยาศาสตร   กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้ประถมศึกษาตอนปลาย  จํานวน  103  คน  แบงเปน

กลุมทดลองจาํนวน  51  คน  ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  กลุมควบคุม

จํานวน  52  คน  ไดรับการสอนแบบบรรยาย  ผลการวิจยัพบวา  นกัเรยีนที่ไดรับการสอนโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและเจตคติทางวทิยาศาสตรสูงกวา

นักเรียนที่ไดรับการสอนแบบบรรยายอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01 
 

 เกียลามาสและคณะ  (Gialamas  and  others, 2000: 30-40)  ไดศึกษาผลของการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางผานการตัง้คําถามเพื่อพฒันา

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนเกรด  7  เร่ืองอัตราสวนทองและรูปส่ีเหลี่ยมทอง  โดย

คําถามที่ผูวิจยัใชในการแนะแนวทางมี  7  คําถาม  (ซึง่พัฒนามาจากการใชคําถาม  6  คําถาม  

ของเชอรริฟ  (Cherif, 1988)  ที่ใชพัฒนามโนทัศนทางการเรียนวิชาวทิยาศาสตร)  โดยลักษณะ

ของคําถามเปนคําถามที่ชวยใหครูสงเสรมิการทาํกิจกรรมของนักเรยีนในการที่จะนาํไปสูการ

คนพบและนําไปสูการแสดงออกถึงพฤติกรรมการมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน  

ผลการวิจยัพบวา  การจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง

สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรู  อีกทัง้ยังชวยพฒันาความสามารถในการคิด

วิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  ซึง่นาํไปสูการพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรของ

นักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
  

  ไรแมนและพีซ  (Reiman  and  Peace, 2002: 51-66)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรม

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีตอความสามารถในการใหเหตุผลเชิงจริยธรรมและ

ความสามารถในการเรียนรูของครูที่ปฏิบัติการสอนในโรงเรียน  รูปแบบการวิจยัเปนการวิจยักึ่ง

ทดลอง  กลุมตัวอยางเปนครูที่มีประสบการณทางการสอนของโรงเรียนในรัฐนอรทโคโรไลนา  

ประเทศสหรัฐอเมริกา  จํานวน  13  คน  แบงเปนกลุมทดลองซึ่งไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสบื

สอบแบบแนะแนวทางจํานวน  8  คน และกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมแบบปกติจํานวน 5 คน  

ผูวิจัยทําการศึกษาผานการอบรมครูเปนระยะเวลา  7  เดือน  และทําการเก็บรวบรวมขอมูลจาก

คะแนนแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง  การอัดวีดโิอเทป  และคะแนนจากการตอบคําถาม
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ปลายเปด  ผลการวิจยัพบวา  ครูที่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมี

ความสามารถในการใหเหตผุลเชิงจริยธรรมและความสามารถในการฟงสงูกวาครูทีไ่ดรับการจัด

กิจกรรมแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  แตมีความสามารถในการพัฒนา      

มโนทัศนทางการเรียนรูและความสามารถในการตอบคําถามปลายเปดไมแตกตางกนั 
 

  ซวารสและวีคเวอรรี  (Schwarz  and  Gwekwerere, 2007: 1-6)  ทําการศึกษาผลของ

การสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางประกอบกบัวิธีสอนทางวทิยาศาสตรทีม่ีตอทักษะการ

สอนและการปรับเปลี่ยนแนวคิดเกีย่วกบัวิธีสอนของนกัศึกษาครูสาขาวิชาวิทยาศาสตร  กลุม

ตัวอยางเปนนกัศึกษาครูจํานวน  25  คน  ผูวิจัยทาํการวิเคราะหขอมลูจากคะแนนแบบทดสอบ

กอนและหลังการทดลอง  การสังเกตพฤตกิรรมแบบมีสวนรวม  การสมัภาษณนกัศึกษา  และ

ศึกษาจากแผนการสอนทีน่กัศึกษาจัดทําขึ้นตลอด  1  ภาคการศึกษา  ผลการวจิัยพบวานกัศึกษา

โดยสวนใหญประมาณ  2  ใน  3  ของหองเรียนมีการปรับเปลี่ยนแนวคิดเกี่ยวกับวิธกีารสอน  โดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพิม่มากขึ้น  นอกจากนัน้ยงัพบวา  คะแนนแบบทดสอบวัดทักษะ

การสอนหลังการทดลองสงูกวากอนการทดลองอยางมนีัยสําคัญทางสถติิ  อีกทั้งผลจากการศึกษา

แผนการสอนที่นกัศึกษาเขียนขึ้นพบวา  นักศึกษาเขียนแผนการสอนโดยมุงเนนไปที่การกระตุน

สงเสริมใหนักเรียนใชกระบวนการสืบสอบทางวทิยาศาตรเพิ่มมากขึ้น 
 

 อูมารและมาสวัน  (Umar  and  Maswan, 2007: 38-43)  ไดศึกษาผลของการสอนโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางรวมกบับทเรียนบนเว็บที่มีตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาศิลปะ  

ในเรื่อง  ทฤษฎีสี  กลุมตัวอยางเปนนักเรยีนเกรด  10  ที่เรียนรายวิชาศิลปะ  จากโรงเรียนสอง

โรงเรียนในประเทศมาเลเซีย  จํานวน  141  คน  ผูวิจัยทาํการเก็บรวบรวมขอมูลจากแบบทดสอบ

กอนและหลังการทดลอง  และทําการวเิคราะหขอมูลโดยใชการวเิคราะหความแปรปรวนรวม  

(ANCOVA)  และใชคะแนนจากการทาํแบบทดสอบกอนการทดลองเปนตัวแปรปรับ  ผลการวิจัย

พบวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางรวมกับบทเรียนบนเว็บมี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชการบรรยายรวมกบับทเรียนบน

เว็บอยางมนีัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .05 
 

 ทรันเดิลและคณะ  (Trundel  and  others, 2009: 451-478)  ไดศึกษาผลของการสอน

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีตอความเขาใจมโนทัศนเกี่ยวกับดวงจนัทรของนักเรียน

ระดับช้ันมัธยมศึกษา  รูปแบบการวิจยัเปนการวิจัยแบบผสม  มกีลุมตัวอยางเพยีงกลุมเดียวซึ่งเปน

นักเรียนทีเ่รียนวิชาวทิยาศาสตรในเกรด  6 – เกรด  8  จํานวน  33  คน  ของโรงเรียนในประเทศ
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สหรัฐอเมริกา  แบงเปนกลุมทดลองซึง่ไดรับการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  จํานวน   

20  คน  และกลุมควบคุมซึง่ไดรับการสอนแบบบรรยาย  จาํนวน  13  คน  โดยผูวิจยัทําการสอน

นักเรียนทัง้สองกลุมเปนระยะเวลา  10  สัปดาห  และทาํการเก็บรวบรวมขอมูลจากการทดสอบ

กอนและหลังการทดลอง  การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางกอนและหลังการทดลอง  การอัดวีดิโอ

เทป  การสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนระหวางทํากิจกรรม  การตรวจใบกิจกรรมทีน่กัเรียนได

บันทกึไว  ผลการวิจยัพบวา  นกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทางมี

ความเขาใจมโนทัศนเกีย่วกบัดวงจนัทรสูงกวานักเรยีนกลุมที่ไดรับการสอนแบบบรรยายอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 
 

 ออซดิเลคและบูลูนุช  (Ozdilek  and  Bulunuz, 2009: 24-42)  ไดทําการศึกษาผลของ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่มีตอความเชื่อมั่นในตนเองของ

นักศึกษาครูวชิาเอกวิทยาศาสตรชั้นปที ่ 2  ของมหาวิทยาลัยบูลูดัก  ประเทศตุรกี  รูปแบบการวิจยั

เปนการวิจัยแบบผสม  โดยศึกษากับกลุมตัวอยางเพยีงกลุมเดียวซึ่งเปนนกัศึกษาครูชั้นปที ่ 2  

จํานวน 101  คน ที่ลงทะเบยีนเรียนรายวชิาปฏิบัติการทางวทิยาศาสตรในภาคฤดูรอน ปการศึกษา  

2008  โดยผูวจิัยทาํการแบงกลุมนกัเรียนออกเปน  10  กลุม  แลวดาํเนนิการจัดกจิกรรมการเรียนรู

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนระยะเวลา  14  สัปดาห  ตอจากนัน้ทําการวเิคราะหขอมูล

จากแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง  การสัมภาษณแบบกึ่งโครงสรางกับนกัศกึษาเปนราย

กลุม  และศึกษาขอมูลจากการตอบแบบสอบถาม  ผลการวิจยัพบวา  นกัศึกษาที่ไดรับการจัด

กิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความเชือ่มั่นในตนเองสูงกวากอนการทดลองอยาง

มีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01  และผลจากการวิจัยเชิงคุณภาพที่ไดจากการสัมภาษณพบวา  

การจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางชวยพัฒนาความเชื่อมัน่ในตนเอง

ของนักศึกษาไดมากขึ้น 
 

 ดัวเกลสและช ูชวน ไช  (Douglas  and  Chu-Chuan Chiu, 2009: 1-6)  ทําการศกึษา

เปรียบเทยีบวธิีสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับการสอนแบบบรรยายทีม่ีตอการพัฒนา

ความกระตือรือรนของนักศกึษาภาควิชาวิศวกรรมศาสตร  กลุมตัวอยางเปนนักศึกษาภาควิชา

วิศวกรรมศาสตร  มหาวทิยาลัยฟลอริดา  ประเทศสหรัฐอเมริกา  จํานวน  218  คน  แบงเปนกลุม

ทดลองซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจํานวน  120  คน  และเปน

กลุมควบคุมซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสอนแบบบรรยายจํานวน  98  คน  รูปแบบการวิจยั

เปนการวิจัยเชงิคุณภาพ  โดยใชครูคนเดียวกันในการสอนนกัศึกษาทัง้สองกลุมเปนเวลา  1  ภาค
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การศึกษา  ผูวจิัยทาํการวิเคราะหขอมูลจากคะแนนแบบทดสอบกอนและหลังการทดลอง  การอัด

วีดิโอเทปขณะที่นกัศึกษาทาํงานในหองเรียน  และการสัมภาษณกึ่งโครงสรางกับนกัศกึษาทั้งสอง

กลุม  ผลการวจิัยพบวาความกระตือรือรนของนักศึกษาทั้งสองกลุมไมแตกตางกนัอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 
 

1.9.4 งานวจิัยในประเทศที่เกี่ยวของกบัการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
  

 อนุสรา  เสนไสย  (2550: 73-75)  ไดศึกษาผลของการสอนแบบสืบสอบรวมกับการใช

บทเรียนเว็บเควสทที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกสและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอนปลาย  ซึง่เปนงานวิจัยเชิงทดลอง  รูปแบบการสืบสอบที่ใชเปน

รูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  มีข้ันตอน  5  ข้ัน  คือ  ข้ันนาํเขาสูบทเรียน  ข้ันอภิปราย

กอนการทดลอง  ข้ันปฏิบัติการทดลอง  ข้ันอภิปรายหลงัการทดลอง  และข้ันสรุป  กลุมตัวอยาง

เปนนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 4  โรงเรียนเซนตโยเซฟคอนแวนต  แผนการเรียนวทิยาศาสตรและ

คณิตศาสตร  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2549  จํานวน  92  คน  แบงเปนกลุมทดลอง  46  คน  

และกลุมควบคุม  46  คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกส  

และแบบวัดทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดการ

เรียนการสอนแบบสืบสอบรวมกับการใชบทเรียนเว็บเควสทมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนฟสิกสและ

ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนดวยวธิีสอนแบบปกติ  อยางมีนัยสาํคัญทาง

สถิติที่ระดับ  .05 
 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทาง  พบวาเนื่องจากกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนรูปแบบการจัดกิจกรรมที่

ชวยพัฒนาการคิด  กระตุนการเรียนรูใหแกนักเรียน  ดังนัน้จึงมีการนํากระบวนการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางไปใชในการจัดกิจกรรมหลากหลายวิชา  และโดยสวนใหญพบวาการจดักิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางชวยกระตุนสงเสริมใหนักเรยีนไดพัฒนาความสามารถ

ในการคิดวิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  ซึ่งนาํไปสูการพัฒนาการเรียนรูโดยใช

กระบวนการคดิของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2. มโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

2.1 ความหมายของมโนทัศนและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 มโนทัศน  มีความหมายเดียวกับคําวา  Concept  ในภาษาองักฤษ  มาจากรากศพัท

ภาษาลาตนิวา  Conceptus  หรือ  Concipere  (Conceive)  ในภาษาไทยมีคาํอื่น ๆ  ที่ใช

ความหมายเดยีวกนั  เชน  มโนมติ  มโนภาพ  สังกัป  หรือความคิดรวบยอด  เปนตน  ในการวิจยั

คร้ังนี้ผูวิจยัใชคําวา  “มโนทศัน” (Concept)  ซึ่งความหมายของมโนทศันไดมีนักจิตวิทยาและ

นักการศึกษาหลายทาน ทัง้ไทยและตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ ดังนี ้
 

 กูด  (Good, 1973: 124)  ไดใหความหมายของมโนทัศนไว  3  ลักษณะโดยสรุปไดดังนี ้

1.  ความคิดหรือลักษณะรวมที่สามารถจาํแนกออกเปนกลุมหรือเปนพวกได 

2.  ความคิดทัว่ไปหรือเชิงนามธรรมเกีย่วกับสถานการณ กิจการ หรือวัตถ ุ

3.  ความรูสึกนึกคิด  ความเห็น  ความคิด  หรือภาพของความคิด 
 

 เฟลดแมน  (Feldman, 1990: 259)  ไดใหความหมายของมโนทัศน  สรุปไดวา  มโนทัศน  

คือ  การจัดกลุมวัตถุ  เหตุการณ  หรือบุคคลที่มีสมบัติคลายคลึงกันเขาดวยกนั  ซึ่งจะทําใหเกิด

ความเขาใจในสิ่งตาง ๆ  ไดงาย  และมโนทศันจะทาํใหเราจําแนกสิ่งใหม ๆ  ที่พบเหน็ใหอยูในรูปที่

เราสามารถเขาใจตามพื้นฐาน 
 

 อเรนส  (Arends, 1994: 299)  ไดใหความหมายของมโนทัศน  สรุปไดวา  มโนทัศน  

หมายถงึ  ความเขาใจ  ความคิดของบุคคลที่มีตอส่ิงตาง ๆ  รอบตัวเรา  และสามารถบอกความ

เหมือนหรือความตางของสิ่งนั้นๆ   
 

 กูดวินและคลอสไมเออร  (Goodwin and Klausmeier, 1995: 246)  ไดใหความหมาย

ของมโนทัศน  โดยสรุปไดวา  มโนทัศน  คือ  ความสามารถที่จะบอกใหเราเขาใจถึงคณุลักษณะ

ของสิ่งตาง ๆ ไมวาจะเปนวตัถุ  เหตุการณ  หรือกระบวนการซึ่งใหเราแยกสิ่งตาง ๆ  นัน้  ออกจาก

ส่ิงอ่ืนไดและในขณะเดียวกนัก็สามารถเชือ่มโยงเขากับกลุมส่ิงของประเภทเดียวกนัได 
 

 ชัยพร  วิชชาวธุ  (2521: 185)  ไดใหความหมายโดยสรปุไดวา  มโนทศัน  หมายถงึ  

ความคิดรวบยอดเกี่ยวกับประเภทสิ่งของตาง ๆ  ตามความเขาใจของแตละคน  มโนทัศนแบงเปน 
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1. มโนทัศนรูปธรรม เปนมโนทศันเกี่ยวกับส่ิงของหรือการกระทําที่สังเกตไดชัดเจน

และมีหลักการจัดประเภทอยางชัดเจน  เชน  โตะ  หนาตาง  น้ํา  ครูใหญ  ตัดหญา  เลนฟุตบอล     

เปนตน 

2. มโนทัศนนามธรรม เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยการคิดและการจนิตนาการ เชน 

อนุภาคของอะตอม  พลังงาน  นพิพาน  ความกตัญู  ความเกรงใจ  ความเสมอภาค  เปนตน 
 

 ธีรชัย  ปูรณโชติ  (2537: 41)  ไดใหความหมายของมโนทศัน  สรุปไดวา  มโนทัศน  คอื  

ความเขาใจโดยสรุปเกี่ยวกับส่ิงใดสิ่งหนึง่ทีเ่กิดจากการสงัเกตหรือไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิง

นั้น  แลวนําคณุลักษณะตางๆ มาประมวลกันเขาดวยกนัเปนความคดิโดยสรุปของสิ่ง ๆ  นัน้ 
 

 นวลจิตต  เชาวกรีติพงศ  (2537: 55)  ไดใหความหมายของมโนทัศน  สรุปไดวา  มโนทัศน  

คือ  ความเขาใจทั้งหมดทีม่ตีอส่ิงของหรือสถานการณอยางใดอยางหนึ่ง  ซึง่เปนผลมาจากการ

ไดรับประสบการณเกี่ยวกับส่ิงของหรือสถานการณใด ๆ  แลวสรุปผลการรับรูลักษณะของสิ่งนั้น ๆ 

ออกมา  ดังนัน้บุคคลที่มีประสบการณเกีย่วกับส่ิงนัน้ ๆ  ตางกนั  ยอมจะมีมโนทัศนในสิง่เดียวกนั

แตกตางกนั 
 

 สุรางค  โควตระกูล  (2543: 303)  ไดใหความหมายของมโนทัศนสรุปไดวา  มโนทัศน  คือ  

คําที่เปนนามธรรมใชแทนสตัว  วัตถุ  ส่ิงของที่ไดจัดไวในจําพวกเดียวกันโดยถือลักษณะที่สําคัญ

เปนเกณฑ 
 

 เกรียงศักดิ ์ เจริญวงศศักดิ์  (2546: 2)  ไดใหความหมายของมโนทัศนโดยสรุปไดวา    

มโนทัศน  หมายถงึ  ภาพในความคิดที่เปรียบเสมือน  “ภาพตัวแทน”  หมวดหมูของวัตถุ  ส่ิงของ  

แนวคิด  หรือปรากฎการณ  ซึ่งมีลักษณะทั่ว ๆ  ไปคลายกัน 
 

 อาภรณ  ใจเทีย่ง  (2550: 62)  ไดใหความหมายของมโนทัศนโดยสรปุไดวา  มโนทศัน  คือ  

การจัดลักษณะที่เหมือนกันจากประสบการณหรือส่ิงของเขาดวยกนัอยางมีระเบียบ  ทําใหเกิด

ความคิดหรือประสบการณ  มโนทัศนเปนความคิดหรือความเขาใจขัน้สุดทายที่มีตอส่ิงใดสิ่งหนึ่ง

หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งในชวงเวลาหนึง่มโนทศันเปล่ียนแปลงได  เมื่อนักเรียนมีประสบการณมากข้ึน

หรือมีวุฒิภาวะเพิ่มข้ึน 
 

 ราชบัณฑิตยสถาน  (2551: 83)  ไดใหความหมายของมโนทัศนสรุปไดวา  มโนทัศน  

หมายถงึ  ภาพหรือหรือความคิดในสมองที่เปนตวัแทนของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง  ซึง่ประกอบดวย
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คุณสมบัติรวมที่เปนลกัษณะเฉพาะหรือลักษณะสําคัญของสิ่งนั้น  ในสิง่หรือประเด็นเดียวกนั

บุคคลอาจมีมโนทัศนแตกตางกนัก็ได  เชน  นกเปนสัตวมีกระดูกสนัหลัง  เลือดอุน  ม ี 2  เทา  2  

ปก  และมีขนปกคลุมรางกาย  ออกลกูเปนไขแลวฟกเปนตัว 
 

 จากความหมายของ  มโนทศัน  ตามทีน่ักการศึกษาหลายทาน  ทัง้ไทยและตางประเทศได

ใหความหมายไวสามารถสรุปไดวา  มโนทัศน  หมายถงึ  ความคิดสาํคัญและความเขาใจเกี่ยวกับ

ส่ิงใดสิ่งหนึง่หรือเร่ืองใดเรื่องหนึง่  อันเกิดจากการสังเกตหรือไดรับประสบการณ  โดยสรุปเปน

ความเขาใจและเปนแนวคิดที่สามารถรวมลักษณะทีเ่หมอืนหรือแยกแยะลักษณะที่แตกตางของ

ส่ิงของหรือเหตุการณออกจากกนัได 
 

 สําหรับความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดมีนักการศึกษาหลายทานทัง้ไทยและ

ตางประเทศไดใหความหมายไวตาง ๆ  ดงันี ้
 

 กูด  (Good, 1973: 118)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถ

สรุปไดวา  มโนทัศนทางคณติศาสตร  หมายถงึ  ความคิดสําคัญ  ความเขาใจเกี่ยวกบัส่ิงใดสิ่งหนึง่

หรือเร่ืองใดเรื่องหนึ่งที่เกีย่วของกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ในดานการคิดคํานวณ  ความสัมพันธ

กับจํานวน รวมไปถึงการใหเหตุผลอยางมรีะบบหรือรูปรางลักษณะภายนอกของสิง่ของอันเกิดจาก

การสังเกตหรอืการไดรับประสบการณ  แลวนาํลักษณะนั้นมาประมวลเขาดวยกนัใหเปนขอสรุป

ทางคณิตศาสตร 
 

 คูนีย  เดวิส  และเฮนเดอรสัน  (Cooney, Davis and Henderson, 1975: 85)  ไดให

ความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตร  โดยสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  

ความเขาใจของนักเรียนที่เกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตรที่ไดเรียนรู  โดยนักเรียนสามารถสรุปความ

เขาใจที่ไดออกมาในรูปของบทนยิามหรือความหมายของเรื่องนัน้  เชน  การมมีโนทศันทาง

คณิตศาสตร  เรื่องฟงกชนั  คือ  นกัเรียนสามารถบอกบทนยิามของฟงกชนัได 
 

 เอกเกน  และคัวเชค  (Eggen and Kauchak, 1981: 108)  ไดใหความหมายของ        

มโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยสามารถสรปุไดวา  มโนทศันทางคณิตศาสตรเปนความคิดความ

เขาใจของบุคคลที่มีตอส่ิงเรา  ซึง่บุคคลสามารถจัดประเภทหรือจัดกลุมของสิ่งเราทีม่ีคุณสมบัติ

บางประการรวมกนั โดยผานกระบวนการเรียนรู  เชน  มโนทัศนของรูปส่ีเหลี่ยมผนืผา  คือ  รูป

ส่ีเหลี่ยมที่มีขนาดของมมุทัง้สี่เทากนั  และเทากับ  90  องศา  มีดานตรงขามยาวเทากนั  และ

ขนานกัน  เปนตน 
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 โทมาซิส  (Toumasis, 1995: 98)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรสรุปได

วา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดขั้นสดุทายเกี่ยวกับคณิตศาสตรที่เกิดจากการ

เรียนรูของนกัเรียนทีม่ีตอส่ิงเรา  โดยนักเรียนสามารถแยกประเภทของสิ่งเราที่มีความสัมพนัธกนั

และไมสัมพันธกันได 
 

 ชวารส  และเฮิรสโควิส  (Schwarz  and  Hershkowiz, 1999: 363)   ไดใหความหมาย

ของมโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยสรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความเขาใจของ

บุคคลที่เปนผลมาจากกระบวนการเรียนรูมโนทัศนซึง่สามารถสรุปออกมาเปนบทนิยามทาง

คณิตศาสตร 
 

 พรรณทิพย  มามณี  (2532: 29)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณติศาสตรสรุปได

วา  เปนความเขาใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือยอเนื้อหาที่เรียนได  รวมทั้งสามารถ

นําเอาไปใชหรือสรางเปนกรณีทั่วไปได  ซึง่เปนความหมายที่กวางกวาความเขาใจธรรมดา 
 

 เมธี  ลิมอักษร  (2545: 4)  ไดใหความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรสรุปไดวา    

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความเขาใจในวิชาคณิตศาสตรที่ไดเรียนรูมาแลว  โดย

สามารถสรุปรวบรวมคุณสมบัติที่เปนองคประกอบรวมของสิ่งที่เราประสบพบเหน็  แลวสามารถ

กําหนดสัญลกัษณหรือความหมายแทนคณุสมบัติดังกลาวได  เชน  เราใหความหมายของรูป

สามเหลี่ยมวาหมายถงึ  รูปสามเหลี่ยมทีป่ระกอบดวยดานสามดานและเขียนสัญลักษณ  “Δ”  

แทนรูปสามเหลี่ยม  เปนตน 
 

 อัมพร  มาคนอง (2547ง: 5) ไดใหความหมายของมโนทศันทางคณิตศาสตรโดยสรุปไดวา  

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดนามธรรมที่ทาํใหมนษุยสามารถแยะแยะวัตถ ุ หรือ

เหตุการณวาเปนตัวอยางหรอืไมเปนตัวอยางของความคดิที่เปนนามธรรมนั้น  ตัวอยางของ      

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  เชน  มโนทัศนของการเทากนั  มโนทัศนของการเปนสับเซต  มโนทัศน

เกี่ยวกับรูปสามเหลี่ยม  เปนตน 
 

 จากความหมายของ  “มโนทัศนทางคณิตศาสตร”  ตามที่นกัการศึกษาและนกัจิตวทิยาได

ใหความหมายไวขางตน  ผูวิจัยสามารถสรุปความหมายของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดวา      

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความคิดสําคัญและความเขาใจของบุคคลเกี่ยวกับ

เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรเร่ืองใดเรื่องหนึ่งหรือส่ิงใดสิ่งหนึง่  อันเกิดจากการสังเกตหรอืไดรับ
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ประสบการณจากการเรียนคณิตศาสตร  โดยสามารถสรุปความเขาใจที่ไดออกมาเปนนยิามหรือ

ความหมาย  ทฤษฎีบท  กฎ  สูตร  ข้ันตอนหรือวธิีการทางคณิตศาสตร  และสมบัตติาง ๆ 
 

2.2 ความสาํคัญของมโนทศันและมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 การทีน่ักเรียนมีมโนทัศนพืน้ฐานที่ดีนัน้  ยอมมีความสาํคัญตอการเรียนรูมโนทัศนส่ิงใหมๆ

ที่มีลักษณะเชือ่มโยงกัน  เพราะการที่บุคคลจะเรียนรูส่ิงใด ๆ จะตองมมีโนทัศนในสิ่งนั้นกอนจงึจะ

สามารถจดจาํและนําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาเรื่องอื่น ๆ  ได  ดังนัน้การสอนใหนักเรียน

เกิดมโนทัศนจงึมีความสําคญัตอการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ดังที่นกัการศึกษาทัง้ไทยและตางประเทศได

กลาวถึงความสําคัญของมโนทัศนไวดงันี ้
 

 ออซูเบล  (Ausubel, 1968: 505) ไดกลาวถึงความสําคญัของมโนทัศนสรุปไดวา         

มโนทัศนเปนสิ่งจําเปนสําหรับการดําเนนิชีวิตในสังคม  เนื่องจากพฤตกิรรมของมนษุยไมวาจะเปน

ดานความคิด  การสื่อความหมายระหวางกัน  การแกปญหา  การตัดสินใจ  ลวนตองผานเครื่อง

กรองที่เปนมโนทัศนมากอนทั้งสิน้ 
 

 ดี  เซคโค  (De Cecco, 1968: 402-416)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนสรุปไดวา 

1. มโนทัศนชวยลดความซับซอนของธรรมชาติ  และส่ิงแวดลอมหรือเหตกุารณตางๆ  

ที่มีอยูมากมาย  การทีเ่ราตอบสนองตอส่ิงเราทีละอยางเปนเรื่องยาก  ดังนัน้มนษุยจงึใชมโนทัศน

ในการจัดแบงสิ่งตางๆ  เปนกลุมทาํใหการตอบสนองหรอืส่ือความหมายไดงายขึ้น 

2. มโนทัศนชวยใหรูจกัสิ่งตางๆ  การรูจักเปนการจัดสิ่งเราใหอยูในกลุมใดกลุมหนึ่ง  

เชน  การแยกไดวาเสียงที่ไดยินเปนเสียงอะไร  อยูในพวกไหน  และใชมโนทัศนนี้เปนพืน้ฐานใน

การเรียนรูตอไป 

3. มโนทัศนชวยในการเรียนรูไดมากขึ้น  เชน  เมื่อมีการเรียนรูเร่ืองหนึ่ง  เราสามารถ

นําไปใชไดเลยโดยไมตองเรียนซ้ํา  เชน  รูจกัสัตวเลี้ยงลูกดวยนม  จากนั้นเมื่อเราพบสัตวประเภท

เดียวกนัเรากส็ามารถแยกแยะได 

4. มโนทัศนชวยในการแกปญหา  ทําใหเรารูจกัวาวัตถนุั้นอยูในกลุมใด  เหตุการณ

ใหมอยูในกลุมใด  แลวทําใหเกิดการตัดสินใจตอไป  ดังนั้นการมีมโนทัศนที่ถูกตองและกวางขวาง

ก็เทากับทําใหรูจักการแกปญหามากขึ้น 

5. มโนทัศนชวยในการเรียนการสอน  เพราะในการเรียนการสอนตองอาศยัการ

ส่ือสารในรูป  การฟง  การพดู  การอาน  และการเขียน 
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 อาคม  จนัทสนุทร  (2522: 47 – 50)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนสรุปได

ดังตอไปนี้  

  1. ทําใหเกิดการเรียนรูที่มีระบบไมสับสน  เรียนรูงายไมยุงยาก   

 2.  ทําใหประหยัดเวลาไมตองเรียนเรื่องใดเรื่องหนึ่งมากจนเกินจําเปน 

 3.  ทําใหสามารถนําความรูไปใชไดกวางขวาง เสริมความรูตอไปและเร็วขึ้น 
 

 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย  (2523: 10)  ไดกลาวถงึ  ความสําคัญของมโนทัศนสรุปไดวา   

มโนทัศนเปนพื้นฐานสาํคัญในการเรียนรูและการดํารงชวีิตของคน  คนจะตองสรางมโนทัศนอยู

เสมอถามีส่ิงเราเขามาปะทะประสาทสัมผัส  จะทําใหเกดิการเรียนรู  ประโยชนของมโนทัศนมี

ดังตอไปนี้ 

 1. ชวยลดความซับซอนของสิง่แวดลอมที่มีอยูจัดเปนพวกเปนกลุมได  เชน  จะเรียก

สัตวที่อยูบนบก วาสัตวปก  เปนตน 

 2. มโนทัศนชวยแบงแยกประเภท  ทําใหรูวาอะไรเปนอะไร เชน เราสามารถแยก

เสียงรถออกจากเสียงมาวิง่ได  เปนตน 

 3. เชื่อมโยงความรูหรือความคิดเดิมกับมโนทัศนใหมไดเร็ว 

 4. เปนตัวกาํหนดความยากงายของเนื้อหาแกนักเรียน  คือ  นกัเรียนวยัหนึ่งระดับ

หนึง่ควรจะรับรูในรายละเอยีดหรือปลีกยอย  ซึง่บางอยางไมจําเปนก็อาจขามหรือไมตองสอนก็ได 

หรือส่ิงทีเ่รียนมากอนแลวรูแลวก็ไมจําเปนตองกลับมาเรียนซ้าํใหเสยีเวลา 

 5.  มโนทัศนชวยใหคนรูจักกําหนดวิธกีารทีจ่ะแกไขปญหาตาง ๆ ได  เพราะสามารถ

แบงแยกวิเคราะหความสมัพันธของส่ิงตาง ๆ แลวพิจารณาหาวิธกีารแกปญหาที่เหมาะสม 
 

 พวงเพ็ญ  อินทราประวัต ิ (2532: 14)  กลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนสรุปไดวา      

มโนทัศนเปนเนื้อหาความรูที่มีประโยชนมาก  หากนักเรียนสรางมโนทัศนของสิง่ใดไดแลว  ก็จะ

สามารถนําเอามโนทัศนนัน้ไปประยุกตใชในโอกาสอืน่ ๆ  ไดอีกเรื่อยไป  คนพยายามสรางมโนทัศน

ของสิ่งตาง ๆ  และของเหตุการณตาง ๆ  อยูเสมอ  เพราะการสรุปลักษณะเฉพาะของสิ่งตาง ๆ  ใน

รูปของมโนทัศนจะชวยลดภาระของสมองใหจดจํานอยลง  แทนที่จดจําลักษณะปลกียอยของทุก

ส่ิงทกุอยางที่อยูรอบ ๆ ตัว  เปลี่ยนเปนจําไวในลักษณะทีเ่ปนหมวดหมู  ซึ่งจะทาํใหสามารถขยาย

ขอบขายความรอบรูใหกวางขวางออกไป 
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 ศศิวรรณ  ศรีพหล  (2536: 183)  ไดกลาวถึงความสาํคญัของมโนทัศน  สรุปไดวา       

มโนทัศนมีความสําคัญ  ถาครูสอนแตขอเท็จจริงโดยใหนักเรียนจดจํารายละเอียดของขอมูลทําให

เกิดความยุงยากในการเขาใจมโนทัศน  ดงันัน้การสอนใหนกัเรียนมีมโนทัศนจะทําใหนกัเรียน

สามารถประยกุตความรูที่ไดรับไปสูความรูใหมได  เพราะเปนรากฐานของการเรียนรูในระดับสูง

ตอไป  การเรียนรูขอสรุปและหลักการการเรยีนรู  การแกปญหา  ความคดิสรางสรรค  จัดเปนการ

เรียนรูในขั้นสงูที่ตองอาศัยความรูในขัน้มโนทัศนเกือบทัง้หมด 
 

 นวลจิตต เชาวกรีติพงศ  (2537: 57)   ไดกลาวถึงความสําคัญของมโนทัศนสรุปไดวา  การ

เรียนรูมโนทัศนจะชวยใหนักเรียนสามารถพัฒนาการเรียนรูในเรื่องนั้นถึงระดับสูงสุดได  และ

นอกจากนัน้ยงัชวยใหเรียนรูส่ิงที่เกี่ยวของไดรวดเร็วขึ้น  เพราะเกิดการจัดระบบระเบียบของขอมูล

ไวเรียบรอยแลวในสมอง  เมือ่ไดปะทะกับส่ิงเราใหมก็สามารถจาํแนกจัดหมวดหมูและเชื่อมโยงกบั

มโนทัศน   
 

 สุรางค  โควตระกูล  (2543: 302)  ไดกลาวถึงความสาํคญัของมโนทัศนสรุปไดวา        

มโนทัศนเปนรากฐานของความคิด  มนุษยจะคิดไมไดถาไมมีมโนทัศนที่เปนพืน้ฐาน  เพราะ      

มโนทัศนจะชวยในการตั้งกฎเกณฑ  หลกัการตาง ๆ  และสามารถที่จะแกปญหาที่เผชิญ  

นอกจากนีม้โนทัศนยงัเปนเครื่องมือที่ชวยในการสื่อความหมาย  อันจะทําใหคนเรามีปฏิสัมพันธซึง่

กันและกนั  

 จากทัศนะเกี่ยวกับ  “ความสาํคัญของมโนทัศน”  ตามทีน่ักการศึกษาและนักจิตวทิยาได

ใหความหมายไวขางตน   ผูวิจัยสามารถสรุปความสําคัญของมโนทศันไดวา  มโนทัศนเปน

ส่ิงจําเปนสําหรับการดําเนนิชีวิต  เพราะมโนทัศนเปนรากฐานของความคิดในการเรยีนรูในเรื่อง  

ใด ๆ  ซึ่งจะชวยใหเกิดการเรยีนรูส่ิงที่เกีย่วของไดรวดเร็วและมากขึน้  เมื่อมีการจัดระบบระเบียบ

ของขอมูลโดยการนาํไปตั้งเปนกฎเกณฑ  หลักการ  แลวเมื่อไดเผชิญกับส่ิงเราใหม  จะทาํให

สามารถนําไปใชในการแกปญหาตาง ๆ ได  อยางมีประสิทธิภาพ  
 

 สําหรับความสําคัญของมโนทัศนทางคณติศาสตรนั้น  ไดมีนักการศึกษาหลายทาน ทั้ง

ไทยและตางประเทศไดกลาวถึงความสาํคญัของมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังนี ้
 

 คูนีย  เดวิส  และเฮนเดอรสัน  (Cooney, Davis and Henderson, 1975: 89-90)  ได

กลาวถึง  ความสําคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตรสรุปได  3  ประการ  คือ 
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1. เราสามารถบอกเหตุผลโดยการใชมโนทัศน  เชน  นักเรยีนที่มีมโนทัศน  เร่ือง  

จํานวนตรรกยะก็จะสามารถบอกไดวาจํานวน ๆ  หนึง่เปนจํานวนตรรกยะหรือไม  เพราะเหตุใด  

เปนตน 

2. มโนทัศนทําใหเราสามารถวางหลักการทัว่ไปได  และพบสมบัติบางประการอื่น ๆ  

ที่นอกเหนือจากที่ไดใหความหมายไว 

3. มโนทัศนจะทาํใหเราคนพบความรูใหม 
 

 นาตยา  ภัทรแสงไทย  (2524: 25)  ไดกลาวถงึความสาํคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตร

สรุปไดวา  ในการจัดการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  นักเรียนจะตองเกิดมโนทัศนจากการเรียน  

เนื่องจากมโนทัศนจะชวยใหนกัเรียนสามารถจัดประเภท  สรุปและมองสิ่งหนึง่สิ่งใดในลักษณะที่

เปนหมวดหมู  ซึ่งจะทาํใหสามารถขยายขอบขายความรอบรูใหกวางขวางออกไป 
 

 จากความคิดเห็นเกี่ยวกับความสําคัญของมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักการศึกษา

ดังกลาวขางตนนัน้  สรุปไดวา  มโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนสิ่งจาํเปนในการเรียนรูคณิตศาสตร  

เพราะมโนทัศนทางคณิตศาสตรชวยใหนักเรียนสามารถจําแนก  แยกประเภท  สรุป  หรือจัด

หมวดหมูส่ิงทีม่ีลักษณะเหมอืนหรือแตกตางกนัได  ซึง่จะทําใหนกัเรียนสามารถนํามโนทัศนที่ไดไป

ใชในการแกปญหา  ชวยในการสื่อสาร  ส่ือความหมายตางๆ  ในวชิาคณิตศาสตร  อีกทั้งยังชวยให

นักเรียนไดเรียนรูคณิตศาสตรไดรวดเร็ว  ชดัเจน  และมีความถูกตองยิ่งขึ้น 
 

2.3 ประเภทของมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 นักการศึกษาและนักจิตวทิยาไดจําแนกประเภทของมโนทัศนตามลกัษณะหรือกฎเกณฑที่

แตกตางกนัออกไปดังนี ้
 

 รัสเซล  (Russell, 1956: 124-125)  ไดแบงมโนทัศนออกเปน  8  ประเภท  สรุปไดดังนี้คือ 

1. มโนทัศนทางคณิตศาสตร  (Mathematical  Concepts)  คือ  มโนทัศนที ่

เกี่ยวกับ  จํานวน  ตัวเลข  การวัด  ซึ่งเกิดขึ้นอยูเสมอในชีวิตประจําวัน 

2. มโนทัศนในเรื่องเวลา  (Concepts  of  Time)  เชน  เชา  สาย  บาย  เย็น  

กลางคนื  กลางวนั  หรือฤดูตาง ๆ 

3. มโนทัศนทางวทิยาศาสตร  (Scientific  Concepts)  เปนมโนทัศนที่ประกอบดวย  

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  มโนทัศนในเรื่องเวลาและมติิ  เพราะวทิยาศาสตรข้ึนอยูกับการวัด  

ความแนนอนของเวลา  มิต ิ น้าํหนัก  และปรากฏการณอ่ืนๆ 
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4. มโนทัศนเกี่ยวกับตนเอง  (Concepts  of  the  Self)  คือ  การที่บุคคลมคีวามคิด

วาตัวเขาเปนอะไร  เปนใคร  เปนอยางไร 

5. มโนทัศนทางสังคม  (Social  Concepts)  เชน  ความสมัพันธระหวางบุคคล 

ชุมชน  ประชาธิปไตย  ศีลธรรม  และพฤตกิรรมตาง ๆ  ที่แสดงออกมา 

6. มโนทัศนทางสุนทรียภาพ  (Aesthetic  Concepts)  มีความสัมพนัธกบัมโนทัศน

ที่เกีย่วกับความสวยงามและขึ้นกับมโนทัศนทางสงัคม  เชน  สุนทรียภาพในการเขียน ดนตร ี

7. มโนทัศนเกี่ยวกับความขบขนั  (Concepts  of  Humor)  มพีัฒนาการอยูใน

ขอบเขตของสังคมบางสิ่งเปนเรื่องที่ขบขันของสังคมหนึง่แตอาจไมขบขันอีกสังคมหนึง่ก็ได 

8. มโนทัศนเกี่ยวกับเร่ืองอื่น ๆ  (Miscellaneous  Concepts)  เชน  เกี่ยวกับความ

ตาย  เพศ  สงคราม  เปนตน 
 

 ดี  เซคโค  (De  Cecco, 1968: 391 - 393)  ไดจําแนกมโนทัศนออกเปน  3  ประเภท  

สรุปไดดังนี้ 

1. มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน  (Conjunction  Concepts)  หมายถึง  มโนทัศนที่

เกิดจากการมสีวนรวมของลกัษณะเฉพาะ  ตั้งแตสองลักษณะขึ้นไป  เชน  สมุดสีเขียว ดอกไมสี

แดง  สุนัขขนยาวสีขาว  หรือส่ิงที่เราพบเห็นโดยทัว่ไป  มีลักษณะรวมกัน  ไดแก  รูปราง  ขนาด  สี  

เปนตน  มโนทศันตางๆ  ทีเ่ราคุนเคยในชีวติประจําวนัมกัเปนมโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน 

2. มโนทัศนแยกลักษณะ  (Disjunction  Concepts)  หมายถึง  มโนทัศนที่เปด

โอกาสใหตัดสนิใจเลือกเอาอยางใดอยางหนึ่งหรือสองอยางรวมกัน  เชน  คาํวา  “กา”  อาจเปนนก

หรือกาตมน้ํา  หรือเครื่องหมายกากบาท  (×)  ก็ได  สวนสัญลักษณ  “0”  อาจเปนจาํนวนศนูย 

(Zero)  วงกลม  ตัวโอในภาษาอังกฤษ  หรือไขฟองหนึง่ก็ได  เปนตน 

3. มโนทัศนเชงิสมัพันธ  (Relation  Concepts)  หมายถงึ  มโนทัศนที่เกิดจาก

ความสัมพันธของเหตุการณ  สภาวะหรือส่ิงเราตั้งแตสองอยางขึน้ไป  เชน  การนําไมขีดไปสัมพันธ

กับบุหร่ี  เพราะเราใชไมขีดไฟจุดบุหร่ี  หรือภาษีเงนิไดสัมพันธกับรายได  เปนตน 
 

 กิบสัน  (Gibson, 1980: 276)  ไดแบงมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท สรุปไดดังนี้คือ  

 1. มโนทัศนเชงิรูปธรรม (Concrete  Concepts)  คือ  ความคิดที่สามารถเชื่อมโยง

ไปสูกลุมของวตัถุที่สามารถสังเกตได  อาทิ  บาน  หนังสือ  สุนัข  หรือคุณภาพของวัตถุ  เชน  สี  

ขนาด  รูปราง  เปนตน 
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 2.  มโนทัศนเชงินามธรรม  (Abstract  Concepts)  คือ  ความคิดที่ไมสามารถ

เชื่อมโยงไปสูวตัถุที่สังเกตไดหรือคุณภาพของวัตถุไดโดยตรง  อีกนัยหนึ่งก็คือ  คํานยิามของ     

มโนทัศน 
 

 ฮัลเซ  (Hulse, 1980 อางถงึใน ปรียาพร วงศอนุตรโรจน, 2534: 104)  ไดจําแนกมโนทัศน

ออกเปน  2  ประเภท  สรุปไดดังนี ้

1. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดชัด  (Welldefined  Concepts)  เปนมโนทัศนทีเ่รา

สามารถใหคําจํากัดความเฉพาะโดยมีคุณลักษณะทีเ่ปนไปตามกฎบางกฎ  เชน  ดวงจันทร  แมวา

จะเหน็เสี้ยวเดยีวหรือเหน็เต็มดวงก็ตาม 

2. มโนทัศนที่ใหคําจํากัดความไดไมเดนชัด  (Ilidefined  Concepts)  เปนรายการ

ของสิ่งของ  วตัถุหรือเหตุการณตาง ๆ  ที่เราถือไดวาเทยีบเทากนัได  เมื่อยึดตามวัตถุประสงคใน

การจําแนก  เชน  คะนา  แตงกวา  บวบ  ซึง่ตางก็เปนผกั  เปนตน 
 

 บุญเสริม  ฤทธาภิรมย  (2523: 9-10)  ไดแบงมโนทัศนเปน 3 ประเภท  สรุปไดดังตอไปนี้   

 1. มโนทัศนที่มีลักษณะรวมกัน  เปนมโนทัศนที่มีอยูเปนสวนใหญเรียนรูไดงาย  มี

คุณลักษณะรวมกนัหลายอยาง  เชน  สุนขั  แมจะมีอยูหลายพนัธุ  เชน  อัสเซเชียน  โดเบอรแมน 

จิ้งจอก  หมาใน  เปนตน  แมคุณคาจะผิดแผกแตกตางกัน  แตก็มีคณุลักษณะหลายอยางรวมกนั

สามารถบอกไดวาเปนสุนัข  ซึ่งจะแตกตางไปจาก  ววั  ควาย  ลิง  มา  เปนตน 

 2. มโนทัศนที่เปนเชิงสมัพนัธ  เปนมโนทัศนที่ตองอาศัยความสัมพนัธระหวาง

สมาชิกหรือกลุม  พิจารณาคุณลักษณะ  คุณคาที่แตกตางกนั  แตสมาชิกหรือสวนประกอบมี

ความสัมพันธกันในบางลักษณะ  เชน  การจัดกลุมคน  อาย ุ เพศ  วยั  ตางกนัเขาดวยกนั  เพราะ

บุคคลเหลานีป้ฏิบัติกิจกรรมอยางใดอยางหนึ่งรวมกนั  

 3. มโนทัศนที่เปนเชิงวิเคราะห  เปนมโนทัศนที่อยูบนพืน้ฐานของคุณลักษณะที่

สังเกตไดจากสวนของวัตถุ  ส่ิงของ  เร่ืองราวแตละอยางภายในกลุม  จะซับซอนกวามโนทัศน  2  

ประเภททีก่ลาวมา  เชน  จัดกลุมสัตวส่ีเทาเขาดวยกนั  เพราะดูคุณลักษณะของจํานวนขาหรือเทา

ทั้ง ๆ  ที่เปนสตัวตางชนิดกนั 
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 ประสาร  มาลากุล  ณ อยธุยา (2532: 121 – 127)  ไดใชเกณฑในการจําแนกมโนทศัน

ออกเปน 3  ประเภท  คือ  1)  จําแนกตามลักษณะมโนทศัน  2)  จําแนกตามการตีความหมาย 

และ  3)  จําแนกตามลําดับความซับซอนของมโนทัศนซึ่งสามารถสรปุไดดังนี้ 

 1.  จําแนกตามลักษณะมโนทัศนได 3 ลักษณะ คือ  

   1.1   มโนทัศนเนนลักษณะรวมกนั (Conjunctive  Concepts)  คือ  มโนทศันที่

อาศัยลักษณะตาง ๆ  ทีเ่หมาะสมมารวมกนัอยูครบถวน  ทัง้ในรูปของจํานวนและคาของมัน

นับเปนมโนทศันพืน้ฐานที่ใชกันทั่วไป  เชน  แวนตา  ปากกา  สุนัข  เปนตน  และลักษณะรวมกัน

เปนมโนทัศนอยางใดอยางหนึง่นีท้ําใหมโนทัศนของอยางหนึง่แตกตางจากอีกอยางหนึง่ 

   1.2   มโนทัศนเนนลักษณะประกอบกัน  (Disjunctive  Concepts)  ไดแก    

มโนทัศนที่มีลักษณะสําคัญ ๆ  ประกอบกนั  เชน  วงกลมสีแดง และ/หรือสีเขียว  ซึง่แสดงวาตองมี

ลักษณะรูปวงกลมเปนพืน้ฐานอยู   สวนสนีั้นอาจเปนสีใดสีหนึง่หรือทัง้สองสีก็ได  

   1.3   มโนทัศนแบบเนนลกัษณะสัมพันธ  (Relational  Concepts)  คือ        

มโนทัศนที่ไมเนนลกัษณะรวมกันหรือประกอบกัน  แตเนนความสมัพนัธระหวางลักษณะตาง ๆ  

เชน  ระยะทาง  ทิศทาง  ความเร็ว  เวลา เปนตน  

 2.  จําแนกมโมทศันตามแบบการตีความหมาย  การตีความหมายอาจเกิดข้ึนไดจาก

ทั้งประสบการณสวนตัวของบุคคลหรือจากการใชเกณฑกลาง  คือ  ความคิดเหน็ของคนจํานวน

มากที่ประเมนิไวรวมกนั  โดยการตีความหมายอาจจาํแนกได  3  ลักษณะ  คือ 

   2.1   มโนทัศนเนนลักษณะรวมกนั  (Conjunctive  Concepts)  คือ  ตาม

บทบาทหนาทีข่องมโนทัศน  (Functional  Concepts)  

   2.2   ตามโครงสรางของมโนทัศน  (Structural  Concepts)  เชน รูปสาม 

เหลี่ยมดานเทา  คือ  รูปทีม่ีเสนตรง 3 เสน  ที่มีความยาวเทากันทั้งสามดาน  มาประกบกันจนเกิด

รูปปด  ก็คือ รูปสามเหลี่ยมดานเทานั้นเอง 

   2.3   ตามลกัษณะหรือพฤติกรรมของมโนทัศน  (Descriptive  or  Behavioral 

Concepts)  เชน  ชางกล  คอื  ผูทีท่าํงานดานเครื่องยนตกลไก  เปนตน 

 3.  จําแนกตามระดับความซับซอนของมโนทัศน  (Degree  of  Complexity) โดย

พิจารณาจากลักษณะที่เปนรูปธรรมหรือนามธรรมของมโนทัศนตาง ๆ  
 

 ประยูร  อาษานาม (2537: 21)  ไดแยกมโนทัศนออกเปน 2 ประเภท สรุปไดดังนี้ 
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 1. มโนทัศนเกี่ยวกับคุณสมบัติ  (Qualitative  Concepts)  เปนการจําแนกสิ่งตาง ๆ  

ตามขนาด  รูปรางและสี  โดยคนเราสามารถรับรู สัมผัสได 

 2. มโนทัศนเกี่ยวกับปริมาณ (Quantitative  Concepts) เปนเรื่องของนามธรรม  

เชน  จํานวนและการนบั  เปนตน 
 

 สุวัฒนา  เอี่ยมอรพรรณ  (2549: 33)  ไดจําแนกประเภทมโนทัศนไวเปน  2  ประเภท  สรุป

ไดดังนี้  

 1. มโนทัศนที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  ซึง่มทีัง้นามธรรมและรูปธรรม  เชน ทะเล  

ลม  พืช  สัตว  เปนตน 

 2. มโนทัศนที่มนษุยกาํหนดหรอืประดิษฐข้ึน  เชน  ความดี  ความชั่ว  ความสวย  

โตะ  เกาอี ้ เปนตน   
 

 จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของมโนทัศนของนักการศึกษา  ดังที่กลาวมาขางตน  ผูวิจัย

สรุปไดวา  มโนทัศนทางคณติศาสตรนั้นสามารถจาํแนกเปนประเภทตาง ๆ  ได  โดยพิจารณาจาก

ลักษณะทัว่ไปและลักษณะเฉพาะที่เปนสวนประกอบ  ลักษณะ  หรือความสัมพนัธทีร่วมกันของสิ่ง

ที่ตองการจําแนก  ซึง่การจาํแนกมโนทัศนนั้นเกิดขึ้นไดจากประสบการณของบุคคลแตละบุคคลที่

จะใชเปนเกณฑในการจําแนก 
 

2.4 การเรยีนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 ระดับสติปญญาของนกัเรียนแตละคนมีความแตกตางกนัตามศักยภาพของบุคคล  ดังนัน้

ครูควรทราบเกี่ยวกับการเรยีนรูมโนทัศนเพื่อเปนพืน้ฐานในการทาํความเขาใจนักเรยีนแตละคนวา

มีการเรียนรูมโนทัศนอยางไร  สามารถเรียนรูมโนทัศนไดมากนอยเพียงใด  และครูจะชวยให

นักเรียนเกิดการเรียนรูมโนทศันไดอยางไร  ซึ่งนักการศึกษาและนกัจิตวิทยาหลายทานไดกลาวถงึ

การเรียนรูมโนทัศนดังตอไปนี ้
 

 ออซูเบล  (Ausubel, 1968: 509)  ไดกลาวถึงการเรียนรูมโนทัศนสรุปไดวา  การเรียนรู  

มโนทัศนเกิดขึ้นได 2 วิธีคือ 
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 1. การสรางมโนทัศน  (Concept  Formation)  หมายถึง  กระบวนการเรยีนรู       

มโนทัศนจากประสบการณ  การสงัเกต  เปนการเรียนรูโดยคนพบ  หรือใชวิธีอุปมาน  (Inductive  

Process) 

 2. การแตกยอยมโนทัศน  (Concept  Assimilation)  หมายถึง  กระบวนการเรียนรู

มโนทัศนแบบอนุมาน  (Deductive  Process)  โดยทราบคําจํากัดความของมโนทศันพรอมกับ

ตัวอยางของมโนทัศน  และคุณลักษณะวกิฤติ  (Critical  Attributes)  ของมโนทัศนนั้น  ซึง่เด็กโต

จนถงึผูใหญจะใชกระบวนการแตกยอยมโนทัศนนี ้
 

 เฟรเยอร  เฟรดริค  และ  ลัวซไมเออร  (Frayer, Fredrick and lausmeier, 1969 อางถึง

ใน สุรางค  โควตระกูล, 2543: 208-210)  ไดศึกษาการเรียนรูมโนทัศนของนักเรียนกลุมหนึง่ใน

โรงเรียนและไดติดตามผลระยะยาว  (Longitudinal  Study)  พบวา  การเรียนรูมโนทัศนของผูเร่ิม

เรียนจะเรยีนตามขั้นพัฒนาการของสติปญญาและไดแบงขั้นกระบวนการเรียนรูมโนทัศนออกเปน 

4  ข้ัน  คือ  

 1. กระบวนการเรียนรูข้ันรูปธรรม  (Concrete  Level  Process) 

 2. กระบวนการเรียนรูข้ันเหมือน  (Identity  Level  Process) 

 3. กระบวนการเรยีนรูข้ันที่จะสามารถแบงสิ่งตาง ๆ  เปนจําพวกที่มีคุณลกัษณะ

วิกฤติเหมือนกัน  (Beginning  Classificatory  Level) 

 4. กระบวนการเรียนรูข้ันสูงสุด  (Formal  Level  Process) 
 

 ปราณี  รามสูต  (2528: 138)  ไดกลาวถึงการเรียนรูมโนทัศนสรุปไดวา  มโนทัศนของ

คนเราเกิดจากการไดรับประสบการณ  และกระบวนการเรียนรูมโนทศันนัน้เกิดขึ้นเมื่อไดปะทะกบั

ส่ิงเรา  บุคคลจะเกิดการรับรู  (Perception)  เมื่อรับรูแลวก็จะเก็บเปนความจาํ  (Memory)  เมื่อได

รับรูกลุมของสิ่งเราใดมากเขา  ความจําเกีย่วกับกลุมของสิ่งเรานัน้มีมากขึ้นก็เกิดการคิดหาเหตุผล  

มีการผสมผสาน  (Integration)  กันระหวางการรับรู  ความจาํ  และความคิดเกีย่วกบัส่ิงนัน้  การ

มองเหน็ความแตกตางของกลุมส่ิงเรานั้น ๆ  วาตางไปจากกลุมส่ิงเราอืน่อยางไร  (Discrimination)  

และการสรุปรวบยอด  (Generation)  ลักษณะของสิ่งเรานัน้วาคลายคลึงกับส่ิงเราประเภท

เดียวกนัในแงใดบาง 
 



 61 

 นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ  (2537: 55 – 56)  กลาวไวสรุปไดวา   คนเราจะเรียนรูมโนทัศน

ไมไดเลยถาไมมีประสบการณ  ดังนั้น  บุคคลที่มีประสบการณตางกันยอมจะมีมโนทัศนของสิง่

เดียวกนัแตกตางกนั  โดยการเรียนรูมโนทศันจะเริ่มข้ึนเมื่ออินทรีย  (Organism)  ไดรับการกระตุน

จากสิง่เรา  (Stimuli)  ก็จะเกิดการรับรู  (Sensation)  และการตีความ  (Meaning)  ในตอนนี้

นักเรียนจะเกดิการรับรูอยางมีความหมาย  (Perception)  แลวเก็บความรูนี้ไวในความทรงจาํ  

(Memory)  ตอมาเมื่อไดรับส่ิงเราใหม  กจ็ะเกิดการรับรู  เปรียบเทียบภาพของสิง่เราใหมกับส่ิงเรา

เดิม  ซึง่นกัเรยีนอาจจะแยกแยะไมออกในระยะแรก  แตถาครูบอกวาสิ่งเราใหมนี้คอือะไร  ในที่สุด

นักเรียนก็จะสามารถแยกแยะความแตกตาง  (Discrimination)  ระหวางสิง่เราเดิมกบัส่ิงเราใหม

ทันที  และยงัไดจัดเก็บการรบัรูที่มีความหมายเกี่ยวกับส่ิงเราใหมไวในความทรงจาํอีกดวย  ตอมา

เมื่อนักเรยีนไดรับส่ิงเราอีกส่ิงหนึ่งที่เปนชนิดเดียวกับส่ิงเราแรก  นักเรยีนก็จะสามารถสรุปมโนทัศน

ของสิ่งเราแรกได  ซึ่งสรุปข้ันตอนการเรียนรูมโนทัศนไดดังภาพที ่1  ดังตอไปนี้  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 
 

ภาพที่ 1  แสดงขั้นตอนการเรียนรูมโนทัศน  ที่มา: นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ  (2537: 55-56) 
 

 จากการเรียนรูมโนทัศนที่นกัการศึกษาและนักจิตวทิยาไดกลาวไวขางตน  ผูวิจัยสรุป

เกี่ยวกับการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดวา  ในการเรียนรูมโนทศันของแตละบุคคล  ครูควร

คํานึงถึงระดับสติปญญาและความแตกตางของแตละบคุคล  เนื่องจากมโนทัศนของคนเราเกิด

จากการไดรับประสบการณจากสิง่เราที่มาปะทะ  แลวเกิดการรับรู  และเก็บเปนความจํา  มกีาร

ผสมผสานกันระหวางการรับรู  ความจําทีม่ีอยู  และความคิดเกี่ยวกับส่ิงนัน้  แลวจะเกิดการสรุป

รวบยอดเปนความคิดของแตละบุคคล  ดังนั้นนักเรียนจะเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดนั้น 

ตองมีประสบการณทางคณติศาสตรเปนพื้นฐานสาํหรับในการเรียนรูมโนทัศนตอ ๆ  ไป 
 

Stimuli Organism Sensation Meaning  (Perception) 

Memory 

Discrimination 

or 

Generalization 

 

Concept 
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2.5 การพัฒนาใหเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 มโนทัศนเปนสิ่งที่จาํเปนในการเรียนรู  เพราะมโนทัศนชวยใหมนุษยไดเรียนรูส่ิงตาง ๆ  ได

รวดเร็ว  ชัดเจน  และถูกตอง  และถานักเรียนไดเรียนรูมโนทัศนใดแลว  ยอมสามารถนาํความรูนั้น

ไปประยุกตใชในโอกาสอืน่ ๆ  ไดเร่ือย ๆ  (สุวิทย  มูลคํา, 2547: 10)  เพราะถานักเรยีนเขาใจ    

มโนทัศนที่ถกูตองและเขาใจอยางถองแทแลว  นักเรียนจะสามารถขยายองคความรูและนําความรู

ที่ไดไปประยุกตใชกับทุกเนื้อหาไดอยางมีประสิทธิภาพ  อีกทั้งเปนเครือ่งมือสําคัญในการสะทอน

ความคิด  ความเขาใจทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกมา  นําไปสูการยกระดับผลสัมฤทธิ์ทาง 

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน  จะเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อสงเสริมใหนกัเรียน

ไดมาซึ่งมโนทศันจึงเปนสิ่งสาํคัญมาก  ดงันั้นครูจึงควรสอนนกัเรียนใหเกิดมโนทัศน  ซึ่งนกัการ

ศึกษาไดเสนอแนวทางการสอนใหเกิดมโนทัศนและมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังตอไปนี้ 
 

 ดี  เซคโค  (De Cecco, 1968: 402-418)  ไดเสนอขั้นตอนในการสอนใหนักเรียนเกดิ   

มโนทัศนไว  9  ข้ันตอน  สรุปไดดังนี้ 

1. ระบุพฤติกรรมที่คาดหวังใหชดัเจนวา  หลงัจากที่เรียนมโนทัศนแลวนักเรียนจะทํา

อะไรไดบาง 

2. วิเคราะหมโนทัศนที่จะเรียน  ถามโนทัศนที่จะเรียนมหีลายลักษณะ  ครูควรลด

ลักษณะที่ไมจาํเปนลง  เนนลักษณะทีเ่ดนและสําคัญ  โดยการจัดลําดบัเปนหมวดหมูใหนกัเรียน

เขาใจงายขึ้น   

3. การใชภาษาในการสอน  ครูควรใชภาษาใหนกัเรียนเขาใจงาย  และเขาใจ

ความหมายไดอยางถูกตอง 

4. เสนอตัวอยางมโนทัศนทั้งทีส่อดคลองและไมสอดคลอง  (Positive and 

Negative)  กบัมโนทัศนที่จะสอนใหนักเรยีนไดสังเกตและศึกษา  โดยตัวอยางที่สอดคลองและ

ตัวอยางที่ไมสอดคลองตองมีมากเพียงพอที่จะทําใหนกัเรียนสามารถสรุปลักษณะสําคัญของ    

มโนทัศนนั้น  และจําแนกลกัษณะที่ไมเกีย่วของของมโนทัศนนัน้ออกไปได 

5. เสนอตัวอยางทั้งที่ใชและไมใชมโนทัศนทลีะตัวอยาง  ในเวลาใกลเคียงหรือพรอม
กัน  แลวใหนกัเรียนตอบวาตัวอยางใดที่ใช  ตัวอยางใดที่ไมใช 

6.  เสนอตัวอยางใหมของมโนทศันที่สอน  ใหนักเรียนพจิารณาและใชคําถาม  ให

นักเรียนตอบวาใชหรือไมใชมโนทัศนที่เรียน  เพื่อตองการใหนักเรียนหาขอสรุปจากความคิดของ

นักเรียนเอง 
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7. เสนอตัวอยางใหม ๆ  ทัง้ที่ใชและไมใชมโนทัศนที่ตองการสอนหลาย ๆ  ตัวอยาง  

ใหนักเรียนเลอืกเฉพาะตัวอยางที่เปนมโนทัศนที่สอน 

8. ใหนักเรียนเขยีนอธิบายความหมายของมโนทัศนที่เรียนแลว 

9. เปดโอกาสใหนักเรียนไดใชมโนทัศนที่เรียนมาแลว  ซักถามและตรวจงานนกัเรียน 

และเสริมแรงใหนกัเรียนไดเรียนรูมโนทัศนนั้น ๆ 
 

 คลอสไมเออร  และริบเปล  (Klausmeier and Ripple, 1971: 422-423)  ไดแนะนาํวิธีการ

สอนเพื่อใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนสรุปไดดังนี ้

1. การเนนคุณลกัษณะของมโนทัศน  (Emphasize  the  Attributes  of  the  

Concept)  ครูควรชี้ใหนกัเรียนเห็นถึงลกัษณะแตละลักษณะของสิ่งเรานัน้  เพื่อชวยใหนักเรียน

สามารถแยกแยะลักษณะที่แตกตางกนัได  ทําใหนกัเรียนสามารถเรยีนรูมโนทัศนไดงายขึ้น 

2. การใชถอยคําที่เหมาะสม  (Establish  the  Correct  Terminology  for  

Concepts, Attribute  and  Instances)  การสอนมโนทัศนครูตองใหนักเรียนรูจักใชถอยคําแทน     

มโนทัศนนั้นอยางถูกตองเหมาะสม   

3. การชี้ใหเหน็ธรรมชาติของมโนทัศนทีเ่รียน  (Indicate  the  Nature  of  the 

Concepts  to  be  learned)  การสอนมโนทัศนครูตองสอนใหนักเรียนทราบพืน้ฐาน  นิยาม  

โครงสรางของมโนทัศนนั้นเสียกอนตัง้แตตน   

4. การพิจารณาจัดลําดับของการเสนอตวัอยาง  (Provide  for  Proper 

Sequencing  of  Instances  of  Concepts)  ครูควรเสนอตัวอยางทั้งที่ใชและไมใชมโนทัศนให

มากพอทีน่ักเรยีนจะเหน็ลักษณะเฉพาะเพื่อใหนกัเรียนสามารถแยกแยะความแตกตางและสรุป      

มโนทัศนได 

5. สงเสริม  และแนะนาํใหนักเรียนตองการคนควา  (Encourage  and  Guide 

Student  Discovery)  ซึง่เปนสิ่งยั่วยุใหนักเรียนเกิดการเรียนรูดวยตนเอง  โดยครูควรใหนักเรียนมี

ทั้งความรูและแนวทางในการแกปญหาพอ ๆ  กับการที่ใหนกัเรียนมีอิสระในการตัดสนิใจ  และ

รับผิดชอบในสิ่งที่ตนกระทํา 

6. จัดใหมีการเรยีนการใชประโยชนจากการเรียนมโนทัศนนั้น  (Provide  for  use  

of  the  Concept)  โดยครูเปนผูใหความชวยเหลือจนกระทั่งนักเรียนสามารถนํามโนทัศนที่ได

เรียนรูไปใชใหเกิดประโยชน 

7. ใหนักเรียนรูจกัประเมินตนเองวาเขาใจในความรูนัน้หรือไม  (Encourage  

Independent  Evaluation  of  the  Attained  Concept)  หากยังไมเขาใจก็จะไดเร่ิมตนใหม 
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 คลอสไมเออร  (Klausmeier, 1985: 278 – 279)  ไดศึกษาวิจัยพบวา  การเรียนรูมโนทัศน

ข้ึนอยูกับพัฒนาการทางสตปิญญาของนกัเรียนและอทิธิพลจากสภาพแวดลอมในรูปของการเรียน

การสอน  โดยที่ลําดับข้ันการสรางมโนทัศนพอสรุปไดเปน  4  ระดับ  ดงันี ้

 1. ระดับรูปธรรม (Concrete  Level)  เปนระดับซ่ึงนกัเรียนจําวัตถุส่ิงตาง ๆ  ไดและ

นึกถงึชื่อของสิง่นัน้ ๆ  ได  เชน  เด็กเล็กๆ  เรียนรู  คาํวา  “สุนัข”  เปนตน 

 2. ระดับรวมกลุม  (Identity  Level)  เปนระดับที่นกัเรียนจําสิ่งใดสิ่งหนึง่ใน

สภาพการณและเวลาที่แตกตางกนัได  ลักษณะสําคัญของการเรียนรูนีค้ือ  ความสามารถสรุป

ความคลายคลึงและแผขยายมโนทัศนได  (Generalization)  เชน  สุนขัก็ยอมเปนสนุัขเสมอ  ไมวา

จะอยูในสถานที่  เวลา  หรือมุมมองที่แตกตางกนัอยางไรก็ตาม 

 3.  ระดับจัดจําพวก  (Classification  Level)  คือ  ความสามารถในการจดัประเภท

ส่ิงที่มีลักษณะรวมกันเขาดวยกัน  เชน  สุนขั  ไมวาจะมีรูปราง  ขนาด  สี  หรือพันธุแตกตางกนั

อยางไรก็เรียกวา  สุนัข  ทั้งนัน้  

 4.  ระดับนามธรรม  (Formal  Level)  เปนการเรียนรูทีน่ักเรยีนสามารถใชส่ือ      

มโนทัศนอธิบายความหมาย  จาํแนกความแตกตางกับมโนทัศนอ่ืน ๆ  ได  ถือเปนระดับที่เรียนรู 

มโนทัศนไดสมบูรณ 
 

 ลาสเลยและแมทซนีสกี  (Lasley and Matczynski, 1997 อางถึงใน อัมพร มาคนอง, 

2547ข: 64)  ไดนําเสนอโมเดลการสรางมโนทัศน  (Concept  Formation  Model)  ซึ่งประกอบ 

ดวย  4  ข้ันตอน  สรุปไดดังนี ้

 ข้ันตอนที ่ 1  การผลิตขอมูล  (Data  Generation)  เปนขั้นผลิตและรวบรวมขอมูล

เกี่ยวกับมโนทศันที่สราง  ขอมูลอาจมาจากนักเรียน  ครู  หรือจากทัง้นกัเรียนและครู  ในขั้นนี้ครู

ตองทําหนาทีก่ลั่นกรองวาขอมูลที่ไดนี้เปนสิ่งที่ตองการในการนําไปสูมโนทัศนหรือไม  และ

เพียงพอหรือยงั  มีส่ิงใดที่ตองการเพิ่มเติม  ส่ิงใดที่ควรตัดออก 

 ข้ันตอนที ่ 2  การจัดกลุมขอมูล  (Data  Grouping)  นักเรียนจะเปนผูจัดขอมูลที่มี

ลักษณะคลายคลึงกันทางมโนทัศนเขาดวยกันตามการรับรูของตนเอง  ครูตองเตือนนกัเรียนให

นิยามหรืออธบิายใหไดวา  ใชเกณฑหรือหลักการใดในการจัดกลุมขอมูลแตละกลุม  ซึง่เกณฑหรือ

หลักการนี้ควรถูกกาํหนดกอนการดําเนนิการจัดกลุม  เพือ่ที่จะแยกขอมูลเปนกลุมทีม่ีลักษณะตาม

มโนทัศนและกลุมที่ไมมีลักษณะตามมโนทัศน 
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 ข้ันตอนที ่ 3  การขยายความประเภทขอมลู  (Expanding  the  Category)  จากกลุม

ขอมูลที่นกัเรียนจัดไดในขั้นตอนที ่ 2  ครูจะทําการตรวจสอบแตละกลุมและดูวานกัเรยีนคิด

อยางไรในกระบวนการจําแนก  โดยอาจใหนักเรียนอธิบายใหผูอ่ืนฟงหนาชัน้เรียนหรอืเขียนบน

กระดานดาํ  ครูและนักเรียนคนอื่น ๆ  มหีนาที่ตรวจสอบความถกูตอง  การอธิบายวิธีคิดในการจดั

ประเภทเปนการขยายความจากลักษณะทีเ่ห็นไปสูความหมายที่แทจริงและความสัมพันธของ

คุณลักษณะตาง ๆ  ของขอมูล  ครูควรชวยเพิ่มเติมและขยายความเขาใจของนกัเรียนใหชัดเจน

มากขึ้น 

 ข้ันตอนที ่ 4  การสรุปปด  (Closure)  ครูอาจใหนักเรียนอธิบายวาสิ่งตาง ๆ  ที่อยูใน

ประเภทเดียวกันเกี่ยวของกนัอยางไร  หรือใหสรางขอสรุปทั่วไปที่สัมพันธกับส่ิงตาง ๆ  ภายใน

ประเภทเดียวกัน  หรือใหสรุปความหมายของประเภททีจ่ัด  และสรางโครงขายโยงความสัมพนัธ

ตาง ๆ  การดําเนินการเหลานี้เปนการใชการคิดวิเคราะหระดับสูงที่จะชวยใหนกัเรยีนเกิดความ

เขาใจอยางลกึซึ้งจนสามารถสรางความรูหรือมโนทัศนดวยตนเอง 
 

 ชารลีสเวิรท  (Charlesworth, 2005: 29-34)  ไดเสนอขั้นตอนการจัดการเรียนการสอน

เพื่อพัฒนามโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนเดก็เล็ก  ซึง่ขั้นตอนเหลานี้สามารถใชไดกับการ

สอนทัว่ ๆ  ไปดวย  โดยการจัดการเรียนการสอนดังกลาวมีทัง้หมด  6  ข้ันตอน สรุปไดดังนี้   

1. ประเมินสภาพที่นกัเรียนเปนอยู  (Assess)  เพื่อใหทราบความรูของนักเรียน  อัน

จะนาํไปสูการวางแผนการจดัการเรียนการสอน  ซึง่นกัเรียนแตละคนยอมมีความแตกตางกนั 

2. ตั้งวัตถุประสงค  (Choose  Objectives)  เมื่อประเมินสภาพในขัน้ที ่ 1  แลวครู

ควรนําสภาพนั้นมาชวยในการตั้งวัตถุประสงค  โดยอยางนอยตองตัง้วัตถุประสงคใหนกัเรียนที่

ออนไดเรียนรูเพิ่มข้ึนเทากับนักเรียนทีเ่กง 

3. วางแผนการจดัประสบการณที่ทาํใหนักเรียนไดบรรลุวัตถุประสงค  (Plan  

Experiences)  ตองพึงระลกึวาเด็กเล็กจะเรียนไดดีในประสบการณตามธรรมชาต ิ

4. เลือกวัสดุ  อุปกรณ  หรือส่ือตาง ๆ  ทีจ่ะนาํมาใชในการเรียนการสอน  (Select  

Materials)  โดยสื่อตองเปนสื่อที่ดี  ทําอยางดี  ปลอดภัยตอเด็ก  ตองออกแบบเพื่อใหนกัเรียน

เขาถึงมโนทัศนนัน้ ๆ  สอดคลองกับวัตถปุระสงคและเหมาะสมกับระดับของนักเรียน 

5. ปฏิบัติการสอนนกัเรียนตามแผนที่วางไว  (Teach) 

6. ประเมินวานักเรียนเรียนรูส่ิงที่ตองการสอนหรือไม  (Evaluate)  ถาเรียนรูแลว

กลับไปเร่ิมที่ข้ันตอนที่  2  แตถายงัไมเกิดการเรียนรูครูตองกลับไปเร่ิมที่ข้ันตอนที่  1  อีกครั้ง 

ทั้งนี้สามารถเขียนสรุปข้ันตอนการจัดการเรียนการสอนไดดังภาพที ่ 2  ตอไปนี้ 
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ภาพที่  2  แสดงขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนใหเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

ที่มา: Charlesworth  (2005: 29-34) 
 

วิไลวรรณ  ตรีศรี  ชะนะมา  (2537: 49)  ไดกลาววา  หากตองการใหนกัเรียนมมีโนทศัน 

ครูตองสอนใหนักเรียนไดเกดิการฝกทกัษะตาง ๆ  สรุปไดดังตอไปนี้ 

1. รูจักสังเกต  พจิารณา 

2. รูจักเปรียบเทยีบความตาง  และความคลาย 

3. รูจักคัดเลือกเฉพาะสิง่ที่สําคัญ  และเปนประโยชน 

4. รูจักจัด  รวบรวมสิ่งที่คัดเลือกไดเปนประเภท  หมวดหมู 

5. รูจักสรางความหมายเพื่อใหเกิดความเขาใจ  และประโยชนที่จะนาํไปใช 
 

 นาตยา  ปลันธนานนท  (2542: 22)  ไดกลาวถงึขั้นตอนการสอนมโนทัศน  ซึง่มี  2  

รูปแบบ  คือ  การสอนแบบนิรนัย  และการสอนแบบอุปนัย  สรุปไดดังนี ้

 การสอนแบบนิรนัย  มีข้ันตอนคือ 

1. กําหนดมโนทศันที่จะสอน และแจงใหนักเรียนทราบ 

2. อธิบายความหมายของมโนทัศน 
3. ใหนักเรียนดูและคัดเลือกสิ่งที่เปนตวัอยางและไมใชตัวอยางของมโนทศัน 
4. ใหนักเรียนเสนอตัวอยางใหมเพิ่มเติมที่เปนตัวอยางของมโนทัศน 
5. ใหนักเรียนสรปุอธิบายอีกครั้งวามโนทัศนที่เรียนเปนอยางไร 

 การสอนแบบอุปนัย มีข้ันตอนดังนี ้

1. ไมบอกมโนทศันและอธิบายความหมายของมโนทัศนนั้นใหแกนกัเรยีน 

Evaluate 

Teach 

Select  Materials 

Plan  Experiences 

Choose  Objective 

Assess 
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2. ใหนักเรียนเลอืกตัวอยาง  แลวใหนักเรียนคัดเลือกวา  ตวัอยางเหลานี้  ตัวอยางใด

ที่อยูในกลุมเดยีวกนั 

3. ใหนักเรียนสงัเกตลักษณะทีม่ีอยูรวมกนัในตัวอยางที่อยูในกลุมเดียวกันนั้น  

ตอจากนัน้ใหนักเรียนคิดตั้งชื่อคําหรือกลุมคําจากตัวอยางเหลานัน้ 

4. ใหนักเรียนสรปุอธิบาย  ความหมาย  ของคําหรือกลุมคาํที่ตั้งขึน้หมายความวา

อยางไร 
 

 อัมพร  มาคนอง  (2546: 25-26)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่ควรคํานงึในการสอน        

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  สรุปไดดังนี้ 

 1.  ข้ันการวางแผนการสอน  ครูควรพิจารณารายละเอยีดของหัวขอตอไปนี้ 

  ชื่อมโนทัศน  ลักษณะที่สําคัญและไมสําคัญของมโนทศัน  กฎของความเปน 

มโนทัศน  ตัวอยางมโนทัศน  ส่ิงที่ไมใชตัวอยางแตคลายคลึง  คาํถามและทิศทางที่จะเนน  ส่ือการ

เรียนรูทีน่าสนใจและมีประสิทธิภาพ  ระดับที่ตองการใหนักเรียนเรียนรู 

 2.  ข้ันการสอน กจิกรรมที่จดัเพื่อสอนมโนทัศนควรรวมถงึสิ่งตอไปนี ้

  การนาํเขาสูมโนทัศน  การใหตัวอยางและสิง่ที่ไมใชตัวอยางตามลําดับอันควร  

การฝกการคิดเชิงเปรียบเทียบ  การกระตุนใหนักเรียนถาม  และการประเมินระดับการเรียนรูของ

นักเรียน 

 3.  ข้ันการประเมินผล  ควรประเมินในประเด็นสําคัญ ๆ  ดังนี ้

  -  ลักษณะของมโนทัศน  ไดแก  ลักษณะเฉพาะของลักษณะที่สําคัญและลักษณะ

ที่ไมสําคัญ  ลักษณะเฉพาะของกฎมโนทศัน  การสัมพนัธของมโนทัศนนัน้กับมโนทศันอ่ืนและการ

ใชมโนทัศน 

  -  ตัวอยางของมโนทัศนและตัวอยางที่ไมใชมโนทัศน  ไดแก  การจําแนกที่เปน

ตัวอยางที่เปนมโนทัศนและไมใชมโนทัศน  และเหตุผลทีใ่ชจําแนกตวัอยางที่เปนมโนทัศนออกจาก

ตัวอยางที่ไมใชมโนทัศน 
 

 จากแนวคิดเกีย่วกับการสอนเพื่อใหเกิดการพัฒนามโนทัศนที่นกัการศึกษาไดเสนอไว

ดังกลาวขางตน  แสดงใหเหน็วาการสอนใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นอาจทําได

หลายวิธ ี ซึง่จะมีประสิทธิผลมากนอยเพยีงใดนัน้  ข้ึนอยูกับหลายปจจัย  เชน  วิธีการสอน  การจดั

สภาพแวดลอมทางการเรียน  การจัดหาสือ่การเรียนการสอน  การออกแบบกิจกรรมการเรียนการ

สอนที่เหมาะสม  นอกจากนีค้รูตองสอนใหนักเรียนไดเกดิการฝกทกัษะตาง ๆ  เชน  การสังเกต  
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การเปรียบเทยีบความตาง  ความคลาย  และที่สําคัญควรมีการประเมินผลหลงัจากนักเรียนได

เรียนรูไปแลว  เพื่อจะทําใหการสอนมโนทัศนมีประสิทธิภาพ 
 

2.6 การวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร 
 

 หลังจากการจดัการเรียนการสอนใหนกัเรยีนไดเรียนรูมโนทัศนทางคณติศาสตรแลว  หาก

ตองการทราบวานักเรียนเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรมากนอยเพยีงใดนั้น  จาํเปนตองมกีาร

ตรวจสอบโดยการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ซึ่งจะวัดอยางไรนัน้ไดมีนักการศึกษาไดกลาวถึง

การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรไวดังตอไปนี ้
 

วิลสัน  (Wilson, 1971: 645 – 670)  ไดกลาวถงึ  การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  สรุป

ไดวา  การวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรเปนการวัดพฤติกรรมดานพทุธิพิสัยในระดับความเขาใจ  

โดยความรูเกีย่วกับมโนทัศนนัน้  หมายถงึ  ความสามารถในการสรุปความหมายของสิ่งที่ไดรับ

จากการเรียนการสอนตามความเขาใจของตนเอง  รูจกันําขอเท็จจริงของเนื้อหาตาง ๆ  ที่ไดเรียน

แลวมาสัมพันธกัน  ดังตัวอยางของขอสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรดังตอไปนี้ 

1.   ขอใดตอไปนี้เปนมุมปาน 

   ก.  45° 

   ข.  90° 

   ค.  135° 

   ง.  180° 

   จ.  225° 

2.   กาํหนดให  A  และ  B  เปนมุมแหลมซึ่งมีขนาดเทากับ  p°  และ  q°  ตามลําดับ  

ถา  A  และ  B  เปนมมุประกอบมุมฉากแลว  ขอใดสรุปไดถูกตอง 

  ก.  p° - q°   =  0° 

  ข.  p° + q°  =  90° 

  ค.  p° + q°  =  180° 

  ง.  0° < p° + q° < 90° 

  จ.  90° < p° + q° < 180° 
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 โสภณ  บํารุงสงฆ และสมหวัง  ไตรตนวงศ  (2520: 222)  ไดกลาวถึงการวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  สรุปไดวา  เปนการวัดความคิดในเชิงนามธรรม  คือ  เปนการวัดความเขาใจเกี่ยวกับ

กฎเกณฑข้ันตอนวิธทีางคณติศาสตร  เพื่อจะไดทราบวานักเรียนมีความเขาใจและมมีโนทัศนทาง

คณิตศาสตรเพียงใด  ดังนัน้  ขอสอบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรนั้นจงึมีขอคําถามที่เกีย่วกับ

ขอเท็จจริง  หรือกฎเกณฑทางคณิตศาสตร  และไมตองการคําตอบที่เปนผลลัพธของปญหา  เชน 

1.   ไก  50  ตัว  ราคา  600  บาท  ถาตองการหาราคาไก  1  ตัว  จะหาโดยวิธีการใดดี

ที่สุด 

  ก.  วิธบีวก 

  ข.  วิธีลบ 

  ค.  วิธีคูณ 

  ง.  วธิีหาร 

2.   ขายของอยางหนึ่งไดกาํไรรอยละ  5  หมายความวาอยางไร 

  ก.  ทนุ  95  บาท  ขายไป  100  บาท 

  ข.  ทุน  100  บาท  ขายไป  105  บาท 

 ค.  ทุน  100  บาท  ขายไป  95  บาท 

  ง.  ทนุ  105  บาท  ขายไป  100  บาท 
 

จากแนวคิดเกีย่วกับการวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ดังกลาวขางตน  สรุปไดวา  การวัด

มโนทัศนทางคณิตศาสตรนั้นเปนการวัดพฤติกรรมดานพุทธพิสัยในระดับความเขาใจ  ดังนั้นจึง

เปนการวัดความเขาใจขอเทจ็จริง  กฎเกณฑ  และข้ันตอนวิธทีางคณิตศาสตร  โดยลกัษณะ

คําถามตองมิใชการใหหาผลลัพธ  แตเปนการถามถงึขอเท็จจริง  กฎเกณฑ  และข้ันตอนวิธทีาง

คณิตศาสตร 
 

2.7 งานวจิัยที่เกีย่วของกับมโนทัศนทางคณิตศาสตร 
 

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตรมีอยูมากมาย  ในทีน่ีจ้ะนาํเสนองานวิจยั

ที่นาสนใจดงันี ้
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2.7.1  งานวจิัยตางประเทศ 
 

เกจ  (Gage, 1977: 4929-A)  ไดทาํการศึกษาผลของการใหตัวอยางทางบวกและ

ตัวอยางทางลบของมโนทัศนที่มีตอการเรยีนรูมโนทัศนของนักเรียนในวิชาพีชคณิตข้ันตน        

กลุมทดลองเปนนกัเรียนระดับ  เกรด  9  จํานวน  80  คน  แบงออกเปน  2  กลุม  โดยกลุมแรก

เรียนรูมโนทัศน  15  มโนทศัน  ในวิชาพชีคณิตโดยการใหตัวอยางทางบวกเพียงอยางเดียว  และ

กลุมที่สองเรียนรูมโนทัศน  15  มโนทัศน  ในวชิาพีชคณิตโดยการใหตวัอยางทางลบและตัวอยาง

ทางบวก  ผลการวิจยัพบวานักเรียนที่ไดรับตัวอยางทางบวกและตัวอยางทางลบเรยีนรูมโนทัศนได

ดีกวานักเรียนที่ไดรับตัวอยางทางบวกเพียงอยางเดียวอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที ่ .05 
 

 ไอรวินและคณะ  (Irwin  and  others,1985: 61 -90)  ไดศึกษาลักษณะการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนที่มคีวามสามารถทางการเรียนแตกตางกนั  ซึ่งพบวา  นักเรียนทีม่ี

ความสามารถตางกนัจะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตรเฉพาะใด ๆ  ในลกัษณะที่แตกตางกัน  โดย

นักเรียนทีม่ีความสามารถทางการเรียนต่ํา  จะใชเวลามากในการเรียนรูขอเท็จจริง  และทักษะการ

คํานวณ  สวนนักเรียนทีม่ีความ สามารถทางการเรียนสงูจะใชเวลานอยในการพัฒนาความเขาใจ

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและการนาํไปใชงาน  และสามารถเรียนหวัขอตาง ๆ  โดยใชเวลาตอ

หัวขอนอยกวานักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนต่าํ 
 

 ซัลลิแวน  (Sullivan,  2007:  Abstract)  ไดศึกษาผลของการใชบนัทกึประจําวนัทีม่ตีอ

การเปลี่ยนแปลงกระบวนการรับรู:  เครื่องมือสําหรับการประเมินความเขาใจมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน  ซึง่เปนการตรวจสอบความสามารถของนกัเรียนทีถ่ายทอดความเขาใจ

หรือความบกพรองของมโนทัศนทางคณิตศาสตรผานการใชบันทึกประจําวนัในการแสดงออกถึง

การเปลี่ยนแปลงกระบวนการรับรูและผลสะทอนกลับ  การศึกษาครั้งนีเ้ปนการศึกษาเชิงคุณภาพ  

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนระดับเกรด  3  อายุ  8  ป  จํานวน  6  คน  ในรัฐวอชิงตัน  ประเทศ

สหรัฐอเมริกา  โดยผูวิจยัไดทําการติดตามลักษณะการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนแตละคนผาน

การใชบันทึกประจําวนัเกีย่วกับมโนทัศนที่ครอบคลุมหวัขอในบทเรยีน  แลวทาํการวิเคราะหจากสิ่ง

ที่นกัเรียนเขียนในบนัทกึประจําวนั  ผลการศึกษาพบวา  การเขียนบนัทึกประจาํวนัระหวางการ

เรียนคณิตศาสตรเปนเครื่องมือที่มีประโยชนมากในการพฒันาการเปลีย่นแปลงกระบวนการรับรู  

สงเสริมความสามารถของนกัเรียนในการสื่อสาร  ซึง่จะนําไปสูการพฒันาความเขาใจมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ 
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2.7.2  งานวจิัยในประเทศ 
 

 ณัฐไฉไล  พร้ิงมาดี  (2544: 55-58)  ไดศึกษามโนทัศนทางคณิตศาสตร  เรื่องเสนขนาน

ของนักเรียนมธัยมศึกษาตอนตน  ซึ่งเปนงานวิจัยเชงิสํารวจ  ตวัอยางประชากรที่ใชในการวิจัยเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  จํานวน  415  คน  จากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  สังกัดกรม

สามัญศึกษา  กรุงเทพมหานคร  เครื่องมือที่ใชในการวิจยัเปนแบบทดสอบมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร  เรื่องเสนขนาน  และแบบสัมภาษณมโนทัศนทางคณิตศาสตร  เรื่องเสนขนาน  

ผลการวิจยัพบวา  ตัวอยางประชากรมีมโนทัศนทางคณติศาสตร  เรื่องเสนขนาน  ในระดับตํ่าใน  3  

มโนทัศนยอย  คือ  บทนยิามของเสนขนาน  เสนขนานและมุมแยง  และเสนขนานและมุมภายนอก

กับมุมภายใน 
 

วัชรสันต  อินธสิาร  (2547: 93-102)  ไดทําการวิจยัเรื่องผลของการพฒันามโนทัศนทาง

เรขาคณิตและเจตคติตอการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาตอนตน  โดยใช

โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  

โรงเรียนสุรนารี  อําเภอเมือง  จงัหวัดนครราชสีมา  จาํนวน  60  คน  ทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงู  

ปานกลาง  และต่ํา  ใชเวลาในการสอนทัง้หมด  5  สัปดาห  ซึง่กลุมตวัอยางไดเรียนโดยใช

โปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  ในการสรางรูปในเนื้อหาเรื่อง  วงกลม  ผลการวิจยั

พบวา  นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนมีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลงัการเรียนโดยใชโปรแกรม  

The  Geometer’s  Sketchpad  ผานเกณฑรอยละ  50  และนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนตนที่

มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  มีมโนทัศนทางเรขาคณิตหลังการ

เรียนโดยใชโปรแกรม  The  Geometer’s  Sketchpad  สูงกวากอนเรยีนอยางมีนยัสําคัญทางสถติิ

ที่ระดับ  .05 
 

 ธีรนาถ  ธงงาม  (2548: 69-75)  ไดทําการวิจัยเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลซที่มีตอมโนทัศนและความคิดสรางสรรคทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จังหวัดรอยเอ็ด  จาํนวน  68  คน  เปนนกัเรียน

กลุมทดลองและกลุมควบคมุ  กลุมละ  34  คน  โดยนักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลช  และกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  เครื่องมือทีใ่ชในการเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัด        

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตร  ผลการวิจัย

พบวา  นักเรียนที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการแปลงของเลซม ี  
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มโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑข้ันต่ําที่กําหนดโดยกรมวิชาการ  คือ  สูงกวารอยละ  50  

ของคะแนนสอบทั้งฉบับ  อีกทัง้มีมโนทัศนและความคดิสรางสรรคทางคณิตศาสตรสูงกวานกัเรียน

ที่ไดรับกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

 

 ยลนภา  พลชยั  (2548: 66-73)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนทีม่ีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนใน

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จังหวัดอุดรธาน ี กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนวังสามหมอวทิยาคาร  อําเภอวังสามหมอ  จังหวัดอุดรธานี               

ปการศึกษา  2548  จํานวน  2  กลุม  เปนนักเรียนกลุมทดลอง  35  คน  และกลุมควบคุม  36  คน  

ซึ่งนกัเรียนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใชโมเดลการไดมา

ซึง่มโนทัศน  และนักเรยีนในกลุมควบคุมไดรับการสอนโดยการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบ

ปกติ  เครื่องมอืที่ใชรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการ

สอนโดยใชโมเดลการไดมาซึง่มโนทัศนมีมโนทัศนทางคณติศาสตรและความคงทนในการเรียน

คณิตศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 ปราณี  พรภวษิยกุล  (2549: 66-73)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

คณิตศาสตรโดยใชโมเดลการสรางมโนทศันที่มีตอมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความคงทนใน

การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที่  5  กรุงเทพมหานคร  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5  โรงเรียนวดัพลับพลาชัย  สังกัดสํานักงานเขตพืน้ที่การศึกษา

กรุงเทพมหานคร  เขต  1  ภาคการศึกษาปลาย  ปการศึกษา  2549  จํานวน  2  กลุม  คือ  กลุม

ทดลอง  1  หองเรียน  มนีักเรียน  44  คน  ไดรับการสอนโดยการจัดกจิกรรมการเรียนการสอนโดย

ใชโมเดลการสรางมโนทัศน  และกลุมควบคุม  1  หองเรยีน  มนีักเรียน  44  คน  ไดรับการสอนโดย

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติ  เครื่องมือทีใ่ชรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัด   

มโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  ผลการวิจัย

พบวา  นักเรียนที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชโมเดลการสราง      

มโนทัศนมมีโนทัศนทางคณติศาสตรและความคงทนในการเรียนคณติศาสตรสูงกวานักเรียนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
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 สิรินทรทพิย  ดวงประทุม  (2549: 78-86)  ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทยีบกระบวนการที่มีตอมโนทัศนและความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 1  จังหวัดนครศรีธรรมราช  กลุมตัวอยาง

เปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ภาคเรียนที่  2  ปการศึกษา  2549  โรงเรียนโยธนิบํารุง  

จํานวน  89  คน  เปนนักเรยีนกลุมทดลองจํานวน  46  คน  และกลุมควบคมุจํานวน  43  คน  โดย

กลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทยีบกระบวนการ

และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  เครื่องมือที่ใชใน

การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  แบบทดสอบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  และแบบทดสอบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทียบกระบวนการมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูง

กวานักเรยีนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่

ระดับ  .05  แตนักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชทฤษฎีการเปรียบเทยีบ

กระบวนการมคีวาม สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรไมสูงกวานักเรียนที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ที่ระดับนัยสาํคัญ  .05 
 

 สันติ  อิทธพิลนาวากุล  (2550: 89-96)  ไดพัฒนาชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสอบ

โดยใชโปรแกรม  GSP  (The  Geometer’s  Sketchpad)  เพื่อสงเสริมมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

เร่ือง  ภาคตัดกรวย  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  4  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  4  

ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2550  โรงเรียนสตรีวิทยา  จงัหวัดกรุงเทพมหานคร  จํานวน  1  

หองเรียน  มนีกัเรียนจาํนวน  43  คน  ผูวิจยัดําเนนิการสอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบ

สืบสอบโดยใชโปรแกรม  GSP  เร่ือง  ภาคตัดกรวย  ซึ่งผูวิจัยเปนผูดําเนินการทดลองสอนดวย

ตนเอง  ใชเวลาในการสอน  22  คาบ  คาบละ  50  นาท ี ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนที่ไดรับการ

สอนโดยใชชุดการเรียนคณิตศาสตรแบบสืบสอบโดยใชโปรแกรม  GSP  เร่ือง  ภาคตัดกรวย  มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรและมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอน

การทดลองอยางมนีัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .01     
 

อัมพร มาคนอง (2552: 100-132) ไดศึกษาการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรโดยใช

โมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและคําถามระดับสูง กลุมตัวอยางเปนนิสิตวิชาเอกคณติศาสตรและ

วิชาเอกประถมศึกษา กลุมวิชาคณิตศาสตร คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ทีเ่รียน

รายวิชาคณิตศาสตรสําหรับครูมัธยมศึกษา ในภาคตน ปการศึกษา 2551 จํานวน 43 คน เครื่องมอื
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ที่ใชในการวิจยันี้ ประกอบดวย 1) แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนและแบบวัด       

มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน ซึ่งแตละชุดเปนแบบวัดแบบอัตนยั ประกอบดวยแบบวัดยอย

จํานวน 5 ชุด ตามสาระคณติศาสตร คือ จํานวนและการดําเนินการ การวัด เรขาคณิต พีชคณิต 

และการวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน 2) แบบสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทาง

คณิตศาสตร เปนแบบสังเกตอัตนัยแบบมโีครงสราง ใชสังเกตกระบวนการเรียนรูตามโมเดลการ

ไดมาซึ่งมโนทศันและการตอบคําถามระดับสูง 3  แบบสอบถามความคิดเห็นเกี่ยวกับกระบวนการ

เรียนการสอนที่ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและคําถามระดับสูง เปนแบบสอบถามแบบมาตร

รวมคา สอบถามความคิดเหน็ 3 ดาน คือ ดานความเหมาะสมของกระบวนการเรียนการสอน ดาน

ความรูและประสบการณที่ไดรับและดานประโยชนในการนําไปใช และ 4) แบบสัมภาษณแบบมี

โครงสรางเปนแบบสัมภาษณเพื่อใหไดขอมูลเชิงลึกเกี่ยวกับกระบวนการเรียนการสอนที่ใชโมเดล

การไดมาซึ่งมโนทัศนและคําถามระดับสูง ผูวิจัยดาํเนนิการทดลองสอนดวยตนเอง ตั้งแตเดือน

มิถุนายน 2551 ถึงเดือนกนัยายน 2551 รวมเปนระยะเวลา 16 สัปดาห หรือ 1 ภาคการศึกษา โดย

ผูวิจัยจัดกิจกรรมการเรียนรูที่ใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทศันและคําถามระดับสูง ผลการวิจยัพบวา 

มโนทัศนทางคณิตศาสตรของผูเรียนหลังเรียนจากการใชโมเดลการไดมาซึ่งมโนทัศนและคําถาม

ระดับสูง สูงกวากอนเรียนอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 ในทกุสาระคณิตศาสตร และผล

ลักษณะเดียวกันนี้ปรากฏในภาพรวมของทัง้หาสาระและหลังจากการเรียนโดยใชโมเดลการไดมา

ซึ่งมโนทัศนและคําถามระดบัสูงผูเรียนที่สามารถอธิบายมโนทัศนแบบมีโครงสรางที่เปนเหตุเปนผล

มีจํานวนเพิม่มากขึ้น และมจีํานวนมากกวาผูเรียนที่อธบิายมโนทัศนแบบไมมีโครงสรางหรือไม

อธิบาย ในทุกสาระคณิตศาสตรและในภาพรวมของทุกสาระ 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตร จะเห็นไดวา การสอนให

เกิดมโนทัศนทางคณิตศาสตรสงผลใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงขึ้น นกัเรียนสามารถ

สรางมโนทัศนไดเอง มีความรูความเขาใจในทกัษะทางคณิตศาสตรมากขึ้น ตลอดจนทําให

นักเรียนมีเจตคติที่ดีตอการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน ดังนัน้ครูควรใหความสําคัญกับการ

พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหแกนักเรียน เพราะถานักเรียนเขาใจมโนทัศนที่ถูกตองและ

เขาใจอยางถองแทแลว นกัเรียนจะสามารถขยายองคความรูและนําความรูที่ไดไปประยุกตใชกับ

ทุกเนื้อหาไดอยางมีประสิทธภิาพ อีกทัง้เปนเครื่องมือสําคัญในการสะทอนความคิด ความเขาใจ

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนออกมา นําไปสูการยกระดบัผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ

นักเรียน 
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3. ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนมาตรฐานหนึง่ในการเรียนรูดานทักษะกระบวนการทาง

คณิตศาสตร ในหลกัสูตรการศึกษาขั้นพืน้ฐาน พทุธศักราช 2544 ซึ่งการจัดการเรียนรูใหนักเรียน

รูจักคิดและใหเหตุผลเปนสิง่สําคัญ การใหเหตุผลเปนการฝกนักเรียนใหรูจักคิดและใหเหตุผลอยาง

สมเหตุสมผล ดังนัน้การใหเหตุผลทางคณติศาสตรจึงเกดิจากการใหเหตุผลของนกัเรียนนัน่เอง 
 

3.1 ความเปนมาของการใหเหตุผล 
 

นักปรัชญาใหความสาํคัญของการใหเหตผุลมากเปนพิเศษเพราะถือวาเปนเครื่องมอื

สําคัญในการแสวงหาความรูของมนุษย อริสโตเติล (Aristotle, 384-322 B.C) นักปรัชญาคน

สําคัญ ชาวกรกีโบราณไดนยิามวา “มนุษย คือ สัตวที่มีเหตุผล” (Man is Rational Animal) มนุษย

รูจักใชเหตุผลตั้งแตเร่ิมเปนมนุษย และกจิกรรมการใหเหตุผลนี้เองทีท่ําใหมนษุยสามารถเรยีนรู

และพัฒนาตนเองไดสูงกวาสัตวชนิดใดในโลก อริสโตเตลิไดเขียนหนังสือแสดงหลักเกณฑในการ

พิจารณาความถูกตองของการใหเหตุผลโดยใหชื่อหนงัสือเลมนี้วา Organum ซึ่งแปลวา เครื่องมอื  

เพราะเขาเชื่อวาเหตุผลเปนเครื่องมือแสวงหาความจรงิของมนษุย หลกัเกณฑการใหเหตุผลที่    

อริสโตเติลแสดงไวในหนงัสอืเลมนี้คือ การอางเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) ซึ่งมี

อิทธิพลแผคลมุโลกตะวนัตกในสมัยนัน้และตอมาถงึสมัยกลางจนกระทั่งถึงสมัยใหมเมื่อประมาณ

คริสตศตวรรษที่ 16 ซึ่งนับวาเปนระยะเวลาที่ยาวนานมากถึงเกือบ 2000 ป 
 

ในคริสตศตวรรษที่ 16 นักปราชญชาวองักฤษคนหนึง่ ชือ่ ฟรานซิส เบคอน (Francis 

Bacon, 1561-1626) ไดหันเหความสนใจไปสูการอางเหตุผลอีกแบบหนึ่ง คือ การอางเหตุผลแบบ

อุปนัย (Inductive Reasoning) เขาเขียนหนงัสือ ชื่อ Novum Organum ซึ่งแปลวา เครื่องมือใหม 

เพราะเขาเหน็วาวธิีการอุปนยันี้จะเปนเครือ่งมือใหมของมนุษยในการแสวงหาความรูใหม ๆ 

ความคิดของเบคอนไดรับอิทธิพลจากวิชาวทิยาศาสตรซึ่งสมัยนั้นกําลังประสบความสําเร็จและ

ไดรับความสนใจอยางมาก เขาเหน็วาการอางเหตุผลแบบนิรนัยนัน้มีจดุออนตรงที่เปนลักษณะการ

อางเหตุผลทีว่กวนเหมือนกบัพายเรือในอาง ไมกอใหเกดิความรูใหมจงึไมมีประโยชน ความรูที่

แทจริงของมนษุยจึงนาจะไดมาดวยวิธกีารอุปนัยมากกวา การอางเหตผุลแบบอุปนัยของเบคอน

ไดรับการจัดใหเขารูปสมบูรณข้ึนโดย จอหน สจวต มิลล (John Stuart Mill, 1806-1873) เกิดเปน

วิธอุีปนยัทีม่ีชือ่เรียกวา วธิีการของมิลล (Mill’s Methods) ซึ่งเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย 

 ตอมาเบอรทรันด รัสเซลล (Bertrand Russell, 1872-1970) กับ อัลเฟรด ไวทเฮด 
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(Alfred Whitehead, 1861-1947) ไดรวมกันเขียนหนงัสอื ชื่อ Principia Mathematica ซึ่งถือกนั

วาเปนแมบทของตรรกวิทยาแนวใหมที่เรียกวา ตรรกวทิยาสัญลักษณ (Symbolic Logic) เปนการ

ผสมผสานกฎเกณฑของตรรกวิทยานิรนยักับกฎเกณฑทางคณิตศาสตรเขาดวยกนัเปนการศึกษา

ความสัมพันธของความคิดที่เปนระบบโดยเนนทีโ่ครงสรางหรือรูปแบบเปนหลักจงึเรียกอีกชื่อหนึง่

วา Formal Logic ในขณะเดียวกนัไดมีการศึกษาตรรกวทิยาอีกแนวหนึง่ที่เรียกวา Informal Logic  

หรือ Critical Reasoning ทีไ่มยึดถือแบบแผนมากนักแตจะเปนตรรกวิทยาเชงิปฏิบตัิ คือ ให

ความสาํคัญกบัการนาํกฎเกณฑทางตรรกวิทยามาใชไดจริงในการวิเคราะหการอางเหตุผลใน

ชีวิตประจําวัน 
 

3.2 ความหมายของการใหเหตุผลทางคณติศาสตร 
 

 การคิดเชิงคณติศาสตร (Mathematical Thinking) และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 

(Mathematical Reasoning) เปนสิง่ที่เกี่ยวของกนั โดยถือวาการใหเหตุผลทางคณติศาสตรเปน

สวนหนึง่ของการคิดเชิงคณิตศาสตร ซึ่งมีผูใหความหมายของคําทัง้สองดังนี ้
 

 โอดาฟเฟอรและธอรนควิส (O’ Daffer and Thornquist, 1990: 43) ไดกลาวถึงการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร สรุปไดวา การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร เปนสวนหนึ่งของกระบวนการ

คิดเชิงคณิตศาสตรที่เกีย่วกบัการหารูปแบบทั่วไป การสรุปแนวคิดทีส่มเหตุสมผล และการหา

ความสัมพันธของแนวคิด 
 

กรีนวูด (Greenwood, 1993: 144) ไดกลาวถึงการคิดทางคณิตศาสตร โดยสรุปไดวา เปน

ความสามารถในการเขาใจแบบรูป หาสถานการณรวมของปญหา ระบุขอผิดพลาด และสราง

ยุทธวิธีใหม การคิดทางคณติศาสตรทําใหเกิดวิธีการเชงิระบบสําหรับปญหาเชงิปริมาณที่เปนผล

ของการเรียนรู และการดําเนนิการทางคณติศาสตร เปนการเนนการเรียนรูมากกวาการมุงเพียง

ผลลัพธหรือคําตอบ กรีนวูดยังกลาวย้ําวาถาสนบัสนนุจดุเนนนี้ใหเกิดข้ึนในการเรียนคณิตศาสตร

จะเปนประโยชนไมเพยีงแตการเรียนรูในเนื้อหาเทานั้น แตจะเกิดความสามารถในการคิดและให

เหตุผลในตัวนกัเรียนดวย 
 

ครูลิคและรุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 3-5) ไดกลาวถงึความหมายของการคดิซึ่ง

สามารถสรุปไดวา การคิด หมายถงึ ความสามารถของนกัเรียนในการวเิคราะหและไดมาซึ่งขอสรุป

ที่สมเหตุสมผลจากขอมูลที่กําหนดให ซึ่งนักเรียนตองสรางขอความคาดการณ หาขอสรุปจาก
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ความสัมพันธของสถานการณ แลวแสดงเหตุผล อธิบายขอสรุป และยืนยนัขอสรุปนัน้ ซึง่ขอสรุปก็

คือแนวคิดหรอืความรูใหมทีไ่ดรับ 
 

 จากทัศนะและแนวคิดของนักจิตวทิยาและนักการศึกษาดังที่กลาวมา จะเหน็ไดวาการคิด

และการใหเหตุผลมีสวนที่เกี่ยวของกัน ครูลิคและรุดนิค ไดอธิบายถงึความเกี่ยวของนี ้โดยเขาได

แบงการคิดออกเปน 4 ระดับคือ ข้ันระลึกได (Recall) ข้ันพืน้ฐาน (Basic) ข้ันวิเคราะห (Critical) 

และข้ันสรางสรรค (Creative) โดยไดจัดใหการใหเหตุผลเปนสวนหนึง่ของการคิดที่อยูเหนือจาก

ระดับระลึกได ดังภาพที ่3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  3  ลําดับข้ันของการคิด  (Krulik) 

ที่มา: Krulik  and  Rudnick, 1993.  An  Introduction  to  Higher-Order  Thinking  Skills  and  

Problem  Solving.  Reasoning  and  Problem  Solving.  p.3 
 

 ครูลิคและรุดนิค  อธิบายโดยสรุปไดวา  การคิดเปนกระบวนการที่ซับซอน  แตละขัน้ตอนที่

แสดงในแผนภาพไมไดแยกออกจากกันอยางสิน้เชงิ  โดยแตละขั้นจะมีสวนที่เหลื่อมลํ้าทับซอนกนั

บาง  จากแผนภาพดังกลาว  จะเห็นวาการใหเหตุผล  จะอยูในการคิดขั้นพืน้ฐาน  ข้ันวิเคราะห  

และข้ันสรางสรรค  สําหรับการคิดขั้นวิเคราะห  และการคิดขั้นสรางสรรค  ครูลิคและรุดนิคเรียกวา

เปนการคิดระดับสูง  (Higher-order  Thinking) 
 

การคิด 

ข้ันสรางสรรค 

(Creative) 
การคิดขั้นวิเคราะห 

(Critical) 

การคิดขั้นพืน้ฐาน 

(Basic) 

การคิดขั้นระลกึได 

(Recall) 

การคิดระดับสูง 

(Higher - order) การใหเหตุผล 

(Reasoning) 
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 สมาคมครูคณิตศาตรแหงอเมริกา  (NCTM., 2000: 57)  ไดกลาวถึงการใหเหตุผล  สรุปได

วาเปนสวนหนึง่ของการคิดทีส่ามารถพัฒนาได  โดยไดกาํหนดมาตรฐานการใหเหตผุลและการ

พิสูจนตัง้แตระดับกอนอนุบาลจนถึงเกรด  12  สรุปไดดังนี ้

1. ตระหนักวาการใหเหตุผลและการพิสูจนเปนพืน้ฐานของคณิตศาสตร 
2. สรางและสํารวจขอคาดเดาเชิงคณิตศาสตร 
3. พัฒนาและประเมินการอางเหตุผลและการพิสูจนเชงิคณิตศาสตร 
4. เลือกใชเหตุผลและการพิสูจนแบบตาง ๆ  อยางหลากหลาย 

 

 ไลทตันและสเติรนเบิรก  (Leighton  and  Sternberg, 2004: 11)  ไดใหความหมายของ

การใหเหตุผล  โดยสรุปไดวา  การใหเหตุผล  หมายถึง  กระบวนการในการสรางขอสรุป  ทกุสิ่งทกุ

อยางที่เราทําและคิดจะเกี่ยวของกับการสรางขอสรุป  กลาวคือ เมื่อเราเรียนรู  วิเคราะห  ตัดสิน  

สรุปอางอิง  ประเมิน  ฯลฯ  เราจะตองมกีารสรางขอสรุปจากขอมูลและความเชื่อของเราเสมอ  
 

 วิกีพเีดีย  เอ็นไซโครพีเดีย  (Wikipedia  Encyclopedia, 2008: Online)  ไดให

ความหมายของการใหเหตผุล  สรุปไดวา  การใหเหตุผล หมายถึง การคิดประเภทหนึง่ทีเ่กี่ยวของ

กับภาษา  ความตระหนักรู  และหลักตรรกวิทยา  ซึ่งมีแตมนุษยเทานัน้ที่รูวาจะบูรณาการสิง่

เหลานี้เขาดวยกันไดอยางไร  
 

 สมเดช บุญประจักษ (2540: 37)  ไดใหความหมายของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

สรุปไดวา  หมายถงึ  การแสดงแนวคิดเกีย่วกับการสรางหลักการ  หาความสัมพันธของแนวคิด 

และการสรุปทีส่มเหตุสมผลตามแนวคิดนัน้ ๆ  ซึ่งความสามารถในการใหเหตุผลนัน้ประกอบดวย 

 1.  ความสามารถในการวิเคราะห  และระบุถึงความสัมพันธของขอมูล 

 2.  ความสามารถในการหาขอสรุป 

 3.  ความสามารถในการแสดงขอสรุปและยืนยันขอสรุปของแนวคิดอยาง

สมเหตุสมผล  
  

 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี (2550: 49-50)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  กระบวนการคดิทางคณิตศาสตรที่ตองอาศยัการคิด

วิเคราะห  และ/หรือความคดิริเร่ิมสรางสรรค  ในการรวบรวมขอเท็จจริง/ขอความ/แนวคิด/

สถานการณทางคณิตศาสตรตาง ๆ  แจกแจงความสัมพนัธหรือการเชือ่มโยง  เพื่อทาํใหเกิด

ขอเท็จจริงหรือสถานการณใหม ๆ 
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 จากความหมายของการใหเหตุผลขางตน ในงานวิจัยครัง้นี้ผูวิจัยไดใหความหมายของ 

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  กระบวนการคดิเกี่ยวกับการอธิบายหรือแสดงแนวคิดใน

การสรางหลักการ  การวิเคราะหหาความสัมพันธ  และการหาขอสรุปหรือขอความคาดการณทาง

คณิตศาสตร  พรอมทัง้ยนืยนัหรือคัดคานขอสรุปนั้นอยางสมเหตุสมผล   
 

3.3 ความสาํคัญของการใหเหตุผล 
 

 การใหเหตุผลนั้นเปนมาตรฐานหนึง่ในการเรียนคณิตศาสตร  เปนพื้นฐานของการ 

เรียนรูและการดําเนนิการทางคณิตศาสตร  เราไมสามารถดําเนนิการทางคณิตศาสตรโดย

ปราศจากการใหเหตุผล  การแสดงเหตุผลที่ดีมีคุณคามากกวาการทีน่กัเรียนหาคาํตอบไดถูกตอง 

(NCTM., 1989: 6, 29, 81)  ดังนัน้การพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปน

ส่ิงสําคัญและจําเปน  เพราะการใหเหตุผลชวยใหนักเรียนไดพัฒนาความสามารถนอกเหนือไปจาก

การจดจําขอเท็จจริง  กฎ  และการดําเนนิการ  ซึ่งการแสดงเหตผุลทีด่ีนั้นมีคุณคามากกวาคําตอบ

ที่ถูกตอง  (NCTM., 1989: 6)  นักการศึกษาคณิตศาสตรหลายทานไดใหแนวคิดไววา  การที่

นักเรียนไดคําตอบถูกตองแตใชเหตุผลผิดเปนอันตรายอยางยิ่งตอการเรียนรูคณิตศาสตร  

เนื่องจากเมื่อนักเรียนไดคําตอบถูกตองแลว  ครูอาจไมไดใหโอกาสนกัเรียนแสดงเหตุผล  ซึง่ทําให

ทั้งครูและนกัเรียนไมทราบวาที่ผิดนั้นผิดเพราะเหตุใด  ดังนัน้สิ่งที่ดีกวาการไดคําตอบถูกแตเหตผุล

ผิด  คือ  การไดคําตอบที่ผิด  แตสามารถคนพบอยางเปนเหตุเปนผลวาอะไรผิดและผิดเพราะเหตุ

ใด  (อัมพร มาคนอง, 2546: 4-5)  นอกจากนีท้ักษะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถนาํมา      

ประยุกตใชในสาขาอื่น ๆ  (Baroody, 1993: 252 – 260)  การเรียนรูในสิ่งตาง ๆ  การแกปญหาใน

ชีวิตจริง  หรือในงานอาชีพของบุคคลจะไมมีใครบอกวาถกูหรือผิดจะตองพิจารณาและตัดสินใจ

ดวยตนเองโดยใชเหตุและผล  (Lappan and Schram, 1989: 18)  ดังนัน้ในการพฒันานักเรียนให

เปนผูที่สามารถเรียนรูและแกปญหาไดนั้นตองพัฒนาใหเขาสามารถคดิอยางมเีหตุผลและใช

เหตุผลในการคิดพิจารณาตดัสินใจได  จากเหตุผลดังกลาวทําใหนกัการศึกษาไดแสดงแนวคิด

เกี่ยวกับความสําคัญของการใหเหตุผลไวดังนี ้
 

 อารทและฟเมยี  (Artzt  and  Femia, 1999: 115 -126)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการ

ใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา  การใหเหตุผลเปนสวนทีท่ําใหการแกปญหาสมบูรณ  

นักเรียนจะไมสามารถเขาใจปญหา  วเิคราะหปญหาหรือวางแผนในการแกปญหาได  หาก

ปราศจากการใหเหตุผล  ดังนั้นอาจกลาวไดวาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีความสําคัญควบคู

ไปกับการแกปญหา 
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 สภาครูคณิตศาสตรแหงชาติสหรัฐอเมริกา  (NCTM., 2000: 56)  ไดใหความสาํคัญ

เกี่ยวกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรโดยกําหนดใหการใหเหตุผลและการพิสูจนเปนมาตรฐาน

หนึง่ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  และกลาวไวโดยสรุปไดวา  การใหเหตุผลและการ

พิสูจนทางคณติศาสตรนั้นจะเปนแนวทางในการพัฒนาใหเกิดการแสดงออกถึงความเขาใจอัน

ลึกซึ้งเกี่ยวกับปรากฏการณตาง ๆ  ไดอยางกวางขวาง  ซึ่งไดกําหนดมาตรฐานของการใหเหตุผล

และการพิสูจนสําหรับนักเรียนในระดับอนุบาล – ระดับเกรด  12  สรุปไดดังนี้   

1. นักเรียนตองตระหนกัถงึความสําคัญของการใหเหตุผลในการพิสูจนในวิชา

คณิตศาสตร 

2. นักเรียนสามารถสรางและตรวจสอบขอความคาดการณทางคณิตศาสตรได 

3. นักเรียนสามารถอางเหตุผลและพิสูจนทางคณิตศาสตรได 
 

 สมวงษ  แปลงประสพโชค  (2544: คํานํา)  กลาวไวโดยสรุปไดวา  การใหเหตุผลเปนเรื่อง

จําเปนสาํหรับการดํารงชวีิต  ความเชื่อ  การยอมรับ  การโตแยง  ตลอดจนการตัดสินใจตองอาศัย

เหตุผลประกอบ  หากเหตุผลดี  ถูกหลักการจะทาํใหการตัดสินใจไมผิดพลาด  นอกจากนี้ยังเปน

พื้นฐานของการศึกษาหาความรูในศาสตรอีกหลายสาขา  เชน  คณิตศาสตร  วิทยาศาสตร  

สังคมศาสตร  รัฐศาสตร  เปนตน 

 

จากที่กลาวมาพบวา  ความสามารถในการใหเหตุผลนัน้เปนทกัษะที่จาํเปนสําหรับ     

คณิตศาสตรและชีวิตจริง  และเปนองคประกอบที่สําคัญที่จะทําใหนักเรียนมีความเขาใจที่ดีและ

ถูกตองในวิชาคณิตศาสตร  รวมทัง้ทาํใหนกัเรียนเกิดเจตคติที่ดีตอวิชาคณิตศาสตร   
 

3.4 ลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 การใหเหตุผลเปนธรรมชาติของคณิตศาสตร  เนื่องจากคณิตศาสตรเปนวิชาทีว่าดวย

เหตุผล  ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดกลาวถึงลกัษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ไวดังนี ้
 

 ดวงเดือน  ออนนวม  (2547: 23 – 24)  กลาวไว  สรุปไดวา  นกัเรียนสามารถใหเหตุผลได

เหมาะสมตามวัย  ความรูและประสบการณ  การใหเหตุผลของเด็กเลก็มักเปนไปตามสิ่งที่ตาเหน็  

หรือเปนไปตามการรับรู  ตอมาจึงพัฒนาใหเปนเหตุผลทีเ่ปนนามธรรมมากขึ้นเรื่อย ๆ  การให

เหตุผลของเดก็ในระดับช้ันประถมศึกษา  มักเปนเรื่องเกี่ยวกับแบบรูป  การจําแนกความสัมพันธ

ทางคณิตศาสตรเกี่ยวกับการดําเนินการ  การใชสมบัติของจํานวน  เปนตน  นักเรียนจําเปนตอง
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เรียนรูการใหเหตุผลเพื่อนําไปสูการสรุปเปนนยัทัว่ไปของกรณีตาง ๆ  บางครั้งตัวอยางหลาย ๆ  

กรณีก็ยังไมเพยีงพอตอการสรุปเปนนยัทัว่ไปได  ครูจึงตองยกตวัอยางทีเ่ปนกรณีสนับสนุนและ

กรณีคัดคานเพื่อใหนักเรียนไมดวนสรุปเร็วจนเกินไป  นกัเรียนตองเรียนรูการพจิารณาสิ่งตาง ๆ  

บนพืน้ฐานของขอมูล   
 

 อัมพร  มาคนอง  (2547ง: 97 – 98)  กลาวไวโดยสรุปไดวา  การใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  (Mathematics  Reasoning)  เปนการโยงความสัมพันธเชิงตรรก  (Logical  

Interconnection)  ในทางคณิตศาสตร  (Raimi, 2002  อางถงึในอมัพร  มาคนอง, 2547ง: 97)  

การใหเหตุผลมีความสาํคัญมาก  เนื่องจากในกระบวนการใหเหตุผลนกัเรียนรูตองใชการคิดหลาย

ทักษะ  เชน  การวิเคราะห  สังเคราะห  คิดไตรตรอง  คิดอยางมีวิจารณญาณ  เพื่อใหไดขอสรุปที่

ถูกตอง  นอกจากนี้ขอมูลการใหเหตุผลของนักเรียนยังมีความสาํคัญ  โดยอาจทาํใหครูสามารถ

ดําเนนิการในสิ่งตอไปนี ้

 1. อธิบายระดับพัฒนาการของนกัเรียนในการเรียนมโนทศัน 

 2. ระบุความเขาใจที่คลาดเคลือ่นหรืออุปสรรคตอการเรียนรูของนักเรียนพรอมทัง้

เหตุผล 

 3. วิเคราะหแนวคิดใหม ๆ  (Emerging  Ideas)  ที่เกิดจากการใหเหตุผลของ

นักเรียนเพื่อทีจ่ะขยายความและอภิปรายรวมกับนักเรียนคนอื่น ๆ 

 4. ระบุโครงสรางทางคณิตศาสตร  (Mathematics  Structure)  หรือประเภทของ

ปญหาที่จําเปนสําหรับการสรางแนวคิดทางคณิตศาสตรที่มีความหมายของนกัเรียน 

 5. จัดหาสถานการณที่เหมาะสมสําหรับการเรียนรูของนกัเรียน 

 6. ตรวจสอบผลของสิ่งแวดลอมและวัฒนธรรมในหองเรียนที่มีตอความคิดและ

ความเขาใจของนักเรียน 
 

 การฝกใหนักเรียนใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ควรทาํในบริบททางคณติศาสตร  

(Mathematical  Contexts)  เชนในขณะเรียนเนื้อหาคณิตศาสตรมากกวาจะเปนการกระตุนให

นักเรียนเห็นความสาํคัญหรอืใหนักเรียนเรยีนรูการใหเหตุผลเดี่ยว ๆ  แยกจากสิง่อืน่  โดยอาจทาํใน

การสอนเนื้อหา  มโนทัศน  หรือการแกปญหา  หากเปนการแกปญหาครูไมควรคํานึงถึงคําตอบ

สุดทายที่ถกูตองเทานัน้  แตควรใหความสาํคัญกับเหตุผลวาทําไมนักเรียนจึงไดคําตอบเหลานั้น  
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และคําตอบเหลานัน้นาจะถกูตองหรือผิดเพราะเหตุใด  การใหนักเรียนอธิบายหรือชี้แจงเหตุผลจะ

ชวยใหนักเรียนไดทบทวนการทํางานเพื่อสะทอนความคิดของตน  และที่สําคัญ  คอื  นกัเรียนจะได

ขอสรุป  หรือตัดสินความถูกตองของสิ่งตาง ๆ  ดวยตนเองมากกวาที่จะเชื่อตามที่ครูบอกหรือ

ตามทีห่นงัสือเขียนไว  (NCTM., 1991  อางถึงในอัมพร  มาคนอง, 2547ง: 97)  นักการศึกษา

คณิตศาสตรหลายทานไดใหแนวคิดไววา  การทีน่ักเรียนไดคําตอบถูกตอง  แตใหเหตุผลผิด  เปน

อันตรายอยางยิ่งตอการเรียนรูคณิตศาสตร  เนื่องจากเมือ่นักเรียนไดคําตอบถูกตองแลวครูอาจ

ไมไดใหโอกาสนักเรียนแสดงเหตุผลซ่ึงทาํใหทัง้ครูและนกัเรียนไมทราบวาที่ผิดนัน้เพราะเหตุใด  

ดังนัน้สิ่งที่ดีกวาการไดคําตอบถูกแตเหตผุลผิด  คือ  การไดคําตอบที่ผิด  และสามารถคนพบอยาง

เปนเหตุเปนผลวาอะไรผิดและผิดเพราะเหตุใด 
 

 จากแนวคิดเกีย่วกับลักษณะการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ผูวิจัยสามารถสรุปไดดังนี ้ 

การใหเหตุผลจะเปนไปตามวัย  ซึ่งการใหเหตุผลของเด็กเล็กจะเปนไปตามสิ่งที่ตาเหน็และจะ

พัฒนาเปนการใหเหตุผลทีเ่ปนนามธรรม  ซึ่งกระบวนการใหเหตุผลตองใชการคิดหลายลักษณะ  

เชน  การวิเคราะห  สังเคราะห  คิดไตรตรอง  คิดอยางมวีิจารณญาณ  เพื่อใหไดขอสรุปที่ถูกตอง 

และการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ควรทาํในบริบททางคณิตศาสตร 
 

3.5 ประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 สําหรับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  นกัการศึกษาไดแบงประเภทของการใหเหตผุลไว

ดังนี ้
 

 เซียเรส  (Searles, 1956: 1-10)  ไดแบงประเภทการใหเหตุผลออกเปน  2  ประเภท  สรุป

ไดดังนี้ 

 1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการหา

เหตุผลจากหลกัยอยไปหาหลักใหญเปนการสรุปจากขอเท็จจริงยอย ๆ  แลวหากฏหรอืเกณฑทั่วไป

ในการรวมสวนยอย ๆ  เหลานี้เขาดวยกัน  โดยแบงเปนความสามารถในดานตาง ๆ  ตอไปนี ้

  1.1  ดานการอุปมาอุปไมย  เปนความสามารถดานวิเคราะหความสัมพันธซึ่งตอง

วิเคราะหคําถามและหาความสัมพนัธระหวางสิ่งของและเรื่องตาง ๆ  โดยพิจารณาถงึโครงสราง 

แลวขยายหลกัการนั้นออกไปสูส่ิงอ่ืนที่มีความสัมพนัธเปนลักษณะเดยีวกับของเดิม 
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  1.2  ดานการจัดเขาพวก  เปนความสามารถในการจําแนก  แยกสิง่ของออกเปน 

ประเภทตาง ๆ  ไดอยางเหมาะสมและถกูตอง 

  1.3  ดานการจัดลําดับ  เปนความสามารถในการที่จะมองเหน็ความสมัพันธ 

ระหวางตัวเลขภายใตเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง 

  1.4  ดานการสรุปรวบยอด  เปนความสามารถในการใชเหตุการณที่กําหนดให 

ซึ่งประกอบดวยเหตุใหญและเหตุยอย  แลวสรุปผลตามขอความนั้นอยางถูกตอง 

 2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  การใหเหตุผลแบบนิรนัย    

เปนความสามารถในการหาเหตุผลจากหลกัใหญไปหาหลักยอย  หมายความวาเปนการนาํเอา

ความรูเดิมที่เปนสวนใหญมาเปนขออาง  แลวดูความสมัพันธ  ความสอดคลองหรือคลอยตาม  

เพื่อสรุปเปนความรูใหมที่เปนสวนยอยซึ่งเปนผลสรุปที่สมเหตุสมผล 
 

 เฮลเลอร  และคณะ  (Haller  and  others, 1989: 209-211)  ไดแบงประเภทการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรเปน  2  ประเภท  สรุปไดดังนี้ 

 1.  การใหเหตผุลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง  (Qualitative  Directional  

Reasoning  Proplems)  เปนลักษณะคําถามเชิงคุณภาพ  คําถามที่ใชในการใหเหตุผลเชิง

คุณภาพแบบนี ้ เรียกวา  คาํถามเชิงทิศทาง  (Directional  Questions)  โดยคําถามจะถาม

เกี่ยวกับคาของอัตราสวนวามีการเปลี่ยนแปลงอยางไร  อาจจะเพิ่ม  ลดลง  หรือเทาเดิม  เมื่อ

กําหนดใหเศษและสวนของอตัราสวนมีคาเพิ่มข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม  โดยแบงลักษณะคาของ

อัตราสวนที่เปลี่ยนไปไดทั้งหมด  9  ลักษณะ มีดงันี ้

  1.1  เศษเพิ่มและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลง

ได 

  1.2  เศษเพิ่มและสวนเทาเดิม  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 

  1.3  เศษเพิ่มข้ึนและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 

  1.4  เศษเทาเดิมและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนลดลง 

  1.5  เศษเทาเดิมและสวนเทาเดิม  คาของอัตราสวนเทาเดิม 

  1.6  เศษเทาเดิมและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 

  1.7  เศษลดลงและสวนเพิ่มข้ึน  คาอัตราสวนลดลง 

  1.8  เศษลดลงและสวนเทาเดิม  คาของอัตราสวนลดลง 
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  1.9  เศษลดลงและสวนลดลง  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการเปลี่ยนแปลง

ได 

 2.  การใหเหตผุลเชิงตัวเลข  (Numerical  Directional  Reasoning  Proplems)              

เปนลักษณะคาํถามเชิงตวัเลข  โดยคําถามจะถามหาคาตัวแปร  การเปรียบเทียบเชงิตัวเลข   
 

 โอดาฟเฟอร  (O’ Daffer, 1990: 378)  ไดกลาววา  การใหเหตุผลม ี 2  ประเภท  สรุปได

ดังนี ้

 1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนกระบวนการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรที่เกี่ยวของกับการใชขอมลูในการสรางหลักการใหม  คนหารูปแบบทั่วไปทาง

คณิตศาสตร  วิเคราะหสถานการณ  และอธิบายสมบัตแิละโครงสรางตาง ๆ  ทางคณิตศาสตร  

เพื่อนาํไปสูการสรุปเปนมโนทัศน  หรืออาจกลาวไดวา  การใหเหตุผลแบบอุปนัย  เกิดจากผลของ

กรณีเฉพาะหลาย ๆ  ตัวอยางและนําไปสูการสรุปเปนกฎเกณฑทัว่ไป 

 2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เปนกระบวนการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตร  ซึ่งใชรูปแบบการลงความเหน็ที่สมเหตสุมผลในการสรุปจากหลกัฐานที่ปรากฏ  

เปนการพิสูจนขอสรุปและตัดสินความถูกตองของขั้นตอนการคิด  การใหเหตุผลแบบนี้เปนการให

เหตุผลโดยใชโครงสรางทางคณิตศาสตรเปนพืน้ฐาน  ไดแก  อนิยาม  นิยาม สัจพจนและทฤษฎีบท  

ซึ่งอาจกลาวไดวา  การใหเหตุผลแบบนิรนัย  เปนการใหเหตุผลที่ใชขอสรุปที่เปนกฎเกณฑทัว่ไป

เปนหลกัแลวจะไดผลสรุปของกรณีเฉพาะทีส่อดคลองกับกฎเกณฑหลักการที่เปนจริงเสมอ 

 

 บารูดี้  (Baroody, 1993: 2-59)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การใหเหตุผล  เปนเครื่องมือที่

สําคัญสําหรับคณิตศาสตรและการดําเนนิชีวิตประจําวันของมนุษย  และแบงการใหเหตุผลเปน  3  

ประเภท  คือ  การใหเหตุผลแบบสหัชญาณ  (Intuitive  Reasoning)  เปนลักษณะการใหเหตุผลที่

เกิดจากการหยั่งรู  (Insight)  หรือเกิดจากลางสงัหรณ  ไมไดมีขอมูลทีจ่ําเปนทัง้หมดในการ

ตัดสินใจ  หรือตัดสินใจจากสิ่งที่เหน็ไดชัดเจนหรือจากความรูสึกภายใน  สวนอีก  2  ประเภท  คือ  

การใหเหตุผลแบบอุปนัย  และการใหเหตผุลแบบนิรนัย  ไดใหความหมายเชนเดียวกับโอดาฟเฟอร  

สําหรับความสัมพันธของการใหเหตุผลทัง้  3  ประเภท  บารูดี้ไดกลาวไวสรุปไดวา  ในกระบวนการ

สืบคนทางคณติศาสตร  มักเริ่มดวยการสรปุจากการใหเหตุผลแบบสหชัญาณหรืออุปนัย  เรียกวา  

การสรางขอคาดการณ  (Conjecture)  แลวตรวจสอบขอคาดการณโดยการพิสูจนซึ่งก็คือการให

เหตุผลแบบนรินัย 
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 คูนีย  และคณะ  (Cooney  and others, 1999: 8 - 10)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การให

เหตุผลทางคณิตศาสตร  แบงออกเปน  4  ประเภทคือ   

1. การใหเหตุผลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนเหตุผลที่ไดจาก

กระบวนการเห็นสิง่ที่รวมกนัหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวสรุปออกมาโดยมีเหตุผลสนับสนุน 

2. การใหเหตุผลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เหตุผลแบบนิรนัยเปน

เหตุผลที่มาจากหลักทั่วไปหรือหลักใหญอางอิงไปยังสิง่ที่เฉพาะเจาะจง  

3. การใหเหตุผลเชิงสัดสวน  (Proportional  Reasoning)  เปนเหตุผลที่เกี่ยวของกับ

ปริมาณที่เพิ่มข้ึนหรือลดลง  ซึ่งนกัเรียนใชความรูเกีย่วกบัสัดสวนในการคํานวณเพือ่สนับสนนุหรอื

คัดคานคําตอบ   ตัวอยางเชน  การเพิม่เงนิเดอืน  10%  ตามดวยการตัดเงินเดือน  10%  ทําให

เงินเดือนเพิ่มข้ึนหรือเงนิเดอืนลดลง  หรือไมเปล่ียนแปลง  ถาเทียบกบัการตัดเงนิเดือน  10%  ตาม

ดวยการเพิ่มเงนิเดือน  10%  จงอธิบายวา  เมื่อใดทัง้  2  แบบ  ไดรับผลเทากัน 

4. การใหเหตุผลเชิงปริภูมิ  (Spatial  Reasoning)  เปนเหตุผลที่เกี่ยวของกับส่ิงที่

เปน  2  มิติ  หรือ  3  มิติ  ตัวอยางเชน  จะตองตัดตามขวางทรงสีเ่หลีย่มลูกบาศกอยางไร  จึงจะได

รูปเหลี่ยมดงัตอไปนี้  รูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  รูปส่ีเหลี่ยมผนืผา  รูปส่ีเหลี่ยมคางหม ู และรูปสามเหลี่ยม

หนาจั่ว 
 

 อาริสา  ฉัตรกิจวรุณ  (2529: 1)  ไดแบงการใหเหตุผลออกเปน  3  ลักษณะ  สรุปไดดังนี ้

1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนการสรุปผลจากการ

ทดลองหรือการสังเกตการณจากปรากฏการณตาง ๆ  ในกรณีหลาย ๆ  กรณีแลวนํามาสรุปผลเปน

กรณีทั่วไป 

2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย  (Deductive  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลที่เร่ิมตน

ดวยเหตุผลหรือขอกําหนดตาง ๆ  และมีบางเหตุเปนกฎเกณฑอยูในรูปทั่วไป  จากความสัมพันธ

ของเหตุเหลานี้  จึงมีผลบังคับใหเกิดผลสรุป 

3.  การใหเหตผุลแบบสหัชญาณ  (Intuitive  Reasoning)  เปนการใหเหตุผลที่แตละ

คนไดสะสมพฤติกรรมหรือปรากฏการณตลอดจนขอคิดตาง ๆ  ไวในจติใตสํานึกแลวยังผลใหเกิด

ขอคิดอันใหม  ซึ่งไมไดอยูในรูปของสัญชาตญาณตามธรรมชาติ  ขอคิดอันใหมนี้จะผุดขึ้นมาจาก

จิตใตสํานึกอาจจะผุดขึ้นมาแวบเดียวแลวก็หายไป  หรือบางครั้งก็ปรากฏอยูนาน ๆ 
 

 สมวงษ  แปลงประสพโชค  (2544: 2-11)  กลาวไวสรุปไดวา  การใหเหตุผลที่ใชกนัอยูม ี 2  

แบบ  ดังนี ้
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 1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย เปนการใหเหตุผลโดยอางจากตัวอยาง  หรือ

ประสบการณยอยหลาย ๆ  ตัวอยาง  หลายแงหลายมมุ  แลวสรุปเปนความรูทัว่ไป 

 2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย  เปนการอางเหตุผลจากความรูพืน้ฐานชดุหนึง่  ที่ยอม

รับมากอน  ความรูพื้นฐานที่ตองยอมรับมาใชอางเหตผุลนี้มีชื่อเรียกตาง ๆ  กัน  เชน  เหต ุ

(Premise)  สมมติฐาน  (Hypothesis)  หรือสัจพจน  (Axiom or Postulate) 
  

 จากแนวคิดเกีย่วกับประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักการศึกษาดังที่

กลาวมาขางตน  ผูวิจัยสรุปไดวา  การแบงประเภทของการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสามารถแบง

ไดหลายลักษณะ  แตในการวิจัยครั้งนี้ผูวจิัยไดแบงรูปแบบการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรออกเปน  

2  รูปแบบ  คือ 

1.  การใหเหตผุลแบบอุปนัย  (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการคิด

หาขอสรุปที่ไดจากการสังเกตขอเท็จจริงยอย ๆ  เพื่อสรางขอความคาดการณ  แลวพยายามหากฎ

หรือหลักการทัว่ไปเพื่อรวมสวนยอยนัน้เขาดวยกนั 

2.  การใหเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)   เปนความสามารถในการคดิ

หาขอสรุปจากประโยคอางทีย่อมรับทั่วไป  แลวพิจารณาความสัมพันธของประโยคอางอีกประโยค

หนึง่  โดยอาศยัเหตุผลจากสวนใหญไปสูสวนยอย  เพื่อใหไดขอสรุปที่สมเหตุสมผล 
 

3.6 แนวทางการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

 ทักษะการใหเหตุผลเปนสิง่ที่พัฒนาได  ซึ่งปจจัยที่สําคญัสําหรับการจัดการเรียนรูเพื่อให

นักเรียนเกิดการพัฒนาทักษะการใหเหตุผล  คือ  ครู  โดยครูควรจัดกิจกรรมการเรียนรูเพื่อพัฒนา

ทักษะการใหเหตุผลของนกัเรียน  ซึ่งนักการศึกษาหลายทานไดใหแนวทางในการพฒันา

ความสามารถในการใหเหตผุล  ดังนี ้

กิลฟอรดและฮอฟเนอร  (Guilford  and  Hoepfner, 1971: 28-32)  ไดใหทัศนะไวสรุปได

วา  การพัฒนาบุคลิกใหมีความสามารถในการใหเหตุผลนั้น  ตองเร่ิมจากการสงเสรมิบุคคลใหได

คิดอยางมีเหตผุล  ความสามารถในการใหเหตุผลนี้เปนสิ่งที่ฝกได  และเปนสิง่จําเปนที่โรงเรียน

ตองจัดทํา  โดยสอนควบคูกบัเนื้อหาปกติในสถานการณตางๆที่เหมาะสม 
 

 แบรนด  (Brandt, 1984: 3  อางถึงใน  สมเดช  บุญประจักษ, 2540: 39)  ไดกลาวไวสรุป

ไดวา  แนวการสอนทีท่ําใหเกิดทักษะการคิดที่เปนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล  แบงเปน 3  

แนวทาง  คือ  แนวทางการสอนเพื่อใหคิด (Teaching  for  Thinking)  แนวทางการสอนการคิด 
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(Teaching  of  Thinking)  และแนวทางการสอนทีเ่กี่ยวกับการคิด (Teaching  about  Thinking)  

โดยมีรายละเอียดของแตละแนวทางดังนี ้

 1.  การสอนเพื่อใหคิด  การสอนตามแนวทางนี้เนนในดานการสอนเนือ้หาวิชา  โดยมี

การปรับเปลี่ยนกระบวนการสอนเพื่อเพิ่มความสามารถในดานการคิดของนักเรียน 

 2.  การสอนการคิด  การสอนตามแนวทางนี้มจีุดเนนเกีย่วกับกระบวนการทางสมองที่

นํามาใชในการคิดโดยเฉพาะ  โดยเนนไปที่ทกัษะการคดิหรือเปนแนวทางที่สอนทกัษะการคิด

โดยตรง  แนวทางในการสอนนัน้จะมีลักษณะที่แตกตางกันหลายแนวทาง  ตามความเชื่อพืน้ฐาน

ของผูที่จัดสรางแนวทางการสอน 

 3.  การสอนเกีย่วกับการคิด  การสอนตามแนวทางนี้เปนแนวทางที่ใชการคิดเปน

เนื้อหาสาระของการสอน  โดยมุงใหนักเรียนไดเรียนรูถงึสิ่งที่เปนความคิดของตนเอง  โดยรูวาตน

กําลังคิดอะไร  ตองการรูอะไร  และในขณะที่กาํลังคิดอยูนัน้ตนเองรูอะไรและไมรูอะไร  ซึ่งสิ่ง

ดังกลาวนี้จะชวยใหนักเรยีนไดเขาใจถึงกระบวนการคิดของตนเอง  อันกอใหเกิดทกัษะที่เรียกวา 

การสังเคราะหความคิด  (Metacognition)  ของตนเอง  แนวทางการสอนเกี่ยวกับการคิดนี้เร่ิมเปน

ที่สนใจของนักการศึกษาทัว่ไปเพิ่มข้ึน  โดยเชื่อวาเปนแนวทางที่ทาํใหนกัเรียนสามารถควบคุมและ

ตรวจสอบการคิดของตนเองไดในขณะที่ทาํการคิด  ซึ่งจะชวยใหนกัเรยีนสามารถคนหา

ขอบกพรองของตนไดเพื่อหาแนวทางแกไขไดตรงจุด 
 

 แลปแพนและสแชรม  (Lappan  and  Schram, 1989: 18-19)  กลาวไวสรุปไดวา  ในการ

สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ควรจัดกิจกรรมใหนกัเรียนไดมีสวนรวม

และแสดงพฤติกรรมในการสืบคน  สรางขอคาดการณ  คนหาวิธพีิสูจน  สังเกตรูปแบบ  ชี้แจง

เหตุผลของแนวคิด  โดยอธิบายรูปแบบแสดงดวยภาพหรือแบบจําลอง  และตอบคําถามตาง ๆ  

เชน  “ทําไม”  “อะไรจะเกิดขึ้น  ถา …”   “จงใหตัวอยางของ …”  “สามารถใชวิธกีารอื่นไดหรือไม  

ถาการดําเนินการเดิมไมบรรลุผล”  ซึ่งลวนเปนคาํถามที่กอใหเกิดความคิด  การสรางขอความ

คาดการณ  การกําหนดแบบจําลอง  (Modeling)  และการอธิบายซึ่งเปนลักษณะของการให

เหตุผลเกี่ยวกบัสถานการณ 
 

 โรแวนและมอรโรว  (Rowan  and  Morrow, 1993: 16-18)  ไดใหขอคิดเกี่ยวกับ

บรรยากาศในชั้นเรียนสรุปไดวา  บรรยากาศในชั้นเรียนเปนสิ่งที่สําคัญมากตอการพฒันา

ความสามารถในการใหเหตผุล  ครูตองจัดบรรยากาศที่แสดงใหนกัเรียนเหน็วา  การใหเหตุผลเปน

ส่ิงที่สําคัญกวาการไดเพยีงคําตอบที่ถูกตอง  ซึ่งบรรยากาศในชัน้เรียนตองไมทาํใหนักเรียนรูสึก
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หวาดกลัว  เปนบรรยากาศทีส่นับสนนุและสงเสริมใหนักเรียนไดพูดอธบิายและแสดงเหตุผลของ

แนวคิดที่ไดกระทําและสรุปหลักการที่ได  พรอมทัง้แสดงการยนืยนัขอสรุปของแนวคดินั้น ๆ 

 

 ฮอกตัน  มิฟฟน  (Houghton  Mifflin, 1995  อางองิใน  ปานทอง กุลนาถศิริ, 2540: 98) 

ไดใหแนวคิดเกี่ยวกับกลยทุธการใชคําถามเพื่อพฒันานกัเรียนใหมีศักยภาพทางคณิตศาสตร 

(Mathematical  Power)  สรุปไดวา  ครูเปนผูทีม่ีบทบาทสําคัญโดยครูจะเปนกุญแจนําไปสู

ความสาํเร็จดังกลาว เพื่อชวยใหนกัเรียนพฒันาความสามารถในการใหเหตุผล  (To  Develope 

Student’s  Reasoning  Ability)  ครูควรมีกลยทุธในการใชคําถามใหนกัเรียนคิดวเิคราะห  เชน 

ก.  ทาํไมเธอจงึเลือกคําตอบนั้น 

ข.  เธอพิสูจนไดไหม 

ค.  วิธนีั้นใชไดเสมอหรือไม 

ง.  ทาํไมเธอจงึทาํอยางนั้นละ 

 

 กระทรวงศึกษาธิการ  (2545: 6)  ไดกลาวถึงการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุล

ทางคณิตศาสตร  สรุปไดวา  ควรสงเสริมใหนกัเรียนไดคดิอยางมเีหตุผลจากกิจกรรมที่ผสมผสาน

ความคิด  และการใหเหตุผลควบคูกันไป  โดยการฝกคดิวิเคราะหหาความสัมพันธของแนวคิด  

และสรุปแนวคิดจากสถานการณที่กาํหนด  ซึ่งนักเรยีนจะไดแสดงพฤติกรรมการสืบคน  ตั้งขอ

คาดการณ  คนหาวธิีการพิสูจน  สังเกต  ไดอธิบายแลกเปลี่ยนความคดิ  และชี้แจงเหตุผลกัน   
 

 สิริพร  ทิพยคง  (2545: 99)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การจัดการเรียนรูใหนกัเรียนรูจกัคิดและ

ใหเหตุผลเปนสิ่งสําคัญ  และเปนองคประกอบที่ชวยสงเสริมใหนักเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผล

และรูจักใหเหตุผล  โดยไดเสนอแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลไว  ดังนี ้

1.  ครูควรใหนักเรยีนไดพบโจทยหรือปญหาทีน่ักเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไมยากเกนิ

ความสามารถของนักเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผลในการหาคาํตอบได 

2.  ครูควรใหนักเรยีนมีโอกาสและเปนอิสระที่จะแสดงออกถงึความคิดเหน็ในการให

เหตุผลของตนเอง 

3.  ครูควรใหนักเรยีนชวยกนัสรุปหลักการตาง ๆ  ดวยตนเองกอน  แลวครูจึงชวยสรุป

และชี้แจงใหนกัเรียนเขาใจวาเหตุผลของนกัเรียนถูกตองตามหลกัเกณฑหรือไม  มีขอบกพรองที่

ไหน  อยางไร 
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 สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2545: 195)  ไดกลาวถึง  

องคประกอบหลักที่สงเสริมใหนักเรียนสามารถคิดอยางมีเหตุผลและรูจักใหเหตุผล  สรุปไดวามี  3  

ประการ  คือ 

1. ควรใหนักเรียนไดพบกับโจทยหรือปญหาที่นกัเรียนสนใจ  เปนปญหาที่ไมยากเกนิ

ความสามารถของนักเรียนทีจ่ะคิดและใหเหตุผลในการหาคําตอบได 

2. ใหนักเรียนมีโอกาสและมีอิสระที่จะแสดงออกถึงความคิดเห็นในการใช  และให
เหตุผลของตนเอง 

3. ครูชวยสรุปและชี้แจงใหนักเรียนเขาใจวา  เหตุผลของนกัเรียนถกูตองตาม

หลักเกณฑหรือไม  ขาดตกบกพรองอยางไร 
 

อีกทั้งสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยียังไดกลาวถึงแนวทางในการ

จัดการเรียนการสอนที่สงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลอีกวา  ครูควรจัดสถานการณหรือ

ปญหาที่นาสนใจใหนักเรียนไดลงมือปฏิบัติ  ครูสังเกตพฤติกรรมของนักเรียนและคอยชวยเหลือ

โดยกระตุนหรือช้ีแนะอยางกวาง ๆ  โดยใชคําถามกระตุนดวยคาํวา  “ทําไม”  “อยางไร”  “เพราะ

เหตุใด”  เปนตน  พรอมทัง้ใหขอคิดเพิ่มเตมิอีก  เชน  “ถา…..แลว  นักเรียนคิดวา….จะเปน

อยางไร”  นักเรียนที่ใหเหตุผลไดไมสมบูรณ  ครูจะตองไมตัดสินดวยคาํวาไมถูกตอง  แตอาจใช

คําพูดเสริมแรงและใหกาํลังใจวา  คําตอบที่นกัเรียนตอบมามีบางสวนทีถู่กตอง  นกัเรียนคนใดจะ

ใหคําอธิบายหรือใหเหตุผลเพิ่มเติมของเพื่อนไดอีกบาง  เพื่อใหนกัเรียนมกีารเรียนรูรวมกันมากขึน้  

ในการจัดกิจกรรมการเรียนรูครูควรเปดโอกาสใหนักเรยีนไดคิดอยางหลากหลาย  โจทยปญหาหรือ

สถานการณทีก่ําหนดใหควรเปนปญหาปลายเปด  (Open - ended  Problem)  ทีน่ักเรียนสามารถ

แสดงความคดิเห็นหรือใหเหตุผลที่แตกตางกนัได 
 

นอกจากนีบ้ทบาทของครทูี่จะสงเสริมและพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผล (สสวท., 

2547: 15)  คือ 

1. ครูตองสรางบรรยากาศใหนักเรียนตระหนักในสิ่งตอไปนี้ 
1.1 การเรียนคณิตศาสตรใหเรียนดวยความเขาใจ  กอนอืน่ครูตองทําให

นักเรียนเกิดความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีน่ักเรยีนสามารถเขาใจได  และตองเรียนดวยความ

เขาใจ  นักเรียนหรือบุคคลทัว่ ๆ  ไปมักจะมีความคิดวา  คณิตศาสตรเปนวิชาทีย่าก  เรียนไมรูเร่ือง  

ไมมีความสามารถเพียงพอที่จะเขาใจได  วิธีการเรียนตองใชการจดจาํขั้นตอนวิธีการ  จาํสูตรเพือ่

หาคําตอบโดยไมรูวาทําไมตองเปนเชนนัน้  ความคิดเชนนีท้ําใหเบื่อวชิาคณิตศาสตร  เหน็วา
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คณิตศาสตรมีไวสําหรับคนเกงเทานั้น  แนวคิดเชนนี้สกดักั้นการเรียนคณิตศาสตรอยางมีความสุข

และเห็นคุณคา  ครูมีบทบาทอยางยิง่ในการสรางบรรยากาศใหนักเรียนรูสึกวาวิชานีไ้มยาก 

1.2 ใหนักเรียนเรยีนรูอยางมีเหตุผล  นกัเรียนจะตองรูวาทําไม  เพราะอะไร  

และสามารถแสดงเหตุผลได 

1.3 ครูตองทําใหนกัเรียนรูวา  ครูใหความสําคญัตอความเขาใจและการให

เหตุผล  โดยครูจะตองประเมินความเขาใจของนักเรยีนอยางสม่ําเสมอ  ที่สําคัญเมือ่นักเรียน

สามารถใหเหตุผลที่ดี  ครูควรใหการเสริมแรงทันท ี

2. ใหนักเรียนอธิบายแนวคิดและใหเหตุผลยืนยันแนวคิดนั้น ๆ  การใหเหตผุลอาจทาํ

ดวยวาจา  ดวยการเขียน  โดยใชภาษางาย ๆ  หรือใชอุปกรณแสดงใหเห็นจริง 

3. ควรถามบอย ๆ  และใชคําถามอยางตอเนือ่ง  คาํถามที่ใชควรเปนคําถามที่

กระตุนใหนักเรียนคิดและแสดงเหตุผล 

4. สนับสนุนใหนักเรียนสรางขอคาดเดาบนพื้นฐานของการคิดอยางมีเหตุผล 

5. เปดโอกาสใหทดสอบและปรับแตงขอคาดเดาโดยอาศัยเหตุผล 

6. ใหนักเรียนไดวิเคราะหแบบรูป  รวมทั้งสรางแบบรูปเอง 

7. ใชวิธีแสดงสิ่งที่เปนตัวอยางและสิ่งที่ไมเปนตัวอยางใหนักเรียนไดสรุปแนวคิดนั้น 

8. ใชปญหาปลายเปด 

9. ใหมีการอภิปรายในชั้นเรียน  เพื่อหากรณีทั่วไป 

10. ทาทายใหนักเรียนคิด  และทํากิจกรรม 

11. ใหความสําคัญในการฟงความคิดเห็นของนักเรียน  และใหนักเรียนไดฝกการรับ

ฟงทําความเขาใจเหตุผลของผูอ่ืน 

12. มีความยืดหยุน  สามารถปรับแนวการอภิปรายใหเขากับวิธีคิดของนักเรียน 

13. มีความอดทน  ใหเวลา  ใหโอกาสแกนักเรียน 

14. เนนความเปนเหตุเปนผลมากกวากฏเกณฑหรือการอาศัยคําที่ใชเปนกุญแจไปสู
การบอกวิธีการ 

15. ครูควรใชภาษาที่เหมาะสมรัดกุม  เพื่อใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรู  ครูไมควร

ตําหนิเมื่อนักเรียนใชภาษาไมถูกตอง  ไมเหมาะสม  ไมรัดกุม  ครูไมควรติติง  แตควรชวยสรุปอีก

คร้ัง 

16. ครูควรใชภาษาตรรกศาสตรในเหตุการณทั่ว ๆ  ไปใหนักเรียนคุนเคย 
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17. ครูจะตองสรางความเขาใจวาครูใหความสาํคัญกับการใหเหตุผล  ในการประเมิน

จะตองมีคะแนนจากการประเมินการใหเหตุผลจากงานที่ใหทํา  หรือในขอสอบจะตองมีสวนที่ให

นักเรียนแสดงเหตุผล 
 

บทบาทของครูที่ชวยสงเสรมิความสามารถในการใหเหตุผลแสดงไดดวยภาพที ่ 4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่  4  แสดงบทบาทของครูที่สงเสริมความสามารถดานการใหเหตุผล  (สสวท., 2545: 195) 
 

 จากการศึกษาแนวทางการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรดังกลาว  

ผูวิจัยสรุปไดวา  แนวทางในการพัฒนาทกัษะการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรควรเริ่มจากการ

สงเสริมใหนักเรียนไดคิดอยางมีเหตุผล  โดยครูตองสอนการใหเหตุผลสอดแทรกอยูในเนื้อหา  และ

ใหอธิบายแนวคิด 

ครูใหความสําคัญ 
ตอความเขาใจและ 
การใหเหตุผล 

บทบาทของครู 

ใหเรียนอยางเขาใจ 

ใหเรียนรู 
อยางมีเหตุผล 

สรางบรรยากาศ 

ใชคําถาม 

ใหสรางขอคาดเดา 

ใหปรับแตงขอคาดเดา 

วิเคราะหแบบรูป 

สรุปแนวคิด 

เปนตัวอยาง - ไมเปนตัวอยาง 

ใชปญหาปลายเปด 
ใหมีการอภิปราย 

ทาทายใหคิด 

ใหความสําคัญในการฟง 

มีความยืดหยุน 

มีความอดทน 

เนนความเปนเหตุ 

เปนผลมากกวากฎเกณฑ 

เปนตนแบบการใชภาษา 

ที่เหมาะสมและรัดกุม 

ใชภาษาทางตรรกศาสตร 

ใหนักเรียนคุนเคย 

มีการประเมิน 

การใหเหตุผล 
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ควรสรางบรรยากาศที่สนับสนุนใหมีการอธิบาย  แลกเปลี่ยนความคดิ  ชี้แจงเหตุผลและแกปญหา

รวมกัน  และควรฝกจากประสบการณทีห่ลากหลายอยางตอเนื่อง 
 

3.7 งานวจิัยที่เกีย่วของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร 
  

 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรมีมากมายในทีน่ีข้อนําเสนองานวิจยั

ที่มีผลการวิจยันาสนใจ  ดังนี ้
 

3.7.1  งานวจิัยตางประเทศ 
 

เลชเชอร (Lesher, 1981: 2-24)  ไดศึกษาการคิดหาเหตผุลเชิงตรรกศาสตรกับนักเรียน

เกรด  4-7  ผลการศึกษาพบวา  ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชงิตรรกศาสตรระหวาง

ระดับช้ันมีความแตกตางกนั  กลาวคือ  นักเรียนทีม่ีระดับช้ันสูงกวา  จะมีความสามารถในการคดิ

หาเหตุผลเชงิตรรกศาสตรสูงกวานักเรียนที่มีระดับช้ันต่าํกวา 
 

 เรโนลด  (Reynolds, 1976  cited  in  Thomson, 2000: 478 )  ทําการศึกษาการพิสูจน

ทางออมในวิชาเรขาคณิตเกีย่วกับเร่ืองเสนขนานและมมุภายใน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  1 ถงึชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 6  ทาํการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใหนกัเรียนทาํ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการเขียนพิสูจน  เรื่องเสนขนานและมุมภายใน  ซึง่เปน

แบบทดสอบแบบอัตนัย  ผลการศึกษาพบวา  นกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ประมาณ  14%  

สามารถเขยีนการพิสูจนได  และนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 6 ประมาณ 70% สามารถเขียนการ

พิสูจนได และมีนักเรียน 12 - 18%  จากทกุระดับช้ันสามารถพิสูจนไดถึงจุดทีเ่กิดการขัดแยงกัน 

(Contradiction)  แตไมรูวิธีที่จะทําการพสูิจนตอไปใหจบกระบวนการพิสูจน 
 

 เรย  (Ray, 1979: 3220-A) ไดทดลองเพื่อเปรียบเทยีบอิทธิพลของการใชคําถามในระดับ

ต่ํา (Lower  Level  Question)  กับคําถามในระดับสูง  (Higher  Level  Question) ที่มีตอความ 

สามารถในการใหเหตุผลเชงินามธรรมและการคิดอยางมเีหตุผลของนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาตอน

ปลายวชิาเคม ี โดยแบงนกัเรียนออกเปน  2  กลุม  จัดการเรียนการสอนใหเหมือนกนัทัง้สองกลุม 

ยกเวนการใชระดับคําถามทีแ่ตกตางกนั  โดยกลุมหนึง่จะใชคําถามที่เปนคําถามระดับสูง  สวนอกี

กลุมใชคําถามเปนคําถามระดับตํ่า  ใชเวลาทดลอง  24  สัปดาห  ผลการวิจยัพบวาคะแนนการให

เหตุผลเชิงนามธรรมและการคิดอยางมีเหตุผลของนักเรยีนกลุมที่ใชคาํถามในระดับสูง สูงกวา

คะแนนของนกัเรียนกลุมที่ใชคําถามในระดับตํ่าที่ระดับนัยสําคัญ .01 
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 ฟสเชอร  (Fischer, 1996: 3870)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร  ทักษะการคํานวณและความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร  ซึ่งเปน

งานวิจยัเชิงสาํรวจ  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน  266  คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  

แบบทดสอบทกัษะการคํานวณ  แบบทดสอบความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชงิตรรกศาสตร  

แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผลการวิจัยพบวา  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตร  ทักษะการคํานวณและความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรมี

ความสัมพันธกันในทางบวก  อยางมนีัยสาํคัญทางสถิติ  และสามารถใชทักษะการคํานวณและ

ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตรทํานายผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรได 
 

 ทูล  (Toole, 2001: Online)  ไดทําการศึกษาวิจยัเรื่อง  การอธิบายถงึผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรโดยใชการตรวจสอบความสัมพันธในเรื่อง  พื้นฐานทางจริยธรรม  เพศ  และ

ระดับของการใหเหตุผลที่เปนทางการ  ซึ่งเปนการวิจัยเชงิสํารวจ  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนในเกรด  

7  จํานวน  106  คน  ผลการวิจัยพบวา  คาสหสัมพนัธระหวางระดับการใหเหตุผลกบัผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน  .556  คาสหสัมพนัธระหวางพื้นฐานทางจริยธรรมกับผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรเปน  .549  และคาสหสัมพนัธระหวางเพศกับผลสัมฤทธิท์างการเรียน

คณิตศาสตรเปน  .057  แสดงใหเห็นวาระดับการใหเหตุผลและพื้นฐานทางจริยธรรมสงผลตอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวชิาคณิตศาสตร  แตเพศไมมผีลตอผลสัมฤทธิท์างการเรียนในวิชา

คณิตศาสตร  
  

 มัวร (Moore, 2005: 249-266) ไดทําการศึกษาปญหาในการเรียนเรื่องการพิสูจนทาง

คณิตศาสตรของนักศกึษาระดับมหาวิทยาลัย งานวิจัยนี้เปนการศึกษาปญหาที่นกัศึกษาวิชาเอก

คณิตศาสตรระดับปริญญาตรีประสบระหวางการเปลีย่นจากการเรียนระดับเบื้องตนที่เกี่ยวกับ

ข้ันตอนการแกปญหาและการใชสัญลักษณไปสูบทเรียนเรื่องการพิสูจนในระดับทีสู่งขึ้น คาํถามที่

ใชในการวิจัยคือ “อะไรคือที่มาของปญหาในการทําการพิสูจนของนักศึกษาที่เรียนบทเรียนแรก

เร่ืองการพสูิจน” ซึ่งหวัขอทีบ่รรจุในบทเรยีนประกอบดวยเทคนิคการพิสูจน ทฤษฎีเซต

ความสัมพันธและฟงกชัน และระบบจํานวนจริง และงานที่จะมอบหมายใหนกัศึกษาทํานั้นจะเปน

การใหนักศึกษาทาํการพิสูจนแบบนิรนัยอยางสัน้ ๆ โดยอาศัยบทนยิาม กลุมตัวอยางเปนนกัศึกษา

วิชาเอกคณิตศาสตรจํานวน 16 คน ทําการเก็บรวบรวมขอมูลโดยใชการสังเกตแบบไมมีสวนรวม

ในชั้นเรียนแตละวัน สัมภาษณอาจารยผูสอนและนกัศึกษา และทบทวนวิชารวมกันนอกหองเรียน  

ผลการวิจยัพบวา  ปญหาในการพิสูจนของนักศกึษามี  3  ประเด็นสําคัญ  คือ  ความเขาใจใน   
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มโนทัศน  (Concept  Understand)  ภาษาและสัญลักษณทางคณิตศาสตร  (Mathematics  

Language  and  Notation)  และการเริ่มตนการพิสูจน  (Getting  started  on  a Proof) 

 

3.7.2 งานวจิัยในประเทศ 
 

 สมเดช  บุญประจักษ  (2540: 338)  ไดออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อพฒันา

ศักยภาพทางคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1  ซึง่ศึกษาความสามารถของนกัเรียน

ใน 3 ประการ  คือ  ความสามารถในการแกปญหา  การใหเหตุผล และการสื่อสารทางคณิตศาสตร  

โดยใชการเรียนแบบรวมมือและกระบวนการแกปญหา  4  ข้ันตอนของโพลยา  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนโรงเรียนนารายณและโรงเรียนดงตาลวิทยา  จงัหวัดลพบุรี  จาํนวน  154  คน  แบงเปน

กลุมทดลอง  75  คน  และกลุมควบคุม  79  คน  ผลการวิจัยพบวา  ความสามารถในการ

แกปญหา  การใหเหตุผล  และการสื่อสารทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองสูงกวากลุม

ควบคุมที่ระดบันัยสาํคัญ  .01 
 

ขอบใจ  สาสทิธิ์  (2545: 56-63)  ไดทําการศึกษาเรื่องผลของการเรียนการสอนโดยเนน

การคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ผลการวิจัยพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอน

โดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการสอนสูง

กวากอน การทดลองอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  และกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการ

คิดแบบ ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใหเหตุผลทางการเรียนสงูกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการ

สอนแบบปกตอิยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .05 
 

 กิตติศักดิ์  แกงทอง  (2547: 71-79) ไดศึกษาการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่องความ

นาจะเปน  ของนกัเรียนมัธยมศึกษาในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตการศึกษา  11  ที่มี

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรและภูมิหลังตางกนั  ซึ่งเปนงานวิจัยเชงิสํารวจ  กลุมตัวอยาง

เปนนกัเรียนมธัยมศึกษาปที ่ 3  จํานวน  400  คน  และนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 6  จํานวน 

365 คน  ในปการศึกษา  2547  ในจงัหวัดนครราชสีมา  ชัยภูมิ  สุรินทร  บุรีรัมย  และศรีษะเกษ  

ผลการวิจยัพบวานักเรียนทีม่ีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง  ปานกลาง  และต่ํา  มี

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรแตกตางกัน  ที่ระดับนยัสําคัญ .05 
 

 ธนภร  ตุมบุญ  (2548: 60)  ไดศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรของ

นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยใชชุดการเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ที่เนนทักษะการให
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เหตุผลและการแกปญหาสําหรับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้

มัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนมัธยมดานสาํโรง  จงัหวัดสมทุรปราการ  จาํนวน  1  หองเรียน  มี

นักเรียนจํานวน  41  คน  ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรโดยใชชุด 

การเรียนวิชาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ทีเ่นนทกัษะการใหเหตุผลและการแกปญหาสําหรับ

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  หลงัการทดลองสูงกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสาํคัญ  .01 
 

 อิทธิเทพ  นวาระสุจิตร  (2548: 59)  ไดสรางชุดการเรียนการสอนทีเ่นนการคิดเชงิ

คณิตศาสตรดานกระบวนการการใหเหตุผลในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  กลุมตัวอยางเปน

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนวัดสุทธิวราราม  จังหวัดกรุงเทพมหานคร  จาํนวน  15  คน  

ที่ไดจากการอาสาสมัคร  ผูวจิัยเก็บรวบรวมขอมูลจากการใชชุดการสอนที่ผูวิจัยสรางขึ้นเปนเวลา  

16  วนั  จํานวน  24  ชั่วโมง  โดยหลงัจากเรียนจบในแตละหนวย  ผูวจิัยทาํการทดสอบดวย

แบบทดสอบยอยประจําหนวย  และเมื่อนกัเรียนเรียนครบทุกหนวย  ผูวจิัยทาํการทดสอบดวย

แบบทดสอบหลังเรียนและสมัภาษณนกัเรยีนเพื่อวัดความสามารถทางการคิดเชิงคณติศาสตรดาน

กระบวนการการใหเหตุผล  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  หลงัจากไดรับการ

สอนโดยใชชุดการเรียนการสอนที่เนนการคดิเชิงคณิตศาสตรดานกระบวนการการใหเหตุผลมีผล

การเรียนผานเกณฑรอยละ  50  ข้ึนไปของคะแนนเต็ม  เปนจํานวนมากกวารอยละ  50  ของ

จํานวนนักเรยีนทัง้หมด  ที่ระดับนัยสาํคัญ  .01 
 

เอมอร  สุมามาลย  (2548: บทคัดยอ)  ไดทําการวิจยัเรือ่ง  ผลการจัดกิจกรรมการ

แกปญหาโดยใชยุทธวิธีการเปลี่ยนมมุมองที่มีตอความสามารถในการเชื่อมโยง  และการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรสําหรับนักเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตร  ชั้นมธัยมศึกษาปที่  3  

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนทีม่ีความสามารถพิเศษทางคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียน

ศรีสวัสด์ิวิทยาคาร  จงัหวัดนาน  ปการศึกษา  2548  จํานวน  32  คน  โดยไดรับการเลือกแบบ

เจาะจง  ผลการวิจัยพบวา  การจัดกิจกรรมการแกปญหาโดยใชยทุธวธิีการเปลี่ยนมมุมองใหกับ

นักเรียน  ในระยะแรกนกัเรยีนยงัไมสามารถนําความรูพืน้ฐานทางคณติศาสตรมาเชือ่มโยงและการ

ใหเหตุผลในการหาคาํตอบได  ตองไดรับการกระตุนดวยใบประเด็นคําถาม  ทําใหในระยะตอมา

นักเรียนสามารถแกปญหาไดอยางหลากหลายวิธ ี มมีมุมองการแกปญหาที่แปลกใหม  อีกทั้ง

พบวาความสามารถในการเชื่อมโยงและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของ

นักเรียนหลงัจดักิจกรรมสูงกวากอนจัดกิจกรรมอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับนยัสําคัญ  .01   
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 เทพสุดา เกตุทอง (2551: 111-119) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใช

กระบวนการของแบบจําลองทางคณิตศาสตรที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนสงักัดสํานักงานคณะกรรมการ

การศึกษาขั้นพื้นฐาน จังหวดัลพบุรี กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที ่1  

ปการศึกษา 2551 โรงเรียนทาหลวงวทิยาคม แบงเปนนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม กลุม

ละ 36 คน โดยนักเรียนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการของ

แบบจําลองทางคณิตศาสตร และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามปกติ 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง คือ แผนการจดัการเรียนรูโดยใชกระบวนการของแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรและแผนการจัดการเรียนรูตามปกติ เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ 

แบบทดสอบวดัความสามารถในการแกปญหาทางคณิตศาสตร ฉบับที่ 1 และฉบับที่ 2 และ

แบบทดสอบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ฉบับที ่1 และฉบับที ่2 ผลการวิจยั

พบวา นักเรียนที่ไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการของแบบจําลองทาง

คณิตศาสตรมีความสามารถในการแกปญหาและการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามปกติอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 สายสุนยี สุทธจิักษ (2551: 69-74) ไดศึกษาผลของการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดย

ใชการตั้งปญหาเสริมกระบวนการแกปญหาที่มีตอความสามารถในการแกปญหาและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จงัหวัด

หนองคาย กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่2 โรงเรียนปทมุเทพวทิยาคาร จังหวัด

หนองคาย จํานวน 103 คน แบงเปนกลุมทดลองซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยใช

การตั้งปญหาเสริมกระบวนการแกปญหาจาํนวน 51 คน และกลุมควบคุมซึ่งไดรับการจัดกิจกรรม

แบบปกติจํานวน 52 คน เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล คือ แบบทดสอบวัดความสามารถ

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร ผลการวิจยัพบวา นักเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนการสอนโดยใชการตั้ง

ปญหาเสริมกระบวนการแกปญหามีความสามารถในการแกปญหาและความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรยีนทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่

ระดับ .05 
 

 เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร  (2551: 187-202)  ไดพัฒนากิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสอน

แบบแนะใหรูคิด  (CGI: Cognitively  Guided  Instruction)  ที่ใชทักษะการใหเหตผุลและการ

เชื่อมโยงโดยบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  เรื่องการวิเคราะหขอมูลกับส่ิงแวดลอมศึกษา  
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สําหรับนักเรียนชั้นประถมศกึษาปที่  6  เพื่อศึกษาผลของการใชกิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึน้ใน

ดานความเขาใจทางคณิตศาสตรเร่ือง  การวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  ทกัษะการ

เชื่อมโยง  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอม  การวิจัยครั้งนีเ้ปนการวิจัย

และพัฒนาเพือ่หาประสทิธภิาพของการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการทดลองแบบกลุมเดียวและ

มีการทดสอบกอนและหลังเรียน  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนระดบัประถมศึกษาปที ่ 6  โรงเรียนแยม

วิทยการ  จงัหวัดราชบุรี  จาํนวน  45  คน  ทาํการทดลองโดยใชแผนการจัดการเรียนรูจํานวน  20  

ชั่วโมง  ที่เนนการใหเหตุผลและการบูรณาการสาระการเรียนรูคณิตศาสตรเร่ือง  การวิเคราะห

ขอมูลกับส่ิงแวดลอมในเรื่อง  น้าํ  ปาไม  และอากาศ  ผลการทดลองดานความเขาใจทาง

คณิตศาสตรเร่ืองการวิเคราะหขอมูล  ทักษะการใหเหตุผล  และทักษะการเชื่อมโยง  ประเมินโดย

ใชแบบทดสอบกอนและหลงัการทดลอง  ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรประเมินโดยใชแบบวัด

เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรกอนและหลงัการทดลอง  ดานการมีสํานึกรักษส่ิงแวดลอมประเมินโดย

ใชแบบวัดการมีสํานกึรักษส่ิงแวดลอมกอนและหลงัการทดลอง  นอกจากนี้ยังมีการสังเกต

พฤติกรรม  การสัมภาษณ  และการเขียนรายงานของนกัเรียน  เพื่อศึกษาขอมูลในเชงิคุณภาพ  ผล

การทดลองพบวา  นักเรียนมีคะแนนเฉลีย่จากการทําแบบทดสอบดานทกัษะการใหเหตุผล   ดาน

ทักษะการเชื่อมโยง  ดานเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  และดานสาํนกึรักษส่ิงแวดลอมภายหลงัการ

ทดลองสูงกวากอนการทดลองที่ระดับนัยสําคัญ  .01   
 

 จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  จะ

เห็นไดวา  ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเปนสิ่งที่พฒันาได  โดยมีปจจัยสําคัญ

หลายประการที่ชวยพัฒนาความสามารถดังกลาว  ไดแก  รูปแบบการจดักิจกรรมการเรียนรู  ครู  

นักเรียน  บรรยากาศการเรยีนการสอน  ส่ือการสอนและสภาพแวดลอมอ่ืน ๆ  ทีเ่กี่ยวของกับการ

เรียนการสอน  ซึ่งปจจัยดังกลาวเหลานี้ลวนมีอิทธิพลตอการเรียนรูของนักเรียนทัง้สิน้  ปจจัยการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูเปนปจจัยหนึ่งที่ครูสามารถออกแบบกิจกรรมเพือ่สงเสริมใหนกัเรียนพัฒนา

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรได  ในงานวิจัยนี้ผูวิจยัไดนําเสนอรูปแบบการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพือ่พัฒนาความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งเปนการสงเสริมใหนกัเรียนคิดอยางมีเหตุผลในแตละขั้นของ

กระบวนการ  โดยฝกการอธบิาย  การหาความสัมพนัธ  การวิเคราะห  แสดงขอสรุป  และพิจารณา

ขอสรุปอยางสมเหตุสมผล  โดยมีครูใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนไดคิดและแสดงเหตุผลอยาง

ตอเนื่องตลอดกระบวนการ  ซึ่งลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูดังกลาวนาจะชวยพฒันาความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนใหดีข้ึนได 



บทที่  3 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยมวีธิีการดําเนนิการวิจัยดงันี ้

1. การศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
2. การออกแบบการวิจยั 

3. การกําหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

5. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 

6. การวิเคราะหขอมูล 

7. สถิติที่ใชในการวิจัย 
 

1.  การศกึษาเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 
 

ผูวิจัยไดศึกษาคนควาเอกสารและงานวจิยัที่เกี่ยวของทัง้ในประเทศและตางประเทศเพื่อ

เปนขอมูลและแนวทางในการทําวิจยั  ดังนี ้

 1.1  ศึกษาเอกสาร  วารสาร  ตํารา  ขอมลูจากอนิเตอรเน็ต  งานวิจัยที่เกีย่วของทั้งใน

ประเทศและตางประเทศ  เพื่อวิเคราะหขอมูลที่เปนปญหาสาํหรับงานวิจัย  และศึกษาแนวทาง

แกปญหาจากเอกสาร  บทความ  ตํารา  พรอมทั้งศึกษาแนวทางในการพัฒนามโนทศันและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  และรูปแบบการสอนโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทาง 

 1.2  ศกึษาหลกัสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พทุธศกัราช  2544  กลุมสาระการเรียนรู

คณิตศาสตร  ชวงชัน้ที ่3  (มัธยมศึกษาปที่ 1- มัธยมศึกษาปที ่3)  รวมถึงศึกษาขอมูลเกี่ยวกับ

มาตรฐานการเรียนรูและผลการเรียนรูที่คาดหวงัของสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ระดับ

มัธยมศึกษาปที่  2  เร่ือง  เสนขนาน 

 1.3  ศึกษาเนือ้หาเรื่องเสนขนาน  จากหนงัสือเรียนสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  

เลม 2  ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช  2544  หนงัสือคูมอืครู  

และหนงัสืออานประกอบอื่น ๆ  เพื่อเปนแนวทางในการจัดทําแผนการจัดการเรียนรู 
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 1.4  ศึกษาเอกสาร  วารสาร  ตํารา  ขอมลูจากอนิเตอรเน็ตเกี่ยวกับวธิีวิจัย  หลักการวัด

และประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร  งานวิจัยที่เกีย่วของกับหลักการและวธิีการสราง

แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร  และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  

เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

2.  การออกแบบการวิจัย 
 

 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง  (Quasi Experimental Research)  ซึ่งประกอบดวย

กลุมทดลอง 1 กลุม และกลุมควบคุม 1 กลุม โดยมีรูปแบบของการทดลองปรากฏดังตารางที่  1 

ตารางที่  1  รูปแบบการวิจยั 
 

กลุม
ตัวอยาง 

การทดสอบ 
กอนการทดลอง 

การทดลอง 
การทดสอบ 

หลังการทดลอง 

E -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

X -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

C  -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร  

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 

∼ X -   มโนทัศนทางคณิตศาสตร 

-   ความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการวิจัย 

 E แทน กลุมทดลอง  (Experimental  Group) 

 C แทน กลุมควบคุม  (Control  Group) 

 X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 

 ~X แทน การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 

3.  การกาํหนดประชากรและกลุมตัวอยาง 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนกัเรยีนระดับช้ันมธัยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนในสังกัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ   
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 กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองครั้งนี ้ผูวจิัยเลือกกลุมตัวอยางโดยใชการเลือกแบบ

เจาะจง (Purposive  Sampling) เปนนักเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 2 ภาคเรียนที ่2 ปการศึกษา 

2552 โรงเรียนพนมศกึษา สังกัดสํานักงานเขตพื้นที่การศกึษาสุราษฎรธาน ีเขต 2 สํานักงาน

คณะกรรมการการศึกษาขัน้พื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ ซึ่งเปนโรงเรยีนมธัยมศึกษาขนาดกลาง 

มีนักเรียนที่มคีวามสามารถแตกตางกนัจาํนวนมากพอสาํหรับการทดลอง อีกทั้งผูบริหารและคณะ

ครูในโรงเรียนใหความรวมมอืและสนับสนนุการทําวิจยัเปนอยางดี และจากการสํารวจพบวา ใน   

ปการศึกษา 2552 โรงเรียนพนมศกึษามีนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 5 หองเรียน โดย

ผูวิจัยนําคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนรายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน ในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 

2552 ของนักเรียนทัง้ 5 หอง มาหาคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) 

แลวผูวิจัยเลือกนักเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที ่2 จํานวน 2 หองเรียน ทีม่ีคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และ

คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) ใกลเคียงกนั ไดแก หอง ม.2/1 และหอง ม.2/2 ซึ่งมีคามัชฌิมเลข

คณิต เทากับ 34.91 และ 34.31 ตามลําดบั นาํมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) 

ซึ่งผลการทดสอบพบวา ความแปรปรวนของนักเรียนทั้งสองหองไมแตกตางกันที่ระดบันัยสาํคัญ 

.05 จากนัน้ทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนสอบปลายภาคเรียนที่ 1 ดวย

คาที (t-test) พบวาคะแนนสอบปลายภาคเรียนที ่1 วิชาคณิตศาสตรพื้นฐานของนกัเรียนทั้งสอง

หองไมแตกตางกนัที่ระดับนยัสําคัญ .05 แสดงวานักเรยีนทัง้สองหองมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรกอนการทดลองไมแตกตางกนั ผูวิจัยจึงใหนกัเรียนทั้ง 2 หอง ทําแบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน ซึง่หอง ม.2/1 และหอง ม.2/2 มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากับ 21.26 และ 

20.96 คะแนน ตามลําดับ จากนัน้นําคะแนนจากการทาํแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอน

เรียนของนักเรยีนทั้ง 2 หอง ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบ

พบวาความแปรปรวนของทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ .05 แลวทดสอบความ

แตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน

ดวยคาที (t-test) พบวาคามชัฌิมเลขคณิตไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ .05 

แสดงวานักเรยีนทั้งสองหองมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกนั ตอจากนั้นผูวิจัย

ใหนักเรียนทั้งสองหองทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน ซึง่หอง 

ม.2/1 และหอง ม.2/2 มีคามชัฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนเทากับ 20.94 และ 19.88 คะแนน ตามลําดับ จากนัน้นาํคะแนน

จากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนของนกัเรียนทัง้ 2 หอง 

ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ (F-test) ซึ่งผลการทดสอบพบวา ความแปรปรวนของ 
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นักเรียนทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ .05 จึงทดสอบความแตกตางของคา      

มัชฌิมเลขคณิต ของคะแนนจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

กอนเรียนดวยคาที (t-test) พบวาคะแนนจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียนของนกัเรียนทั้งสองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนยัสําคัญ .05 แสดงวา

นักเรียนทัง้สองหองมีความ สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกนั ซึ่ง

ผลจากการทาํแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน แสดงใหเห็นวานักเรียนทัง้สองหองมีมโนทัศนและความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนไมแตกตางกนั หลังจากนัน้ผูวิจัยไดจับสลากเพื่อกําหนดกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม  ผลปรากฏวา นกัเรียนชัน้ ม.2/1 เปนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและนกัเรยีนชัน้ ม.2/2 เปนกลุมควบคุม

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 
 

4.  การพัฒนาเครื่องมือทีใ่ชในการวจิยั 
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยแบงเปน  2  ชนิด  คือ  

4.1  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  ประกอบดวย 

4.1.1   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 

4.1.2   แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติ 

4.2  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย 

4.2.1 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.2 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน 

4.2.3 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.4 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน            

เร่ือง  เสนขนาน 
 

 ซึ่งมีรายละเอยีดการสรางดังตอไปนี ้
 

4.1 เครื่องมือที่ใชในการทดลอง   
เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทางทีใ่ชสําหรับกลุมทดลอง  และแผนการจัดการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติสําหรับกลุม

ควบคุม  ซึง่ครอบคลุมสาระการเรียนรูวิชาคณิตศาสตร เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  11  แผน  ใชใน

การทดลองสอน  18  คาบ  ผูวิจัยดําเนนิการสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งกลุมทดลองและกลุม

ควบคุม  มีรายละเอียดตอไปนี ้
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4.1.1 ศึกษาหลักการ  เปาหมายของการจัดการศึกษาในแผนการศึกษาแหงชาติ

ฉบับที่  10  และพระราชบญัญัติการศึกษาแหงชาต ิ พ.ศ.  2542 

4.1.2 ศึกษาหลักการ  จุดมุงหมายของหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  

2544  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4.1.3 ศึกษากรอบแนวคิด  ทฤษฎทีี่เกีย่วของกับการจัดกิจกรรมการเรียนรู 

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจากหนังสือ  เอกสาร  วารสารและงานวจิัยที่

เกี่ยวของ  ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจยัจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชข้ันตอนการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางตามแนวคิดของลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  (Lasley, Matczynski, and 

Rowley, 2002: 141-173)  ซึ่งประกอบดวย  6  ข้ันตอน  ดงันี ้  

  ข้ันที่  1  ข้ันเผชิญปญหา  (Discrepant  Event  and  Confronting  the  

Problem)  ในขั้นนี้ครูนาํเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาที่นกัเรียนไมสามารถหาคําตอบหรือ

แกปญหาไดในทนัทีและสัมพันธกับมโนทศันที่ตองการใหนกัเรียนสราง  แลวใชคําถามนาํกระตุน

ใหนักเรียนทําความเขาใจปญหาหรือสถานการณปญหาตลอดจนจูงใจใหนกัเรียนพยายามคิดหา

คําตอบหรือแนวทางแกปญหา 

 ข้ันที ่ 2  ข้ันตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  (Questioning  and  Data  

Gathering)  นักเรียนสังเกตและรวบรวมขอมูลจากปญหาหรือสถานการณปญหาในขั้นที่  1  

จากนั้นนักเรียนตั้งคําถามเกีย่วกับปญหาหรือสถานการณปญหา  ซึ่งเปนคําถามที่มคีําตอบเพียง

ใชหรือไมใชเทานัน้  ในขั้นนีค้รูเปนผูคอยกระตุนโดยใชคาํถามแนะแนวทางใหนกัเรียนสงัเกตและ

ตั้งคําถาม  และคอยตอบวาใชหรือไมใช  ทัง้นี้ครูอาจจะไมตอบคําถามใหแกนกัเรียนโดยตรงแต

อาจแนะแนวทางใหนักเรียนลงมือปฏิบัตจินคนพบคําตอบดวยตัวของนกัเรียนเองวาใชหรือไมใชก็

ได  ในกรณีทีน่ักเรียนไมสามารถคนหาคาํตอบไดดวยตนเอง ครูจะตองใชคําถามแนะแนวทางเพือ่

กระตุนความคิดใหแกนักเรยีนจนนกัเรียนสามารถคนพบคําตอบได   

   ตอจากนัน้ครูแจกตารางบนัทึกขอมูลสําหรับเก็บรวบรวมขอมูลใหกับนักเรยีน

พรอมอธิบายวิธีการบันทึกขอมูล  ซึ่งตารางบันทึกขอมูลมีลักษณะดังนี ้

ขอมูลที่ใช ขอมูลที่ไมใช 

  

ขอความคาดการณ  ............................................................................................................... 

เหตุผลที่ใชอธบิายที่มาของขอความคาดการณ  ....................................................................... 

.............................................................................................................................................. 
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 นอกจากนี้ครูตองพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนักเรียน)  เพยีงพอสาํหรับ

การสรางขอความคาดการณหรือไม  ถาขอมูลยังไมเพยีงพอครูอาจเพิ่มเติมใหกับนักเรียนจน

นักเรียนไดขอมูลที่เพียงพอสําหรับการสรางขอความคาดการณ   

   ข้ันที ่ 3  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  (Experimenting  and  

Generating  Hypotheses)  ข้ันนี้เปนขั้นที่นกัเรียนสังเคราะหขอมูลที่รวบรวมไดจากขั้นที่  2  และ

นํามาสรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  แลวใหนักเรียนเขียนขอความคาดการณที่

ไดลงในตารางบันทกึขอมูลโดยครูเปนผูใชคําถามแนะแนวทางและคอยชวยเหลือ  พรอมทั้งกระตุน

ใหนักเรียนพิจารณาเหตุผลสําหรับอธิบายถึงที่มาของขอความคาดการณแตละขอ   

  ข้ันที่  4  ข้ันคดัเลือกสมมตฐิานที่สมเหตสุมผล  (Closure  and  Formulating  a  

Hypothesis)  ข้ันนี้ครูและนกัเรียนรวมกนัพิจารณาและคัดเลือกขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ได

จากขั้นที่  3  ใหเหลือเพียง  1  ขอความคาดการณซึ่งนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  โดยอาศัยขอมูลจาก

ชองที่ใชและไมใชมาประกอบการพิจารณาเพื่อคัดเลือกขอความคาดการณที่สมเหตุสมผลเอาไว  

และตัดขอความคาดการณที่ไมสมเหตุสมผลออกไป  โดยใหนกัเรียนอธิบายความรูหรืออภิปราย

ซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนัและกันเพื่อใหไดขอความคาดการณที่ไดรับการยอมรับจาก

นักเรียนทัง้หอง  ครูเปนผูใชคําถามแนะแนวทางและกระตุนใหนักเรียนวิเคราะหขอมูลที่มีอยูใน

ชองที่ใชและไมใชมาใชในการพิจารณาวาควรจะยอมรับหรือปฏิเสธขอความคาดการณแตละขอ

ตลอดจนคอยชวยเหลือเมื่อนักเรียนมีปญหา 

  ข้ันที่  5  ข้ันวเิคราะห  (Analysis)  เปนขั้นที่ครูใหนกัเรียนรวมกนัประเมินขอมูลที่

ใชในการสนับสนุนขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกและยอมรบัจากทุกคนในหองวา

สมเหตุสมผล  ในขั้นนี้ครูตองเนนย้าํใหนักเรียนไดตระหนักวาขอความคาดการณที่ไดรับการ

คัดเลือกเปนขอความคาดการณที่ไดจากการสังเกตตัวอยางหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวมาสรุปวา

ทั้งหมดเปนไปตามสิ่งที่สังเกตซึ่งขอสรุปที่ไดอาจเปนจริงทุกกรณหีรือไมก็ได  ดังนัน้จึงตองมกีาร

พิสูจน  ตรวจสอบหรือหาขอมูล/หลักฐาน  มายนืยนัขอความคาดการณที่นักเรียนคดิวาถกูตอง  

ตอจากนัน้ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูที่ได   

 ข้ันที่  6  ข้ันขยายความคิด  (Extension)  เปนขั้นที่ครูนําเสนอปญหาหรือ

สถานการณปญหาอืน่ ๆ  หรือต้ังประเด็นคําถาม  (เพื่อใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความรูสูสถานการณ

ใหม)  จากนัน้ครูใหนักเรียนนําความรูที่ไดจากขั้นที่  5  มาใชในการอภิปรายรวมกนัเพื่อหาคาํตอบ

หรือแกปญหา  โดยครูเปนผูคอยแนะแนวทางและชวยเหลือเมื่อนกัเรยีนมีปญหา 



 

 

104 

4.1.4 ศึกษาหลักสูตรสถานศึกษาของโรงเรียนพนมศึกษา  ที่อิงตามแนวหลกัสูตร

การศึกษาขั้นพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544  สาระการเรียนรูคณิตศาสตร 

4.1.5 ศึกษามาตรฐานการเรียนรู  ผลการเรียนรูที่คาดหวัง  จดุประสงคการเรียนรู  

รายละเอียดของเนื้อหาวิชา  กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและประเมินผล  และแบงเนื้อหาให

เหมาะสมกับเวลาที่จะดําเนนิการสอน     

4.1.6 วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม  สําหรบัเนื้อหาทีจ่ะใชในการทดลองซึ่ง

ประกอบดวยเรื่อง  เสนขนาน 

4.1.7 สรางแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุมทัง้สองแบบ  

จํานวน  11  แผน  18  คาบ  ใหสอดคลองกับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  โดยแผนการจัดการเรียนรู

แตละแผนประกอบดวย  หวัขอเร่ือง  สาระการเรียนรู  ผลการเรียนรูทีค่าดหวงั   สาระสําคัญ  

จุดประสงคการเรียนรู  สาระการเรียนรูยอย  กิจกรรมการเรียนรู  ส่ือการเรียนรู  การวัดและ

ประเมินผลการเรียนรู  ซึง่แผนการจัดการเรยีนรูทัง้สองแบบมีความแตกตางกนัที่ข้ันตอนการจัด

กิจกรรมการเรยีนรู  ในขั้นสอนโดยกิจกรรมการเรียนรูของกลุมทดลอง  ประกอบดวย  6  ข้ันตอน  

คือ  ข้ันเผชิญปญหา  ข้ันตัง้คําถามและเกบ็รวบรวมขอมลู  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่

อาจเปนไปได  ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  ข้ันวิเคราะห  และขั้นขยายความคิด  สวน

กลุมควบคุมไดเรียนรูดวยวธิีการตางๆ ตามแนวทางการจัดการเรียนการสอนที่แนะนําไวในคูมือ

การจัดการเรียนรูกลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  ตามหลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช  

2544  ซึ่งเปนไปตามแนวการจัดการเรียนการสอนที่เนนผูเรียนเปนศูนยกลาง  โดยมข้ัีนตอนการจัด

กิจกรรม  3  ข้ันตอน  คือ  ข้ันนาํเขาสูบทเรียน  ข้ันสอน  และข้ันสรุป  สําหรับแผนการจัดการเรียนรู

ทั้ง  11  แผน  แตละแผนการจัดการเรียนรูมีเนื้อหาครอบคลุมมโนทัศน  เร่ือง  เสนขนาน  มี

รายละเอียดดงัตารางตอไปนี ้
 

ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน 
 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

1 บทนยิามของ 

เสนขนาน 
• เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน  ขนานกนั         

ก็ตอเมื่อ  เสนตรงสองเสนนัน้ไมตัดกัน 

1 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

2 ระยะหาง

ระหวางเสน

ขนาน 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  แลวระยะหางระหวาง

เสนตรงคูนัน้เทากนัเสมอ 

• ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวางเสนตรง

เทากันเสมอ  แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 

• เสนตรงสองเสนขนานกนั  กต็อเมื่อระยะหาง

ระหวางเสนตรงคูนั้นเทากนัเสมอ 

1 

3 มุมภายในที่

อยูบนขาง

เดียวกนัของ

เสนตัด 

• ความหมายของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของ

เสนตัด 
ตัวอยาง 
 

 

 

จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

เรียก  1   และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนั

ของเสนตัด  AB  และเรียก  3   และ 4  วา มุมภายในที่

อยูบนขางเดียวกันของเสนตดั  AB 

1 

4 เสนขนาน

และมุมภาย 

ในที่อยูบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด

รวมกันเทากับ  180  องศา 

• ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํใหขนาด

ของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด

รวมกันเทากับ  180  องศา  แลวเสนตรงคูนั้นจะ

ขนานกัน 

 

2 

2 4 

1 3 

B 

A 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

4 

(ตอ) 

เสนขนาน

และมุมภาย 

ในที่อยูบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด  

• เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  เสนตรงคูนัน้ 

ขนานกัน  ก็ตอเมื่อ  ขนาดของมุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัดรวมกันเทากับ  180  องศา  

5 มุมแยง • ความหมายของมุมแยง 
ตัวอยาง 
 
 

    จากรูป  เรียก  1  และ  4   วาเปนมุมแยง 

                เรียก  2   และ  3   วาเปนมุมแยง 

1 

6 เสนขนาน 

และมุมแยง 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

แยงมีขนาดเทากัน 

• ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํใหมุมแยงมี

ขนาดเทากนั  แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 

• เมื่อเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  เสนตรงคูนัน้

ขนานกัน  ก็ตอเมื่อ  มมุแยงมีขนาดเทากัน 

3 

7 มุมภายนอก

และมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

• ความหมายของมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรง

ขามบนขางเดยีวกนัของเสนตัด 
ตัวอยาง 
 

 

 

 

 

1 

1 2 
3 4 

5 6 
7 8 

1 
3 

2 
4 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จาํแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

7 

(ตอ) 

มุมภาย 

นอกและ

มุมภายในที่

อยูตรงขาม

บนขาง

เดียวกนั

ของเสนตัด 

    จากรูป  เรียก 1  และ  5 , 2   และ  6 , 7  และ  3 ,       

    8   และ  4   แตละคูวาเปนมุมภายนอกและมุม  

   ภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 
 

8 

 
 

เสนขนาน

และมุม

ภายนอก

กับมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียว 

กันของเสน

ตัด 

• ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนั

ของเสนตัดมีขนาดเทากัน 

• ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํใหมุม

ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนั

ของเสนตัดมีขนาดเทากัน  แลวเสนตรงคูนัน้ขนานกนั 

• เม่ือเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  เสนตรงคูนัน้

ขนานกันก็ตอเมื่อ  มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู

ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน 

3 

9 มุมภายใน

ของรูป 

สามเหล่ียม 

• ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูปสามเหล่ียม

รวมกันเทากับ  180  องศา 

1 

10 รูป 

สามเหล่ียม 

• ถาตอดานใดดานหนึง่ของรปูสามเหล่ียมออกไปมุม

ภายนอกที่เกดิข้ึนจะมีขนาดเทากับผลบวกของมมุ

ภายในที่ไมใชมุมประชิดของมุมภายนอกนั้น 

1 
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ตารางที่  2  แผนการจัดการเรียนรูที่จําแนกตามหวัขอเร่ือง  มโนทัศน  และจาํนวนคาบ 

  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

แผนการ 
จัดการ 
เรียนรูที ่

หัวขอเรื่อง มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

11 เสนขนาน

และรูป 

สามเหล่ียม 

• ถารูปสามเหล่ียมสองรูปมีมุมที่มีขนาดเทากันสองคู  

และดานคูที่อยูตรงขามกับมุมคูที่มีขนาดเทากันยาว

เทากันหนึง่คู  แลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนัน้เทากนัทกุ

ประการ 

3 

   (สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2548: 62-90) 

4.1.8 นําแผนการจัดการเรียนรูจํานวน  11  แผน  ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจ

พิจารณาความถูกตองเหมาะสม  และใหขอเสนอแนะเพือ่นําไปปรับปรุงแกไข  ซ่ึงผลจากการ

พิจารณา  อาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะเพื่อปรับปรุงแกไข  ดังนี ้

ก. การเขียนขัน้ตอนและวิธกีารจัดกิจกรรมการเรียนรูในแผนการจัดการ
เรียนรูแตละแผนควรเขียนอธิบายกิจกรรมการเรียนรูใหละเอียดและชัดเจนพอสมควรที่ผูอานจะได

ทราบวามีข้ันตอนอยางไร  ไมควรเขียนรวบรัดจนเกินไป   

ข. ไมควรเขียนเนือ้หาหรือคําอธบิายทั้งหมดในหวัขอสาระสําคัญ  แตควร

เขียนสาระสาํคัญแยกตางหาก  สวนเนื้อหาหรือคําอธิบายรายละเอยีดตาง ๆ  ควรนาํไปไวในหวัขอ

สาระการเรียนรู 

ค. ใบกิจกรรมและใบงานทกุฉบับตองสอดคลองกับตัวอยางและเนื้อหาของ
แตละแผน  

4.1.9 นําแผนการจัดการเรียนรูที่ไดปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่

ปรึกษาไปใชกบักลุมตัวอยางตอไป  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ข  หนา  205) 
 

 สําหรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางของ

กลุมทดลอง  และการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติของกลุมควบคุม  ผูวิจัยไดแสดง

การเปรียบเทยีบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรียนรู  ดังตารางที่  3 
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ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ขั้นนํา 
ครูทบทวนความรูพืน้ฐานทีจํ่าเปนตองใชในการเรียนโดยใชการสนทนาประกอบการซักถาม  

เชน  การใหดูภาพของจริง  การนาํเสนอขาวสารหรือปญหาที่ปรากฏตามสื่อตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกบั

ชีวิตประจําวัน  การเลาเรื่อง  การสาธิต  เพือ่กระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและเตรียมความ

พรอมที่จะเรียนตอไป 

ขั้นสอน 
ขั้นที่  1  ขั้นเผชิญปญหา   
ประกอบดวยกิจกรรมยอยดังนี ้

• ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาที่

ไมสามารถหาคําตอบหรือแกปญหาไดในทันทีและ

สัมพันธกับมโนทัศนที่ตองการใหนกัเรียนสราง 

• ครูใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหนักเรียน

ทําความเขาใจปญหาหรือสถานการณปญหา

ตัวอยางคําถาม  เชน 

-  ปญหาหรือสถานการณปญหามวีาอยางไร  

(ใหนักเรียนเลาใหฟงโดยไมอาน) 

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 
 

ขั้นที ่ 2  ขั้นตั้งคําถามและเก็บรวบรวม
ขอมูล   

• นักเรียนรวมกนัสังเกตและรวบรวมขอมูล  

พรอมทัง้ต้ังคําถาม  (กลุมยอย  4  คน  แบบคละ

ความสามารถ)  เกีย่วกับปญหาหรือสถานการณ

ปญหาในขั้นที ่ 1  ซ่ึงคําถามจะมีคําตอบเพียงใช

หรือไมใชเทานั้น  

ขั้นสอน 
       ครูดําเนินการจัดกิจกรรมการเรียนรู

ตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูซ่ึง

เนนนักเรียนเปนศูนยกลางในคูมือครูกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชา

คณิตศาสตรพื้นฐาน  เลม  2  ช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  2  ตามหลกัสูตรการ 

ศึกษาข้ันพืน้ฐาน  2544  เพือ่ใหบรรลุ

วัตถุประสงคของการเรียนในแตละคาบ  

โดยดําเนนิการจัดกิจกรรมดังนี ้

• ครูนําเสนอบทเรียนใหมโดยใชการ

ถาม-ตอบ  ประกอบคําอธิบาย  เพื่อให

นักเรียนไดมโนทัศนในแตละเร่ืองที่เรียน 

• ครูยกตัวอยางเนื้อหาที่สอน  และใช

การถาม-ตอบประกอบคําอธิบาย  เพื่อให

นักเรียนเขาใจยิ่งข้ึน 

• ครูใหนักเรียนยกตัวอยางมโนทัศนที่

ครูสอนในช่ัวโมงหรือแบงกลุมยอย  4  คน  

แบบคละความสามารถชวยกันทําใบ

กิจกรรมในระหวางที่นกัเรียนทาํกิจกรรม 
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ตารางที่  3  เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

โดยครูเปนผูคอยกระตุนใหนกัเรียนสงัเกตและตั้ง

คําถาม  และคอยตอบคําถามของนักเรียนวาใชหรือ

ไมใช  ทัง้นี้ครูอาจจะไมตอบคําถามใหแกนักเรียน

โดยตรงแตอาจแนะแนวทางใหนักเรียนลงมือปฏิบัติ 

(โดยใชเคร่ืองมือตางๆ เชน ใชไมโปรแทรกเตอรในการ

วัดขนาดของมุม  ใชไมบรรทัดวัดความยาว  เปนตน) 

จนนกัเรียนคนพบคําตอบดวยตัวเองวาใชหรือไมใชก็

ได   

• ครูแจกตารางบันทกึขอมูลสําหรับเก็บรวบรวม

ขอมูลใหกับนกัเรียน  พรอมอธิบายวิธีการบันทกึ

ขอมูลลงในแบบบันทกึ 

           ตารางบันทกึขอมูลมีลักษณะดังนี ้

ขอมูลที่ใช ขอมูลที่ไมใช 

............................... ....................................... 

............................... ....................................... 

ขอความคาดการณ ............................................. 

........................................................................... 

เหตุผลที่ใชอธบิายที่มาของขอความคาดการณ  

........................................................................... 

........................................................................... 

• ครูพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของ

นักเรียน)  เพยีงพอสาํหรับการสรางขอความ

คาดการณหรือไม  ถาขอมูลยังไมเพียงพอครูอาจ

เพิ่มเติมขอมูลใหกับนักเรียนจนไดขอมูลที่เพียงพอ

สําหรับการสรางขอความคาดการณ   

กลุมยอยครูหมุนเวียนสงัเกตการทํา

กิจกรรมของนกัเรียนในแตละกลุม  พรอม

ทั้งคอยใหคําแนะนําชวยเหลอืเทาที่

จําเปน  ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ในแตละกลุมออกมานําเสนอผลการทาํ

กิจกรรมหนาช้ันเรียนจนครบทุกกลุม โดย

ครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของแตละกลุมและถาหาก

การนาํเสนอของนักเรียนยังไมชัดเจนครู

อาจชวยเพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไม

ชัดเจน 

• ครูยกตัวอยางปญหาหรือสถาน 

การณปญหาที่เกีย่วของกับมโนทัศนที่

สอนพรอมทั้งใชคําถามนํากระตุนให

นักเรียนทาํความเขาใจปญหาหรือ

สถานการณปญหาตัวอยางคําถาม  เชน 

-  ปญหาหรือสถานการณปญหามี

วาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดยไม

อาน) 

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 

• ครูใหนักเรียนคิดแกปญหาหรือหา

คําตอบดวยตนเอง  หรือรวมกันอภิปราย

ปญหาเปนรายบุคคลหรือรายกลุม  กรณี

ที่นกัเรียนไมสามารถคนหาคําตอบได  ครู

จะตองใชคําถามกระตุนความคิดใหแก  
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ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ขั้นที ่ 3  ขั้นลงมือปฏบิัติและตั้งสมมติฐานที่
อาจเปนไปได   

• นักเรียนสังเคราะหขอมูลและสรางขอความ

คาดการณตาง ๆ  จากขอมูลที่รวบรวมไดในข้ันที ่ 2   

(ครูใหนักเรียนอภิปรายรวมกนัภายในกลุมยอยเพื่อสราง

ขอความคาดการณตางๆ  ที่อาจเปนไปได)  แลวให

นักเรียนเขียนขอความคาดการณที่ไดลงในตารางบันทกึ

ขอมูล  โดยครเูปนผูใชคําถามแนะแนวทางและคอย

ชวยเหลือ  พรอมทั้งกระตุนใหนกัเรียนพิจารณาเหตุผล

สําหรับอธิบายถึงที่มาของขอความคาดการณแตละขอ  

ตัวอยางคําถามแนะแนวทาง  เชน 

- จากขอมูลที่มีอยูในชองที่ใช  นกัเรียนสามารถ

สรางขอความคาดการณไดวาอยางไร 
 

ขั้นที ่4 ขั้นคดัเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล   
• ครูอาจใหนกัเรียนแตละกลุมสงตัวแทนนาํเสนอ

ขอความคาดการณของกลุมตนเองหนาช้ันเรียน  หรือครู

สุมใหนกัเรียนบอกขอความคาดการณของกลุมตนเอง

แลวครูเขียนขอความคาดการณบนกระดานดํา   

• ครูใชคําถามแนะแนวทางและกระตุนใหนกัเรียน

วิเคราะหขอมูลที่มีอยูในชองที่ใชและไมใชมา

ประกอบการพิจารณาเพื่อคัดเลือกขอความคาดการณที่

สมเหตุสมผลเอาไวและตัดขอความคาดการณที่ไม

สมเหตุสมผลออกไป  ตลอดจนคอยชวยเหลือเมื่อ

นักเรียนมีปญหา  (ในกรณีทีน่ักเรียนสราง 

ขอความคาดการณที่มีแนวคิดเดียวกันแตใชคําตางกนั 

นักเรียนจนนกัเรียนสามารถคนพบ 

คําตอบได  ตอจากนั้นครูสุมตัวแทน

นักเรียนออกมานาํเสนอหนาชั้นเรียน  

โดยครูและเพือ่น ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของคําตอบซึ่งเพื่อนได

นําเสนอ  และถาหากนักเรียนนาํเสนอ

คําตอบไมถูกตองหรือนาํเสนอขั้นตอน

การหาคําตอบยังไมชัดเจนครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

• ครูนําเสนอปญหาหรือ

สถานการณปญหาเพิ่มเติมหรืออาจให

นักเรียนทาํแบบฝกหัดเสริมหรือทํา

แบบฝกหัดในหนงัสือเรียนทีเ่กี่ยวของ

กับมโนทัศนทีส่อน  พรอมทัง้ใชคําถาม

นํากระตุนใหนกัเรียนทําความเขาใจ

ปญหาหรือสถานการณปญหาตัวอยาง

คําถาม  เชน 

-  ปญหาหรือสถานการณปญหามี

วาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดยไม

อาน) 

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปน

ตน 

ครูใหนักเรียนคิดแกปญหาหรือหา

คําตอบดวยตนเอง  หรือรวมกัน

อภิปรายปญหาเปนรายบุคคลหรือราย  
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ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ครูและนักเรียนจะตองชวยกนัสังเคราะหขอมูลจนได

ขอสรุปที่เปนขอความคาดการณเดียวกนั) 

• ครูและนักเรียนรวมกนัพิจารณาและคัดเลือก 

ขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ไดจากขั้นที่  3  ใหเหลือ 

เพียง  1  ขอความคาดการณซ่ึงนาจะสมเหตุสมผล

ที่สุด   

• ครูสรุปขอความคาดการณทีไ่ดรับการคัดเลือก

วาสมเหตุสมผลที่สุด 
 

ขั้นที ่ 5  ขั้นวิเคราะห   
• ครูใหนักเรียนรวมกันประเมนิขอมูลที่ใชในการ

สนับสนนุขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกและ

ยอมรับจากทกุคนในหองวาสมเหตุสมผล  โดยการ

พิสูจนหรือหาขอมูล/หลักฐาน  มายืนยันขอความ

คาดการณ  โดยครูเปนผูคอยแนะนําและชวยเหลือ 

• ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูหรือ     

มโนทัศนที่ได 
 

ขั้นที ่ 6 ขั้นขยายความคิด    
• ครูนําเสนอปญหาหรือสถานการณปญหาอื่น ๆ  

หรือต้ังประเดน็คําถาม  (เพื่อใหนักเรียนไดเช่ือมโยง

ความรูสูสถานการณใหม)  จากนัน้ครูใหนกัเรียนนํา

ความรูที่ไดจากข้ันที ่ 5  มาใชในการอภิปรายรวมกัน

เพื่อหาคําตอบหรือแกปญหา  โดยครูเปนผูคอย

แนะนาํและชวยเหลือเมื่อนักเรียนมีปญหา 

กลุม  กรณีทีน่กัเรียนไมสามารถคนหา

คําตอบได ครูจะตองใชคําถามกระตุน

ความคิดใหแกนักเรียนจนนกัเรียน

สามารถคนพบคําตอบได  ตอจากนัน้ครู

สุมตัวแทนนักเรียนออกมานาํเสนอหนา

ช้ันเรียน  โดยครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนั

ตรวจสอบความถูกตองของคําตอบที่

เพื่อนไดนาํเสนอ  เพื่อใหนกัเรียนเกิดการ

เรียนรูมากข้ึน  และถาหากนกัเรียน

นําเสนอขั้นตอนการหาคาํตอบไมชัดเจน

หรือหาคําตอบไดไมถูกตอง  ครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

•   ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซกัถาม

ขอสงสัย 
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ตารางที่  3 เปรียบเทียบข้ันตอนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม (ตอ) 

กลุมทดลอง 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรู 

โดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม 
(จัดกิจกรรมการเรยีนรูแบบปกติ) 

ขั้นสรุป 
• ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปเนื้อหาสาระและมโนทัศนที่ไดจากการทํากจิกรรมและที่ไดจาก

บทเรียน 

• ครูมอบหมายการบานหรือช้ินงานเปนรายบุคคลหรือรายกลุมเพื่อนาํสงในครั้งตอไป 

 
4.2 เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
 

เคร่ืองมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูลคร้ังนี้  ประกอบดวย   

4.2.1 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.2 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

4.2.3 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.4 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน            

เร่ือง  เสนขนาน 

ซ่ึงผูวิจัยสรางแบบวัดข้ึนเองตามขั้นตอนการสรางตอไปนี ้
 

4.2.1 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

เคร่ืองมือที่ใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คือ  แบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  สรางขึ้นเพื่อใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกอนเรียนเพื่อ

เลือกนักเรียน  2  กลุม  ที่มีมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนใกลเคียงกนั  โดยผูวจัิยไดเลือก

เนื้อหาทีเ่กี่ยวของกับมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนและเปนเนื้อหาที่นกัเรียนไดเคยเรียน

มาแลวในสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  และอยูในสาระเรขาคณิต  อันไดแก  เนื้อหาเรื่อง

พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทาง

เรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  ซ่ึงแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนเปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  (ขอละ  1  คะแนน)   

ซ่ึงมีรายละเอยีดและวิธีการสรางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ดังตอไปนี้ 

4.2.1.1  ศึกษาวิธกีารสรางแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรจากตํารา  เอกสาร  

และงานวิจัยทีเ่กี่ยวของเพื่อกําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที่เหมาะสมในการสรางแบบวัด    
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มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูป

เรขาคณิตสองมิติและสามมติิ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากันทุกประการ 

   4.2.1.2  ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ืองพืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธ

ระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  

จากหลักสูตรการศึกษาข้ันพื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

   4.2.1.3  สรางตารางกาํหนดลักษณะและกาํหนดจํานวนขอสอบของแบบวัด    

มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  โดยพิจารณาใหสอดคลองกับสาระการเรียนรู  และตองสราง

ขอสอบเปน  1.5  เทาของจํานวนขอสอบทีต่องการใชกับกลุมตัวอยาง  (รายละเอียดแสดงใน

ภาคผนวก  ค  หนา  238) 

   4.2.1.4  สรางแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เร่ือง  พืน้ฐานทาง

เรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และ

ความเทากันทกุประการ  ชนดิเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  46  ขอ  (ใชจริง  30  ขอ  ขอละ  1  

คะแนน)  โดยมีเกณฑการตรวจใหคะแนน  คือ  คําตอบที่ถูกตองใหขอละ  1  คะแนนและคําตอบที่

ไมถูกตองหรือไมตอบใหขอละ  0  คะแนน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก ค หนา 241) 

   4.2.1.5  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่สรางขึน้ใหอาจารยที่

ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  ความสอดคลองระหวางเนื้อหา

กับผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอ แนะในการ

ปรับปรุงแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่

ปรึกษาไดใหเสนอแนะดงันี ้

  ก.  ควรเขียนขอความที่แสดงการเปนนิเสธดวยตัวหนาหรือขีดเสนใตอยางใด

อยางหนึ่ง  เชน   

 โจทยเดิม  “ขอใดกลาวไมถกูตอง” 

 แกไขเปน  “ขอใดกลาวไมถกูตอง”   หรือ  “ขอใดกลาวไมถูกตอง” 

  ข.  ควรตรวจสอบคําตอบของแบบวัดแตละขออีกคร้ังใหมีความถกูตองและ

ชัดเจน 

  ค.  ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย  ไมใชมีรูปแบบเดียวกนัทัง้แบบวัด 
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  ง.  ในการนําแบบวัดไปทดลองใช  (Try  Out)  ควรเพิ่มเวลาในการใหนักเรียน

ทําแบบวัดมากกวาเวลาที่ใชจริงดวย เนื่องจากจํานวนขอสอบที่นาํไปทดลองใชมีมากกวาจํานวน

ขอสอบที่จะนาํไปใชจริง 

    4.2.1.6  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่ปรับปรุงแกไขตาม

คําแนะนําของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  

ก  หนา  194)  ตรวจสอบความตรงตามเนือ้หา  ขอคําถาม  ตัวเลือก  ความเหมาะสมดานสํานวน

ภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ซ่ึงผล

จากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี้     

  ก.  ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงการใชภาษาใหมีความชัดเจน

มากขึ้น  เชน 

 โจทยเดิม   “ในการแบงคร่ึง  EF   ซ่ึงยาว  x  หนวย  ตองกางวงเวียนใหมีรัศมียาวเทากับ

    ขอใดจึงจะเหมาะสมที่สุด” 

 แกไขเปน “ในการแบงคร่ึง  EF   ซ่ึงยาว  x  หนวย  เม่ือใชจุด  E  และ  F  เปนจุด 

    ศูนยกลางตองกางวงเวียนใหมีรัศมียาวเทากบัขอใดจึงจะเหมาะสมทีสุ่ด” 
 

 โจทยเดิม “เสนตรงสองเสนตัดกันที่จุดจุดเดียวเทานัน้” 

 แกไขเปน “ถาเสนตรงสองเสนตัดกนัแลวจะมีจุดตัดเพียงจุดเดียวเทานั้น”  
   

 โจทยเดิม   “กําหนดให  a, b  เปนจํานวนเต็ม และจุด  A(a, b)  เปนจุดศูนยกลางของ

   วงกลมวงหนึง่ซึ่งมีรัศมียาว  a  หนวย  ถาเลื่อนขนานรูปวงกลมไปตาม 

   แนวแกน  Y  โดยใหเสนรอบวงของรูปตนแบบและเสนรอบวงของภาพที่ได

   จากการเลื่อนขนานสมัผัสกนั  นักเรียนคิดวาภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  

   คือขอใด” 

 แกไขเปน “กําหนดให  a, b  เปนจํานวนเต็ม และจุด  A(a, b)  เปนจุดศูนยกลางของ

   วงกลมวงหนึง่ซึ่งมีรัศมียาว  a  หนวย  ถาเลื่อนขนานรูปวงกลมไปตาม 

   แนวแกน  Y  โดยใหเสนรอบวงของรูปตนแบบและเสนรอบวงของภาพที่ได

   จากการเลื่อนขนานสมัผัสกนั  นักเรียนคิดวา  พกิัดของจดุศูนยกลางของ

   วงกลมซึง่เปนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานคือขอใด” 
 

 โจทยเดิม “ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปมีความสัมพันธกันแบบ  ดาน – มุม – ดาน   

   แลวขอใดกลาวถูกตอง” 
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 แกไขเปน “ถารูปสามเหลี่ยมสองรูปเทากันทุกประการโดยมีความสัมพันธกนัแบบ   

   ดาน – มุม – ดาน  แลวขอใดกลาวถกูตอง” 

   4.2.1.7  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่ผานการพิจารณาจาก

ผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา  แลวนาํไปทดลองใช  (Try  Out)  คร้ังที่  1  

กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนบานนาสาร  จังหวัดสุราษฎรธาน ี จํานวน  35  คน  ที่

ผานการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสมัพันธระหวางรูปเรขาคณิต

สองมิติและสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลวและไมใชกลุม

ตัวอยาง  ซ่ึงเหตุผลทีน่ําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนไปทดลองกับนกัเรียนโรงเรียน

บานนาสาร  เนื่องจากนักเรียนโรงเรียนบานนาสาร  และนักเรียนโรงเรียนพนมศกึษามีคะแนนเฉลีย่

ของแบบสอบทางการศึกษาแหงชาติข้ันพืน้ฐาน  (O-NET: Ordinary National Education Test)  

วิชาคณิตศาสตร  ปการศึกษา  2550  ใกลเคียงกนั  ซ่ึงตํ่ากวา  50 %  (สํานักทดสอบทาง

การศึกษา, 2550) 

   4.2.1.8  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนของนักเรียนทัง้ 35 คน  

มาตรวจใหคะแนน  จากนัน้นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความยาก  (Difficulty)  

และคาอํานาจจําแนก  (Discrimination)  ของแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรกอนเรียนโดยมี

เกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก (r)  มีคา  0.20  

ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  ของแบบวดัโดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  

(Kuder-Richardson Method: KR-20)  ซ่ึงมีเกณฑวา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  

ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.64 

 คาความยาก  มีคา 0.20 – 0.91 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.02 – 0.75 

   โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  

จํานวน  27  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑ  จํานวน 19 ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่ยงัไมได

คุณภาพตามเกณฑ  โดยปรบัสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน   

 4.2.1.9  นําแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่ปรับปรุงแกไขแลวไป

ทดลองใชคร้ังที่  2  กับนกัเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2 โรงเรียนกาญจนาภิเษกวิทยาลยั  จังหวัด    

สุราษฎรธาน ี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  41  คน  ซ่ึงนกัเรียนไดเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง 



 

 

117 

พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลงทาง

เรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลว ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.90 

 คาความยาก  มีคา 0.22 – 0.95 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.11 – 0.89 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑที่

กําหนดจาํนวน  41  ขอ  และครอบคลุมตารางวิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  

ตอจากนัน้ผูวจัิยไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑ จํานวน 30 ขอ 

 4.2.1.10  นําแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่เปนไปตามเกณฑ และ

ครอบคลุมตารางวิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  จํานวน 30 ขอ มาวเิคราะห

คุณภาพอีกคร้ังหนึ่ง  ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด ดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.91 

 คาความยาก  มีคา 0.24 – 0.80 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.23 – 0.97 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  250) 

 4.2.1.11  นําแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ที่มีคุณภาพตามเกณฑ

ที่กําหนด  จํานวน 30 ขอ  ไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่เปนกลุมตัวอยาง  

(รายละเอียดแสดงตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน ในภาคผนวก ค หนา 251)
  

4.2.2 แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน 
 

 ผูวิจัยดําเนนิการสรางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานเปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  (ขอละ  1  คะแนน)  ประกอบดวยเนื้อหา

เร่ือง  บทนิยามของเสนขนาน  จํานวน  2  ขอ  ระยะหางระหวางเสนขนาน  จํานวน  2  ขอ  มุม

ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  จํานวน  2  ขอ  เสนขนานและมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด  จํานวน  3 ขอ  มุมแยง  จํานวน  2  ขอ เสนขนานและมุมแยง จํานวน  4  ขอ  

มุมภายนอก และมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกนัของเสนตัด  จํานวน  2  ขอ  เสนขนาน

และมุมภายนอกกับมุมภายในที่อยูตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด  จํานวน  4 ขอ มุมภายใน

ของรูปสามเหลี่ยม  จํานวน  2  ขอ  รูปสามเหลี่ยม  จํานวน  2  ขอ  เสนขนานและรปูสามเหล่ียม  
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จํานวน  5  ขอ  คะแนนรวมเปน  30  คะแนน  ซ่ึงมีรายละเอียดและวิธกีารสรางแบบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ดังตอไปนี ้

4.2.2.1 ศึกษาวธิีการสรางแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรจากตํารา  เอกสาร

และงานวิจัยทีเ่กี่ยวของ  เพือ่กําหนดกรอบแนวคิดและรูปแบบที่เหมาะสมในการสรางแบบวัด  

มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

4.2.2.2 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  จากหลกัสูตรการศึกษาข้ัน

พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544 

4.2.2.3 สรางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียนเรื่อง เสนขนานเปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  45  ขอ  (ใชจริง  30  ขอ  ขอละ  1  คะแนน)  โดยมี

เกณฑการตรวจใหคะแนน  คือ  คําตอบทีถู่กตองใหขอละ  1  คะแนน  และคําตอบทีไ่มถูกตอง

หรือไมตอบใหขอละ  0  คะแนน  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  255) 

4.2.2.4 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่สราง

ข้ึนใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  ความ

สอดคลองของขอคําถามและตัวเลือก  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะ

เพื่อปรับปรุงแกไข  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย  เชน   
 

 โจทยเดิม ขอ  7  ขอใดตอไปนีถู้กตอง 

   ก.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกันของเสนตัดมีขนาดเทากัน 

   ข.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกันของเสนตัดมีขนาดรวมกนัเทากับ  90  องศา 

   ค.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกัน ของเสนตัดมีขนาดรวมกันเทากับ  180  องศา 

   ง.  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันเมื่อมุมภายในที่อยู

      บนขางเดยีวกันของเสนตัดเปนมุมฉาก 

 แกไขเปน ขอ  7  ใหนกัเรียนพิจารณาขอความทีก่ําหนดใหตอไปนี ้

  1)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที ่

     อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาดรวมกันเทากับ  180  องศา 
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  2)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที ่

     อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากัน  

         ขอใดกลาวไดถูกตอง 

  ก.  ถูกทัง้ขอ  1  และขอ  2 

  ข.  ขอ  1  ถูกเพียงขอเดียว 

  ค.  ขอ  2  ถูกเพียงขอเดียว 

  ง.  ผิดทัง้ขอ  1  และขอ  2 

ข.   ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้งคําถามใหมีความชัดเจนมากขึ้น เชน   

 โจทยเดิม ขอ  1  ตอไปนี้ขอใดเปนเสนขนาน 

 แกไขเปน ขอ  1  เสนคูใดตอไปนีข้นานกัน   

4.2.2.5 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่

ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิ 3 ทาน  (รายละเอยีด

แสดงในภาคผนวก  ก  หนา  194)  ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา  ความเหมาะสมของขอ

คําถาม  ตัวเลอืก  ความเหมาะสมดานสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ

วัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะ

ดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงตัวเลือกใหมีความชัดเจนมากขึ้น  เชน 

 โจทยเดิม ขอ  1  เสนคูใดตอไปนีข้นานกัน 
 

  ก.  
 
 

  ข.  
 
 

  ค.   
 
 

   ง.   
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 ตัวเลือก  ข.  ควรเปลี่ยนจาก    เปน    

 เนื่องจาก  มีสวนของเสนตรงบางสวนทีข่นานกัน  อาจทํา

 ใหนักเรียนเกดิความสับสนได 

 แกไขเปน  ขอ  1  เสนคูใดตอไปนี้ขนานกัน 

  ก.  
 

  ข.  
 

  ค.   
 
 

   ง.   
 

 โจทยเดิม ขอ  4  จากรูป  กาํหนดให  AB   //  CD   ขอใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

 

 

 
 

  ก.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  =  GH 

  ข.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  >  GH 

  ค.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  <  GH   

  ง.  ความยาวสวนของเสนตรง  EF  ≠   GH 

     ตัวเลือกขอ  ก, ข,ค  และ  ง.  ไมควรใสคําวา  “ความยาวสวนของ 

   เสนตรง”  เนื่องจาก  การเขียนสัญลักษณทางคณิตศาสตร  EF  ก็แทน  

   “ความยาวสวนของเสนตรง  EF”  อยูแลว 

 แกไขเปน  ขอ  4  จากรูป  กาํหนดให  AB   //  CD   ขอใดตอไปนี้กลาวถูกตอง 

 

 

 

  ก.    EF  =  GH 

  ข.    EF  >  GH 

  ค.    EF  <  GH   
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  ง.    EF  ≠   GH 

ข.   ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้งคําถามใหมีความชัดเจนมากขึ้น เชน 

 โจทยเดิม ขอ  23  รูปสามเหลี่ยมทีมี่มุมที่ฐาน 2 มุม  กาง 45 องศา  รูปสามเหลีย่มรูปนี้   

  จะเปนรูปสามเหลี่ยมชนิดใดไดบาง   

 แกไขเปน ขอ  23  รูปสามเหลี่ยมรูปหนึ่งมมุีมที่ฐานทั้งสองขนาด 45 องศา   

  รูปสามเหลีย่มรูปนี้จะเปนรูปสามเหล่ียมชนิดใดไดบาง   
 

4.2.2.6 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่ผาน

การพิจารณาจากผูทรงคุณวุฒิแลวมาปรับปรุงและแกไขตามขอแนะนํา  แลวนําไปทดลองใช  (Try 

Out)  คร้ังที่ 1 กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนบานตาขนุวทิยา จังหวัดสุราษฎรธาน ี 

จํานวน  37  คน  ที่ผานการเรียนวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  มาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง   

4.2.2.7 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานของ

นักเรียนทัง้ 37 คน  มาตรวจใหคะแนน  จากนัน้นาํคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหาคาความ

ยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจาํแนก  (Discrimination)  ของแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร  

โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนก (r)  มีคา  

0.20  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความเที่ยง  (Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  

(Kuder-Richardson Method: KR-20)  ซ่ึงมีเกณฑวา  คาความเที่ยงตองมีคาต้ังแต  0.60  ข้ึนไป  

ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.67 

 คาความยาก มีคา 0.08 – 0.97 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.03 – 0.94 

   โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  

จํานวน  27  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑจํานวน  18  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่ยงัไมได

คุณภาพตามเกณฑ  โดยปรบัสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน   

4.2.2.8 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่

ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  2  กบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนกาญจนา

ภิเษกวทิยาลยั  จังหวัดสุราษฎรธาน ี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  จํานวน  37  คน  ซ่ึงนกัเรียนไดเรียน

เนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  มาแลวซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.70 

 คาความยาก มีคา 0.08 – 0.89 
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 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.03 – 0.93 

   โดยไดขอสอบที่มีคาความยากและคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนดจาํนวน 

35  ขอ  และครอบคลุมตารางวิเคราะหมโนทัศนทางคณิตศาสตร  ตอจากนัน้ผูวิจัยไดคัดเลือก

ขอสอบที่เปนไปตามเกณฑ จํานวน 30 ขอ 

4.2.2.9 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนานที่

เปนไปตามเกณฑ และครอบคลุมตารางวเิคราะหมโนทศันทางคณิตศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  

จํานวน  30  ขอ  มาวิเคราะหคุณภาพอีกคร้ังหนึง่  ซ่ึงไดผลการวิเคราะหคุณภาพของแบบวัด  ดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.83 

 คาความยาก มีคา 0.22 – 0.73 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.24 – 0.93 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  260) 

4.2.2.10 นําแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ที่มี

คุณภาพตามเกณฑที่กําหนด  จํานวน 30 ขอ  ไปใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ทีเ่ปนกลุม

ตัวอยาง (รายละเอียดแสดงตัวอยางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  

ในภาคผนวก  ค  หนา  261) 
 

4.2.3 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรยีน 
 

 เคร่ืองมือที่ใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอนเรียน  คือ  แบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  สรางขึน้เพือ่ใชวัดความสามารถใน   

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เพื่อคัดเลือกนกัเรียน 2 กลุม ที่มีความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนใกลเคียงกนั  โดยผูวจัิยไดเลือกเนือ้หาที่เกีย่วของกับความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนและเปนเนื้อหาทีน่กัเรียนไดเคยเรียนมาแลว  

อันไดแกเร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  

สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  ซ่ึงแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียนเปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  

จํานวน 30 ขอ  มีทั้งหมด  2  ตอน  ประกอบดวย 

  ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  15  ขอ 

  ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จํานวน  15  ขอ 

มีข้ันตอนการสรางดังนี้ 
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4.2.3.1 ผูวิจัยศึกษา  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกีย่วของกับวิธกีารสรางแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบวัดความสามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

4.2.3.2 ผูวิจัยศึกษาเนือ้หาเร่ือง  พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสมัพันธระหวาง

รูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  สมการเชิงเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณติ  และความ

เทากันทุกประการ  และสรางตารางกําหนดลักษณะของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  โดยตองสรางขอสอบเปน  1.5  เทาของจาํนวนขอสอบที่ตองการใชกับกลุม

ตัวอยาง  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  265) 

4.2.3.3 ผูวิจัยสรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

กอนเรียนจํานวน 48 ขอ ซ่ึงเปนขอสอบชนดิเลือกตอบ 4 ตัวเลือก โดยแบงเปน 2 ตอน  ดังนี ้

      ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  24  ขอ 

      ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จํานวน  24  ขอ 

 โดยมีเกณฑตรวจใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอน

เรียน  คือ  คําตอบที่ถูกตองใหขอละ  1  คะแนน  และคาํตอบที่ไมถกูตองหรือไมตอบใหขอละ  0  

คะแนน 

4.2.3.4 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

สรางขึ้นเสนออาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตองของเนื้อหา  ความเหมาะสมของเวลา  

ความสอดคลองระหวางเนื้อหากบัผลการเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสํานวนภาษา  

ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

กอนเรียน  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะดงันี ้  

 ก.  ควรตรวจสอบคําตอบของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียนแตละขออีกคร้ังใหมีความถกูตองและชัดเจน 

  ข.  ควรจัดหนากระดาษใหนกัเรียนสามารถอานแบบวัดไดอยางสะดวกและ

ชัดเจน 

  ค.  ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

สอดคลองกับการวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย 

4.2.3.5 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความตรง

ตามเนื้อหา  ขอคําถาม  ตัวเลือก  ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะใน



 

 

124 

การปรับปรุงแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนอกีคร้ังหนึ่ง  ซ่ึงผล

จากการตรวจพิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหขอเสนอแนะดงันี ้

ก. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยควรสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย 

ข.    ความสอดคลองของภาษา  ควรปรับปรุงภาษาที่ใชในการตั้งคําถามใหมี

ความชัดเจนมากขึ้น  เชน 

 โจทยเดิม   ใหนักเรียนสงัเกตความสัมพนัธระหวางรูปตนแบบและภาพที่ไดจากการ

   เล่ือนขนาน  ดังนี ้  

รูปตนแบบ ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน 

(1, 5) (6, 5) 

(3, 5) (8, 5) 

(1, 1) (6, 1) 

(4, 1) (9, 1) 

        อยากทราบวา  ถารูปตนแบบคือ  (a, b)  เมื่อ  a, b  เปนจํานวนจรงิแลว   

   ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานคือขอใด 

   แกไขเปน กําหนดให  จุด  A, B, C และ  D  เปนจุดบนรูปตนแบบ  และ  จุด  A’, 

   B’, C’ และ  D’  เปนจุดบนภาพที่ไดจากการเลื่อนขนาน  ใหนักเรียน 

   สังเกตความสมัพันธระหวางจุดบนรูปตนแบบและจุดบนภาพที่ไดจาก

   การเลื่อนขนาน  ดังนี ้  
 

จุดบนรูปตนแบบ จุดบนภาพทีไ่ดจากการเลือ่นขนาน 

A(1, 5) A’(6, 5) 

B(3, 5) B’(8, 5) 

C(1, 1) C’(6, 1) 

D(4, 1) D’(9, 1) 

 จากความสัมพันธดังกลาว  ถากําหนดจุดบนรูปตนแบบคือ  P(a, b)  เม่ือ  

 a, b  เปนจํานวนจริงใด ๆ  แลว  นักเรียนคดิวา  จุด  P’  ซ่ึงเปนจุดบน

 ภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานคือขอใด 

4.2.3.6 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว  ไปใหผูทรงคุณวุฒิจํานวน  3  ทาน  
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(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ก หนา  194)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ความสอดคลอง ของ

ขอคําถาม ตัวเลือก ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุง

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ซ่ึงผลจากการตรวจพิจารณา

แลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดงันี ้

ก. ควรปรับปรุงการใชสัญลักษณทางคณิตศาสตรใหถูกตองชัดเจนมากขึน้  

เชน  ในเร่ืองความเทากันทุกประการของรปูสามเหล่ียม  การเปรียบเทยีบดานแตละดานที่เทากนั

ของรูปสามเหลี่ยม  จะเอาความยาวมาเทากันไมใชเอาสวนของเสนตรงมาเทากัน  ดังนี ้

 โจทยเดิม   จาก  “สมบัติของความเทากนัทกุประการของรูปสามเหล่ียม” ซ่ึงกลาววา

   “รูปสามเหลีย่มสองรูปเทากนัทกุประการ  ก็ตอเมื่อ  ดานคูที่สมนยักนั 

   และมุมคูที่สมนัยของรูปสามเหล่ียมทัง้สองรูปนั้นมีขนาดเทากนัเปนคู ๆ”  

   ดังนัน้จึงกลาวไดวา  

รูปสามเหลีย่มที่เทากันทกุประการ ขนาดของดานคูที่สมนยักนั 

Δ ABC  ≅  Δ DEF AB   =  DE , BC  =  EF   และ  AC   =  DF  

Δ GHI  ≅  Δ JKL GH  =  JK , HI   =  KL   และ  GI   =  JL  

Δ MNO  ≅  Δ PQR MN =  PQ , NO =  QR   และ  MO   =  PR  

Δ STU  ≅  Δ XYZ ST   =  XY , TU =  YZ   และ  SU   =  XZ    

               ดังนัน้  ถากําหนดให  Δ CAT  ≅  Δ RED  นักเรียนคิดวา  ขอใดตอไปนี้
   ถูกตอง 

   ก.  CA   =  RE , TA   =  DR   และ  CT   =  RD     

   ข.  CA   =  RE , AT   =  ED   และ  CT   =  RD     

   ค.  CT   =  RE , AT   =  ED   และ  CA   =  ED      

   ง.   CT   =  RE , AT   =  DR   และ  CA   =  ED     

 แกไขเปน   จาก  “สมบัติของความเทากนัทกุประการของรูปสามเหล่ียม” ที่ระบุวา  

   “รูปสามเหลีย่มสองรูปเทากนัทกุประการ  ก็ตอเมื่อ  ดานคูที่สมนยักนั

   และมุมคูที่สมนัยของรูปสามเหล่ียมทัง้สองรูปนั้นมีขนาดเทากนัเปนคู ๆ  

   ดังนัน้จึงกลาวไดวา 
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รูปสามเหลีย่มที่เทากันทกุประการ ขนาดของดานคูที่สมนยักนั 

Δ ABC  ≅  Δ DEF AB   =  DE , BC  =  EF   และ  AC   =  DF  

Δ GHI  ≅  Δ JKL GH  =  JK , HI   =  KL   และ  GI   =  JL  

Δ MNO  ≅  Δ PQR MN =  PQ , NO =  QR   และ  MO   =  PR  

Δ STU  ≅  Δ XYZ ST   =  XY , TU =  YZ   และ  SU   =  XZ    

               ดังนัน้  ถากําหนดให  Δ CAT  ≅  Δ RED  นักเรียนคิดวา  ขอใดตอไปนี้
   ถูกตอง 

   ก.  CA   =  RE , TA   =  DR   และ  CT   =  RD      

   ข.  CA   =  RE , AT   =  ED   และ  CT   =  RD      

   ค.  CT   =  RE , AT   =  ED   และ  CA   =  ED      

   ง.   CT   =  RE , AT   =  DR   และ  CA   =  ED     

4.2.3.7 ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอน

เรียนทีป่รับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  1  กับนกัเรียนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  โรงเรียนบานนา

สาร  จงัหวัดสรุาษฎรธาน ี ทีไ่มใชกลุมตัวอยาง  จาํนวน  39  คน  ซึ่งนักเรียนไดเรียนเนื้อหา

คณิตศาสตรเร่ืองพืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพนัธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิต ิ 

สมการเชงิเสนตวัแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลว  

ตอจากนัน้นํามาตรวจใหคะแนนโดยใชเกณฑ  ตอบถูกได  1  คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบได  0  

คะแนน 

4.2.3.8 ผูวิจัยนําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรกอน

เรียนของนักเรยีนทั้ง 39 คน  มาตรวจใหคะแนน จากนัน้นําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูลเพื่อหา

คาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจาํแนก  (Discrimination)  ของแบบวัดความ สามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  โดยมีเกณฑวา  คาความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  

0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก  (r)  มคีา  0.20  ข้ึนไป  รวมทัง้หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  

ของแบบวัดโดยใชสูตรของ คูเดอร-ริชารดสัน  (Kuder-Richardson Method: KR-20)  ซึ่งมีเกณฑ

วา  คาความเที่ยงตองมีคาตั้งแต  0.60  ข้ึนไป  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง  มีคา 0.65 

 คาความยาก  มีคา 0.18 – 0.85 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.04 – 0.86 
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 โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  จาํนวน  

40  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑ  จํานวน  8  ขอ  ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบที่ยงัไมไดคุณภาพตาม

เกณฑ  โดยปรับสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน 

4.2.3.9 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่

ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  2  กบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  โรงเรียนกาญจนา

ภิเษกวทิยาลยั  จงัหวัดสุราษฎรธาน ี ที่ไมใชกลุมตัวอยาง  ซึ่งนักเรียนไดเรียนเนื้อหาคณิตศาสตร

เร่ืองพืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  สมการเชงิเสน

ตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  มาแลว  ตอจากนั้นนําแบบ

วัดมาตรวจใหคะแนน  แลวคํานวณคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกใหม  ซึ่ง

ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

  คาความเที่ยง มีคา 0.77 

  คาความยาก มีคา 0.03 – 0.80 

  คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.02 – 0.88 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยากและคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กําหนดจํานวน 

41  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที ่ 1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  23  ขอ 

และตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  18  ขอ  ผูวิจยัไดคัดเลือก

ขอสอบที่เปนไปตามเกณฑจาํนวน  30  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบ

อุปนัยจาํนวน  15  ขอ  และตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  15  ขอ 

4.2.3.10 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่
เปนไปตามเกณฑ  และครอบคลุมการใหเหตุผลทางคณติศาสตรทั้งดานอุปนยัและนรินัย  จํานวน  

30  ขอ  ซึง่ประกอบดวย  ตอนที ่ 1  ดานความสามารถในการใหเหตผุลแบบอุปนัย  จํานวน  15  

ขอ  และตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จาํนวน  15  ขอ  มาวิเคราะห

คุณภาพอีกครั้งหนึ่ง  ซึง่ไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัด  ดงันี ้

  คาความเที่ยง มีคา 0.78 

  คาความยาก มีคา 0.29 – 0.80 

  คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.26 – 0.85 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  266) 

4.2.3.11 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนที่
มีคุณภาพตามเกณฑที่กาํหนดจํานวน  30  ขอ  ซึ่งประกอบดวยตอนที่  1  ดานความสามารถใน
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การใหเหตุผลแบบอุปนัยจํานวน  15  ขอ  และตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบ

นิรนัยจาํนวน  15  ขอ  ไปใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนกลุมตัวอยาง  (รายละเอยีด

แสดงตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนในภาคผนวก  ค  

หนา  267) 
 

4.2.4 แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรยีน  
เรื่อง  เสนขนาน 

ผูวิจัยดําเนนิการสรางแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

หลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  30  ขอ  ซึ่งเปนขอสอบอัตนัยแบบตอบสั้น  โดยแบงเปน  2  

ตอน  ดงันี ้

  ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  15  ขอ 

  ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จํานวน  15  ขอ 

ซึ่งมีรายละเอยีดและวิธีการสรางแบบวัด  ดังตอไปนี้ 

4.2.4.1 ศึกษาเอกสารเกี่ยวกับวธิีการสรางแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรจากตํารา  เอกสาร  และงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

4.2.4.2 ศึกษาหลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน  2544  เพื่อวิเคราะหเนื้อหาที่จะ

สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

4.2.4.3 สรางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  จาํนวน  52  ขอ  ซึง่เปนขอสอบอัตนยัแบบตอบ

ส้ัน  โดยแบงเปน  2 ตอน  ดงันี ้

 ตอนที่  1  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จาํนวน  26  ขอ 

 ตอนที่  2  ความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  จาํนวน  26  ขอ 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  272) 

 มีเกณฑการใหคะแนนแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตร

หลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ดังนี้   
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ระดับคะแนน เกณฑการใหคะแนนความสามารถในการใหเหตุผล 

3 / ดีมาก 
• คําตอบถูกตอง  มีการอางองิทีถู่กตอง  และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 

• คําตอบถูกตอง  มีการอางองิทีถู่กตองบางสวน  และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล 
2 / ดี 

• คําตอบไมถูกตอง แตมีการอางอิงที่ถกูตอง  และเสนอแนวคิดประกอบการ

ตัดสินใจอยางสมเหตุสมผล  (สัมภาษณเพิม่เติม) 

• คําตอบไมถูกตอง  มกีารอางอิงที่ถูกตองบางสวน  และมคีวามพยายามเสนอ

แนวคิดประกอบการตัดสินใจ  แตอาจไมสมเหตุสมผลในบางกรณ ี1 / พอใช 

 • คําตอบถูกตอง  ไมระบกุารอางอิง  มีการเสนอแนวคิดทีไ่มสมเหตุสมผลใน

การตัดสินใจ 

0 / ไมพยายาม  
• คําตอบไมถูกตอง  ไมระบกุารอางองิ  ไมมีแนวคิดประกอบการตัดสนิใจ  

หรือไมตอบเลย   

              (ดัดแปลงมาจากกรมวิชาการ, 2546: 121-124) 

4.2.4.4 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่ผูวิจัยสรางขึ้นไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจความถูกตองของเนื้อหา  ความ

เหมาะสมของเวลา  ขอคําถาม  เกณฑการตรวจใหคะแนน  ความสอดคลองระหวางเนื้อหากับผล

การเรียนรูที่คาดหวงั  ความชัดเจนของสาํนวนภาษา  ตลอดจนใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ซึง่ผลจากการตรวจ

พิจารณาแลวอาจารยที่ปรึกษาไดใหเสนอแนะดังนี ้

ก. ควรปรับปรุงในดานเวลาในการทาํแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผล
ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  จาก  60  นาท ี เปน  120  นาท ี

ข. ควรปรับปรุงลักษณะของขอคําถาม  โดยสรางขอคําถามใหมีความ

หลากหลาย  

4.2.4.5 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน 

เร่ือง เสนขนาน ที่ปรับปรุงแกไขตามขอเสนอแนะของอาจารยที่ปรึกษาแลว ไปใหผูทรงคุณวุฒิ

จํานวน 3 ทาน (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ก  หนา  194)  ตรวจความตรงตามเนื้อหา  ขอ

คําถาม  ตวัเลอืก ความเหมาะสมของสาํนวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบ
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วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ซึง่ผลจากการตรวจ

พิจารณาแลวผูทรงคุณวุฒิไดใหขอเสนอแนะดังนี ้

ก. แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  เร่ือง  เสนขนาน  

สถานการณของโจทยทกุขอไมควรมี  4  รูป  เทากันทุกขอ  เพราะอาจจะทาํใหนักเรยีนเขาใจผิดวา

ตองมี  4  รูปเทานั้นจงึจะทาํใหสามารถหาขอสรุปได  ควรปรับจํานวนรูปในแตละขอใหมี  3  รูป     

4  รูป  5  รูป  หรือปรับตามความเหมาะสมที่จะใหนกัเรยีนเห็นถึงความสัมพนัธของแตละรูป   

เชน 

 โจทยเดมิ จากรูปที ่ 1 - 4  กําหนดใหเสนตรง  l1 // l3   และ  l2 // l4         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ถากาํหนดรูปที่  5  มาให 
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   นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  s  และ  t  และเสนตรง  l1, l2, 

   l3  และ  l4  ไดวาอยางไร  เพราะเหตุใด 

 แกไขเปน จากรูปที ่ 1 - 3  กําหนดใหเสนตรง  l1 // l3  และ  l2 // l4         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   ถากาํหนดรูปที่  4  มาให 

 

 

 

 

 

 

   นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  s  และ  t    และเสนตรง  l1, l2, 

   l3 และ l4 ไดวาอยางไร  เพราะเหตุใด  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 

4.2.4.6 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่ปรับปรุงแกไขตามคําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิไปทดลองใชคร้ังที่  1  กับนกัเรียน

ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรยีนบานตาขนุวิทยา  จังหวัดสุราษฎรธาน ี จํานวน  31  คน  ที่ไดเรียน

เนื้อหาคณิตศาสตร เร่ือง  เสนขนาน  มาแลวและไมใชกลุมตัวอยาง 
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4.2.4.7 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ของนกัเรียนทัง้  31  คน  มาตรวจใหคะแนน  จากนัน้นาํคะแนนทีไ่ดมาวิเคราะห

ขอมูลเพื่อหาคาความเที่ยง (Reliability)  ของแบบวัดโดยใชสูตรสัมประสิทธิ์แอลฟา (Alpha 

Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)  ซึ่งมีเกณฑวา  คาความเทีย่งตองมีคาตั้งแต  0.60  ข้ึน

ไป  รวมทั้งหาคาความยาก  (Difficulty)  และคาอํานาจจาํแนก  (Discrimination)  ของแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  โดยมีเกณฑวา  คา

ความยาก  (p)  ตองอยูระหวาง  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนก  (r)  มีคา  0.20  ข้ึนไป  ซึ่ง

ไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.82 

 คาความยาก มีคา 0.00 – 0.80 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา -0.04 – 0.74 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกเปนไปตามเกณฑทีก่ําหนด  

จํานวน  17  ขอ  ซึ่งประกอบดวย ตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  9  ขอ  และ

ตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  8  ขอ  และไมเปนไปตามเกณฑ  จาํนวน  35  ขอ  

ผูวิจัยไดปรับปรุงขอสอบทีย่ังไมไดคุณภาพตามเกณฑ  โดยปรับสํานวนภาษาที่ใชใหชัดเจน  และ

ปรับตัวเลขใหงายตอการคํานวณมากขึ้น  แลวนําไปทดลองใชคร้ังที ่ 2 

4.2.4.8 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่ปรับปรุงแกไขแลวไปทดลองใชคร้ังที่  2  กบันกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่3  

โรงเรียนกาญจนาภิเษกวทิยาลัย  จงัหวัดสุราษฎรธาน ี จํานวน  31  คน  ที่ไมใชกลุมตัวอยางและ

ไดเรียนเนื้อหาคณิตศาสตรเร่ือง เสนขนาน  มาแลวซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพขอสอบดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.89 

 คาความยาก มีคา 0.29 – 0.81 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.00 – 0.67 

 โดยไดขอสอบที่มีคาความยากและคาอํานาจจําแนกเปนไปตามเกณฑที่กําหนดจํานวน 

36  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที ่ 1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  19  ขอ  และตอนที ่ 2  

ดานการใหเหตุผลแบบนิรนยัจํานวน  17  ขอ  ผูวิจยัไดคัดเลือกขอสอบที่เปนไปตามเกณฑจํานวน  

30  ขอ  ซึง่ประกอบดวยตอนที ่ 1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  15  ขอ  และตอนที ่ 2  

ดานการใหเหตุผลแบบนิรนยัจํานวน  15  ขอ 
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4.2.4.9 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่เปนไปตามเกณฑและครอบคลุมการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรทั้งดานอุปนัย

และดานนิรนยัจํานวน  30  ขอ  ซึ่งประกอบดวยตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัยจาํนวน  

15  ขอ  และตอนที ่ 2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัยจาํนวน  15  ขอ  มาวิเคราะหคณุภาพอีกครั้ง

หนึง่  ซึ่งไดผลการวิเคราะหคุณภาพแบบวัดดังนี ้

 คาความเที่ยง มีคา 0.92 

 คาความยาก มีคา 0.23 – 0.75 

 คาอํานาจจาํแนก มีคา 0.21 – 0.71 

(รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  ค  หนา  273) 

4.2.4.10 นําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ที่มีคุณภาพตามเกณฑทีก่ําหนดจาํนวน  30  ขอ  ซึ่งประกอบดวยตอนที่  1  ดาน

การใหเหตุผลแบบอุปนัยจํานวน  15  ขอ  และตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนยัจํานวน  15  

ขอ  ไปใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ทีเ่ปนกลุมตัวอยาง  (รายละเอียดแสดงตัวอยางแบบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ในภาคผนวก  ค  

หนา  274) 
 

5.  การดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมลู 
 

 การวิจยัครั้งนี ้ ผูวิจัยไดดําเนนิการทดลองสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมดวย

ตนเอง  โดยผูวิจัยไดดําเนินการขั้นเตรียมการ  ข้ันดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  ดังนี ้
 

5.1 ขั้นเตรียมการ 
  

5.1.1 ผูวิจัยสรางแผนการจัดการเรยีนรูสําหรับกลุมทดลองโดยใชการสืบสอบแบบ

แนะแนวทาง  และแผนการจดัการเรียนรูแบบปกติสําหรบักลุมควบคุม 

5.1.2 ผูวิจัยจัดเตรียมสื่อ  อุปกรณ  เอกสารที่เกีย่วของกับกระบวนการจัดกจิกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรตามแผนการจัดการเรียนรู 

5.1.3 ผูวิจัยนําหนงัสือขออนุญาตดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลจาก

บัณฑิตวทิยาลัย  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั  ถึงผูอํานวยการโรงเรียนพนมศึกษา  โรงเรียนในสงักัด

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน  

กระทรวงศึกษาธิการ 
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5.2 ขั้นดําเนนิการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล   
 

5.2.1 ผูวิจัยดําเนนิการสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุมตามแผนการจัดการ

เรียนรูที่เตรียมไว 

5.2.2 ผูวิจัยทําการทดลองสอนนกัเรียนกลุมตัวอยางทัง้สองกลุม  กลุมละ  3  คาบ

ตอสัปดาห  เปนเวลา  6  สัปดาห  ในภาคเรียนที ่ 2  ปการศึกษา  2552  โดยสอนตามชั่วโมงปกติ

ที่ทางโรงเรียนพนมศกึษาไดจัดไวสําหรับการเรียนการสอนในเนื้อหา  เร่ือง  เสนขนาน  โดยเริ่ม

ทดลองสอนตัง้แตวันที่  5  มกราคม  2553  ถึงวนัที ่ 19  กุมภาพนัธ  2553 

5.2.3 ในระหวางสอนผูวิจยัทาํการเก็บรองรอยการทํางานของนักเรียนในกลุม

ทดลองและกลุมควบคุมจากใบกิจกรรม  แบบฝกหัด  ทัง้นี้เพื่อนาํขอมูลมาวิเคราะหดูพัฒนาการใน

การเกิดมโนทศันทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียน 

5.2.4 เมื่อดําเนนิการทดลองสอนตามเนื้อหาที่กาํหนดไวในแผนการจัดการเรยีนรู 

ครบ  18  คาบแลว  ผูวิจัยดําเนินการทดสอบทันทหีลังจากเสร็จส้ินการทดลอง  โดยใชแบบวัด   

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกับนักเรียนที่

เปนกลุมตัวอยางทัง้  2  กลุม  แลวนําคะแนนที่ไดมาวิเคราะหขอมูล 
 

6.  การวิเคราะหขอมลู 
 

 ผูวิจัยนําผลการทดสอบจากแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ของนกัเรียนมาตรวจใหคะแนน  และ

ทําการวิเคราะหขอมูลโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูปเพื่อการวจิัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical  

Package  for  the  Social  Science: SPSS)  โดยวิเคราะหขอมูล  ดงันี ้

 6.1  เปรียบเทยีบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคมุ 

โดยใชคะแนนสอบหลังเรียน  จากการทาํแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรมาคํานวณหาคา         

มัชฌิมเลขคณติ  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และทดสอบความแตกตางของคามชัฌิมเลขคณิต 

ดวยการทดสอบคาที  (t-test)  ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 

 6.2  เปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุม

ทดลองและกลุมควบคุม  โดยใชคะแนนสอบหลังเรียน  จากการทาํแบบวัดความสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรมาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  และ

ทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยการทดสอบคาที (t-test) ที่ระดับนยัสําคัญ  .05 

 6.3  วิเคราะหขอมูลรองรอยการทาํงานของนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมจาก

ใบกิจกรรม  ใบงานและแบบฝกหัด  โดยใชการวิเคราะหเนื้อหา  เพื่อประกอบการอธบิายผลที่
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เกิดขึ้นระหวางการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางที่

เกี่ยวกับการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

ของนักเรียน 
 

7.  สถิติที่ใชในการวิจยั 
 

 สถิติที่ใชในการวิจัยในครั้งนีป้ระกอบดวยสถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดมโนทัศน

ทางคณิตศาสตร  และแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  รวมทัง้สถิติที่ใชใน

การวิเคราะหขอมูล  ดังรายละเอียดตอไปนี ้
7.1  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรและแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร   
การหาคาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดัมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร ผูวิจัยใชโปรแกรม        

B-Index 700  ซึ่งดาวนโหลดมาจาก http://www.watpon.com [2009, Dec 21]  โดยใชสูตรใน

การหาคุณภาพดังนี ้

7.1.1  สถิติที่ใชการหาคุณภาพของแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตร 

 7.1.1.1  หาคาความเทีย่ง  (Reliability)  ของแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรโดย

ใชวิธีของคูเดอร-ริชารดสัน  20  (Kuder-Richardson  Method: KR-20)  ดังนี ้

  
⎛ ⎞∑
⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

2
p qk i ir = 1-tt k -1 st

 

 เมื่อ  rtt   แทน คาความเทีย่งของแบบทดสอบ 

    k   แทน จํานวนขอของแบบทดสอบ 

    pi   แทน สัดสวนของผูตอบถกู 

    qi   แทน สัดสวนของผูตอบผิด 

    
2st   แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทั้งหมด 

(พรอมพรรณ  อุดมสนิ, 2544 : 126) 

    7.1.1.2    หาคาความยาก  (p )  ของแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรโดยใชสูตรของ        

จอหนสนั   (Johnson)  ดังนี ้

     
R + Rh lp = n + nh l
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 เมื่อ  p   แทน คาความยาก 

    Rh   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

    Rl   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

    nh   แทน จํานวนในคนกลุมสูง 

    nl   แทน จํานวนในคนกลุมตํ่า                     (พรอมพรรณ  อุดมสนิ , 2544 : 144) 

    7.1.1.3   หาคาอํานาจจาํแนก   (r )   ของแบบวดัมโนทัศนทางคณติศาสตรโดยใชสูตร       

จอหนสนั   (Johnson)  ดังนี ้

     
R - Rh lr = nh

 

 เมื่อ  r   แทน คาอํานาจจาํแนก 

    Rh   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

    Rl   แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

    nh   แทน จํานวนในคนกลุมสูง 

      (พรอมพรรณ  อุดมสนิ , 2544 : 144) 

 7.1.2    สถิตทิี่ใชในการหาคุณภาพของแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรเร่ือง  เสนขนาน  ใชสูตรดังนี ้

   7.1.2.1  หาความเที่ยง (Reliability)   ของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรโดยใชวิธหีาสัมประสิทธิ์แอลฟา  (Alpha  Coefficient)  ของครอนบาค  (Cronbach)   

ดังนี ้

     α

⎧ ⎫
∑⎪ ⎪

⎨ ⎬
⎪ ⎪
⎩ ⎭

2

2
ii=1

t

k
sk= 1 -k -1 s

 

เมื่อ    α   แทน คาความเทีย่งของแบบวดั 

    k   แทน จํานวนขอสอบในแบบวัด 

    2
is   แทน ความแปรปรวนของขอสอบในแตละขอ 

    2
ts   แทน ความแปรปรวนของขอสอบทัง้หมด 

 (พรอมพรรณ  อุดมสนิ , 2544 :  128) 
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 7.1.2.2   หาคาความยาก  (p )  ของแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  ใชสูตรของวทิยเนย  และ ซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)  ดังนี ้

     
S + S - (n )(X )th l minp = n (X - X )max   t min

 

เมื่อ    p   แทน คาความยาก 

    Sh  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 

    Sl   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 

    Xmax  แทน คะแนนสงูสุดทีไ่ด 

    Xmin  แทน คะแนนต่ําสดุทีไ่ด 

    nt    แทน จํานวนคนในกลุมสูงและกลุมตํ่ารวมกนั 

(พรอมพรรณ  อุดมสนิ, 2544: 147 – 148) 

 7.1.2.3  หาคาอํานาจจําแนก  ( r )  ของแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  ใชสูตรของวทิยเนยและ ซาเบอร  (Whitney  and  Sabers)  ดังนี ้

     ( )
S - Sh lr =

n X - Xmaxh min
 

เมื่อ    r   แทน คาอํานาจจาํแนก 

    Sh  แทน ผลรวมของคะแนนกลุมสูง 

    Sl   แทน ผลรวมของคะแนนกลุมตํ่า 

    Xmax  แทน คะแนนสงูสุดทีไ่ด 

    Xmin  แทน คะแนนต่ําสดุทีไ่ด 

    nh   แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

(พรอมพรรณ  อุดมสิน ,  2544 : 147 – 148 )  
 

7.2 สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลของคะแนนแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตร และคะแนนแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรโดยคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต ( x )  คาสวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)  และการทดสอบคาที  (t-test  independent)  โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป

เพื่อการวิจัยทางสงัคมศาสตร  (Statistical  Package  for  the  Social  Sciences: SPSS)  ใน

การวิเคราะหขอมูล 



 

บทที่  4 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ  

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  ผูวิจัยนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน  2  ลักษณะ  ดังนี ้

 
4.1  ผลการวเิคราะหขอมลูเชิงปรมิาณ 
 ผลการศึกษาผูวิจัยนําเสนอ  ดังนี ้

ตอนที่  1   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมที่ไดรับ 

  การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและ

  กลุมที่เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตารางที ่ 4 

ตอนที่  2   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

  กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ       

  แนะแนวทางและกลุมที่เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตารางที ่ 5 

 
4.2  ผลการวเิคราะหขอมลูเชิงคุณภาพ 
 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคณุภาพเพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  ผูวิจยันาํเสนอ  ดังนี ้

4.2.1 ขอมูลทั่วไปเกีย่วกับโรงเรียน  ครู  และนักเรียน 

4.2.2 พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรยีนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

  4.2.2.1 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมทดลอง 

  4.2.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมควบคมุ

  4.2.2.3 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมทดลอง  

  4.2.2.4 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมควบคุม   

 

 ผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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4.1 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงปริมาณ 
 

 ผูวิจัยวเิคราะหขอมูลเชิงปริมาณจากคะแนนแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรและแบบ

วัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ของนักเรียนทัง้ใน

กลุมทดลองทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทางและ

กลุมควบคุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ ผลการศึกษาผูวิจยันําเสนอ  

ดังนี ้
 

ตอนที่  1   ผลการเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมที่ไดรับการจัด  

  กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและกลุมที่ 

  เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตารางที่  4 
 

ตารางที่  4 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  (s)  และคาท ี (t-test)  

  ของคะแนนมโนทัศนทางคณติศาสตร  เร่ือง  เสนขนาน  ของนักเรียนกลุมทดลอง

  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนว 

  ทางและกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
 

กลุมตัวอยาง n x  s t 

กลุมทดลอง 34 19.53 2.99 

กลุมควบคุม 32 13.19 4.04 
7.268* 

*p < .05 
 

 จากตารางที ่ 4  ผลปรากฏวา  จากคะแนนเต็ม  30  คะแนน  นกัเรียนกลุมทดลองทีไ่ดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีคามัชฌิมเลขคณิต

ของคะแนนมโนทัศนทางคณติศาสตรเทากบั  19.53  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ  2.99  และ

กลุมควบคุมทีเ่รียนแบบปกติมีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนมโนทัศนทางคณิตศาสตรเทากับ  

13.19  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานเทากับ  4.04  ตามลาํดับ  และเมื่อทดสอบสมมติฐานโดยใชคาที  

(t-test  independent)  พบวา  นกัเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมทีเ่รียนแบบ

ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05   
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ตอนที่  2   ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่อง   

  เสนขนาน  ของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตร 

  โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางและกลุมที่เรียนแบบปกติ  แสดงผลดังตาราง

  ที ่ 5 
 

ตารางที่ 5 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) และคาที (t-test)  ของ

  คะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่อง  เสนขนาน  ของ

  นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการ    

  สืบสอบแบบแนะแนวทางและกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติ   
 

กลุม n x  s t 

ทดลอง 34 74.62 5.16 

ควบคุม 32 48.47 6.04 
18.946* 

*p < .05 
 

 จากตารางที่  5  ผลปรากฏวา  จากคะแนนเต็ม  90  คะแนน  นกัเรียนกลุมทดลองทีไ่ดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีคามัชฌิมเลขคณิต

ของคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเทากับ  74.62 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

เทากับ  5.16  และกลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติมีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรเทากับ  48.47  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากบั  6.04  และเมื่อ

ทดสอบสมมตฐิานโดยใชคาที  (t-test  independent)  พบวา  นักเรียนกลุมทดลองที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมคีวามสามารถในการให

เหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมควบคุมที่เรียนแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
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4.2 ผลการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพ 
 

 ผูวิจัยดําเนนิการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพเพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรยีนรูมโนทัศนและ

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  โดยวิเคราะหขอมูลจากใบงาน  ใบกิจกรรม  ผล

การสังเกตพฤติกรรมและการตอบคําถามของนักเรียนในชั้นเรียน  ผลการตรวจแบบฝกหัด  ผลการ

สัมภาษณแบบไมเปนทางการจากครูและนักเรียน  รวมทั้งผลจากการปฏิบัติการสอน  บันทึกหลัง

สอนของครู ปญหาหรืออุปสรรคทีพ่บในขณะดําเนนิการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน  ซึง่ผลการ

วิเคราะหขอมลูเชิงคุณภาพนําเสนอ  ดังนี ้

4.2.1   ขอมูลทัว่ไปเกี่ยวกับโรงเรียน  ครู  และนกัเรียน 

4.2.2   พฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระหวางกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

  4.2.2.1 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมทดลอง 

  4.2.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนกลุมควบคมุ

  4.2.2.3 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมทดลอง  

  4.2.2.4 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

   ของนักเรียนกลุมควบคุม   
 

4.2.1  ขอมูลทัว่ไป 
 

4.2.1.1  ขอมูลทัว่ไปเกี่ยวกับโรงเรียน 
 

โรงเรียนที่ผูวจิยัทําการทดลองเก็บรวบรวมขอมูลในครั้งนี้  คือ  โรงเรียนพนมศึกษา  ซึ่ง

เปนโรงเรยีนมธัยมศึกษาขนาดกลาง  สังกดัสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ  ตัง้อยูในเขตพื้นที่การศึกษาที ่ 2  จังหวัดสุราษฏรธาน ี เปนโรงเรียนประจาํ

อําเภอและไดรับการคัดเลือกใหเขารวมโครงการโรงเรียนในฝน  เปดทาํการสอนในระดับช้ัน

มัธยมศึกษาปที่  1  ถึงมธัยมศึกษาชัน้ปที ่ 6  และจากการสํารวจพบวาในปการศึกษา  2552  

โรงเรียนพนมศึกษามหีองเรยีนทั้งหมด  30  หองเรียน  โดยมีระดับช้ันละ  5  หองเรยีน  สําหรับ

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2  มีจาํนวนนักเรียนเฉลี่ยหองละ  30 – 40  คน  การจัดหองเรียนเปน

แบบคละความสามารถ  คอื  มทีั้งนักเรียนที่มีความสามารถทางการเรียนระดับสูง  ปานกลาง  

และตํ่าอยูในหองเดียวกัน  เมื่อพิจารณาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนทั้งประเทศใน

ปการศึกษา  2550  ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  3  พบวา  คะแนนเฉลีย่รอยละของวิชา

คณิตศาสตร  เทากับ  34.73  (สํานักทดสอบทางการศึกษา, 2550: ออนไลน)  แตคาเฉลี่ยของ
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คะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนในปการศกึษา  2550  ของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศกึษาปที่  3  

โรงเรียนพนมศึกษาเปน  29.40  ซึ่งควรไดรับการพัฒนาในเรื่องการจัดการเรียนการสอนทาง

คณิตศาสตร 
 

4.2.1.2   ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับคร ู
 

ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนพนมศึกษา  มีครูทั้งหมด  37  คน  เปนครูคณิตศาสตร  

จํานวน  6  คน  ซึ่งครูสวนใหญจบการศึกษาระดับปริญญาตรีทางการสอนคณิตศาสตรโดยตรง   

จากการสอบถาม  พบวา  ภาระงานในการสอนของครูคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ไดรับ

มอบหมายใหสอนโดยเฉลี่ยประมาณ  18  คาบตอสัปดาห  และมีภาระงานอื่นที่นอกเหนือจากงาน

สอน  เชน  งานวัดและประเมินผล  งานการเงนิ  งานสหกรณ  ฯลฯ  ทําใหไมมีเวลาในการ

เตรียมการสอนเทาที่ควร  
 

4.2.1.3   ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับนกัเรียน 
 

ในปการศึกษา  2552  โรงเรียนพนมศึกษามีจํานวนนักเรียนทัง้หมด  751  คน  เปน 

นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  จํานวน  174  คน  นักเรียนกลุมทดลองมีจํานวน  34  คน  เปน

นักเรียนชาย  15  คน  นกัเรยีนหญิง  19  คน  และนักเรยีนในกลุมควบคุมมีจํานวน  32  คน  เปน

นักเรียนชาย  10  คน  นกัเรยีนหญิง  22  คน  นักเรยีนในกลุมทดลองมีเกรดเฉลี่ยสะสมอยูระหวาง  

2.55 – 3.45  สวนนักเรียนในกลุมควบคุมมีเกรดเฉลี่ยสะสมอยูระหวาง  2.50 – 3.50  นักเรียนทัง้

กลุมควบคุมและกลุมทดลองสวนใหญอาศัยอยูกับบิดามารดา  โดยภาพรวมแลวผูปกครอง

นักเรียนประกอบอาชีพทําสวนยางพาราเปนอันดับหนึง่  รองลงมาคือ  อาชพีรับจาง  และคาขาย 
 

4.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูคณติศาสตรของนักเรียน 
 

4.2.2.1 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ครู

ดําเนนิการจัดกิจกรรมการสอนตามขั้นตอนของ  ลาสเลย  แมทซีนสกี  และโรเลย  ซึง่เนนให

นักเรียนสรางความรูดวยตนเอง  ผานการจัดกิจกรรม  6  ข้ัน  คือ  ข้ันเผชิญปญหา  ข้ันตั้งคําถาม

และเก็บรวบรวมขอมูล  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  ข้ันคัดเลอืกสมมติฐานที่

สมเหตุสมผล  ข้ันวิเคราะห  และข้ันขยายความคิด  ซึ่งนักเรียนทีเ่รียนโดยใชกระบวนการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  สวนใหญมีความกระตือรือรนในการเรียนการสอน  ชอบซักถาม  มีความสนใจ
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และใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมเปนอยางด ี และเนื่องจากสื่อการเรียนการสอนที่ใชเปน

รูปธรรมจึงทาํใหนักเรียนเกดิแรงจูงใจในการคนควาหาความรูไดเปนอยางด ี นักเรยีนรูสึก

สนุกสนาน  และมีความอยากเรียนรู  มีการซักถามอยูตลอดเวลา  นอกจากนี้การใหนักเรียนทาํ

กิจกรรมเปนกลุมทําใหนกัเรยีนไดแสดงความคิดเหน็และรวมกันอภิปรายอยางเต็มที ่ ทัง้ภายใน

กลุมยอยและในชั้นเรียน  โดยใชความรูและเหตุผลเปนหลัก  ผลของการจัดกิจกรรมการเรียนรูตาม

กระบวนการดงักลาวสามารถสรุปไดดังนี ้

 ผลจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียนในกลุม

ทดลอง  พบวาในระยะเริ่มแรกของการทดลอง  นักเรยีนยังไมคอยคุนเคยตอการจัดการเรียนรูใน

แตละขั้นของกระบวนการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  ซึ่งผูวิจัยไมไดสอนหรืออธิบายความรูโดยตรง  

แตใหตัวอยางและสถานการณปญหาเพื่อใหนกัเรียนคิดวเิคราะหผานการตั้งคําถาม  อันจะนําไปสู

การหาขอสรุปหรือมโนทัศนทางคณิตศาสตร  นักเรียนจงึไมคอยตอบสนองตอการจดักิจกรรมการ

เรียนรูในแตละขั้นของกระบวนการ  ซึง่ผลการจัดกิจกรรมในระยะแรก  พบวา  นักเรยีนประมาณ

รอยละ  50  ไมสามารถวิเคราะหลักษณะหรือองคประกอบที่สําคัญของมโนทัศนแลวตั้งคําถามใน

รูปแบบที่ครูตอบวาใชหรือไมใชอันจะนําไปสูการหาขอสรุปหรือลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนได  

อีกทั้งนักเรียนมีความพยายามในการตั้งคาํถามนอยมาก  แตเมื่อครูใชคําถามแนะแนวทางกระตุน

ใหนักเรียนคิดและใหคะแนนสําหรับนักเรียนที่สามารถตั้งคําถามได  นักเรียนก็มีความพยายามที่

จะคิดตั้งคําถาม  มีความกระตือรือรน  มีความสนใจและใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมมากขึน้   

ตัวอยางเชน  ในการสอนเรื่องเสนขนานและมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  ครู

นําเสนอปญหาใหนักเรียนสงัเกตลักษณะของรูป  แลวใหนกัเรียนหาขอสรุปหรือมโนทัศนที่ไดจาก

การสังเกต  ปรากฏวานักเรยีนไมสามารถวิเคราะหไดวารูปแตละรูปที่อยูในกลุมเดียวกันมี

ความสัมพันธกันอยางไร  ทาํใหนักเรียนไมสามารถตั้งคาํถามในรูปแบบที่ครูตอบวาใชหรือไมใชได  

กลาวคือ  นักเรียนไมสามารถวิเคราะหไดวาเสนขนานมีความสัมพนัธอยางไรกับมมุภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  ตัวอยางคาํถามทีน่ักเรียนถามครู  เชน   

“ ขนาดของมมุภายในมีความสัมพันธอยางไรกับเสนขนาน ” 

 “ ผลรวมขนาดของมุมภายในตองมีขนาดเทาไร  จึงทําใหเสนตรงสองเสนขนานกนั ”   

 ซึ่งคําถามในลกัษณะตาง ๆ  เหลานี ้ ครูจะใหนักเรียนตัง้คําถามใหม  ในรูปแบบที่ครูตอบ

ไดวา  ใชหรือไมใช  เทานัน้  เชน   

 “ขนาดของมุมภายในมีความสัมพนัธกับเสนขนานใชหรือไม” 
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 “ผลรวมของขนาดของมมุภายในตองเทากับ  180  องศาใชหรือไม จงึทําใหเสนตรงสอง

เสนขนานกัน” 

 อีกทั้งในระยะแรกนักเรียนประมาณรอยละ  50  ยังไมสามารถสรางขอความคาดการณ

และเขียนขอสรุปดวยตนเองได  จนเมื่อผูวจิัยใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหคิด  นกัเรียนก็

พยายามสรางขอความคาดการณและเขียนขอสรุปดวยตนเองไดมากขึ้น 

 ตัวอยางเชน  การหาขอสรุปในการสอนเรื่องเสนขนานและขนาดของมุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  นกัเรียนเขียนขอสรุปวา 

 “เสนตรงสองเสนจะขนานกนั  เมื่อมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัดตองมขีนาด  

180  องศาเทานัน้” 

 ซึ่งขอสรุปดังกลาวเปนขอสรุปที่ไมถูกตอง  เพราะ  “เสนตรงสองเสนจะขนานกนั  กต็อเมื่อ

ผลรวมของขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัดมีขนาด  180  องศา”   

  เมื่อเวลาผานไปประมาณ 2 สัปดาห พฤตกิรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณิตศาสตรของ

นกัเรียนพฒันาขึ้นอยางคอยเปนคอยไป โดยเฉพาะในขัน้ของการตั้งคําถาม ข้ันลงมือปฏิบัติและ

ตั้งสมมติฐานที่อาจเปนไปได ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผลและขั้นวิเคราะหทีน่ักเรียน

พยายามคิดมากขึ้น ไมเรียกรองใหผูวิจยัเฉลยคําตอบเหมือนในระยะแรก ๆ นักเรียนสามารถ

ยกตัวอยางสนับสนนุและตวัอยางคานไดเอง มกีารแสดงความคิดเหน็ในหลากหลายแงมุมมากขึน้ 

และวิพากษวจิารณความคดิเห็นของเพื่อนโดยใชความรูทางคณิตศาสตรประกอบอยางสมเหต ุ 

สมผล นกัเรียนสามารถรวมกันคิดทัง้ภายในกลุมยอยและในชั้นเรียนจนนาํไปสูขอสรุปไดมากขึ้น 

พฤติกรรมของนักเรียนสวนใหญในการเรียนรูมโนทัศนตามขั้นตอนของกระบวนการเรียนการสอน

พัฒนาขึ้นเปนลําดับจากสัปดาหแรกจนถึงสัปดาหสุดทายของการเรียนการสอน  จนนกัเรียน

สามารถ สราง สรุป และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตัวของนกัเรียนเอง อยางไรก็ตามยังมนีักเรียน

บางคนที่มพีฤติกรรมการเรียนรูไมพัฒนาขึน้ชัดเจนแตมแีนวโนมของการเปลี่ยนแปลงในทางที่ดีข้ึน   
 

4.2.2.2 พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมควบคุม  
 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติของนักเรียนกลุมควบคุม  ครูดําเนินการ

จัดกิจกรรมตามแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรูซึ่งเนนนักเรียนเปนศูนยกลางในคูมือครูกลุม

สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน  เลม  2  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ตาม

หลักสูตรการศกึษาขัน้พืน้ฐาน  2544  เพื่อใหบรรลุวัตถุประสงคของการเรียนในแตละคาบ  โดยจัด

กิจกรรมแบงเปน  3  ข้ันตอน  คือ  ข้ันนาํเขาสูบทเรียน  ข้ันสอน  และขั้นสรุป   ซึ่งจะแตกตางจาก 
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กลุมทดลองในขั้นสอน  โดยในขั้นสอนครูจะยกตัวอยางเนื้อหาที่สอน  และใชการถาม-ตอบ 

ประกอบคําอธิบาย  ใหนกัเรียนไดสังเกต  สํารวจ  สรางขอความคาดการณ  เพื่อใหไดมโนทัศนใน

แตละเรื่องที่เรียน  ซึง่นักเรียนที่เรียนโดยวธิีการสอนแบบปกติ สวนใหญมีความกระตือรือรนในการ

เรียนการสอน  ชอบซักถาม  มีความสนใจและใหความรวมมือในการทาํกิจกรรมเปนอยางดี

เชนเดียวกับกลุมทดลอง  และจากการสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนของนกัเรยีนในกลุม

ควบคุม  พบวา  นักเรยีนสรปุมโนทัศนดวยตนเองไดคอนขางนอย  แตเมื่อครูใชการถามตอบ 

ประกอบการอธิบาย  นักเรียนจะสามารถสรุปมโนทัศนไดมากขึ้น 
 

4.2.2.3 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทดลอง  
 

 ผูวิจัยไดทาํการศึกษาพฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรยีน

จากขอมูลที่ไดจากการตรวจแบบฝกหัด  ใบงาน  ใบกิจกรรม  การสังเกตพฤติกรรมการตอบ

คําถามของนกัเรียน  และจากแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถ

สรุปผลไดดังนี้ 
  

 ในชวงแรกของการจัดกจิกรรมการเรียนการสอน  นกัเรียนประมาณรอยละ 50 ไมสามารถ

วิเคราะหลักษณะหรือองคประกอบของสถานการณปญหาที่นาํไปสูการสรางขอสรุปที่ถูกตองได  

เชน  ในการทาํใบกิจกรรม เร่ือง “เสนขนานและผลบวกของขนาดของมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด”  ผูวิจัยแนะนาํใหนักเรียนวัดขนาดของมุมในแตละรูปที่กาํหนดใหแลวให

นักเรียนหาขอสรุปที่ไดจากการทํากิจกรรม  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  5  และ  6 
 

 
 

ภาพที่  5   แสดงผลจากการทาํใบกิจกรรม เร่ือง “เสนขนานและผลบวกของขนาดของมุมภายใน

 ที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด” ตอนที่  1 ของนกัเรียนกลุมทดลอง 
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ภาพที่  6   แสดงผลจากการทาํใบกิจกรรม เร่ือง “เสนขนานและผลบวกของขนาดของมุม

  ภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด” ตอนที ่ 2  ของนักเรียนกลุมทดลอง   
 

 จากภาพที ่ 5  และภาพที่  6  ผลจากการทาํใบกิจกรรมในระยะแรกพบวา  นกัเรียนโดย

สวนใหญไมสามารถสรางขอสรุปไดดวยตนเองอยางครบถวนสมบูรณ  เนื่องจากนักเรียนเลือกเอา

ขอมูลเฉพาะสวนใดสวนหนึง่จากที่กําหนดใหมาเปนขอสรุป  ซึ่งไมถูกตองและไมสมเหตุสมผล  

การนาํเสนอหลักฐานสนับสนุนขอสรุปยงัไมถูกตอง  มีความคลุมเครือและไมคงเสนคงวา  หยิบยก

ประเด็นหรือขอมูลที่ไมเกีย่วของมาใชในการใหเหตุผลหรือวิธีการที่ใชในการสรางขอสรุปเกิดจาก

การคาดเดาหรือใชการอางเหตุผลที่ไมมหีลักฐานชัดเจน 

 แตเมื่อดําเนนิการจัดกิจกรรมไปไดประมาณ  2  สัปดาห  พบวานักเรียนสามารถสราง

ขอสรุปที่ถูกตองและสมเหตุสมผลไดมากขึ้น  โดยใชวิธกีารใหเหตุผลที่มีระบบแบบแผน  สามารถ

นําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปไดอยางชัดเจน  และสามารถอธิบายไดวาหลักฐานที่ยกมานั้น

สนับสนนุขอสรุปไดอยางไร  สวนใหญขอสรุปที่นักเรียนสรางขึ้นจะใชเหตุผลแบบอุปนัยเปนหลัก 

โดยสังเกตตวัอยางหลาย ๆ  ตัวอยาง  แลวมาสรุปเปนหลักการทั่วไป  พรอมทัง้หาขอมูลมายนืยนั

ขอสรุปที่ได  พฤติกรรมของนักเรียนสวนใหญในการพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลตาม

ข้ันตอนของกระบวนการเรียนการสอนพฒันาขึ้นเปนลาํดบัจากสัปดาหแรกจนถึงสปัดาหสุดทาย

ของการเรียนการสอน  จนนักเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพนัธ  สรางขอความคาดการณ  
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รวมทัง้สามารถตรวจสอบขอความคาดการณตาง ๆ  ไดดวยตัวของนักเรียนเอง  อยางไรก็ตามยงัมี

นักเรียนบางคนที่มพีฤตกิรรมการเรียนรูไมพัฒนาขึ้นชัดเจน  แตมีแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงที่ดี

ข้ึน  และผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  เรื่อง  เสนขนาน  

หลังเรียนพบวา  นักเรยีนในกลุมทดลองไดคะแนนอยูในระดับ  3  มากที่สุด  คิดเปนรอยละ  61  

ของจํานวนระดับคะแนนทั้งหมด  (รายละเอียดแสดงในภาคผนวก  จ  หนา  283) 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ทดลองแสดงดังภาพที่  7  
 

 
 

ภาพที่  7   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
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 จากภาพที ่ 7  จะเห็นไดวานกัเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพันธ  สรางขอสรุปที่ถกูตอง

และสมเหตุสมผลโดยใชวิธกีารใหเหตุผลที่มีระบบแบบแผน  สามารถนําเสนอหลกัฐานสนับสนนุ

ขอสรุปไดอยางชัดเจน  และสามารถอธิบายไดวาหลกัฐานทีย่กมานัน้สนับสนนุขอสรุปไดอยางไร    

รวมทัง้มีการคิดทบทวนเกี่ยวกับขอสรุปทีส่รางขึ้นมา  และตรวจสอบยอนกลับเกี่ยวกับขอสรุปที่ได 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัยของนักเรียนกลุม

ทดลองแสดงดังภาพที่  8  
 

 
 

ภาพที่  8   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
 

 จากภาพที ่ 8  จะเห็นไดวานกัเรียนตอบคําถามไดถูกตอง  มีการอางอิงและเสนอแนวคิด

ในการสนับสนุนคาํตอบไดอยางสมเหตุสมผล 
 

4.2.2.4 พฤติกรรมการพัฒนาความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมควบคุม   
  

 จากการสังเกตพฤติกรรมดานความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียน

กลุมควบคุม  พบวา  นักเรียนในกลุมควบคุมสามารถวิเคราะหความสมัพันธ  สรางขอความ

คาดการณ  รวมทัง้สามารถหาขอมูลหลักฐานยืนยันขอความคาดการณดวยตนเองไดคอนขางนอย  

แตเมื่อครูใชการถาม-ตอบ  ประกอบการอธิบาย  นักเรียนก็สามารถวิเคราะหความสมัพันธ  สราง

ขอความคาดการณ  และตรวจสอบขอความคาดการณไดมากขึ้น  และผลจากการทาํแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตร  เรื่อง  เสนขนาน  หลงัเรียน  พบวา  นักเรียน
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สามารถหาคาํตอบไดถูกตอง  แตเมื่อใหนกัเรียนอธบิายแนวคิดหรือแสดงเหตุผลมาสนับสนนุ

คําตอบที่ได  ปรากฏวานักเรียนอธิบายไดไมชัดเจน  จึงทําใหนกัเรียนในกลุมควบคมุไดคะแนนอยู

ในระดับคะแนน  1  มากที่สุด  คิดเปนรอยละ  39  ของจํานวนระดับคะแนนทั้งหมด  (รายละเอยีด

แสดงในภาคผนวก  จ  หนา  283) 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุมแสดงดังภาพที่  9    

 
 

ภาพที่  9   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 
 

 จากภาพที ่ 9  จะเห็นไดวานกัเรียนสามารถหาขอสรุปของคําตอบได  แตเมื่อใหอธิบาย

แนวคิด  นักเรยีนอธิบายไดไมชัดเจน   
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 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุมแสดงดังภาพที่  10 
 

 
 

ภาพที่  10   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 
 

 จากภาพที ่ 10  จะเห็นไดวานักเรียนสามารถหาคําตอบไดถูกตอง  แตมีการอางอิงหรือมี

การเสนอแนวคิดที่ไมสมเหตุสมผลในการสนับสนนุคําตอบที่ได 



 

บทที่  5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  มวีัตถุประสงคของการวิจัยดังนี ้

 1.  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ระหวาง

กลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางกับกลุมที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกต ิ

 2.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปที่  2  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางกับกลุมทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติ 

 3.  เพื่อศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดย

ใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี ้ เปนนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  โรงเรียนในสังกดั

สํานักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุราษฎรธาน ี เขต  2  สํานกังานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 

กระทรวงศึกษาธิการ  ผูวิจัยเลือกตัวอยางประชากรโดยใชเทคนิคการเลือกแบบเจาะจง  

(Purposive Sampling)  เปนนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนพนมศึกษา  อําเภอพนม 

จังหวัดสุราษฎรธานี  ซึ่งปการศกึษา  2552  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  มจีํานวน  5  หองเรียน  

ผูวิจัยเลือกหองที่มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรพื้นฐาน  

ในภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2552  ใกลเคียงกนัมากที่สุด  2  หองเรียน คือ  หอง  ม.2/1  

จํานวน  34  คน  และหอง  ม.2/2  จํานวน  32  คน  มีคามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรเทากับ  34.19  และ  34.31  คะแนน  ตามลําดับ  ตอจากนั้นนําคา

มัชฌิมเลขคณิตของนักเรยีนทั้งสองหองมาทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test) พบวา

ความแปรปรวนของทัง้สองหองไมแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิที่ระดับ  .05  จากนัน้จึง

ทดสอบคาท ี (t–test  independent)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดับ .05 ผูวิจัยจงึใหนักเรียนทัง้ 2 หอง ทาํแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  

เร่ือง  พื้นฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติและสามมิติ  การแปลง



 152 

ทางเรขาคณิต  และความเทากันทุกประการ  ซึง่นกัเรียนหอง  ม.2/1  และหอง  ม.2/2    มีคา

มัชฌิมเลขคณิตเทากับ  21.26  และ 20.97  คะแนน  ตามลําดับ  จากนัน้นําคะแนนของนักเรียน

ทั้ง  2  หอง  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ   (F-test)  ซึ่งผลการทดสอบพบวา  ความ

แปรปรวนของทั้งสองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสาํคัญ  .05  แลวทดสอบความแตกตางของ   

คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนจากการทาํแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนดวยคาท ี      

(t–test  independent)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติที่ระดับ  

.05  ตอจากนัน้ผูวิจยัใหนักเรียนทัง้สองหองทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  เรื่อง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติ  สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  

ซึ่งหอง ม.2/1 และหอง ม.2/2 มีคามัชฌิมเลขคณิตเทากบั 20.94  และ 19.88  คะแนน  ตามลาํดับ

จากนั้นนําคะแนนของทั้ง  2  หอง  ไปทดสอบความแปรปรวนโดยใชคาเอฟ  (F-test)  ซึ่งผล     

การทดสอบพบวา  ความแปรปรวนของทัง้สองหองไมแตกตางกนัที่ระดับนัยสําคัญ  .05  แลวจึง

ทดสอบความแตกตางของคามัชฌิมเลขคณิตดวยคาท ี (t–test  independent)  พบวา              

คามัชฌิมเลขคณิตไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  แสดงวานกัเรียนทัง้สอง

หองมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนไม

แตกตางกนั  จากนั้นผูวิจัยไดจับสลากเพือ่กําหนดกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ผลปรากฏวา  

นักเรียนชัน้  ม.2/1  เปนกลุมทดลองไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางและนกัเรยีนชัน้  ม.2/2  เปนกลุมควบคุมไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรแบบปกติ 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจยั 
 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวย 
 

1. เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แผนการจดักิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางและแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบปกติที่ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร 

เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  11  แผน  ใชในการสอน  18  คาบ  ซึ่งเขียนไวในแผนเดยีวกัน  เนื่องจาก

มีองคประกอบตาง ๆ  ในแผนเหมือนกัน  แตมีเพียงกิจกรรมการเรียนรูข้ันสอนเทานัน้ที่มีข้ันตอน

แตกตางกนั  ผูวิจัยไดสรางแผนการจัดการเรียนรูทั้งหมดใหครอบคลุมเนื้อหาเรื่อง  เสนขนาน  

สาระการเรียนรูพื้นฐานในชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  นําไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบความถกูตอง
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เหมาะสมของเนื้อหา  การลําดับเนื้อหา  และความสอดคลองขององคประกอบตาง ๆ  ในแผน  

การจัดกิจกรรมการเรียนรู  แลวนํามาปรบัปรุง  และนําไปใชกับกลุมตัวอยางตอไป 

2. เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  ประกอบดวย 

 2.1  เครื่องมือที่ใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คือ  แบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  เรื่อง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิติ

และสามมิติ  การแปลงทางเรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  ซึง่เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  

4  ตัวเลือก  จาํนวน  30  ขอ  ใชเวลาในการทํา  60  นาท ี ซึง่มีคาความเที่ยงเปน  0.91  คาความ

ยากเปน  0.24 – 0.80  และคาอํานาจจาํแนกเปน  0.23-0.97 

 2.2  เครื่องมือที่ใชวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  คือ  แบบวัดมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน  เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  

ใชเวลาในการทํา  60  นาท ี ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.83  คาความยากเปน  0.22 – 0.73  และคา

อํานาจจําแนกเปน  0.24 - 0.93 

 2.3  เครื่องมือที่ใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คือ  

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  เร่ือง  พืน้ฐานทางเรขาคณิต  

ความสัมพันธระหวางรูปเรขาคณิตสองมิตแิละสามมิติ  สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว  การแปลงทาง

เรขาคณิต  และความเทากนัทุกประการ  เปนขอสอบชนดิเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  จํานวน  30  ขอ  

ใชเวลาในการทํา  90  นาท ี ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.78 คาความยากเปน  0.29 – 0.80  และคา

อํานาจจําแนกเปน  0.26 - 0.85 

 2.4  เครื่องมือที่ใชวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  คือ  

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  30  ขอ

เปนขอสอบอัตนัยแบบตอบสั้น  ใชเวลาในการทํา  120  นาที  ซึ่งมีคาความเที่ยงเปน  0.92  คา

ความยากเปน  0.23 – 0.75  และคาอํานาจจําแนกเปน  0.21 - 0.71 

 ในการวิจัยครัง้นี ้ ผูวิจัยวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผล

ทางคณิตศาสตรกอนเรียนของกลุมตัวอยางทั้งสองกลุมดวยแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรและ

แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  ตามลําดับ  แลวดําเนนิการสอน

ตามแผนการจดักิจกรรมการเรียนรูที่สรางขึน้สําหรับนักเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ซึง่กลุม

ทดลองใชแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  สวน

กลุมควบคุมใชแผนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  ใชเวลาในการสอน  18  คาบ  

เมื่อดําเนนิการทดลองสอนครบตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูทีก่ําหนดแลว  ผูวิจัยจงึทาํการ
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ทดสอบหลงัเรียนโดยใชแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน จํานวน 30 ขอ  

ใชเวลาในการทํา  60  นาท ี และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน 

เร่ือง  เสนขนาน  จํานวน  30  ขอ  ใชเวลาในการทํา  120  นาที  หลงัจากนัน้ทาํการวิเคราะหขอมูล

เพื่อสรุปผลการวิจัย  โดยนําคะแนนที่ไดจากแบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน  เร่ือง   

เสนขนาน  มาหาคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  เพื่อเปรียบเทียบมโนทัศนทางคณิตศาสตรของนักเรียน

ทั้ง  2  กลุมดวยสถิติการทดสอบคาที  (t-test  independent)  และนําคะแนนจากแบบวัดความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน  มาหาคามชัฌิมเลขคณิต ( x )

เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุมทดลองและกลุม

ควบคุมดวยสถิติการทดสอบคาที  (t-test  independent) 
 

สรุปผลการวจิัย 
 

 การวิจยัเรื่อง  ผลของการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีม่ีตอมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน

มัธยมศึกษาปที่  2  สรุปผลการวิจยัดังนี ้

1. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมมีโนทัศนทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสาํคัญทางสถติทิี่ระดับ  .05 

2. นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใช

การสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 

3. หลังจากนักเรยีนไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ
แนะแนวทาง  พบวา  พฤตกิรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตผุลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนมีการพัฒนาขึน้อยางเปนลาํดับ  จนนกัเรียนสามารถวิเคราะหความ 

สัมพันธของขอมูล  สรางขอความคาดการณ  สรุป  และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตวัของนกัเรียน

เอง 

 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

 1.  จากการวิจยัพบวา  นกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่  2  ทีไ่ดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทศันทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลอง
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กับสมมติฐานการวิจยัที่ตัง้ไวในขอที ่ 1  ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากสาเหตุสําคัญหลายประการ  

ดังนี ้

 ประการแรกอาจเปนเพราะลักษณะของการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการ

สืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการจัดกจิกรรมที่มุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการคิดและความรูเดมิ

ที่มีอยูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมีความหมายและตามแนวทางของนักเรียนเอง  

นักเรียนไดรับการพัฒนากระบวนการคิดในการสรางมโนทัศนอยางเปนลําดับข้ันและเปนระบบ  

โดยมีครูเปนผูใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหนักเรียนไดคิดตลอดเวลา  ทําใหนักเรยีนไดใช

ความคิดในการสรางมโนทัศนอยางเปนเหตุเปนผลตอเนือ่งตลอดกระบวนการ  จนสามารถสรุป

เปนมโนทัศนไดดวยตัวของนักเรียนเอง  โดยมีข้ันตอนตาง ๆ  ที่ชวยสงเสริมและพฒันาการคิดทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน  6  ข้ัน  ดังนี้  

 ข้ันที่ 1 ข้ันเผชญิปญหา  ในขั้นนีน้ักเรียนไดฝกใชกระบวนการคิดในการทําความเขาใจ

ปญหา  โดยตองอาศัยความรูและประสบการณเดิมประกอบกับทักษะในการอานโจทยปญหา  

ทักษะการแปลความหมายทางภาษา  ซึ่งนักเรียนตองแยกแยะใหไดวาโจทยกาํหนดอะไรมาใหและ

โจทยตองการใหหาอะไร  เมือ่นักเรียนสามารถทาํความเขาใจปญหาไดแลว  ก็จะนาํไปสูการสังเกต

ลักษณะตาง ๆ  ของปญหาที่ครูนําเสนอเพื่อที่จะตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูลในข้ันที่  2 

 ข้ันที่ 2 ข้ันตั้งคําถามและเกบ็รวบรวมขอมลู  ข้ันนี้นกัเรียนไดฝกตั้งคําถามในรูปแบบที่มี

คําตอบเพียงใชหรือไมใชเทานั้น  ซ ึ่งใชแนวคิดของกระบวนการอุปนัยในการสรางความรู  ทั้งนี้

เพื่อใหการเรียนรูดวยการสืบสอบของนักเรยีนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  ในขัน้นีน้ักเรียนไดฝก

ทักษะการสงัเกต  การเปรียบเทียบความแตกตางและความคลาย  การเก็บรวบรวมขอมูลอยาง

เปนระบบ  และฝกกระบวนการคิดวิเคราะหลักษณะทีสํ่าคัญของมโนทัศนจากการตั้งคําถามของ

ตนเอง  ทําใหนักเรียนคอย ๆ  จําแนกลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนออกจากลกัษณะที่ไมสําคญัได

ดวยตัวของนกัเรียนเอง  สอดคลองกับวิไลวรรณ  ตรีศรี  ชะนะมา  (2537: 49)  ที่ไดกลาวไวสรุปได

วา  หากตองการใหนกัเรียนมีมโนทัศนครูตองสอนใหนกัเรียนไดฝกทกัษะการสังเกต  การเปรียบ 

เทียบความเหมือนและความแตกตาง  ซึง่จะนาํไปสูการการสรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจ

เปนไปไดในขั้นที ่ 3 

 ข้ันที่ 3 ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  ในขัน้นี้เปนขั้นที่กระตุนให

นักเรียนไดคิดมากที่สุด  เพราะเปนขั้นที่ฝกใหนักเรียนไดคิดสังเคราะหขอมูลที่รวบรวมไดจากขั้นที่ 

2  มาสรางเปนขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  ซึ่งอาจมีทัง้ทีถู่กและที่ผิด  ซึ่งในระยะ 

แรก ๆ  ของการสอน  นักเรียนยงัไมสามารถสรางขอความคาดการณเกี่ยวกับลักษณะสําคัญของ
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มโนทัศนได  ครูตองใชคําถามกระตุนใหนกัเรียนไดคิดตลอดเวลาเพื่อชวยใหนักเรียนสรางขอความ

คาดการณได  จนเมื่อการจดักิจกรรมการเรียนการสอนผานไปได  2  สัปดาห  นกัเรยีนเริ่มคุนเคย

กับการจัดกิจกรรมลักษณะนี้มากข้ึน  จนสามารถสรางขอความคาดการณไดดวยตนเอง  

 ข้ันที่ 4 ข้ันคัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  ในขัน้นี้เปนขั้นที่เปดโอกาสใหนักเรียนได

นําเสนอขอความคาดการณที่คิดวาสมเหตุสมผลที่สุด  มีการวพิากษวิจารณกนัในชั้นเรียน  ทาํให

นักเรียนเห็นมมุมองที่แตกตางและหลากหลายจากเพื่อนนักเรียนคนอืน่ ๆ  ชวยใหนักเรียนมี

มุมมองที่กวางขึ้น  นกัเรียนมีโอกาสเปรยีบเทียบแนวคดิของตนเองกบัเพื่อน ๆ  นักเรียนไดฝกคิด

วิเคราะห  คิดสังเคราะห  คิดประเมินคา  รวมทัง้เปนการฝกใหนกัเรียนไดแสดงออกเกี่ยวกับ

ความคิดของตนดวยการพดูอธิบายความรูหรืออภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคดิเห็นซึง่กนัและ

กัน  เพื่อใหไดขอความคาดการณที่ไดรับการยอมรับจากนักเรียนทั้งหอง  อีกทัง้ยงัเปนขั้นที่ให

ขอมูลยอนกลบัแกนักเรียนเพราะหากนกัเรียนสรางขอความคาดการณผิด  นกัเรียนจะไดทราบวา

ผิดเพราะเหตุใด  ทาํใหนักเรยีนสามารถประเมินความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรของตนเอง

ได  ชวยใหนกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรมากขึ้น  สอดคลองกับแนวคิดของเฮนา

และแยคเคล  (Hanna  and  Yackel,  2003: 227-236)  และฮัลสเตด  (Halsted, 1996: 47 – A)  

ที่กลาวไวสรุปไดวา  การสอนโดยใหนักเรียนมีปฏิสัมพนัธในชัน้เรียนผานการสนทนา  แลกเปลีย่น

ความคิด  ลงมือปฏิบัติและไดทํางานรวมกับเพื่อน ๆ  ชวยสงเสริมความเขาใจมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรของนักเรียน  และสอดคลองกับรายงานการวิจัยของมทัทคุริสนา  (Muthukrishna,  

1993: 3835-A)  ที่พบวา  การเรียนคณิตศาสตรในบรรยากาศของการสอนแบบการชี้นําใหเกิดการ

คนพบ  การซกัถามและวพิากษวิจารณกนัในชัน้เรียน  ทําใหนกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศนที่ลึกซึ้ง

มากกวานักเรียนที่เรียนรูโดยการอธิบายของครู 

 ข้ันที่ 5 ข้ันวิเคราะห  ข้ันนีน้กัเรียนไดฝกหาขอมูลหลักฐานที่เกีย่วของมาพิสูจน  ตรวจสอบ

วาขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือกถูกตองสมเหตสุมผล  จนสามารถสรุปเปนมโนทัศนได  

ดวยตัวของนกัเรียนเอง  ข้ันนี้เปรียบเสมือนเปนขัน้สังเคราะหรายละเอียดเพื่อนาํไปสูความเขาใจที่

ลึกซึ้ง  และจะนําไปสูการนาํมโนทัศนไปใชในขั้นที ่ 6   

 ข้ันที่ 6 ข้ันขยายความคิด  ข้ันนี้มุงเนนใหนักเรียนไดฝกการเชื่อมโยงขอสรุปหรือมโนทัศน

ที่ไดสูสถานการณปญหาใหม  ซึง่นกัเรียนไดสะทอนความคิดทางคณิตศาสตรผานการอภิปราย

รวมกันเพื่อหาคําตอบหรือแกปญหา  ทําใหครูไดตรวจสอบดวยวานกัเรียนมีความเขาใจมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรถูกตองหรือไม  ทัง้นี้ครูจะคอยเปนผูแนะแนวทางและชวยเหลือเมื่อนักเรียนมี

ปญหา  จนนกัเรียนสามารถเขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรไดถูกตองและสามารถนาํไปใชได 
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สอดคลองกับแนวคิดของเบล  (Bell, 1981: 205)  ซึ่งกลาวไวสรุปไดวา  การเปดโอกาสใหนักเรยีน

ไดแกปญหาเปนการสอนทีน่ักเรียนไดเผชญิกับความขัดแยง  (Conflict  Teaching)  จะสงผลตอ

ความคงทนและการถายโยงความรูมากกวาการสอนแบบชี้นํา  (Direct  Teaching)  โดยการสอน

ดวยการบอกหรืออธิบายจะทําใหนกัเรียนไดความรูแตจะไมฝงใจ  ซึ่งการเปดโอกาสใหนักเรียนได

แกปญหาจะเปนการเปดโอกาสใหนักเรยีนไดนํามโนทัศนทางคณิตศาสตรมาใชจึงชวยใหนักเรยีน

เห็นความเชื่อมโยงทางคณติศาสตร  และมีความแจมชดัในมโนทัศนทางคณิตศาสตรดวยตนเอง   

(Riedesel  and  others, 1996: 43) 
 

 จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวาการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการ     

สืบสอบแบบแนะแนวทางนัน้ชวยกระตุนและสงเสริมใหนกัเรียนไดพฒันาความคิดอยางเปนระบบ  

เนนการพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรใหกับนักเรียนอยางคอยเปนคอยไปในทุกขัน้ตอนของ

โมเดล  ทําใหนักเรียนสามารถสราง  สรุป  และตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตนเอง  โดยใช

กระบวนการคดิอยางมหีลักการและมีเหตุมีผลในการจัดระบบขอมูลและเชื่อมโยงขอมูลที่มีอยูเพือ่

นําไปสูขอสรุปของมโนทัศนที่ตองการ  สอดคลองกับคํากลาวของคูลธอ  มานิโอเทส  และแคสปารี  

(Kuhlthau, Maniotes, and  Caspari, 2007: 4-6)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  การจัดกิจกรรมการ

เรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการจัดกจิกรรมที่ฝกใหนักเรียนไดใชกระบวนการคดิ

ในทุก ๆ  ข้ัน  จึงทาํใหนักเรยีนเกิดความเขาใจมโนทัศนอยางลกึซึ้งและถองแท  สามารถจดจําไดดี

และยาวนาน  ในขณะที่การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติครูมีการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูควบคูกบัการอธิบายของครูเพื่อใหนกัเรียนไดมโนทัศนในแตละเรื่องที่เรียน  ทาํใหนักเรียนไม

คอยไดใชกระบวนการคิดและการใหเหตผุลในการสราง  สรุป  และตรวจสอบ  มโนทัศนดวย

ตนเองตอเนื่องตลอดกระบวนการ  จงึอาจทําใหนกัเรียนไมเขาใจเนื้อหาอยางแทจริงสงผลให

นักเรียนมีมโนทัศนทางคณิตศาสตรต่ํากวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  ซึ่งผลการวิจัยนี้สอดคลองกับแนวคดิของ  อัมพร  มาคนอง  (2552: 36)  ที่

กลาวไวสรุปไดวา  เนื่องจากมโนทัศนเปนความคิดสําคัญในข้ันสุดทายทีเ่ปนความเขาใจที่แทจริง  

กระบวนการพฒันาใหนกัเรียนเกิดมโนทัศนจึงมีความสําคัญตอประสิทธิภาพของการเรียนรู     

มโนทัศน  การสอนมโนทัศนโดยการบอกหรืออธิบายใหรูจึงมีความแตกตางจากการพัฒนาใหมี

ความเขาใจทีแ่ทจริง  เนื่องจากการสอนมโนทัศนโดยการอธิบาย  นกัเรียนอาจไมเขาใจและนึก

ภาพไมออก  หรือเขาใจขณะที่ครูอธิบาย  แตก็จะลืมในเวลาอนัสั้น  จนกวาจะไดมีการนําไปใชหรือ

มีประสบการณเกี่ยวกับเร่ืองที่เรียนมากพอ  จึงจะเกิดเปนความเขาใจในมโนทัศน  และสามารถ

นําไปใชในสถานการณที่แตกตางได  การสอนมโนทัศนโดยการบอกหรืออธิบายจึงแตกตางจาก
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การสอนโดยใหนกัเรียนไดลงมือทาํ  สัมผัส  คิดอภิปราย  มองหลากหลายแงมุม  ความคิดและการ

ทํางานเหลานัน้  จะคอย ๆ  สราง  (Forming)  ใหนักเรียนเกิดความเขาใจทีละเล็กทลีะนอย  จนใน

ที่สุดจะพฒันาเปนความเขาใจที่แทจริงซึง่จะนําไปสูมโนทัศนที่ตองการ   
  

 ประการที่สอง  อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางพฒันา

มาจากรูปแบบการสอนแบบสืบสอบประกอบกับการแนะแนวทางโดยใชคําถามนาํของครู  ดังนั้น

ในแตละขั้นของการสืบสอบแบบแนะแนวทางครูจะใชคําถามแนะแนวทางกระตุนใหนักเรียนไดคิด

ตลอดเวลา  ทาํใหนักเรียนสามารถพัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรได  สอดคลองกับแนวคิดของ  

อัมพร  มาคนอง  (2547ข: 124-125)  ที่ไดกลาวไวสรุปไดวา  ในการพัฒนามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรครูควรใชคําถามอยางตอเนื่องในการชวยใหนกัเรียนคิดไปในแนวทางทีถู่กตองและ

สามารถจะพฒันาเปนความเขาใจได  ซึง่คําถามที่ครูใชควรเปนคําถามใหคิดเพื่อใหอธิบายและ

แสดงเหตุผลมากกวาจะเปนคําถามใหตอบส้ัน ๆ  อีกทั้งครูตองใหเวลานักเรียนในการคิดไตรตรอง  

วิเคราะห  ทดลองสิ่งที่ตนคดิ  และสรางแนวคิดใหม  ส่ิงสําคัญในกระบวนการพฒันามโนทัศนคือ  

การใหนักเรียนไดคิดและแกปญหาในวถิทีางที่ตนเขาใจ  ครูตองยนิดทีี่จะเผชิญกับกลวิธหีรือ

เทคนิคที่แตกตางจากที่คาดหวงัคําอธิบายและเหตุผลทีน่ักเรียนใชมีความสาํคัญไมนอยกวา

คําตอบสุดทายที่ถกูตอง  และที่สําคัญควรฝกใหนกัเรียนไดสะทอนความคิด  และวพิากษวิจารณ

ความคิดของตนและผูอ่ืนโดยใชเหตุผลเปนที่ตัง้  ซึ่งสิง่เหลานี้หากนักเรียนไดปฏิบัติอยางตอเนื่อง  

จะชวยสงเสรมิใหนกัเรียนเกิดความเขาใจมโนทัศน  อันจะเปนประโยชนตอการแกปญหาที่ซับซอน

และการเรียนรูในระดับที่สูงขึ้น 
 

 ผลการวิจยัครั้งนี้สอดคลองกับงานวิจัยของเกียลามาสและคณะ  (Gialamas and others, 

2000: 30-40)  ทีพ่บวาการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

สงเสริมใหนักเรียนมีสวนรวมในกระบวนการเรียนรูและชวยพัฒนาความสามารถในการคิด

วิเคราะห  คิดสังเคราะห  และคิดประเมินคา  นําไปสูการพัฒนามโนทศันทางคณิตศาสตรใหแก

นักเรียนไดอยางมีประสิทธิภาพ  และเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบของการ     

สืบสอบแบบแนะแนวทางมหีลักการพืน้ฐานสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวน 

การสืบสอบทาํใหผลที่ไดจากการวจิัยเปนไปในแนวทางเดียวกนั  สงผลใหผลการวิจยัครั้งนี้

สอดคลองกับงานวิจยัของสตาเพิลส  (Staples, 2007: 161-217)  ทีพ่บวา  การจัดกจิกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบเปนวธิีการที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดพัฒนาความ

เขาใจมโนทัศนทางคณิตศาสตรใหสูงขึ้น   
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 จากเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  นาจะเปนผลทําใหนกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีมโนทศันทางคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับ

การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 2.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการจัดกิจกรรมการ

เรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรสูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนัยสาํคัญ

ทางสถิติที่ระดับ  .05  สอดคลองกับสมมติฐานการวิจยัทีต่ั้งไวในขอที ่ 2  ที่เปนเชนนีอ้าจ

เนื่องมาจากสาเหตุสําคัญหลายประการ  ดังนี ้
 

 ประการแรก  อาจเปนเพราะลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการ  

สืบสอบแบบแนะแนวทางเปนการจัดกจิกรรมการเรียนรูที่มุงเนนใหนักเรียนใชกระบวนการคิดและ

ความรูเดิมที่มอียูเปนฐานในการสรางความรูใหมอยางมคีวามหมายและตามแนวทางของตนเอง  

โดยมีปญหาหรือสถานการณปญหาเปนฐานในการสรางความรูผานการอภิปรายรวมกนัของ

นักเรียน  นกัเรียนไดฝกใชทกัษะการสังเกต  สํารวจ  ตัง้คําถาม  สรางขอความคาดการณและ

ตรวจสอบขอความคาดการณจนคนพบเปนความรูใหม  และสามารถนาํความรูใหมทีไ่ดไปใชใน

การแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  โดยมีครูเปนผูกระตุนและใชคําถามแนะแนวทาง    

ทําใหนกัเรียนไดใชความคิดอยางเปนเหตุเปนผลตอเนื่องตลอดกระบวนการทั้ง  6  ข้ันตอนดังนี ้

 ข้ันที่  1  เผชิญปญหา  เปนขั้นที่นกัเรียนไดเห็นหรือรับรูปญหา  ซึ่งเกดิจากการอาน

ขอความหรือสังเกตสถานการณที่เกิดขึ้น  เปนการทาํความเขาใจปญหาโดยใชพืน้ฐานความรูและ

ประสบการณเดิม   อันจะนําไปสูการตั้งคําถามเพื่อหาคําตอบของปญหาในขั้นที่  2  

 ข้ันที่  2  ตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  เปนขั้นที่นกัเรียนจะตองใชความคิดของตนเอง

ใหมากที่สุดในการซกัถามปญหาที่มีคําตอบเพียงใชหรือไมใชเทานัน้  ในขั้นนีน้ักเรียนไดฝกการคิด

วิเคราะห  แลวสรุปความจากการซักถามเพื่อใหไดประเด็นหลัก  อันจะนําไปสูการหาคําตอบจาก

การแสวงหาขอมูลอยางเปนระบบ  ซึง่ในการซักถามนี ้ ครูจะคอยกระตุนใหนักเรียนพดูออกมาให

มากๆ  เพื่อที่ครูจะไดทราบวานักเรียนคิดอยางไร  และไดทราบกระบวนการคิดของนักเรียน

สอดคลองกับแนวคิดของซัซแมน  (Suchman, 1962: 4-5)  ไดกลาวไวสรุปไดวา  ในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบนั้น  ส่ิงสาํคัญคือ  ใหนกัเรียนไดซักถาม  โดยหลัง 

จากที่นกัเรียนไดเผชิญปญหา  นักเรยีนจะตั้งคําถามเพื่อซักถามครู  ทั้งนี้เพื่อใหการเรียนรูดวยการ

สืบสอบของนกัเรียนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  นกัเรียนจะถกูกระตุนใหรวบรวมขอมูลจากการ
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ซักถาม  ซึ่งเปนการใหนกัเรยีนไดใชเหตุผลจากความคดิของตนเอง  วิธีการดังกลาวสอดคลองกบั

แนวคิดของคลาค  (Clark, 1973: 401-418)  ที่ไดกลาวถึงหลักการทัว่ไปของกระบวนการสืบสอบ

สรุปไดวา  ครูตองพยายามชักจูงใหนกัเรียนไดคิดดวยตนเองอยางมเีหตุผล  โดยการเสนอปญหา

แกนักเรียนเพือ่ใหนักเรียนไดคิดและซักถามหรือตอบคาํถามเพื่อรวบรวมขอมูลและความรูตางๆ  

และครูควรสรางบรรยากาศที่เอื้อตอการกระตุนนักเรียนใหทดลองโดยใชความคิดของตน  มีการ

แลกเปลี่ยนความคิดเหน็กับผูอ่ืนและวิเคราะหความคิดที่แตกตางและมีการตีความจากขอมูลนั้น  

ซึ่งจะนําไปสูการสรางขอความคาดการณในขั้นที ่ 3  

 ข้ันที่  3  ลงมอืปฏิบัติและต้ังสมมติฐานทีอ่าจเปนไปได  เปนขัน้ทีน่ักเรยีนไดฝกคิดอยาง

เปนเหตุเปนผลในการวิเคราะหความสัมพนัธจากขอมูลที่เก็บรวบรวมไดในขั้นที่  2  มาใชในการ

สรางขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  สอดคลองกับแนวคดิของสมเดช  บุญประจักษ   

(2540: 144)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  การพฒันาความสามารถในการใหเหตุผลนั้น  ครูตองฝกให

นักเรียนวเิคราะหความสัมพนัธ  และสรางหลักการเพื่อหาความสัมพนัธของแนวคิดนั้น  ซึ่งจะ

นําไปสูการสรางขอสรุปที่สมเหตุสมผลในขั้นที่  4 

 ข้ันที่  4  คัดเลือกสมมติฐานที่สมเหตุสมผล  ในขัน้นีน้กัเรียนไดฝกคดิวิเคราะห  คดิ

สังเคราะห  คิดประเมินคา  และคิดอยางมีวิจารณญาณเพื่อใหไดขอความคาดการณที่ไดรับการ

ยอมรับจากนกัเรียนทั้งหอง  สอดคลองกระบวนการใหเหตุผลทีน่ักเรียนตองใชการคิดในหลาย

ทักษะ  เชน  การวิเคราะห  สังเคราะห  คิดไตรตรอง  คิดอยางมีวิจารณญาณ  เพื่อใหไดขอสรุปที่

ถูกตอง  (อัมพร  มาคนอง, 2547ก: 97-98)  อีกทั้งในขั้นนี้เปนขัน้ทีเ่ปดโอกาสใหนักเรียนไดฝกการ

แสดงแนวคิดของตนดวยการพูดอธิบายความรูหรืออภิปรายซักถามแลกเปลี่ยนความคิดเห็นซึง่กนั

และกัน  ซึง่การจัดกิจกรรมลักษณะดังกลาวเปนการสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผล  

สอดคลองกับแนวคิดของแลปแพนและสแชรม  (Lappan  and  Schram, 1989: 18 – 19)  และ

แนวคิดของโรแวนและมอรโรว  (Rowan  and  Morrow, 1993: 16-18)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  

เนื่องจากความสามารถในการใหเหตุผล  เปนทกัษะที่ตองใชการฝก  และฝกจากประสบการณที่

หลากหลาย  และควรไดรับการฝกอยางตอเนื่อง  จากบรรยากาศของชั้นเรียนที่สนบัสนุนใหมีการ

อธิบายแลกเปลี่ยนความคิด  ชี้แจงเหตุผลและแกปญหารวมกัน  ดงันัน้ในการสงเสรมิความ 

สามารถในการใหเหตุผล  ควรจัดกิจกรรมใหนักเรียนไดมีสวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการ

สืบคน  คาดการณ  คนหาวธิีพิสูจน  สังเกตแบบรูป  ชี้แจงเหตุผลของแนวคิดโดยการอธิบายแบบ

รูป  สรางขอความคาดการณ  และตอบคําถามตาง ๆ  ซึ่งเปนลกัษณะที่จะชวยสงเสริมความ 

สามารถในการใหเหตุผลของนกัเรียน 
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 ข้ันที่ 5  วิเคราะห   เปนขัน้ตอนทีน่ักเรียนตองทําการตรวจสอบขอมูลเพื่อยืนยันหรือ

คัดคานขอความคาดการณที่คัดเลือกไว  ทําใหนกัเรียนไดฝกตรวจสอบความถกูตองของขอสรุปที่

ได  ผานการคดิวิเคราะห  คดิสังเคราะหและคิดประเมินคาวาคาํตอบที่ไดมาในขัน้ที ่ 4  มีความ 

ถูกตองสมเหตสุมผลสอดคลองกับขอมูลทีน่ักเรียนไดรวบรวมไวหรือไม  และคําตอบที่ไดมีความ

นาเชื่อถือเพยีงใด  อันจะนําไปสูการไดมาซึ่งขอสรุปหรือมโนทัศนที่ถูกตองสมเหตุสมผล 

 ข้ันที่  6  ขยายความคิด  ในขั้นนี้เปนขัน้ที่ฝกใหนักเรียนไดนําขอสรุปหรือมโนทัศนที่ได

จากขั้นที่  5  ไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาใหม  ทาํใหนักเรียนไดเชื่อมโยงความรู 

ที่ไดไปสูการแกปญหา  ซึง่นกัเรียนตองใชกระบวนการคดิแกปญหารวมกับการคิดอยางมีเหตุผล

เพื่อที่จะหาแนวทางการแกปญหาดวยตนเอง 
 

 จากที่กลาวมาขางตน  จะเหน็ไดวา  การจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการ     

สืบสอบแบบแนะแนวทางชวยสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลของนักเรียนทั้งดานการให

เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนยัแทรกเขาไปดวยทกุขั้นตอนของกระบวนการ  ตัง้แตข้ันที่  1  ข้ันที ่ 2  

ข้ันที่  3  และข้ันที่  4  การใหนกัเรียนไดเผชิญปญหาหรือสถานการณที่ครูกําหนดขึ้น  จะนาํไปสู

การสํารวจ  คนควา  การอธบิาย  และลงขอสรุป  ทาํใหนกัเรียนไดฝกทกัษะการสังเกต  รวบรวม

ขอมูล  วิเคราะหความสัมพนัธของขอมูลที่มีอยู  นําไปสูการสรางขอความคาดการณ  ซึ่งลกัษณะ

ดังกลาวเปนการสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  สวนขั้นที่  5  และข้ันที ่ 6  การ

ใหนักเรียนไดคนหาขอมูลมาใชในการตรวจสอบขอความคาดการณอยางสมเหตุสมผลจนคนพบ

เปนความรูใหมและสามารถนําความรูใหมที่ไดไปใชในการแกปญหาหรือสถานการณปญหาตาง ๆ  

ลักษณะดังกลาวเปนการสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย  ซึ่งนกัเรียนที่ไดรับการ

จัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางจะไดรับการฝกคิดในลกัษณะดังกลาวในทุก ๆ  

คาบของการสอนในแตละขัน้ของโมเดล  ทําใหนกัเรียนสามารถวิเคราะหความสมัพันธ  สราง

ขอความคาดการณ  รวมทัง้สามารถหาขอมูลหลักฐานยืนยนัขอความคาดการณไดดวยตนเอง  

ในขณะทีน่ักเรยีนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติไมคอยไดใชกระบวนการ

คิดและการใหเหตุผลอยางตอเนื่องตลอดกระบวนการ  จงึทาํใหนักเรียนไมสามารถวเิคราะห  

ความสัมพันธ  สรางขอความคาดการณ  รวมทัง้สามารถหาขอมูลหลกัฐานยนืยนัขอความ

คาดการณไดอยางครบถวนสมบูรณดวยตนเอง  สงผลใหมีความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรต่ํากวานกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  

ผลการวิจยันีพ้บวาสอดคลองกับแนวคิดของแมซเซียลาสและคอก  (Massailas  and  Cox, 1967)  

ที่กลาวไวสรุปไดวา  นักเรยีนที่เรียนดวยกระบวนการสืบสอบสามารถวเิคราะหปญหาตางๆ  ได
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อยางมีเหตุผลและมีความสามารถในการอภิปราย  ซกัถามปญหาโดยมีความคิดอยางเปนเหตุเปน

ผลมากกวานกัเรียนที่เรียนแบบบรรยายหรือแบบถายทอดความรู  นอกจากนัน้ยงัสอดคลองกบั

แนวคิดของคลาค  (Clark, 1973: 401-418)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  กระบวนการสืบสอบชวยให

นักเรียนพฒันาทักษะทางปญญาและการคิดอยางมีเหตผุล 
 

 ประการที่สอง  อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทางเปนวิธกีารที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดมีการอภิปรายรวมกันผานการทํางานเปน

กลุมแบบคละความสามารถ  ทัง้ภายในกลุมยอยและในชั้นเรียน  ทาํใหนกัเรียนที่มคีวามสามารถ

มากกวาคอยชวยเหลือนกัเรียนที่ออนกวา  โดยที่ครูคอยใชคําถามกระตุนใหนักเรียนไดคิดและใช

ภาษาในการอธิบายหรือแสดงเหตุผลประกอบแนวคิดเพื่อตอบคําถามของทัง้จากครูและเพื่อน

นักเรียนดวยกนัเสมอ  มีการวิพากษวิจารณในชั้นเรียนทําใหเหน็มุมมองความคิดที่แตกตางและ

หลากหลายจากเพื่อนนักเรยีนคนอืน่ ๆ  ชวยใหนักเรยีนมีมุมมองที่กวางขึ้น  อันจะเปนการปลูกฝง

ความสามารถในการใหเหตผุลของนักเรียนโดยไมรูตัว  ซึ่งทาํใหนักเรยีนมีศักยภาพทาง

คณิตศาสตรเพิ่มข้ึน  ตระหนักถงึความสาํคัญของการใหเหตุผล  และคิดอยางเปนเหตุเปนผลมาก

ข้ึน  สอดคลองกับแนวคิดความเชื่อของทฤษฎีวัฒนธรรมเชิงสงัคมของไวกอตสก ี (Vygotsky, 

1978  cite  in  Kuhlthau, Maniotes  and  Caspari, 2007: 13-24)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  ภาษา

และปฏิสัมพันธทางสังคมเปนตัวการสําคญัที่ทาํใหเกิดพัฒนาการของการคิดเชงิเหตุผลและจาก

บทบาทของครูที่เปนผูชีน้ําความสนใจของนักเรียนดวยการสนทนา  ใชคําถามกระตุนใหนักเรียน

เกิดการอภิปราย  และจัดบรรยากาศที่เอื้อตอการแสดงเหตุผลก็เปนแนวทางหนึง่ทีช่วยเหลือ

นักเรียนใหเกดิความชัดเจนในการใหเหตผุลมากขึ้น   
 

 ประการที่สาม  อาจเปนเพราะการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ

แบบแนะแนวทาง  ครูมีการใชคําถามในการกระตุนการคิดของนักเรียนอยูตลอดเวลาในทุก ๆ  

ข้ันตอน  ทาํใหนกัเรียนไดมสีวนรวมและแสดงพฤติกรรมในการสืบคน  สรางขอคาดการณ  คนหา

วิธีพิสูจน  สังเกตรูปแบบ  ชีแ้จงเหตุผลของแนวคิด  และตอบคําถามตางๆ  ซึ่งตวัอยางคําถามของ

ครู  เชน  “ทําไม”  “อะไรจะเกิดขึ้น  ถา …”   “จงใหตวัอยางของ …”  “นอกเหนือจากวิธีการคิด

แบบนี้แลวนกัเรียนมวีิธีคิดแบบอื่นอีกหรือไม”  ซึ่งลวนเปนคําถามที่กอใหเกิดความคดิในการให

เหตุผล  สอดคลองกับแนวคิดของแลปแพนและสแชรม  (Lappan  and  Schram, 1989: 18 – 19) 

และสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  (สสวท., 2545: 195)  ทีพ่บวาการใช

คําถามของครูในการกระตุนความคิดของนักเรียนจะชวยสงเสริมความสามารถในการใหเหตุผล
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ทางคณิตศาสตร  ในขณะทีก่ลุมควบคุมซึง่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรแบบปกติ  

ครูก็มีการใชคาํถามกระตุนการคิดใหแกนักเรียนเชนเดียวกัน  แตอาจไมไดเนนย้าํในทกุ ๆ  ข้ันของ

กระบวนการเหมือนกลุมทดลองจึงอาจทาํใหนักเรียนไดฝกใชกระบวนการคิดต่ํากวากลุมทดลอง

สงผลใหนักเรยีนมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรนอยกวากลุมทดลอง 
 

 และเนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูตามรูปแบบของการสืบสอบแบบแนะแนวทางมี

หลักการพืน้ฐานสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชกระบวนการสืบสอบทําใหผลที่ได

จากการวิจยัเปนไปในแนวทางเดียวกัน  สงผลใหการวจิัยครั้งนี้สอดคลองกับงานวจิัยของกูส  

(Goos, 2004: 258-291)  ซึง่พบวา  การจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการ  

สืบสอบเปนวธิีการที่ชวยสงเสริมความสามารถในการหาขอสรุปและการอางเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี  นอกจากนี้ยงัสอดคลองกับงานวิจัยของบราวน  วิลสัน  

และฟทซาลเลน  (Brown, Wilson, and  Fitzallen, 2007: 1-12)  ที่พบวา  แนวการสอนแบบ     

สืบสอบของครูชวยสงเสริมในการพัฒนาการคิดเชิงคณิตศาสตรของนักเรียน  เชนเดียวกับงานวิจยั

ของโสมรัศมิ์  ดาหลาย  (2551)  ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความสามารถ

ในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาปที ่1  ระหวางกลุมที่ไดรับการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบ  5E  กับกลุมที่เรียนแบบปกต ิ 

ผลการวิจยัพบวา  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  และความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของกลุมทดลองสูงกวากลุมควบคุมอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .05 
 

 จากเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  นาจะเปนผลทําใหนกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรยีนรู

คณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมีความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร

สูงกวากลุมที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่

ระดับ .05 
 

 3.  จากผลการวิจัยทีพ่บวา  หลังจากนักเรยีนไดรับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตร

โดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  พบวา  พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถใน

การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนมีการพัฒนาขึ้นอยางเปนลาํดับ  จนนักเรยีนสามารถ

วิเคราะหความสัมพนัธของขอมูล  สรางขอความคาดการณ  สรุป  และตรวจสอบมโนทัศนไดดวย

ตัวของนักเรียนเอง  ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจาก 

 การจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางใชแนวคดิของ

กระบวนการอปุนัยในการสรางความรู  ผานปญหาหรือสถานการณปญหาที่สัมพนัธกับมโนทัศนที่
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ตองการใหนักเรียนสราง  เพือ่ใหการเรียนรูดวยการสืบสอบของนักเรียนเกิดขึ้นดวยตนเองมากที่สุด  

ทําใหวิธีคิดและการเรียนรูของนกัเรียนเปลีย่นแปลงไป นกัเรียนไดฝกทกัษะการสังเกต ฝกกระบวน 

การคิดวิเคราะหลักษณะทีสํ่าคัญของมโนทัศนจากการตั้งคําถามของตนเอง  ทาํใหนกัเรียนคอย ๆ 

จําแนกลกัษณะที่สําคัญของมโนทัศนออกจากลักษณะทีไ่มสําคัญไดดวยตัวของนักเรียนเอง  

นําไปสูการสรางขอความคาดการณเกี่ยวกบัลักษณะสําคัญของมโนทศัน  ซึง่ในระยะแรก ๆ ของ

การจัดกิจกรรมในลักษณะนี ้ นกัเรียนสรางขอความคาดการณไดถูกตองเพยีงบางสวน  จนเมื่อครู

ใชคําถามแนะแนวทางกระตุนการคิดใหแกนักเรียน  นกัเรียนจึงสรางขอความคาดการณไดถูกตอง

มากขึ้น  จนสามารถสรุปเปนมโนทัศนและสามารถนาํไปใชได   
 

 กระบวนการพฒันามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรในครั้งนี้  

ข้ันที่กระตุนใหนกัเรียนไดคดิมากที่สุด  คอื  ข้ันลงมือปฏิบัติและต้ังสมมติฐานที่อาจเปนไปได  และ

ข้ันการคัดเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล  ซึ่งในระยะแรก ๆ  ของการจดักิจกรรม  นักเรียนสราง

ขอความคาดการณเกี่ยวกบัลักษณะสําคัญของมโนทศันไดไมครบถวนสมบูรณนัก  จนเมื่อการจดั

กิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางผานไปไดสองสัปดาห  

นักเรียนเริ่มคุนเคยกับการจดักิจกรรมลักษณะนี้มากข้ึน  ทาํใหนักเรยีนกลาถามคาํถามผูวิจยั 

เพื่อที่จะทาํใหตนเองเขาใจเกี่ยวกับลักษณะที่สําคัญของมโนทัศนมากข้ึน  การตั้งคําถามของ

นักเรียนแสดงใหเหน็วานกัเรยีนมีความตัง้ใจและพยายามคิดมากขึ้น  ซึ่งบางคําถามของนักเรียน  

ผูวิจัยไมไดใหคําตอบโดยตรง  แตมกีารถามคําถามกลับเพื่อใหนกัเรียนคิดหาคําตอบดวยตนเอง  

ทําใหนกัเรียนไดใชความคิดอยางเปนเหตุเปนผลตอเนื่องตลอดกระบวนการ  จนสามารถสรุปเปน

มโนทัศนไดดวยตัวของนกัเรยีนเอง  ซึ่งลักษณะการเรียนรูดังกลาว  สอดคลองกับการเรียนรูตาม

แนวคิดของทฤษฎีคอนสตรัดติวิสต  ที่ระบุวาการเรียนรูเกิดจากการสรางความรูของนกัเรียน  โดย

ใชความรูและประสบการณเดิมที่ตนมีอยู  การมีปฏิสัมพนัธกับส่ิงแวดลอม  การอภิปรายความคิด

ของตนเองรวมกับผูอ่ืน  การคิดไตรตรองสืบสวน  และการสรุปความรูใหมดวยตนเอง  (Underhill,  

1991: 229-248, Kamii, Lewis, and  Livingston, 1993: 200-203)  ซึง่ในการวิจยัครั้งนีน้ักเรียนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบแนะแนวทาง  มพีฤติกรรมการ

เรียนรูดังกลาวชัดเจน  โดยครูมีหนาที่ชวยเหลือ  แนะนาํ  และสงเสรมิใหนกัเรียนคิดไปในแนวทาง

ที่ถูกตองเหมาะสม  ชวยกระตุนใหนักเรียนใชความรูความเขาใจที่มีอยูมาชวยในการสรางความรู  

จนนกัเรียนประสบความสาํเร็จในการสรางความรูใหม  ซึง่การเรียนรูดวยตนเองในลักษณะนี ้ ทํา

ใหนักเรียนเกดิความเขาใจในมโนทัศนที่ลึกซึ้งมากขึ้น  จนเหน็การเปลีย่นแปลงไดชดัเจน  ในขณะ

ที่นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรแบบปกติครูจะยกตัวอยางเนือ้หาที่สอน  
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และใชการถาม-ตอบประกอบคําอธิบาย  ใหนกัเรียนไดสังเกต  สํารวจ  สรางขอความคาดการณ  

เพื่อใหไดมโนทัศนในแตละเรื่องที่เรียน  ทาํใหนักเรียนไมคอยไดใชกระบวนการคิดและการให

เหตุผลอยางตอเนื่องตลอดกระบวนการ  สงผลใหนักเรียนสรุปมโนทัศนดวยตนเองไดคอนขางนอย      

จึงทาํใหนักเรยีนมีมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรต่ํากวานักเรยีนที่

ไดรับการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  ทํานองเดยีวกับผลการวจิัยของเวด  

(Wade, 1995: 3411-A)  ซึง่พบวา  มโนทศันทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่เรียนโดยใชกิจกรรม

การเรียนรูแบบเนนใหนักเรยีนสรางความรูดวยตนเองมคีะแนนสงูกวานักเรียนทีเ่รียนตามปกติ  อีก

ทั้งยังสอดคลองกับคํากลาวของสตีล  (Steele, 1996: 4309-A)  ที่กลาวไวสรุปไดวา  การเรียนรู

โดยการสรางความรูดวยตนเองของนักเรียนทําใหนกัเรียนมีศักยภาพทางคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนและ

คิดอยางเปนเหตุเปนผลมากขึ้น  นอกจากนี้ผลการวิจยัดังกลาวยงัสอดคลองกับงานวิจยัของ

จรรยา  ภูอุดม  (2544: 110)  ทีพ่บวา  นักเรียนที่เรียนตามรูปแบบการเรียนการสอนคณิตศาสตรที่

เนนใหนกัเรียนเปนผูสรางความรูดวยตนเองมีความเขาใจมโนทัศน  มีความสามารถในการให

เหตุผล  และสามารถนําความรูไปใชไดดีกวานักเรียนทีเ่รียนแบบปกต ิ  
 

 จากเหตุผลทีก่ลาวมาขางตน  นาจะเปนผลทําใหหลงัจากนักเรียนไดรับการจัดกิจกรรม

การเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  พบวา  พฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศน

และความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนมีการพัฒนาขึ้นอยางเปนลําดับ 

จนนกัเรียนสามารถวิเคราะหความสัมพนัธของขอมูล  สรางขอความคาดการณ  สรุป  และ

ตรวจสอบมโนทัศนไดดวยตวัของนกัเรียนเอง 

 จากผลการวิจยัดังกลาว  ผูวจิัยมีขอเสนอแนะ  ดังนี ้
 

 ขอเสนอแนะสําหรบัการนาํไปใช 
 

 1.  เนื่องจากกระบวนการจัดกิจกรรมการเรยีนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ    

แนะแนวทางทีใ่ชในการวิจัยในครั้งนี้เนนกระบวนการพัฒนาความคิดทางคณิตศาสตรใหนักเรียน

เปนผูสรางความรูดวยตัวของนกัเรียนเอง  ในระยะแรก ๆ  นกัเรียนยงัไมคุนเคยกับกระบวนการ

สอนลักษณะนี้  ทาํใหนักเรยีนยงัคิดตั้งคาํถามและสรางขอความคาดการณไมคอยได  ครูอาจตอง

ใหเวลาและโอกาสกับนักเรยีนมากกวาปกติ  แตเมื่อเวลาผานไป  นักเรียนจะคอย ๆ  พัฒนาการ

คิดไดดีข้ึน  และสามารถเรยีนรูไดอยางลึกซึ้งมากขึ้น  ครูจึงตองมีความอดทนและพยายามใช

กระบวนการอยางตอเนื่อง 
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 2.  ในการจัดการเรียนการสอนคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางเพือ่

พัฒนามโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร  ครูควรมีการ

ชี้แจงการทํากจิกรรมแตละขั้นตอนอยางละเอียดใหกับนกัเรียน  โดยเฉพาะอยางยิง่ในเรื่องของการ

ตั้งคําถามในรปูแบบที่มีคําตอบวาใชหรือไมใช  เพื่อเก็บรวบรวมขอมูล  และการบันทึกขอมูลลงใน

ตารางบนัทกึขอมูลในข้ันที่  2  ทั้งนี้ครูตองพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนักเรยีน)  มีจาํนวน

มากพอที่จะครอบคลุมลักษณะของมโนทศันหรือไม  ถาขอมูลยังไมเพยีงพอครูอาจเพิ่มเติมใหกับ

นักเรียน  เพื่อใหนักเรียนสงัเกตเหน็ลักษณะรวมหรือลักษณะที่แตกตางไดอยางเดนชัด  และ

สามารถพิจารณาหรือวิเคราะหความสัมพนัธอันจะนาํไปสูการหาขอสรุปหรือมโนทัศนทีถู่กตองได 

 3.  เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณติศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง

ตามรูปแบบของลาสเลย  แมทซนีสกี  และโรเลย  มุงเนนใหนกัเรียนสรางมโนทัศนหรือความรูใหม

ผานปญหาหรอืสถานการณ  ดังนัน้ปญหาหรือสถานการณปญหาที่ครูสรางขึ้นในขั้นที่  1  จึงมี

ความสาํคัญเปนอยางมากที่จะทําใหการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางประสบ

ความสาํเร็จ  

 นอกจากนีก้ารจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางมจีุดเดนในขั้นที ่ 3  ข้ันที ่ 4  

เพราะเปนกระบวนการเรียนรูที่สงเสริมใหนักเรียนสรางองคความรูข้ึนมาดวยตนเอง  ผานการ     

สืบสอบ  สังเกต  และวิเคราะหความสัมพนัธของแนวคดิตาง  ๆ  นําไปสูการสรางขอความ

คาดการณตาง ๆ  ที่อาจจะเปนไปได  แลวใหนักเรียนไดคิดวิเคราะหวาขอความคาดการณใด

ถูกตองสมเหตสุมผลที่สุด  การจัดกิจกรรมลักษณะดังกลาวเหมาะกับการสอน เร่ือง  เสนขนาน

และเนื้อหาทีเ่กี่ยวของกับสาระเรขาคณิต  เพราะชวยสงเสริมใหนักเรียนเขาใจหลักการอยางมี

เหตุผล  ซึ่งการเรียนรูส่ิงตาง ๆ  และการแกปญหาในชีวติจริงหรือการประกอบอาชพีจะไมมีใคร

คอยบอกวา  ส่ิงใดถูกหรือผิด  นกัเรียนตองพิจารณาและตัดสินใจดวยตัวเองโดยใชเหตุและผล 

 สวนจุดดอยของการจัดกิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  อยูในขั้นที่  2  การ

ใหนักเรียนสงัเกตขอมูลจากปญหาหรือสถานการณปญหา  แลวตัง้คําถามที่มีคําตอบเพียงใชหรือ

ไมใช  หากครนูําเสนอปญหาไมชัดเจนหรอืรัดกุม  อาจทําใหนกัเรียนไมสามารถตัง้คําถามได  ซึ่ง

สงผลใหการจดักิจกรรมโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไมประสบความสาํเร็จ   

 4.  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางในขั้นที่  6  ข้ันขยาย

ความคิด  ครูควรใหเวลากบันักเรียนในการทําความเขาใจกับปญหาและการคิดวางแผนแกปญหา  

เพื่อใหนักเรียนไดคิดพิจารณาหาวิธกีารที่เหมาะสมในการแกปญหา  ทัง้นี้ครูควรตรวจสอบความ
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เขาใจของนกัเรียนวาถูกตองหรือไม  โดยอาจสุมเรียกใหนักเรียนออกมานาํเสนอการแกปญหาหรือ

คําตอบของปญหา  พรอมทัง้อธิบายเหตุผลประกอบ 

 5.  ในการจัดกิจกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  คําถามที่ครูใชใน

การกระตุนความคิดของนกัเรียน  ถือเปนสิง่สําคัญมาก  ดังนัน้ครูควรมีทักษะในการใชคําถาม  ซึ่ง

เปนคําถามกระตุนใหนักเรียนไดรวมกนัคิด  รวมกันอภปิราย  และแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเพื่อให

นักเรียนทกุคนเกิดความเขาใจเนื้อหาไดอยางทั่วถึง  นอกจากนี้ครูควรมีการบันทึกปญหาที่เกิดขึ้น

ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนเพื่อนาํขอมูลมาใชในการปรับปรุงวธิีสอนในครั้งตอไป 

 6.  เนื่องจากการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางสามารถ

พัฒนามโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนได  ดังนัน้ครูและ

ผูที่เกีย่วของอาจนาํวธิีการสอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางไปใชเพื่อพัฒนามโนทัศนทาง

คณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรยีน  ซึง่ควรศึกษา

รายละเอียดเกีย่วกับข้ันตอนการจัดกิจกรรมใหเขาใจ  เพือ่ใชในการจัดการเรียนการสอนใหมี

ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น  ทั้งนี้ครูอาจยุบรวมขัน้ตอนตาง ๆ  ใหกระชับข้ึน   

 7.  เนื่องจากในการจัดกจิกรรมการเรียนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางในบางคาบ

ตองใชเวลามาก  โดยเฉพาะขั้นของการตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล  ข้ันของการสราง

ขอความคาดการณตาง ๆ  ที่อาจเปนไปได  และข้ันของการคัดเลือกขอความคาดการณที่

สมเหตุสมผล  ซึ่งนักเรียนตองมีการอภิปรายรวมกัน  ดงันั้นครูควรตระหนกัถึงเวลาทีใ่ชในการจัด

กิจกรรมการเรยีนรูโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง  โดยควรวางแผนการจัดกจิกรรมการเรียนรู

อยางเปนระบบใหสอดคลองกับเวลาที่กาํหนด  เพื่อใหการจัดกิจกรรมการเรียนรูบรรลุผลตาม

จุดประสงคในแผนการจัดการเรียนรูที่ไดเตรียมไว 
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 ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัย 
 

1. ควรมีการทดลองใชการจัดกจิกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสบืสอบแบบ 

แนะแนวทางในการพัฒนาความสามารถในการใหเหตุผลแบบอ่ืน ๆ  ที่แตกตางไปจากที่ใชในการ

วิจัยครั้งนี้  เชน  การใหเหตผุลเชิงสัดสวน  การใหเหตุผลทางพีชคณิต  เปนตน  เพื่อศึกษาผลที่ได

วามีความเหมอืนหรือแตกตางกนัอยางไร  อันจะนาํไปสูแนวทางในการพัฒนาการจัดการเรียนการ

สอนตอไป 

2. ควรมีการวิจยัเกี่ยวกับการจดักิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบ
แนะแนวทางในเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรอ่ืน ๆ  หรือรายวชิาอื่น ๆ  ทั้งในระดับประถมศึกษาและ

มัธยมศึกษา 

3. ควรมีการศึกษาวิจยัเกีย่วกบัการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ
แบบแนะแนวทางทีม่ีตอทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรดานอื่น ๆ  เชน  การแกปญหาทาง

คณิตศาสตร  การเชื่อมโยง  การสื่อสารและการนําเสนอ  หรือความคิดสรางสรรค 

4. ควรมีการศึกษาวิจยัและตดิตามผลระยะยาว  (Longitudinal  Studies)  เพื่อศึกษาวา

นกัเรียนที่ไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทางม ี    

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณติศาสตรมีความคงทน

เพียงใด  และมีการพฒันาเพิ่มข้ึนหรือไมอยางไร 

5. ควรมีการศึกษาเกีย่วกับการจัดกิจกรรมการเรียนรูคณิตศาสตรโดยใชการสืบสอบ
แบบแนะแนวทางรวมกบัการใชคําถามในระดับตาง ๆ  เพื่อพัฒนาการคิดของนักเรียนในรูปแบบ

ตาง ๆ  เชน  พัฒนาการคิดวิเคราะห  พฒันาการคิดวจิารณญาณ  เปนตน   
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ภาคผนวก  ก 
 

  -  รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 -  หนังสือเชิญผูทรงคุณวุฒ ิ

 -  หนังสือขอความรวมมือในการวิจยั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 194 

รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
 

 ผูทรงคุณวุฒทิี่พิจารณา  ความตรงตามเนื้อหา  ความสอดคลองของขอคําถาม  ความ

เหมาะสมของสํานวนภาษา  พรอมทั้งใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงเครื่องมือที่ใชในการวิจัย      

มีดังนี ้

 รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  และ

แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ไดแก 

 1.  ผูชวยศาสตราจารย  ดร.ชานนท  จนัทรา    อาจารยประจําภาควิชาการศึกษา  

 คณะศึกษาศาสตร 

 มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 
  

2.  อาจารยวฒันิตา นาํแสงวานิช หัวหนากลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตร  

 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย

 ฝายมัธยม 
 

3.  อาจารยฐติิพร  ลินิฐฎา      อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร 

 คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

 มหาวิทยาลยัราชภัฏสวนดสิุต 
  

 รายนามผูทรงคุณวุฒิในการตรวจสอบแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  และแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  

เร่ือง  เสนขนาน  ไดแก 

1.  อาจารย  ดร.วิษณุ  นภาพนัธ     อาจารยประจําภาควิชาคณิตศาสตร  

 คณะวิทยาศาสตร 

 มหาวิทยาลยัทักษิณ สงขลา 
 

2.  อาจารย  ดร.เวชฤทธิ์  อังกนะภัทรขจร     อาจารยประจําภาควิชาการจัดการเรียนรู 

 คณะศึกษาศาสตร 

 มหาวิทยาลยับูรพา 
 

3.  อาจารยทรงวทิย สุวรรณธาดา อาจารยประจํากลุมสาระการเรียนรู 

 คณิตศาสตร   

 โรงเรียนวัดราชบพิธ 
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ภาคผนวก  ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการทดลอง 

ตัวอยางแผนการจัดการเรียนรูของกลุมทดลองและกลุมควบคุม  ประกอบดวย 
 

- แผนการจัดการเรียนรูที่  3  เร่ือง  มมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด 

- แผนการจัดการเรียนรูที่  6  เร่ือง  เสนขนานและมุมแยง 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  3 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
หนวยการเรยีนรูที่  3  เสนขนาน เรื่อง  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด 
ผูสอน  นางเสาวรัตน  รามแกว    จํานวน  1  คาบ 
 
สาระที่  3  เรขาคณิต 
      มาตรฐาน  ค  3.2  ใชการนกึภาพ  (Visualization)  การใหเหตผุลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial  

Reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model) ในการแกปญหาได 
สาระสําคัญ 

จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

เรียก  1   และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสน

ตัด  AB   และเรียก  3   และ  4   วา  มุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด  AB  
จุดประสงคการเรียนรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. ระบุไดวา  มุมคูใดเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  เมือ่กําหนดเสนตรงเสน

หนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให 

2. ยกตัวอยางมมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัดได 
ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาได 
2. แสดงเหตุผลโดยอางองิความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอ

ผลที่ไดจากการทํากิจกรรมได 

4. เชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 

ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาได 
2. แสดงเหตุผลโดยอางองิความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอผล
ที่ไดจากการทาํกิจกรรมได 

4. เชื่อมโยงความรูตาง ๆ  ทางคณิตศาสตรได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคทางคณิตศาสตร 
ดานคุณลักษณะ  นักเรียน 

1. ตั้งใจและมีความสนใจในการเรียน ทํางานอยางมีระบบ  ระเบียบ  รอบคอบ 

2. ใหความรวมมอืในการทํากจิกรรมในชั้นเรยีน 

3. กลาคิดและแสดงความคิดเห็น 

2 4 

1 3 

B 

A 
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สาระการเรียนรู 
ความหมายของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด 
ตัวอยาง 

 

 

 

 

จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

เรียก  1   และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  AB   และ 

เรียก  3   และ  4   วา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  AB 
 

ตัวอยางที ่ 1    จากรูปเมื่อกําหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให  จงระบวุามุมคูใดเปน

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   
 

   1)       

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ w และ x  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ y และ z

   

   2)   

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ aและ c  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ b และ d  

 

   3)   

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ 3  และ 5  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ 4  และ 6  

 

 
 

   4)       ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ o  และ q  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ p  และ r  

2 4 

1 3 

B 

A 

a b 

c d 
e f 

x 
y 

w
z 

1 2 3 4 

5 6 7 8 

m n 
o p 

q r 
s t 
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   5)   

ตอบ  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  คือ 1 และ 8  

              มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  คือ 2  และ 7  
 
 
 

ตัวอยางที ่ 2  ในแตละขอตอไปนี้  ใหนกัเรียนสํารวจวามุมคูใดเปนมมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนั

ของเสนตัด 
 

   1)   

ตอบ   มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

คือ AEF  และ CFE , BEF  และ DFE  

               
 
 
   2) 
 

ตอบ   มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

คือ  MXY และ XYP , NX Y  และ XYQ  

 
 
 
3) 

ตอบ   มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

คือ  RQSและ QST , VQS และ QS W  

 
 
 
 
 
 

1 
2 3 

4 

5 
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รูปที่  5 

รูปที่  8 

กิจกรรมการเรียนรู 
กลุมทดลอง 

(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นนํา 
       ครูทบทวนความรูเร่ืองการเขียนสัญลักษณแทนเสนตรง  สวนของเสนตรง  หรือรังสีที่ขนานกนั  

สองเสน  และการเขียนรูปเสนตรง  สวนของเสนตรงหรือรังสีที่ขนานกนั   โดยใชลูกศรแสดง

เสนตรงที่ขนานกนัซ่ึงนักเรียนเคยเรียนมาในคาบที่แลว  โดยครูเขียนเสนตรง  สวนของเสนตรง  

หรือรังสี  2-3  คู  ใหนักเรียนชวยกนัพจิารณาและตรวจสอบดูวาเสนคูใดขนาน  คูใดไมขนานโดย

ตรวจสอบระยะหางระหวางเสนทัง้สองที่วดัจากจุดที่แตกตางกนัอยางนอยสองจุด 

ขั้นสอน 
ขั้นที่  1  ขั้นเผชิญปญหา  
1.  ครูใหนักเรียนพจิารณารูปตอไปนี้   

ดอกกุหลาบ ไมใชดอกกหุลาบ 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
  

ขั้นสอน 
1. ครูเขียนรูปเสนตรงเสนหนึ่งตัด

เสนตรงคูหนึ่งบนกระดานดาํ  ดังนี ้  
  

2   4   

1   3   

  

A   

B 

 
2. ครูอธิบายถงึลักษณะของมมุภาย 

ในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด

วา  จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  

AB  เรียก  1   และ  2   มุมภายในที่

อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด AB   

และเรียก  3   และ 4  วามมุภายใน

ที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด AB 

3. ครูยกตัวอยางรูปเสนตรงเสนหนึ่ง
ตัดเสนตรงคูหนึ่งในลักษณะตาง ๆ  

บนกระดานดาํ  พรอมใหนกัเรียน

ระบุวามมุคูใดเปนมุมภายในที่อยู

ขางเดียวกันของเสนตัด  โดยทําการ

เรียกชื่อนกัเรียนใหตอบทีละคน  จน 

รูปที่  3 รูปที่  4 

รูปที่  1 รูปที่  2 

รูปที่  6 

รูปที่  7 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ครูเสนอปญหากับนกัเรียนวา  จากรูปที่ครูนําเสนอมุมที่

อยูในกลุมดอกกุหลาบและไมใชดอกกุหลาบมีความ

แตกตางกนัอยางไร และจะตั้งชื่อส่ิงที่อยูในกลุมดอก

กุหลาบวาอะไร  โดยครูใชคําถามนาํกระตุนใหนักเรียนทาํ

ความเขาใจปญหา เชน   

-  ปญหามีวาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดยไมอาน)   

-  โจทยกาํหนดสิ่งใดมาให 

-  โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 
 

ขั้นที ่ 2  ขั้นตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล   
2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  4  คน  แบบคละความ 

สามารถและใหเวลานกัเรียนแตละคนสังเกตรูปที่ครู

นําเสนอ  พรอมทั้งใหนักเรียนตั้งคําถามทีค่รูจะตอบวา

ใชหรือไมใชเทานัน้  หรือในบางคําถามครอูาจจะไม

ตอบคําถามใหแกนกัเรียนโดยตรงแตแนะแนวทางให

นักเรียนลงมือปฏิบัติ  เพื่อคนหาคําตอบดวยตัวของ

นักเรียนเองวาใชหรือไมใช   ตัวอยางคําถามของ

นักเรียนทีน่าจะถาม  เชน   

-   ส่ิงที่อยูในกลุมดอกกุหลาบตองเปนเสนตรงเทานัน้ใช

หรือไม  (ใช) 

-   มุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบตองมีขนาดเทากันใช

หรือไม  (ไมใช) 

-   มุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบตองเปนมมุที่อยูภายใน

เสนตรงคูหนึ่งใชหรือไม  (ใช) 

-   มุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบตองเปนมมุที่อยูขาง

เดียวกนัของเสนตัดใชหรือไม  (ใช)  เปนตน   

    และถาหากนักเรียนไมสามารถตั้งคําถามที่นาํไปสู

ลักษณะสําคัญของมโนทัศนได  ครูจะตองใชคําถามนํา 

ครูแนใจวานกัเรียนทกุคนสามารถระบุ

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของ

เสนตัดไดถูกตอง 

4.  ครูและนกัเรียนชวยกนัสรุปลักษณะ

ของมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนั

ของเสนตัดวา 

“เม่ือเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่ง  

ทําใหเกิดมุมทีอ่ยูระหวางเสนตรงคูนัน้

และอยูขางเดยีวกนัของเสนตัดเรียกวา  

มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของ

เสนตัด”  

5.  ครูยกตัวอยางที่  1  บนกระดานดาํ  ให

นักเรียนระบุวามุมคูใดเปนมมุภายในที่

อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  โดยครู

ใหเวลานกัเรียนในการหาคําตอบดวย

ตนเองกอน  กรณีที่นักเรียนไมสามารถ

คนหาคาํตอบได  ครูจะตองใชคําถาม

แนะแนวทางเพื่อกระตุนความคิดใหแก

นักเรียนจนนักเรียนสามารถคนพบ

คําตอบได  ตอจากนั้นครูสุมตัวแทน

นักเรียนออกมานาํเสนอหนาชั้นเรียน  

โดยครูและเพือ่น ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนไดนําเสนอ

และถาหากนกัเรียนนําเสนอขั้นตอนการ

หาคําตอบไมชัดเจนหรือระบุเหตุผลไม

ถูกตอง  ครูอาจชวยเพิ่มเติมขอมูลใน

บางสวนที่ไมชัดเจน 



 211 

  

กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

 

แนะแนวทางใหแกนกัเรียน  เชน 

-   นักเรียนลองสังเกตมุมของรูปในกลุมดอกกุหลาบ   

    วามีลักษณะเปนอยางไร  

-   มุมที่อยูในกลุมดอกกหุลาบและมุมที่อยูในกลุม

ไมใชดอกกุหลาบแตกตางกนัอยางไร  เปนตน   

  เพื่อกระตุนใหนกัเรียนไดสังเกตและรวบรวมขอมูลที่

จําเปนในการสรางขอความคาดการณ 

3.  ครูแจกตารางบันทึกขอมูลสําหรับเก็บรวบรวมขอมูล

ใหกับนกัเรียนแตละกลุมพรอมอธิบายวิธกีารบันทึก

ขอมูลลงในแบบบันทกึ  และใหนกัเรียนบนัทกึขอมูล

จากคําตอบของครูลงในแบบบันทกึ 

     ตารางบนัทึกขอมูลมีลักษณะดังนี ้  

ขอมูลที่ใช ขอมูลทีไ่มใช 

ส่ิงที่อยูในกลุมดอก

กุหลาบตองเปนเสนตรง  

มุมของรูปในกลุมดอก

กุหลาบตองมขีนาด

เทากัน 

มุมของรูปในกลุมดอก

กุหลาบตองเปนมุมที่อยู

ภายในเสนตรงคูหนึ่ง 

 

มุมของรูปในกลุมดอก

กุหลาบตองเปนมุมที่อยู

ขางเดียวกันของเสนตัด 

 

ขอความคาดการณ  ............................................... 

.............................................................................. 

เหตุผลที่ใชอธบิายทีม่าของขอความคาดการณ

.............................................................................. 
 

6. ครูยกตัวอยางที่  2  บนกระดานดํา  

ใหนักเรียนระบุวามมุคูใดเปนมุม

ภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสน

ตัด  โดยครูใหเวลานักเรียนในการหา

คําตอบดวยตนเองกอน  กรณีที่

นักเรียนไมสามารถคนหาคาํตอบได  

ครูจะตองใชคําถามแนะแนวทางเพื่อ

กระตุนความคิดใหแกนักเรียนจน

นักเรียนสามารถคนพบคําตอบได  

ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดยครู

และเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนได

นําเสนอและถาหากนักเรียนนําเสนอ

ข้ันตอนการหาคําตอบไมชัดเจนหรือ

ระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

7. ครูใหนักเรียนแบงกลุมกลุมละ  4  

คน  แบบคละความสามารถ  และให

นักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่ 3.1  โดยให

เวลาทําแบบฝกหัด  10 นาท ีระหวาง 

ที่นกัเรียนทําแบบฝกหัดในกลุมยอย  

ครูหมุนเวียนสงัเกตการทํา

แบบฝกหัดของนักเรียนในแตละกลุม  

พรอมทัง้คอยใหคําแนะนาํชวยเหลือ

เทาที่จําเปน   
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะ

แนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ครูพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนกัเรียน)  

เพียงพอสาํหรับการสรางขอความคาดการณหรือไม  

สําหรับกรณีทีข่อมูลไมเพียงพอ  ครูเพิ่มเติมขอมูล

จนครบสําหรับสรางขอความคาดการณ  เมื่อได

ขอมูลเพียงพอสําหรับการสรางขอความคาดการณ  

ครูใหนักเรียนรวมกันสรางขอความคาดการณในข้ัน

ที่  3   
 

ขั้นที่  3  ขั้นลงมือปฏบิัติและตั้งสมมติฐานที่อาจ
เปนไปได   
4.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัสังเคราะหขอมูลที่มี

อยูในชองที่ใช เพื่อสรางขอความคาดการณวา  

“ดอกกุหลาบ”  คืออะไร  “ไมใชดอกกุหลาบ”  คือ

อะไร  เชน   

-  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรง

สองเสน 

-  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรง

สองเสนและอยูขางเดียวกนัของเสนตัด 

-  “ไมใชดอกกุหลาบ”  คือ  มุมที่อยูระหวางเสนตรงสอง

เสนแตอยูคนละขางกับเสนตัด 

กรณีที่นกัเรียนไมสามารถสรางขอความคาดการณ

ได  ครูตองใชคําถามแนะแนวทางและคอยชวยเหลือ

นักเรียน  ตัวอยางคาํถามแนะแนวทางของครู  เชน   

-  จากขอมูลทีมี่อยูในชองที่ใช  นักเรียนสามารถสราง

ขอความคาดการณเกี่ยวกบัมุมที่อยูในรูปซ่ึงครู

นําเสนอไดวาอยางไร 
 

 

8.  ครูสุมเลือกตัวแทนนกัเรียนแตละ

กลุมใหออกมานาํเสนอผลการทํา

แบบฝกหัดหนาช้ันเรียนจนครบทุก

กลุม  โดยครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนั

ตรวจสอบความถูกตองของผลการ

ทําแบบฝกหัดในแตละกลุมและถา

หากวาการนําเสนอของนักเรียนยงั

ไมชัดเจนครูอาจชวยเพิม่เติมขอมูล

ในบางสวนที่ไมชัดเจน 

9. ครูใหนักเรียนทุกคนเขยีนรูปเสนตรง

เสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่งพรอมให

นักเรียนระบุมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดมาคนละ  3  รูป  

แลวสุมนักเรียนออกมานาํเสนอหนา

ช้ันเรียน  โดยครูและเพื่อน ๆ  ชวย 

กันตรวจสอบความถกูตองของส่ิงที่

เพื่อนไดนาํเสนอและถาหากนักเรียน

นําเสนอขั้นตอนการหาคาํตอบไม

ชัดเจนหรือระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครู

อาจชวยเพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่

ไมชัดเจน 

10.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ

สงสัย 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นที่  4  ขั้นคัดเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล   
5.  ครูทบทวนขอความคาดการณทัง้หมดที่ไดจากขั้นที่  3  

พรอมทัง้ใหนกัเรียนชวยกนัวิเคราะหขอความคาดการณ

แตละขอวามคีวามสัมพันธกับขอมูลที่อยูในชองใช  

หรือไม  และใหแตละกลุมคัดเลือกขอความคาดการณทีดี่

ที่สุดของกลุมตัวเอง แลวใหสงตัวแทนออกมานําเสนอ

หนาหองเรียน  เชน  

 -  “ดอกกุหลาบ” คือ มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรงสองเสน 

-  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรงสอง

เสนและอยูขางเดียวกันของเสนตัด 

6.  ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกนัเพื่อคัดเลือกขอความ

คาดการณที่ดีที่สุด  ซ่ึงไดรับการยอมรับจากทุกคนในชัน้

เรียน   เชน 

     -  “ดอกกุหลาบ”  คือ  มุมภายในที่อยูระหวางเสนตรงสอง

เสนและอยูขางเดียวกันของเสนตัด 

      (ในกรณทีีน่ักเรียนสรางขอความคาดการณที่มีแนวคิด

เดียวกนัแตใชคําตางกนั  ครูและนักเรียนจะตองชวยกัน

สังเคราะหขอมูลจนไดขอสรุปที่เปนขอความคาดการณ

เดียวกนั) 
ขั้นที่  5  ขั้นวิเคราะห  (Analysis)   
7.  หลังจากทีไ่ดขอความคาดการณที่ดีที่สุด  ซ่ึงไดรับการ

ยอมรับจากทกุคนในชัน้เรียน  ครูถามนักเรียนวา  จาก

ขอความคาดการณทีน่ักเรียนคิดวาสมเหตุสมผล  

นักเรียนใชขอมูลอะไรมายนืยันวาขอความคาดการณ

ดังกลาวสมเหตุสมผล  เพื่อ ใหนักเรียนชวยกันหาขอมูล

มายนืยนัวาทาํไมขอความคาดการณนี้จึงสมเหตุสมผล 

โดยครูอาจเรียกชื่อใหนักเรียนตอบทีละคน 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

8.  ครูและนักเรียนชวยกนับรรยายลักษณะเฉพาะของสิ่งที่

อยูในกลุม  “ดอกกุหลาบ”  และชวยกันคิดตอวาส่ิงที่อยู

ในกลุม  “ดอกกุหลาบ”  มีช่ือวาอะไร  ซ่ึงนักเรียนควร

คิดไดวา  คือ มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   

9.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปลักษณะของมุมภายในที่อยู

บนขางเดียวกนัของเสนตัดวา 

     “เม่ือเสนตรงเสนหนึง่ตัดเสนตรงคูหนึ่ง  ทาํใหเกิดมุมที่

อยูระหวางเสนตรงคูนัน้และอยูขางเดยีวกันของเสนตัด  

เรียกวา  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด”  
ขั้นที่  6  ขั้นขยายความคดิ 
10. ครูยกตัวอยางที่  1 และตัวอยางที ่ 2 บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนระบุวามมุคูใดเปนมุมภายในทีอ่ยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด  แลวสุมนักเรียนออกมานาํเสนอ

หนาช้ันเรียน  โดยครูและเพือ่น ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนไดนําเสนอและถาหาก

นักเรียนนาํเสนอขั้นตอนการหาคําตอบไมชัดเจนหรือ

ระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครูอาจชวยเพิ่มเติมขอมูลใน

บางสวนที่ไมชัดเจน 

11.  ครูใหนักเรียนทาํแบบฝกหัดที ่ 3.1  โดยใหระบุวามมุคู

ใดเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด  แลว

สุมนักเรียนออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดยครูและ

เพื่อน ๆ  ชวยกันตรวจสอบความถกูตอง 

12.  ครูใหนักเรียนทกุคนเขียนรูปมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดมาคนละ  3  รูปลงในสมุดแลวสุม

นักเรียนออกมานาํเสนอหนาชั้นเรียน โดยครูและเพื่อนๆ  

ชวยกนัตรวจสอบความถกูตอง 

13.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชกระบวนการสืบสอบแบบแนะ

แนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นสรุป 
1.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปความรูที่ไดจากการเรียน  ดังนี้  “เม่ือเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคู

หนึง่  ทาํใหเกดิมุมที่อยูระหวางเสนตรงคูนั้นและอยูขางเดียวกนัของเสนตัด  เรียกวา  มุม

ภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของเสนตัด”  

2.  ครูใหนักเรียนทุกคนทําแบบฝกหัดที่  3.2  เปนการบาน   
 

สื่อการเรียนรู 
1.  ไมบรรทัด   

2.  เคร่ืองมือวดัมุม  เชน  ไมโปรแทรกเตอร  คร่ึงวงกลม 

3.  ภาพตัวอยางที่ใชในข้ันที ่1  สําหรับกลุมทดลอง   

4.  ตารางบนัทึกขอมูล  (ใชในข้ันสอนขัน้ที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรับกลุมทดลอง 

5.  แบบฝกหัดที่  3.1   

6.  แบบฝกหัดที่  3.2   
 

การวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมนิผล 

1.  สังเกตจากการตอบคําถาม 

2.  สังเกตจากการรวมกจิกรรมของนักเรียน 

3.  สังเกตจากการอภิปรายของนักเรียน 

4.  ตรวจความถูกตองในการทําใบกิจกรรมและแบบฝกหัด 

 

บันทึกหลังสอน 
.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
 

ลงช่ือ..................................................... 

(นางเสาวรัตน  รามแกว) 

ผูสอน 
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ภาพตัวอยางที่ใชในขั้นที่  1  สําหรับกลุมทดลอง 
 

ดอกกุหลาบ ไมใชดอกกหุลาบ 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที่  5 

รูปที่  3 รูปที่  4 

รูปที่  1 รูปที่  2 

รูปที่  6 

รูปที่  7 รูปที่  8 



 217 

ตารางบันทึกขอมูล  (ใชในขั้นสอนขั้นที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรบักลุมทดลอง 
 

ช่ือ-สกุล  ......................................................  เลขที ่ ..........  ช้ัน............ 
 

ขอมูลที่ใช ขอมูลทีไ่มใช 

  

  

  

  

  

  

  

ขอความคาดการณ  
............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

เหตุผลที่ใชอธิบายที่มาของขอความคาดการณ
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 
ขอสรุปทีไ่ด 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 
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ช่ือ  ..........................................................................  ช้ัน  ......................  เลขที ่ .........   
แบบฝกหัดที ่ 3.1 

 

1. จากรูปเมื่อกําหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให  จงระบวุามุมคูใดเปนมุมภายในที่อยู

บนขางเดียวกนัของเสนตัด   
 

1. 

 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 
 

2.  

 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

3. 

 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 
 

4. 

 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

 

1 
2 3 

4 

a b 

c d 

e f 
g h 

i j 
k l m n 

o p 

q r s t 

u v 
w x 
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ช่ือ  ..........................................................................  ช้ัน  ......................  เลขที ่ .........   
แบบฝกหัดที ่ 3.2 

 

1. จากรูปเมื่อกําหนดเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึ่งมาให  จงระบวุามุมคูใดเปนมุมภายในที่อยู

บนขางเดียวกนัของเสนตัด   
 

1. 

 

 

 

 

 
 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 
 

2.  

 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

3. 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 
 

4. 

 

 

 

 

 

 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

……………………………………….....…... 

 

a b 
c d 

g h 
e f 

i j 
k l 

m n 
o p 

A 
B 

C 

D E 
F 

G 
H 
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แผนการจัดการเรียนรูที่  6 
สาระการเรียนรูคณิตศาสตร  รายวิชาคณิตศาสตรพื้นฐาน   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
หนวยการเรยีนรูที่  3  เสนขนาน   เรื่อง  เสนขนานและมุมแยง (1) 
ผูสอน  นางเสาวรัตน  รามแกว    จํานวน  1  คาบ 
 
สาระที่  3  เรขาคณิต 
      มาตรฐาน  ค  3.2  ใชการนกึภาพ  (Visualization)  การใหเหตผุลเกี่ยวกับปริภูมิ (Spatial  

Reasoning)  และใชแบบจําลองทางเรขาคณิต  (Geometric  Model) ในการแกปญหาได 
สาระสําคัญ 

ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 
จุดประสงคการเรียนรู 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ดานความรู  นักเรียนสามารถ 

1. อธิบายไดวา  ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 

ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําสมบัติที่กลาววาถาเสนตรงสองเสน
ขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาด

เทากันไปใชแกปญหาได 

2. แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอ

ผลที่ไดจากการทํากิจกรรมได 

4. เช่ือมโยงความรูที่ไดไปใชในการแกปญหา
ในสถานการณตาง ๆ  ได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรู
ที่ไดไปใชในการแกปญหาตาง ๆ ได 

ดานทักษะกระบวนการ  นักเรียนสามารถ 

1. นําสมบัติที่กลาววาถาเสนตรงสองเสนขนาน
กันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากัน

ไปใชแกปญหาได 

2. แสดงเหตุผลโดยอางอิงความรูที่เรียนได 
3. ส่ือสารผานการพูดและเขียนเพื่อนาํเสนอผล
ที่ไดจากการทาํกิจกรรมได 

4. เช่ือมโยงความรูที่ไดไปใชในการแกปญหาใน
สถานการณตาง ๆ  ได 

5. มีความคิดริเร่ิมสรางสรรคในการนําความรูที่
ไดไปใชในการแกปญหาตาง ๆ ได 

ดานคุณลักษณะ  นักเรียน 

1. ต้ังใจและมีความสนใจในการเรียน 

2. ใหความรวมมือในการทํากจิกรรมในชั้นเรยีน 

3. กลาคิดและแสดงความคิดเห็น 

4. ทํางานอยางมรีะบบ  ระเบียบ  รอบคอบ 
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สาระการเรียนรู 
เสนขนานและมุมแยง 

 
 
พิสูจน   

   

 

 

 

 

กําหนดให       เสนตรง  l1 //  l2  มีเสนตรง  l3  เปนเสนตัด 

ตองการพสิูจนวา 1.  x = y      

      2.  p = q 

พิสูจน         เสนตรง  l1  //  l2           (กําหนดให) 

          p  +  y   =  o180      (ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของ 

              เสนตัดรวมกนัเทากับ  o180 )   

  p  +  x   =  o180     (ขนาดของมุมตรง) 

            ดังนั้น   p  +  x   =  p  + y    (สมบัติของการเทากนั) 

            จะได              x   =  y     (นํา  -p   มาบวกทั้งสองขางของสมการ)   

ในทาํนองเดียวกัน  เราสามารถพิสูจนไดวา   p = q   ไดดังนี้ 

พิสูจน  เสนตรง  l1 //  l2            (กําหนดให) 

          x  +  q   =  o180      (ขนาดของมุมภายในที่อยูบนขางเดยีวกนัของ 

              เสนตัดรวมกนัเทากับ  o180 )   

  x  +  p   =  o180     (ขนาดของมุมตรง) 

            ดังนั้น   x  + p    =   x  + q    (สมบัติของการเทากนั) 

            จะได               p = q  (นํา  - x   มาบวกทั้งสองขางของสมการ)   

 
 
 

ทฤษฎบีท ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 

 

l3 

l1 

l2 

p 

q y 

 x 
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ตัวอยางที ่ 1    จากรูป  กําหนดให  BN  //  FM   จงหาวา  ˆFAB  มีขนาดเทากบัขนาดของมุมใด  

เพราะเหตุใด 
      
 
 
 
 

ตอบ    ˆFAB  =  ˆABN  เพราะ  BN   //  FM   มี  AB   เปนเสนตัด  จะไดวามุมแยงมีขนาดเทากัน 

 

ตัวอยางที ่ 2  จากรูป  กําหนดให  AB   //   CD    จงหาขนาดของ  ˆAEC   

 

 
 
 

 
 
 

วิธีทาํ   เขียน  EF   ใหขนานกบั  AB   ดังนัน้  EF   //  CD    ดวย 

 

 

 

 

 

 

เนื่องจาก  AB   //  EF   โดยม ี AE   เปนเสนตัด 

ดังนัน้  ˆBAE    =  o45   =  ˆAEF   (ขนาดของมุมแยงเทากนั) 

ในทาํนองเดียวกัน  เนื่องจาก  CD   //  EF   โดยม ี CE  เปนเสนตัด   

ดังนัน้   ˆDCE     =  o65  =  ˆCEF   (ขนาดมุมแยงเทากนั) 

ดังนัน้  ˆAEC   =  ˆAEF   +  ˆCEF  

                         =   o45 +  o65   =   110  องศา 

ตอบ  ขนาดของ ˆAEC  =  110  องศา 
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ตัวอยางที ่ 3  จากรูป  กําหนดให  PQ   //  RS   จงพิสูจนวา  ˆPAC   =  ˆRBC      

 
 
 
 
 
 
วิธีทาํ   

เนื่องจาก   PQ   //  RS          (กําหนดให)  

จะได    ˆPAC   =  ˆABS    (ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด 

      แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั) 

                   ˆABS   =  ˆRBC     (ถาเสนตรงสองเสนตัดกนั  แลวมุมตรงขาม 

 มีขนาดเทากนั) 

ดังนัน้    ˆPAC   =  ˆRBC     (สมบัติของการเทากนั)   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

P R 

A B C 

Q S 
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กิจกรรมการเรียนรู 
กลุมทดลอง 

(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 
กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นนํา 
ครูทบทวนความรูเร่ือง มุมแยง โดยใหนักเรียนดูภาพและใชการถามตอบ 

ขั้นสอน 
ขั้นที่  1  ขั้นเผชิญปญหา  
1.  ครูใหนักเรียนพจิารณารูปตอไปนี้   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ครูเสนอคําถามกับนกัเรียนวา  จากรูปที่ครูแบง  

ขั้นสอน 
1. ครูสนทนากับนักเรียนวา  ถาเสนตรง

สองเสนขนานกัน  แลวมมุแยงจะมี

ลักษณะเปนอยางไร  โดยใหนักเรียนดู

รูปที่ครูแบงออกเปน  2  กลุม  

ระหวางกลุมทีข่นานกันและไมขนาน

กัน  และใหนกัเรียนสงัเกตลักษณะมุม

แยงของรูปทัง้สองกลุม 

2. ครูใหนักเรียนชวยกนัแสดงความ
คิดเห็นวา  ถาเสนตรงสองเสนขนาน

กัน  แลวมมุแยงจะมีลักษณะเปน

อยางไร  โดยครูเขียนความคิดเห็น

ของนักเรียนไวบนกระดานดํา  แลวให

นักเรียนชวยกนัสรุปตามความเขาใจ

ของนักเรียน 

3. ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ  4  

คน  แบบคละความสามารถ และแจก

ใบกิจกรรม 6.1  “เสนขนานและมุม

แยง”  ใหนักเรียนแตละกลุมและให

เวลาทํากิจกรรม  10  นาท ี ใน

ระหวางที่นกัเรียนทาํกิจกรรมกลุม

ยอย  ครูหมนุเวียนสงัเกตการทํา

กิจกรรมของนกัเรียนในแตละกลุม  

พรอมทัง้คอยใหคําแนะนาํชวยเหลือ 

 

กลุมที่  1   
เสนตรง  l1  ขนานกับ  l2 

กลุมที่  2   
เสนตรง  l1  ไมขนานกับ  l2 

รูปที่ 1 รูปที่ 2 

รูปที่ 3 รูปที่ 4 

รูปที่ 5 รูปที่ 6 

รูปที่ 7 รูปที่ 8 
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l3 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ไมขนานกัน  นักเรียนคนพบหรือไดขอสรุป

อะไรบาง  ครูใชคําถามนาํกระตุนใหนักเรียนทาํ

ความเขาใจปญหา  เชน   

ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียนเลาใหฟงโดย  

   ไมอาน)   

- โจทยกําหนดสิ่งใดมาให 
- โจทยตองการทราบอะไร  เปนตน 
 

ขั้นที ่ 2  ขั้นตั้งคําถามและเก็บรวบรวมขอมูล   
2.  ครูใหนักเรียนแบงกลุม  กลุมละ  4  คนแบบคละ

ความสามารถ  และแจกใบกจิกรรมที่  6.1  “เสน

ขนานและมุมแยง” ใหนกัเรียนแตละกลุมและให

เวลาในการทํากิจกรรม 10  นาที   

3.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัสังเกตลักษณะ

ตางๆ  ของรูปในข้ันที ่1  และจากการเก็บรวบรวม

ขอมูลในการทาํใบกิจกรรม  แลวใหนกัเรียนตั้ง

คําถามโดยครูจะตอบวาใชหรือไมใชเทานัน้  หรือ

ในบางคําถามครูอาจจะไมตอบคําถามใหแก

นักเรียนโดยตรงแตแนะแนวทางใหนักเรียนลงมือ

ปฏิบัติ (โดยใชเคร่ืองมือตางๆเชนใชไมโปรแทรก 

เตอรในการวัดขนาดของมุม เปนตน)  เพื่อคนหา

คําตอบดวยตวัของนกัเรียนเองวาใชหรือไมใช 

ตัวอยางคําถามของนักเรียน  เชน 

- มุมที่ใหมาเปนมุมแยงทัง้สองกลุมใชหรือไม(ใช) 
- กลุมที ่1 มุมทีก่ําหนดใหรวมกันได180° ใชหรือไม  

(ไมใช) 

- กลุมที1่มุมทีก่าํหนดใหมีขนาดเทากันใชหรือไม(ใช) 

4.  ครูสุมเลือกตัวแทนนกัเรียนแตละกลุม

ใหออกมานาํเสนอผลการทาํกิจกรรม

หนาช้ันเรียนจนครบทุกกลุม  โดยครู

และเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของผลการทาํกิจกรรมใน

แตละกลุมและถาหากวาการนําเสนอ

ของนักเรียนยงัไมชัดเจนครอูาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน 

5.  ครูและนักเรียนรวมกันสรุปความรูที่

ไดจากการปฏบัิติกิจกรรม “เสนขนาน

และมุมแยง”  ซ่ึงสามารถสรปุไดวา  

“ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมี

เสนตัด  แลวมมุแยงมีขนาดเทากนั”  

แลวใหนกัเรียนพิจารณาเปรยีบเทียบ

กับขอความทีน่ักเรียนไดชวยกันสรุปไว

ต้ังแตตนคาบเกี่ยวกบัความสัมพันธ

ของเสนขนานและมุมแยง 

6.  ครูนําเสนอรูปดังนี้  

 

 

 

 

จากรูปกาํหนดเสนตรง  l1 // l2 โดยมี 

l3 เปนเสนตัด  ใหพิสูจนวา  x = y   

และ  p = q  ครูและนักเรียนรวมกนั

พิสูจนบนกระดานดํา  และใหนกัเรียน

บันทกึลงในสมุด  (การพิสูจนไดแสดง  
  

x 

y 

l1 

 l2 

l3 

q 

p 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

-  กลุมที่  2  มุมที่กาํหนดใหมีขนาดเทากนัใชหรือไม   

    (ไมใช) 

ถานกัเรียนไมสามารถตัง้คําถามได ครูใชคําถาม

แนะแนวทางใหนกัเรียนสงัเกตและรวบรวมขอมูลจน

สามารถตัง้คําถามได  ตัวอยางคําถามแนะแนวทาง

ของครู  เชน   

- นักเรียนลองสังเกตขนาดมุมแยงในกลุมที ่ 1 ดูซิ

วามีขนาดเปนอยางไร   

- นักเรียนลองเปรียบเทียบขนาดของมมุแยงในกลุม
ที่  1  และกลุมที่  2  ดูซิวามีขอแตกตางกันหรือไม

อยางไร   

4.  ครูแจกตารางบันทึกขอมูลสําหรับเก็บรวบรวม    

     ขอมูลใหกบันักเรียนแตละกลุมพรอมอธิบายวิธีการ

บันทกึขอมูลลงในแบบบนัทกึ  และใหนกัเรียนบันทึก

ขอมูลจากคําตอบของครูลงในแบบบันทึก 

    ตารางบนัทกึขอมูลมีลักษณะดังนี ้  

ขอมูลที่ใช ขอมูลที่ไมใช 

มุมที่กาํหนดใหเปนมุม

แยงทัง้สองกลุม 

กลุมที ่ 1  มุมที่กําหนดให

รวมกันได  180°   

กลุมที ่ 1  มุมที่

กําหนดใหมีขนาดเทากนั 

กลุมที ่ 1  มุมที่กําหนดให

รวมกันมากกวา  180° 

 กลุมที ่ 2  มุมที่กําหนดให

มีขนาดเทากนั 

ขอความคาดการณ  ............................................... 

.............................................................................. 

เหตุผลที่ใชอธบิายทีม่าของขอความคาดการณ

..............................................................................  

ไวในสาระการเรียนรู)   

7.  ครูยกตัวอยางที่  1  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนหาขนาดของมุมที่เทากับ

มุมที่กาํหนดให  พรอมระบุเหตุผล  

โดยครูใชคําถามนาํกระตุนให

นักเรียนทาํความเขาใจปญหา  เชน   

- ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียน
เลาใหฟงโดยไมอาน) (กําหนดให  

BN   //  FM   ใหหาวา  ˆFAB  มี

ขนาดเทากับขนาดของมมุใด  

เพราะเหตุใด)  

- โจทยกําหนดสิ่งใดมาให  (โจทย
กําหนดรูปมาใหและกําหนดให  

BN   //  FM ) 

- โจทยตองการทราบอะไร   (โจทย
ใหหาวา  ˆFAB  มีขนาดเทากบั

ขนาดของมุมใด  พรอมระบุ

เหตุผลวาทาํไมถึงเทากัน) 

เปนตน 

ครูใหเวลานักเรียนในการหา

คําตอบดวยตนเอง  กรณีทีน่ักเรียน

ไมสามารถคนหาคําตอบได  ครู

จะตองใชคําถามแนะแนวทางเพื่อ

กระตุนความคิดใหแกนักเรียนจน

นักเรียนสามารถคนพบคําตอบได  

ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดย 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ครูพิจารณาวาขอมูล  (จากคําถามของนกัเรียน)  

เพียงพอสาํหรับการสรางขอความคาดการณ

หรือไม  สําหรับกรณีที่ขอมูลไมเพียงพอ  ครู

เพิ่มเติมขอมูลจนครบสําหรับสรางขอความ

คาดการณ  เม่ือไดขอมูลเพียงพอสําหรับการสราง

ขอความคาดการณ  ครูใหนักเรียนรวมกนัสราง

ขอความคาดการณในข้ันที่  3   
ขั้นที ่ 3  ขัน้ลงมือปฏบิัติและตั้งสมมติฐานที่อาจ
เปนไปได  
5.  ครูใหนักเรียนแตละกลุมชวยกนัสังเคราะหขอมูลที่

รวบรวมไดในข้ันที่ 2  เพื่อสรางขอความคาดการณ

ตาง ๆ ที่อาจเปนไปได ตัวอยางขอความคาดการณ

ของนักเรียน เชน   

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงมีขนาดเทากนั 

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงรวมกนัเทากับ  180° 

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงรวมกนัไมเทากับ  180° 

- ถาเสนตรงสองเสนไมขนานกันและมีเสนตัด  

แลวมุมแยงมขีนาดไมเทากนั     

กรณีที่นกัเรียนไมสามารถสรางขอความคาดการณ

ได  ครูตองใชคําถามแนะแนวทางและคอย

ชวยเหลือนกัเรียน  ตัวอยางคําถามแนะแนวทาง

ของครู  เชน   

- จากขอมูลที่มีอยูในชองที่ใช  นักเรียนสามารถ
สรางขอความคาดการณไดวาอยางไร 

ครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนได

นําเสนอและถาหากนักเรียนนําเสนอ

ข้ันตอนการหาคําตอบไมชัดเจนหรือ

ระบุเหตุผลไมถูกตอง  ครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไมชัดเจน  

เม่ือนักเรียนนาํเสนอเสร็จแลวครูถาม

นักเรียนวาจากตัวอยางที่  1  

นักเรียนใชหลักการอะไรในการหา

ขนาดของมุมใหเทากับมุมที่

กําหนดให  (ใชหลักการทีว่า  “ถา

เสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสน

ตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากัน) 

8.  ครูยกตัวอยางที่  2  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนนําสมบัติของเสนขนาน

และมุมแยงไปใชในการแกปญหา  

โดยครูใชคําถามนาํกระตุนใหนกัเรียน

ทําความเขาใจปญหา  เชน   

- ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียน
เลาใหฟงโดยไมอาน) (จากรูปที่

กําหนดให  AB  // CD  ใหหา

ขนาดของ  ˆAEC )  

- โจทยกําหนดสิ่งใดมาให  (โจทย
กําหนดรูปมาใหและกําหนดให  

AB  // CD) 

โจทยตองการทราบอะไร   (ขนาด

ของ  ˆAEC )  เปนตน 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นที ่ 4   ขั้นคัดเลือกสมมติฐานทีส่มเหตุสมผล   
6.  ครูสุมนักเรียนแตละกลุมใหนาํเสนอขอความคาด 

การณของกลุมตนเองแลวครูเขียนขอความ

คาดการณบนกระดานดาํ   

7.  ครูและนักเรียนรวมกันพจิารณาและคดัเลือก

ขอความคาดการณตาง ๆ  ที่ไดจากขั้นที่  3  พรอม

ทั้งใหนกัเรียนอธิบายถงึเหตุผลที่ใชในการเลือก

ขอความคาดการณแตละขอ  เชน   

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงมีขนาดเทากนั  (เพราะจากการวิเคราะห

ขอมูลที่อยูในชองที่ใช พบวามุมที่กําหนดใหทัง้

สองกลุมเปนมุมแยง และกลุมที่  1  มุมที่

กําหนดใหมีขนาดเทากนั  ดังนัน้จึงสรุปวาถา

เสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

แยงมีขนาดเทากัน)       

(ในกรณีทีน่ักเรียนตั้งขอความคาดการณทีมี่แนวคิด

เดียวกนัแตใชคําตางกนั  ครูและนักเรียนจะตอง

ชวยกนัสังเคราะหขอมูลจนไดขอสรุปที่เปน

ขอความคาดการณเดียวกนั) 

8.  ครูและนักเรียนอภิปรายรวมกนัเพื่อคัดเลือก

ขอความคาดการณใหเหลือเพียง  1  ขอความ

คาดการณซ่ึงนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  และไดรับการ

ยอมรับจากนกัเรียนทั้งหองโดยอาศัยขอมูลจากชอง

ที่ใชและไมใชมาประกอบการพิจารณาเพือ่คัดเลือก

ขอความคาดการณที่สมเหตุสมผลเอาไว  และตัด

ขอความคาดการณที่ไมสมเหตุสมผลออกไป  เชน 

- ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลว

มุมแยงมีขนาดเทากนั   

ครูใหนักเรียนคิดแกปญหาหรือหา

คําตอบดวยตนเองกอน  แลว

รวมกลุมกนัอภิปรายปญหา  กรณีที่

นักเรียนไมสามารถคนหาคาํตอบได  

ครูจะตองใชคําถามแนะแนวทาง

เพื่อกระตุนความคิดใหแกนกัเรียน

จนนกัเรียนสามารถคนพบคาํตอบ

ได  และสุมตัวแทนนักเรียนออกมา

นําเสนอหนาชัน้เรียน  โดยครูและ

เพื่อน ๆ  ชวยกันตรวจสอบความถกู

ตองของคําตอบซึ่งเพื่อนไดนาํเสนอ  

และถาหากนกัเรียนนําเสนอคําตอบ

ไมถูกตองหรือนําเสนอขั้นตอนการ

แกปญหายงัไมชัดเจนครูอาจชวย

เพิ่มเติมขอมูลในบางสวนที่ไม

ชัดเจน 

9.  ครูยกตัวอยางที่  3  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนนําสมบัติของเสนขนาน

และมุมแยงไปใชในการพิสูจน โดย

ครูใชคําถามนาํกระตุนใหนกัเรียนทาํ

ความเขาใจปญหา  เชน   

- ปญหามวีาอยางไร  (ใหนกัเรียน
เลาใหฟงโดยไมอาน) (โจทย

กําหนดรูปและกําหนด  PQ //RS   

มาให  ใหพิสูจนวา  
ˆPAC = ˆRBC)  

โจทยกําหนดสิ่งใดมาให  
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

9.  ครูสรุปขอความคาดการณที่ไดรับการคัดเลือก   
ขั้นที ่ 5  ขั้นวิเคราะห  
10.  หลังจากที่ไดขอความคาดการณที่ดีทีสุ่ด  ซ่ึงไดรับ

การยอมรับจากทุกคนในชัน้เรียน  ครูถามนกัเรียนวา  

จากขอความคาดการณทีน่กัเรียนคิดวา

สมเหตุสมผล  นักเรียนใชขอมูลอะไรมายนืยันวา

ขอความคาดการณดังกลาวสมเหตุสมผลเพื่อให

นักเรียนชวยกนัหาขอมูลมายืนยนัวาทาํไมจึงคิดวา

ขอความคาดการณนี้สมเหตุสมผล  โดยครูเรียกชื่อ

ใหนักเรียนตอบทีละคน 

11.  ครูและนักเรียนรวมกนัพิสูจนขอความคาดการณ

ซ่ึงนาจะสมเหตุสมผลที่สุด  และไดรับการยอมรับ

จากนักเรียนทัง้หอง  เพื่อยืนยันวาขอความ

คาดการณดังกลาวสมเหตุสมผล  โดยครูนาํเสนอรูป

ดังนี้  

 
 

จากรูปกาํหนดเสนตรง  l1 // l2 โดยมี l3 เปนเสนตัด  

ใหพิสูจนวา  x = y   และ  p = q    

    โดยครูและนักเรียนรวมกนัพิสูจนบนกระดานดํา

และใหนักเรียนบันทึกลงในสมุด  (การพิสูจนได

แสดงไวในสาระการเรียนรู)   

12.  ครูและนักเรียนรวมกนัสรุปขอความรูหรือมโนทัศน

ที่ไดดังนี ้

     “ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  แลวมุม

แยงมีขนาดเทากัน”    

(กําหนดให   PQ   //  RS ) 

- โจทยตองการทราบอะไร (โจทย
ตองการใหพิสูจนวา 

ˆPAC = ˆRBC) 

เปนตน 

ครูใหนักเรียนคิดหาวิธกีารพสูิจน

ดวยตนเองกอน  แลวรวมกลุมกัน

อภิปรายถึงข้ันตอนการพิสูจน กรณี

ที่นกัเรียนไมสามารถแสดงขัน้ตอน

การพิสูจนได  ครูจะตองใชคําถาม

แนะแนวทางเพื่อกระตุนความคิด

ใหแกนกัเรียนจนนกัเรียนสามารถ

แสดงขั้นตอนการพิสูจนได  

ตอจากนัน้ครูสุมตัวแทนนักเรียน

ออกมานําเสนอหนาช้ันเรียน  โดย

ครูและเพื่อน ๆ  ชวยกนัตรวจสอบ

ความถกูตองของส่ิงทีเ่พื่อนได

นําเสนอและถาหากนักเรียน

นําเสนอขั้นตอนการพิสูจนยงัไม

ชัดเจนหรือยงัใหเหตุผลไมถกูตอง  

ครูอาจชวยเพิม่เติมขอมูลใน

บางสวนที่ไมชัดเจน 

10. ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอ

สงสัย 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

x 
y 

 l1 

 l2 

l3 
p 

q 
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กลุมทดลอง 
(สอนโดยใชการสืบสอบแบบแนะแนวทาง) 

กลุมควบคุม  (สอนแบบปกติ) 

ขั้นที ่ 6   ขั้นขยายความคดิ  
13.  ครูยกตัวอยางที่  1  บนกระดานดํา  ใหนักเรียนหา

ขนาดของมุมที่เทากับมุมทีก่ําหนดให  พรอมอธิบาย

เหตุผลประกอบ 

14 .ครูถามนักเรียนวา  จากตัวอยางที ่ 1  นักเรียนใช

หลักการอะไรในการหาขนาดของมุมที่เทากับมุมที่

กําหนดให  (ใชหลักการทีว่า  “ถาเสนตรงสองเสน

ขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากนั”) 

15. ครูยกตัวอยางที่  2  และตัวอยางที ่ 3  บนกระดานดาํ  

ใหนักเรียนนําสมบัติของเสนขนานและมุมแยงไปใชใน

การแกปญหา 

16.  ครูเปดโอกาสใหนักเรียนซักถามขอสงสัย 

 

 

 

 

ขั้นสรุป 
1.  ครูและนักเรียนชวยกนัสรุปความรูที่ไดจากการเรียน  ดังนี ้

      “ถาเสนตรงสองเสนขนานกันและมีเสนตัด  แลวมุมแยงมีขนาดเทากัน”    

2.  ครูใหนักเรียนทุกคนทําแบบฝกหัดที่  6.1  เปนการบาน   
 

 

สื่อการเรียนรู 
1.  ไมบรรทัด   

2.  เคร่ืองมือวดัมุม  เชน  ไมโปรแทรกเตอร 

3.  ภาพตัวอยางที่ใชในข้ันที ่1  สําหรับกลุมทดลอง  และในข้ันสอนขอที่  1  สําหรับกลุมควบคุม 

4.  ตารางบนัทึกขอมูล  (ใชในข้ันสอนขัน้ที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรับกลุมทดลอง 

5.  ใบกิจกรรมที่  6.1  “เสนขนานและมุมแยง” 

6.  แบบฝกหัดที่  6.1   
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การวัดและประเมินผล 

การวัดผล การประเมนิผล 

1.  สังเกตจากการตอบคําถาม 

2.  สังเกตจากการรวมกจิกรรมของนักเรียน 

3.  สังเกตจากการอภิปรายของนักเรียน 

4.  ตรวจความถูกตองในการทําใบกิจกรรม  

และแบบฝกหดั 

 

 
บันทึกหลังสอน 
.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

 

ลงช่ือ  ..................................................... 

(นางเสาวรัตน  รามแกว) 

ผูสอน 
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ภาพตัวอยางที่ใชในข้ันที ่1  สําหรับกลุมทดลอง  และในขั้นสอนขอที ่ 1  สําหรับกลุมควบคุม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

กลุมที ่1 เสนตรง  l1  ขนานกับ  l2 กลุมที ่ 2  เสนตรง  l1  ไมขนานกับ  l2 

รูปที่ 1 รูปที่ 2 

รูปที่ 3 รูปที่ 4 

รูปที่ 5 รูปที่ 6 

รูปที่ 7 รูปที่ 8 

 

l3 

l1 

l2 

1 

2 

 

l1 l2 

l3 

2 1 

 

l1 

l2 l3 

 2 

1 

 

2 
l1 

l2 
1 

 

l2 

l1 

l3 

1 

2 

 

l1 

l2 

l3 

1 

2 

 

l3 

l1 

l2 

1 

2 
l2 2 

l1 
1 

 
l3 
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ตารางบันทึกขอมูล  (ใชในขั้นสอนขั้นที่  2, 3, 4  และ  5) สําหรบักลุมทดลอง 
 

ช่ือ-สกุล  ......................................................  เลขที ่ ..........  ช้ัน............  วันที่  ...................... 
 

ขอมูลที่ใช ขอมูลทีไ่มใช 

  

  

  

  

  

  

  

ขอความคาดการณ  
............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................

............................................................................................................................................ 

เหตุผลที่ใชอธิบายที่มาของขอความคาดการณ
............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

............................................................................................................................................ 

 
ขอสรุปทีไ่ด 
 
 
 
 
 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 

……………………………………………………………………………………………...…… 
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ช่ือ – สกุล ...............................................  ช้ัน .............  เลขที ่...............  กลุมที่  …………… 

ตอนที่  1    ใหนกัเรียนวัดขนาดของ  1  และ  2   ในแตละรูปที่กําหนดใหตอไปนี้ และสังเกต 

       ขนาดของ  1  และ  2   ที่วดัได  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบกิจกรรมที่  6.1  “เสนขนานและมุมแยง” 

กลุมที ่1 เสนตรง  l1  ขนานกับ  l2 กลุมที ่2 เสนตรง  l1  ไมขนานกับ  l2 

รูปที่  1 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  2 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  3 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  4 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  5 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  6 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  7 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

รูปที่  8 

=1   .........  องศา  และ  =2   ........ องศา 

 

l3 

l1 

l2 

1 

2 

 

l1 l2 

l3 

1 2 

 

l1 

l2 
l3 

2 

1 

 

1 

2 

l3 
l2 

l1 

 

l1 

l2 
l3 

1 

2 

 

1 

2 

l3 

l1 

l2 

 

l3 
l1 

l2 

1 

2 

1 

 

l1 

l2 

l3 

2 
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ตอนที่  2  จากการทาํกิจกรรม  “เสนขนานและมุมแยง”  จงตอบคําถามตอไปนี้ 
 

1.  จากการวดัขนาดของ  1  และ  2   ในกลุมที่ขนานกนัและกลุมที่ไมขนานกนั  ใหนักเรียน

เปรียบเทียบขนาดของ  1  และ  2   ระหวางกลุมที่ขนานกัน  และกลุมที่ไมขนานกนัวามีความ

เหมือนหรือแตกตางกนัหรือไม  อยางไร  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

คําตอบ  คือ  ........................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ  คือ   ............................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
 

2. ผลที่ไดจากการทํากิจกรรมนกัเรียนคิดวา  เสนขนานและมุมแยง  มีความสัมพันธกันหรือไม

อยางไร  จงอธบิายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

คําตอบ  คือ  ........................................................................................................................ 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ  คือ   ............................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 

..............................................................................................................................................

..............................................................................................................................................

.............................................................................................................................................. 
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ช่ือ-สกุล  ......................................................  เลขที ่ ..........  ช้ัน.......... 
 

แบบฝกหัดที ่ 6.1 
 

1.  จากรูปกาํหนดให  EM   //  KY   จงหาวา  ˆMEA   มีขนาดเทากบัขนาดของมุมใด  เพราะเหตุใด 

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

2.  จากรูปกาํหนดให  AB  // CD   ถา ˆABC = o55   และ  ˆBAC = o76  จงหาขนาดของ  ˆACE  

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

 

B 

E M 

Y K A 
N 

 

A 

B C E 

D 76° 

55° 
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3.  จากรูปกาํหนดให  BA  // DE   ถา ˆABC = o115 และ  ˆBCD  = o105 จงหาขนาดของ  

     CDE  
 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 
 

4.  กําหนดให  AB   //  CD   และ  BC   //  DE  จงพิสูจนวา  ˆABC  =  ˆCDE  

 

 

 

 

 

 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………… 

115° 

105° 

B A 

C 

D E  

 

A 

B 
C 

D 
E 
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ภาคผนวก  ค 
 

เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล ประกอบดวย 
 

1.  แบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรกอนเรียน 

- ตารางวิเคราะหหลกัสูตรเพือ่กําหนดลักษณะของแบบวดัมโนทัศนทาง

คณิตศาสตรกอนเรียน  

- ตารางวิเคราะหลักษณะของมโนทัศนและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ

แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง คาความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวัด     

มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตัวอยางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

 

2.  แบบวัดมโนทัศนทางคณติศาสตรหลังเรียน เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางวิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวัด  

มโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน 

- ตารางวิเคราะหลักษณะของมโนทัศนและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ

 แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดัมโนทัศน

ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตัวอยางแบบวดัมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 
 

3.  แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตารางวิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดั

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 

- ตัวอยางแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรยีน 
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4.  แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางวิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวัด

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตารางแสดงคาความเทีย่ง ความยาก และคาอํานาจจาํแนกของแบบวดั

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

- ตัวอยางแบบวดัความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรยีน  เร่ือง  

เสนขนาน 
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แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
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ตารางที่  6  วิเคราะหหลกัสูตรเพื่อกําหนดลักษณะของแบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตร    

  กอนเรียน 

จํานวนขอสอบ เรื่อง
ที่ 

เรื่อง เนื้อหา 
จํานวน
คาบ ทดลอง

ใช 
ใช
จริง 

1 พื้นฐานทาง

เรขาคณิต   

 

• จุด  เสนตรง  สวนของเสนตรง  รังส ี 

และมุม  (3  คาบ) 

• การสรางพืน้ฐาน  (6  คาบ) 

• การสรางรูปเรขาคณิตอยางงาย (5 

คาบ) 

14  12 8 

2 ความสัมพันธ

ระหวางรูป

เรขาคณิตสอง

มิติและสาม

มิติ   

• ภาพของรูปเรขาคณิตสามมติิ(8 

คาบ) 

• ภาพที่ไดจากการมองทางดานหนา  

ดานขาง  และดานบนของรปู

เรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจาก

ลูกบาศก  (2 คาบ) 

10 9 6 

3 การแปลงทาง

เรขาคณิต   

• การเลื่อนขนาน  (4  คาบ) 

• การสะทอน  (4  คาบ) 

• การหมนุ  (4  คาบ) 

12 11 7 

4 ความเทากัน

ทุกประการ   

• ความเทากันทกุประการของรูป

เรขาคณิต (2  คาบ) 

• ความเทากันทกุประการของรูป

สามเหลี่ยม  (2  คาบ) 

• รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพนัธแบบ  

ดาน-มุม-ดาน    (4  คาบ) 

• รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพนัธแบบ  

มุม-ดาน-มุม  (4  คาบ) 

• รูปสามเหลีย่มสองรูปที่สัมพนัธแบบ  

ดาน-ดาน-ดาน  (3  คาบ) 

15 14 9 

รวม 51 46 30 
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

มโนทัศนที่  1  จุด  เสนตรง  สวนของเสนตรง  รังสี   

                        และมุม   

1.1 เสนตรงมีความยาวไมจํากัดและไมมีความกวาง 
       เสนตรง  AB  เขียนแทนดวย  AB    

1.2 สมบัติที่สําคญัของจุดและเสนตรง  มีดังนี ้
1.2.1   มีเสนตรงเพียงเสนเดียวเทานั้นที่ลาก

ผานจุดสองจดุที่กําหนดให 

1.2.2 ถาเสนตรงสองเสนตัดกนัแลวจะมี

จุดตัดเพียงจุดเดียวเทานั้น 

1.3 สวนของเสนตรง  คือ  สวนหนึ่งของเสนตรงที่มี

จุดปลายสองจุด 

สวนของเสนตรง  AB  เขียนแทนดวย  AB  

รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรงซึ่งมีจุดปลาย

เพียงจุดเดียว  รังสี  AB  เขียนแทนดวย  AB      

3 3 

(1, 

2, 

3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 

(1, 

2, 

3) 

 

2 

(1, 

3) 

1.พื้นฐาน  

ทางเรขา 

คณิต 

มโนทัศนที่  2  การสรางพืน้ฐาน   

    การสรางรูปเรขาคณิตพื้นฐานโดยใชเครื่องมือ

เพียงสองชนิด  คือ  วงเวยีนและสันตรง  มดีังนี ้

2.1  การแบงครึ่งสวนของเสนตรงทีก่ําหนดให 

 

 

 

 

จากรูปเปนการแบงครึ่ง  AB   

6 5 

(4, 

5, 

6, 

7, 

8) 

 

 

 

4 

(4, 

5, 

6,  

7) 

 

3 

(4 

5, 

6) 

 

B A 
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ตารางที่  7   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของแบบวัด

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1.พื้นฐาน  

ทางเรขา 

คณิต  

(ตอ) 

2.2 การแบงครึ่งมมุที่กาํหนดให 

 

 

 

 

จากรูปเปนการแบงครึ่งมุม  ABC 

2.3 การสรางเสนตั้งฉากจากจุดภายนอก       

มายงัเสนตรงที่กําหนดให 

 

 

 
 

จากรูปเปนการสรางเสนตัง้ฉากจากจุด  

P  ซึง่เปนจุดภายนอกมายังเสนตรง  AB 

ที่กําหนดให 

2.4 การสรางเสนตั้งฉากที่จุดจดุหนึง่บน

เสนตรงทีก่ําหนดให 

 

 

 

 

จากรูปเปนการสรางเสนตัง้ฉากจากจุด  

O  ซึง่เปนจุดจดุหนึง่บนเสนตรง  AB ที่

กําหนดให 

    

B 

D 

E 
C 

A 

F 

P 

A C O D B 

P 

C A B D 

E 
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  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน   (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1.พื้นฐาน  

ทางเรขา 

คณิต 

(ตอ) 

มโนทัศนที่  3  การสรางรปูเรขาคณิตอยางงาย 

3.1 การสรางรูปสามเหลี่ยม 

 

 

 

 

จากรูปเปนการสรางรูปสามเหลี่ยมดาน

เทา  ABC  ซึ่งแตละดานยาว  a  

เซนติเมตร 

3.2  การสรางรูปส่ีเหลี่ยม 

 

 

 
 

จากรูปเปนการสรางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  

ABCDซึ่งแตละดานยาว  a  เซนติเมตร 

5 4 

(9, 

10,

11,

12) 

4 

(9, 

10,

11,

12) 

3 

(9, 

11,

12) 

2.ความ 

สัมพันธ

ระหวาง

รูปเรขา 

คณิตสอง

มิติและ

สามมิต ิ

มโนทัศนที่  4  ภาพของรูปเรขาคณิต 

4.1 รูปเรขาคณิตสามมิติหรือทรงสามมิต ิ คือ  

ทรงที่มองเหน็ทั้งสามดาน  มีความกวาง  ความยาว  

และความสงู  เชน ทรงกระบอก  กรวย  พีระมิด  

ทรงกลม  ทรงสี่เหลี่ยมมุมฉาก  เปนตน 

8 7 

(13,

14, 

15, 

16, 

17, 

18, 

19) 

7 

(13,

14, 

15, 

16, 

17, 

18, 

19) 

5 

(13,

14, 

17, 

18, 

19) 

D C 

A B 

a  ซม. a  ซม. 

a  ซม. 

a  ซม. 

A B 

C 

X a  ซม.   

a  ซม.   a  ซม.   
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  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

4.2 ถาคลี่รูปเรขาคณิตสามมิติ  จะไดภาพที่
แสดงลักษณะพื้นผวิทัง้หมดของรูปเรขาคณิตสาม

มิติซึ่งประกอบดวยรูปเรขาคณิตสองมิติ  และรูปที่ได

จากการคลี่จะเปนรูปเรขาคณิตชนิดใดขึ้นอยูกับชนิด

ของรูปเรขาคณิตสามมิตินัน้ 

    2.ความ 

สัมพันธ

ระหวาง

รูปเรขา 

คณิตสอง

มิติและ

สามมิต ิ

(ตอ) 

มโนทัศนที่  5  ภาพที่ไดจากการมองทางดานหนา  

ดานขางและดานบนของรูปเรขาคณิตที่ประกอบขึ้น

จากลูกบาศก 

-  เมื่อนํารูปลูกบาศกขนาดหนึง่ลูกบาศกหนวยมา

ประกอบกันจะไดรูปเรขาคณิตสามมิติใน

ลักษณะตาง ๆ  กนั  การอธบิายลักษณะของรูป

เรขาคณิตที่ประกอบขึ้นจากลูกบาศก  จะเขียน

ตารางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัสเปนรูปเรขาคณิตสอง

มิติที่ปรากฏในดานที่มอง  แลวเขียนจาํนวน

ลูกบาศกที่เรียงซอนกันอยูในดานที่มองกาํกับไว

ในตารางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส 

2 2 

(20,

21) 

 

2 

(20,

21) 

 

1 

(21) 

3.  การ

แปลง

ทางเรขา 

คณิต 

มโนทัศนที่  6  การเลื่อนขนาน 

6.1   การเลื่อนขนานบนระนาบเปนการแปลงทาง

เรขาคณิตที่มกีารเลื่อนจุดทกุจุดไปบนระนาบตาม

แนวเสนตรงในทิศทางเดียวกันและเปนระยะทางที่

เทากันตามทีก่าํหนด 

4 3 

(22, 

23,  

24) 

2 

(22, 

23) 

2 

(22, 

23) 
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  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

6.2  สมบัติของการเลื่อนขนาน 

6.2.1  สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่

ไดจากการเลือ่นขนานไดสนิทโดยไมตองมีการพลกิ

รูป  หรือกลาววารูปตนแบบและภาพที่ไดจากการ

เลื่อนขนานจะเทากันทุกประการ 

6.2.2  สวนของเสนตรงบนรปูตนแบบ

และภาพที่ไดจากการเลื่อนขนานของสวนของ

เสนตรงนัน้จะขนานกัน 

    3.  การ

แปลงทาง 

เรขาคณิต  

(ตอ) 

มโนทัศนที่  7  การสะทอน 

7.1   ในทางคณิตศาสตรการสะทอนเปนการ

แปลงทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึ่งกําหนดไวดังนี ้ 

 

 

 

          จากรูปเปนการสะทอนบนระนาบทีม่ีเสนตรง  

L  เปนเสนสะทอน แตละจุด  P บนระนาบจะมีจุด  
'P   เปนภาพที่ไดจากการสะทอนจุด  P  โดยที่   

- ถาจุด P ไมอยูบนเสนตรง  L แลวเสนตรง  L 

จะแบงครึ่งและตั้งฉากกับ 'PP    

- ถาจุด  P  อยูบนเสนตรง  L  แลวจุด  P และ

จุด  'P  เปนจุดเดียวกนั 

4 4 

(25, 

26,

27,

28) 

4 

(25, 

26,

27,

28) 

3 

(25, 

26,

28) 
P 'P  . . 

L 
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  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

7.2  สมบัติของการสะทอน 

7.2.1 สามารถเลื่อนรูปตนแบบทับภาพที่ได

จากการสะทอนไดสนิทโดยตองพลิกรูป  หรือกลาว

วา  รูปตนแบบและภาพที่ไดจากการสะทอนเทากนั

ทุกประการ 

7.2.2 สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบและ
ภาพที่ไดจากการสะทอนของสวนของเสนตรงนั้นไม

จําเปนตองขนานกนัทุกคู 

7.2.3 สวนของเสนตรงที่เชื่อมจุดแตละจุด
บนรูปตนแบบกับจุดที่สมนัยกันบนภาพที่ไดจากการ

สะทอนจะขนานกนั  และไมจําเปนตองยาวเทากนั 

    3.  การ

แปลงทาง 

เรขาคณิต  

(ตอ) 

มโนทัศนที่  8  การหมนุ 

8.1 ในทางคณิตศาสตรการหมุนเปนการแปลง

ทางเรขาคณิตอีกแบบหนึง่ซึง่กําหนดไวดังนี ้

 

 

 

จากรูปเปนการหมุนบนระนาบที่จุด  O  เปนจุดหมนุ

แตละจุด  P  บนระนาบ  มจีุด  'P   เปนภาพที่ได

จากการหมนุจุด  P  รอบจดุ  O  ตามทิศทางที่

กําหนดดวยมมุที่มีขนาด  k  โดยที ่ 

4 4 

(29, 

30,

31,

32) 

3 

(29, 

30,

32) 

2 

(29, 

32) 

 
 

. 
. . 

O 

P 'P  
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  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

3.  การ

แปลงทาง 

เรขาคณิต  

(ตอ) 

- ถาจุด P  ไมใชจุด  O  แลว  OP  =  O 'P   

และขนาดของ  P O 'P   เทากับ  k 

- ถาจุด  P  เปนจุดเดียวกนักบัจุด  O  แลว 
'P กับ  P  เปนจดุเดียวกนัและเปนจุดหมุน 

8.2)  สมบัติของการหมนุ 

                8.2.1  สามารถเลือ่นรูปตนแบบทับภาพที่

ไดจากการหมนุไดสนิทโดยไมตองพลิกรูปหรือกลาว

วารูปตนแบบกับภาพที่ไดจากการหมนุเทากันทุก

ประการ 

8.2.2)   สวนของเสนตรงบนรูปตนแบบ

และภาพที่ไดจากการหมนุสวนของเสนตรงนัน้ไม

จําเปนตองขนานกนัทุกคู 

    

4.  ความ

เทากันทุก 

ประการ 

มโนทัศนที่  9  ความเทากนัทกุประการของรูป  

เรขาคณิต 

9.1 รูปเรขาคณิตสองรูปเทากนัทกุประการ        
ก็ตอเมื่อเคลื่อนที่รูปหนึง่ไปทับอีกรูปหนึง่ไดสนิท 

9.2 เมื่อรูปเรขาคณิต  A  และรูปเรขาคณิต  B  

เทากันทุกประการ จะเขียนวา รูป A ≅ รูป B  อาน

วา  รูป  A  เทากันทุกประการกับรูป  B 

2 2 

(33, 

34) 

1 

(34) 

1 

(34) 
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  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  (ตอ) 
จํานวนขอ 

(ขอที่) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน 
คาบ 

 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ด 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

มโนทัศนที่ 10  ความเทากนัทกุประการของรูปสามเหลีย่ม 

- รูปสามเหลีย่มสองรูปเทากันทุกประการ กต็อเมื่อ ดาน

คูที่สมนยักนัและมุมคูที่สมนยักันของรูปสามเหลี่ยมทัง้

สองรูปนั้น  มขีนาดเทากนัเปนคู ๆ 

2 2 

(35, 

 36) 

2 

(35,  

36) 

1 

(35) 

มโนทัศนที่  11  รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีสั่มพันธกนัแบบ  

ดาน-มุม-ดาน 

- ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ  มีความสัมพันธกันแบบ  

ดาน-มุม-ดาน  (ด.ม.ด.)  กลาวคือ  มีดานยาวเทากนั

สองคู  และมมุในระหวางดานคูที่ยาวเทากันมีขนาด

เทากันแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากนัทกุประการ 

4 3 

(37,  

 38, 

 39) 

3 

(37,  

 38, 

 39) 

2 

(37,  

 38) 

มโนทัศนที่  12  รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีสั่มพันธกนัแบบ  

มุม-ดาน-มุม 

- ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใด ๆ  มีความสัมพันธกันแบบ  

มุม-ดาน-มุม  (ม.ด.ม.)  กลาวคือมีมุมที่มีขนาดเทากัน

สองคู  และดานซึ่งเปนแขนรวมของมุมทัง้สองยาว

เทากันแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากนัทกุประการ 

4 4 

(40,  

41,  

42,  

43) 

3 

(41,  

42,  

43) 

3 

(41,  

42,  

43) 

4.ความ

เทากัน

ทุกประ 

การ  

(ตอ) 

มโนทัศนที่  13  รูปสามเหลี่ยมสองรูปทีสั่มพันธกนัแบบ 

ดาน-ดาน-ดาน 

- ถารูปสามเหลีย่มสองรูปใดๆ มีความสัมพนัธกนัแบบ

ดาน-ดาน-ดาน (ด.ด.ด.) กลาวคือมีดานยาวเทากัน

สามคูแลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนั้นเทากนัทกุประการ 

3 3 

(44,  

45,  

46) 

3 

(44,  

45,  

46) 

2 

(44,  

45) 

รวม 51 46 41 30 
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ตารางที่  8   คาความเที่ยง  คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดมโนทัศนทาง 

  คณิตศาสตรกอนเรียนซึ่งคํานวณโดยใชโปรแกรมวิเคราะหขอสอบ B-Index 700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก ( r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.68 0.51 

2 0.73 0.31 

3 0.54 0.31 

4 0.76 0.34 

5 0.51 0.41 

6 0.34 0.32 

7 0.73 0.57 

8 0.68 0.37 

9 0.73 0.91 

10 0.78 0.97 

11 0.73 0.91 

12 0.34 0.27 

13 0.76 0.32 

14 0.80 0.69 

15 0.24 0.24 

16 0.63 0.37 

17 0.80 0.39 

18 0.66 0.63 

19 0.51 0.75 

20 0.73 0.73 

21 0.78 0.24 

22 0.76 0.69 

23 0.71 0.24 

24 0.71 0.83 

25 0.66 0.38 

26 0.78 0.52 

27 0.37 0.23 

28 0.78 0.33 

29 0.78 0.72 

30 0.76 0.69 

0.91 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 
 

คําชี้แจง 
1. แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรกอนเรียนฉบับนีม้ีขอสอบทั้งหมดจํานวน  30  ขอ  เปน

ขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน คะแนนเต็ม  30  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  60  นาท ี

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรยีนเขียนชื่อ – สกุล  เลขที่  ชัน้  / หองเรียน  ชื่อโรงเรียน  ป  

การศึกษา  ลงในกระดาษคาํตอบใหชัดเจน 

4. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 

5. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  (×)  ลงในกระดาษคําตอบ 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ  โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. เมื่อหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบกับครูผูคุมสอบ 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 

1.  ขอใดกลาวถึงเสนตรงไมถูกตอง 

ก. ถาเสนตรงสองเสนตัดกนัแลวจะมีจุดตัดเพยีงจุดเดียวเทานัน้ 

ข. เสนตรงมีความยาวไมจํากัด  และไมมีความกวาง 

ค. อาจมีเสนตรงมากกวาหนึ่งเสนที่ลากผานจุดสองจุดที่กาํหนดให 
ง. เสนตรง  MN  เขียนแทนดวย  MN 

 

2.  ขอใดกลาวถึงรังสีไดถูกตอง 

ก. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายเพียงสองจดุ 

ข. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายเพียงจุดเดียว 

ค. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายหลายจุด 

ง. รังสี  คือ  สวนหนึง่ของเสนตรง  ซึง่มีจุดปลายสามจุด 
 

3.  ในการแบงครึ่ง  EF   ซึ่งยาว  x  หนวย  เมือ่ใชจุด  E  และ F  เปนจุดศนูยกลาง  ตองกาง           

     วงเวียนใหมีรัศมียาวเทากับขอใด  จึงจะเหมาะสมทีสุ่ด 

ก. x  หนวย 

ข. x
2   หนวย 

ค. นอยกวา  x
2   หนวย 

ง. มากกวา  x
2   หนวย 

 

4.  แนวคิดใดนํามาใชในการสรางรูปส่ีเหลี่ยมจัตุรัส  และรูปส่ีเหลี่ยมผืนผา  โดยใชวงเวียนและ 

       สันตรง  

ก. การแบงครึ่ง 
ข. การสรางเสนตรง 
ค. การสรางรูปสามเหลี่ยมหนาจั่ว 

ง. การสรางเสนขนาน 
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5.  รูปเรขาคณิตในขอใด  เปนรูปเรขาคณิตสามมิติทกุรูป 

ก. ไขไก, กลองแวนตา, พัดลม  และกระดาษ 

ข. ปากกา, หนังสือ, รูปวงกลม  และกระเปาถือ   

ค. แหวน, รูปสามเหลี่ยม, ขวดน้ํา  และถังขยะ 

ง. กระปุกออมสิน, กุญแจ, รม  และตุกตาหมี 
 

6.  รูปคลี่ตอไปนี้  เมื่อนาํมาประกอบกันจะไดรูปเรขาคณิตสามมิติตรงกับขอใด 

ก.  พีระมิดฐานสามเหลี่ยม     

ข.  พีระมิดฐานสี่เหลีย่ม         

ค.  ปริซึมฐานสี่เหลี่ยม     

ง.   กรวย     
 

 

7.  รูปที่กําหนดใหเปนรูปคลีข่องรูปใด 
 

ก. ทรงกระบอก 

ข. พีระมิดฐานหกเหลีย่ม 

ค. ปริซึมฐานหกเหลี่ยม 

ง. ลูกบาศก 

 
 

8.  ขอใดกลาวไดถูกตองเกีย่วกับการคลีท่รงกระบอกใด ๆ 

ก. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ               

รูปส่ีเหลี่ยมคางหม ู 1  รูปเสมอ 

ข. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ              

รูปส่ีเหลี่ยมรูปวาว  1  รูปเสมอ 

ค. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ                 

รูปส่ีเหลี่ยมมมุฉาก  1  รูปเสมอ 

ง. เมื่อคล่ีทรงกระบอกใด ๆ  จะไดรูปวงกลมที่เทากนัทกุประการ  2  รูป  และ               

รูปส่ีเหลี่ยมขนมเปยกปนู  1  รูปเสมอ 
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แบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน 
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ตารางที่  9   วิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวดัมโนทัศน

  ทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

 

จํานวนขอสอบ (ขอ) 
เรื่องที่ เนื้อหา 

จํานวน
คาบ 

ทดลอง
ใช   

ใชจริง   

1 บทนยิามของเสนขนาน 1 3 2   

2 ระยะหางระหวางเสนขนาน   1 3 2   

3 มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด   1 3 2   

4 เสนขนานและมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกัน

ของเสนตัด   

2 5 3 

5 มุมแยง   1 3 2   

6 เสนขนานและมุมแยง   3 6 4 

7 มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด 

1 3 2   

8 เสนขนานและมุมภายนอกกบัมุมภายในทีอ่ยู

ตรงขามบนขางเดียวกันของเสนตัด 

3 6 4   

9 มุมภายในของรูปสามเหลี่ยม   1 3 2   

10 รูปสามเหลีย่ม 1 3 2   

11 เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม   3 7 5   

รวม 18 45 30 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 
 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1. บทนิยาม

ของเสนขนาน 

1. เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกัน  

ขนานกันก็ตอเมื่อ  เสนตรงสองเสนนั้นไม

ตัดกัน 

1 3 

(1, 

2, 

3) 

3 

(1, 

2, 

3) 

2 

(1, 

2) 

2. ระยะหาง

ระหวางเสน

ขนาน 

2. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนั  แลว

ระยะหางระหวางเสนตรงคูนั้นเทากันเสมอ 

3. ถาเสนตรงสองเสนมีระยะหางระหวาง
เสนตรงเทากนัเสมอ  แลวเสนตรงคูนัน้

ขนานกัน 

1 3 

(4, 

5, 

6) 

2 

(4, 

5) 

2 

(4, 

5) 

3. มุมภายใน

ที่อยูบนขาง

เดียวกนัของ

เสนตัด 

4.  
 

 

 

 
   

 จากรูป  AB   เรียกวาเสนตัด  AB 

    เรียก  1  และ  2   วา  มุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  AB   และ 

เรียก  3   และ  4   วา  มุมภายในที่อยูบน

ขางเดียวกนัของเสนตัด  AB 

1 3 

(7, 

8, 

9) 

3 

(7, 

8, 

9) 

2 

(8, 

9) 

 

2 4 

1 3 

B 

A 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 
 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

4. เสนขนาน

และมุม

ภายในที่อยู

บนขาง

เดียวกนัของ

เสนตัด 

5. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  

แลวขนาดของมุมภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดรวมกนัเทากบั  180  

องศา 

6. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํ
ใหขนาดของมมุภายในที่อยูบนขาง

เดียวกนัของเสนตัดรวมกนัเทากบั  180  

องศา  แลวเสนตรงคูนัน้จะขนานกัน 

2 5 

(10, 

11, 

12, 

13, 

14) 

3 

(11, 

12, 

14) 

3 

(11, 

12, 

14) 

5. มุมแยง 7.  
 
 
 

     จากรูป  เรียก  1  และ  4   วาเปนมุมแยง 

                  เรียก  2   และ  3   วาเปนมุมแยง 

1 3 

(15, 

16, 

17) 

3 

(15, 

16, 

17) 

2 

(15, 

16) 

6. เสนขนาน

และมุมแยง 

8. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  

แลวมุมแยงมขีนาดเทากนั 

9. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  ทาํ
ใหมุมแยงมีขนาดเทากัน  แลวเสนตรงคู

นั้นขนานกนั 

3 6 

(18, 

19, 

20, 

21, 

22, 

23) 

4 

(18, 

19, 

21, 

23) 

4 

(18, 

19, 

21, 

23) 

1 
3 

2 
4 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

7. มุมภาย 

นอกและมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

10.  
 

 

 

 

จากรูป  เรียก 1 และ 5 ,  2  และ 6 ,  7  

และ 3 ,  8  และ  4   แตละคูวาเปนมุม

ภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขามบนขาง

เดียวกนัของเสนตัด 

1 3 

(24, 

25, 

26) 

2 

(24, 

26) 

2 

(24, 

26) 

8. เสนขนาน

และมุมภาย 

นอกกับมุม

ภายในที่อยู

ตรงขามบน

ขางเดียวกนั

ของเสนตัด 

11. ถาเสนตรงสองเสนขนานกนัและมีเสนตัด  

แลวมุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรง

ขามบนขางเดยีวกนัของเสนตัดมีขนาด

เทากัน 

12. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่ทาํให
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยูตรงขาม

บนขางเดียวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากนั  

แลวเสนตรงคูนั้นขนานกนั 

3 6 

(27, 

28, 

29, 

30, 

31, 

32) 

4 

(29, 

30, 

31, 

32) 

4 

(29, 

30, 

31, 

32) 

9. มุมภายใน

ของรูป

สามเหล่ียม 

13. ขนาดของมุมภายในทั้งสามมุมของรูป
สามเหล่ียมรวมกันเทากับ  180  องศา 

1 3 

(33, 

34, 

35) 

2 

(33, 

34) 

2 

(33, 

34) 

1 2 
3 4 

5 6 
7 8 
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ตารางที่  10   วิเคราะหลักษณะของมโนทศันและจํานวนขอสอบในแตละมโนทัศนของ 

  แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  (ตอ) 
 

จํานวนขอสอบ 
(ขอ) 

เนื้อหา มโนทัศน 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

10. รูปสาม 

เหลี่ยม 

14. ถาตอดานใดดานหนึง่ของรปูสามเหล่ียม
ออกไปมุมภายนอกที่เกิดข้ึนจะมีขนาด

เทากับผลบวกของมุมภายในที่ไมใชมุม

ประชิดของมุมภายนอกนัน้ 

1 3 

(36, 

37, 

38) 

3 

(36, 

37, 

38) 

2 

(36, 

37) 

11. เสนขนาน

และรูป

สามเหล่ียม 

15. ถารูปสามเหลีย่มสองรูปมีมุมที่มีขนาด
เทากันสองคู  และดานคูที่อยูตรงขามกับ

มุมคูที่มีขนาดเทากันยาวเทากันหนึ่งคู  

แลวรูปสามเหลี่ยมสองรูปนัน้เทากนัทกุ

ประการ  

3 7 

(39, 

40, 

41, 

42, 

43, 

44, 

45) 

6 

(39, 

40,  

42, 

43, 

44, 

45) 

5 

(39, 

42, 

43, 

44, 

45) 

รวม 18 45 35 30 
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ตารางที่  11   คาความเที่ยง คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดมโนทัศนทาง 

  คณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน ซ่ึงคํานวณโดยใชโปรแกรม  B-Index700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก ( r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.68 0.93 

2 0.54 0.74 

3 0.65 0.92 

4 0.38 0.54 

5 0.57 0.75 

6 0.46 0.61 

7 0.22 0.31 

8 0.49 0.73 

9 0.73 0.45 

10 0.68 0.83 

11 0.27 0.33 

12 0.24 0.60 

13 0.30 0.51 

14 0.27 0.33 

15 0.59 0.35 

16 0.49 0.82 

17 0.43 0.73 

18 0.38 0.71 

19 0.35 0.66 

20 0.46 0.24 

21 0.35 0.44 

22 0.27 0.83 

23 0.24 0.75 

24 0.49 0.82 

25 0.24 0.41 

26 0.27 0.65 

27 0.38 0.50 

28 0.30 0.61 

29 0.30 0.61 

30 0.59 0.32 

0.83 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 
คําชี้แจง 

1. แบบวัดมโนทศันทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ฉบับนี้มีขอสอบทั้งหมด

จํานวน  30  ขอ  เปนขอสอบชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  (ขอละ  1  คะแนน คะแนน

เต็ม  30  คะแนน) 

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  60  นาท ี

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขที่  ช้ัน  / หองเรียน  ช่ือโรงเรียน  

ปการศึกษา  ลงในกระดาษคําตอบใหชัดเจน 

4. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 

5. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่

ถูกตองแลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( × )  ลงในกระดาษคําตอบ 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ  โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. เม่ือหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบกับครูผูคุมสอบ 
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ตัวอยางแบบวัดมโนทัศนทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 

1.  เสนคูใดตอไปนี้ขนานกนั 
 

ก.  
 

 

ข.  

 
 

ค.   

 
 

 ง.   

          

2.  ขอใดตอไปนีไ้มมีเสนขนานเปนสวนประกอบ 

ก. ทางรถไฟ 

ข. ลูกโปง 
ค. ไมบรรทัด 

ง. ธนบัตร 
 

3.  จากรูป  กาํหนดให  AB   //  CD   ขอใดตอไปนี้กลาวถกูตอง 

 

 

 
 

ก.    EF  =  GH 

ข.    EF  >  GH 

ค.    EF  <  GH   

ง.     EF  ≠   GH 

A B 

C D 

E 

F 

G 

H 
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4.  ขอใดตอไปนี้กลาวไดถูกตองเกี่ยวกบัมุมภายในทีอ่ยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 

ก. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด

จะเทากนัเสมอ 

ข. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด  

รวมกันมีขนาดเทากับ  180  องศา 

ค. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  มุมภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของเสนตัด

จะมีมากกวา  2  คู 

ง. ถาเสนตรงเสนหนึ่งตัดเสนตรงคูหนึง่  แลว  จะเกิดมมุภายในที่อยูบนขางเดียวกนัของ

เสนตัดเสมอ 

5.  มุมในรูปใดเปนมุมภายในที่อยูบนขางเดียวกันของเสนตัด 
 

ก.   
 

 

 ข.   

  
  

 ค.   
   

 
 ง.  
 
6.   ใหนักเรียนพิจารณาขอความที่กาํหนดใหตอไปนี้ 

1)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที่อยูบนขาง 

      เดียวกันของเสนตัดมีขนาดรวมกนัเทากับ  180  องศา 

2)  เสนตรงสองเสนที่อยูบนระนาบเดียวกันขนานกันก็ตอเมื่อมุมภายในที่อยูบนขาง  

           เดียวกนัของเสนตัดมีขนาดเทากนั  

       ขอใดกลาวไดถูกตอง 

ก. ถูกทัง้ขอ  1  และขอ  2 

ข. ขอ  1  ถูกเพียงขอเดียว 

ค. ขอ  2  ถูกเพียงขอเดียว 

ง. ผิดทั้งขอ  1  และขอ  2 
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แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
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ตารางที่  12   วิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวดั 

  ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบอุปนัย 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบนิรนัย 

เรื่อง
ที่ 

เนื้อหา 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

1 พื้นฐานทางเรขาคณิต 14 5 

(1, 2, 

3, 4, 

5) 

5 

(1, 2, 

3, 4, 

5) 

3 

(1, 2, 

5) 

5 

(25,26, 

27,28,

29) 

5 

(25,26, 

27,28,

29) 

3 

(25,27,

28) 

2 ความสัมพันธระหวางรูป

เรขาคณิต 2 มิติและ 3 มิติ 

10 3 

(6,7, 

8) 

3 

(6,7, 

8) 

2 

(7, 8) 

3 

(30,31,

32) 

2 

(31,32) 

2 

(31,32) 

3 สมการเชงิเสนตัวแปรเดียว 15 6  

(9,10, 

11,12, 

13,14) 

6  

(9,10, 

11,12,

13,14) 

4 

(9,11,

12,13) 

6 

(33,34, 

35,36,

37,38) 

4 

(33,36,

37,38) 

4 

(33,36,

37,38) 

4 การแปลงทางเรขาคณิต 12 5 

(15,16, 

17,18,

19) 

4 

(16,17

18,19) 

3 

(16,17

19) 

5 

(39,40

,41,42,

43) 

3 

(41,42,

43) 

3 

(41,42,

43) 

5 ความเทากันทกุประการ 14 5 

(20,21, 

22,23,

24) 

 

5 

(20,21, 

22,23,

24) 

 

3 

(20,22,

24) 

 

5 

(44,45,

46,47,

48) 

4 

(44,45,

47,48) 

3 

(45,47,

48) 

รวม 65 24 23 15 24 18 15 
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ตารางที่  13   คาความเที่ยง คาความยาก และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนซึง่คํานวณโดยใชโปรแกรม  

  วิเคราะหขอสอบ  B-Index 700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก (r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.74 0.70 

2 0.69 0.62 

3 0.57 0.62 

4 0.69 0.80 

5 0.71 0.83 

6 0.71 0.60 

7 0.60 0.47 

8 0.80 0.70 

9 0.69 0.57 

10 0.49 0.67 

11 0.57 0.52 

12 0.29 0.55 

13 0.77 0.51 

14 0.66 0.85 

15 0.74 0.80 

16 0.34 0.63 

17 0.69 0.46 

18 0.54 0.65 

19 0.51 0.67 

20 0.66 0.85 

21 0.74 0.76 

22 0.63 0.32 

23 0.34 0.48 

24 0.54 0.48 

25 0.66 0.26 

26 0.57 0.71 

27 0.51 0.74 

28 0.51 0.36 

29 0.31 0.66 

30 0.37 0.58 

0.78 
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 
คําชี้แจง 

1. แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียนฉบบันี้มีขอสอบทัง้หมด
จํานวน  30  ขอ  เปนขอสอบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  (ขอละ1 คะแนน คะแนน

เต็ม 30 คะแนน)  แบงเปน  2  ตอน  โดยวดัความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตร  2  ดาน  คือ 

ตอนที่  1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย  จํานวน  15  ขอ   

ตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนยั   จํานวน  15  ขอ   

2. ใชเวลาในการทําแบบทดสอบ  90  นาท ี

3. กอนทําแบบทดสอบใหนักเรียนเขียนชื่อ – สกุล  เลขที่  ช้ัน  / หองเรียน  ช่ือโรงเรียน  ป  

การศึกษา  ลงในกระดาษคาํตอบใหชัดเจน 

4. ขอใหนักเรียนทําแบบทดสอบใหครบทุกขอ 

5. แบบทดสอบแตละขอมีตัวเลือกที่ถกูตองเพยีงขอเดียว  ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่ถกูตอง

แลวทําเครื่องหมายกากบาท  ( × )  ลงในกระดาษคําตอบ 

6. หามขีดเขียนขอความใด ๆ  ลงในแบบทดสอบชุดนี ้

7. หากมีปญหาใด ๆ  โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

8. เม่ือหมดเวลาสอบ  ใหสงแบบทดสอบและกระดาษคาํตอบกับครูผูคุมสอบ 
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรียน 
 

 

 

คําสั่ง  ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว 
 

ตอนที่  1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
 

1.  พิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนเหลี่ยมของรูปเรขาคณิตและจํานวนสวนของเสนตรงที่  

     เช่ือมจุดสองจุดใด ๆ ตอไปนี้ 

 

 

 

    จํานวนเหลีย่มของรูปเรขาคณิต 3 4 5 6 … 

จํานวนสวนของเสนตรงที่เช่ือมจุดสองจุดใด ๆ(เสน) 3 6 10 15 … 

      นักเรียนคดิวาถากําหนดรูปสิบเหล่ียมดานเทามุมเทามาให  จะมจํีานวนสวนของเสนตรงที่  

      เช่ือมจุดสองจุดใด ๆ  จํานวนกี่เสน 

ก.    35  เสน ข.    40  เสน ค.    45  เสน ง.     50  เสน   
 

2.  พิจารณาความสัมพนัธของจํานวนครั้งที่แบงคร่ึงสวนของเสนตรงกบัจํานวนสวนของเสนตรงที่  

      ยาวเทากนั  ตอไปนี ้

 

     

 

 

 
                                                                                                     

คร้ังที่ของการแบง 1 2 3 4 … 

จํานวนสวนแบงทีย่าวเทากนั  (เสน) 2 4 8 16 … 
      

      นกัเรียนคดิวาถาแบงคร่ึงสวนของเสนตรงครั้งที่  8  จะมีจํานวนสวนของเสนตรงทีย่าวเทากนั 

      จํานวนกี่เสน 

ก.    27  เสน ข.    28   เสน   ค.    29   เสน  ง.    210   เสน   

 

คร้ังที่  1 คร้ังที่  2 คร้ังที่  3 
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3.  ใหนกัเรียนพิจารณาความสัมพนัธระหวางจํานวนดานของรูปหลายเหลีย่มดานเทามมุเทากับ 

      ผลรวมของขนาดของมุมภายในทุกมุม  ตอไปนี ้

 

 
 

จํานวนดาน  (ดาน) 3 4 5 6 … 

ผลรวมของขนาดของมุมภายในทกุมุม  (องศา) 180 360 540 720 … 
       

      นักเรียนคดิวาถากําหนดรูปสิบเหล่ียมดานเทามุมเทามาให  จะมผีลรวมของขนาดของมุม 

       ภายในทกุมุมกี่องศา 

ก.    1,440  องศา     

ข.    1,540  องศา           

ค.    1,640  องศา 

ง.    1,800  องศา 
 

4.  ใหนกัเรียนสังเกตความสมัพันธระหวางจํานวนฐานของปริซึม  จํานวนผวิขางของปริซึม  และ 

      จํานวนรูปเหลี่ยมทัง้หมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม  ดังตอไปนี้   

ปริซึม 
จํานวนฐาน 
ของปริซึม 

จํานวนผิวขาง 
ของปริซึม 

จํานวนรูปเหลี่ยม
ทั้งหมดที่ไดจาก  
การคลี่ปริซึม 

ปริซึมฐานสามเหลี่ยม 2 3 5 

ปริซึมฐานสีเ่หลี่ยม 2 4 6 

ปริซึมฐานหาเหล่ียม 2 5 7 

ปริซึมฐานหกเหลี่ยม 2 6 8 
 

      ถากําหนดปริซึมฐานสบิแปดเหลี่ยมมาให  จะมีจํานวนรูปเหล่ียมทั้งหมดที่ไดจากการคลี่ปริซึม 

      กี่รูป 

ก.    14  รูป     

ข.    16  รูป     

ค.    18  รูป     

ง.    20  รูป     
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ตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
5.  ใหนกัเรียนพิจารณาขอความตอไปนี ้  

       “การแบงสวนของเสนตรงเปนสวน ๆ  ใหแตละสวนมีความยาวเทากัน  สามารถทําไดโดยการ 

        แบงคร่ึงสวนของเสนตรงซ้ํากนัหลาย ๆ  คร้ัง  และจะไดจํานวนสวนของเสนตรงทีย่าวเทากนั 

        อยูในรูป  2n  สวน  เม่ือ  n  แทนจํานวนครั้งของการแบง”  จากขอความขางตน  ถาตองการ    

        แบงสวนของเสนตรงใหยาวเทากัน 64  สวน  นักเรียนตองแบงกีค่ร้ัง 

ก.  จะตองแบง  6  คร้ัง    

ข.  จะตองแบง  8  คร้ัง    

ค.  จะตองแบง  10  คร้ัง    

ง.   จะตองแบง  12  คร้ัง    
 

6.  ใหนกัเรียนพิจารณาขอความตอไปนี ้ “มุมภายในของรูปสามเหล่ียมใด ๆ  มีขนาดรวมกันเปน   

 180  องศา”  จากขอความขางตน  ถา  A เปนรูปเรขาคณิตรูปหนึ่งที่มีขนาดของมุมภายใน   

 รวมกนัไมเทากับ  180  องศา  ขอสรุปใดถูกตอง 

ก.  รูป  A  เปนรูปวงกลม 

ข.  รูป  A  เปนรูปส่ีเหลีย่ม   

ค.  รูป  A  เปนรูปหาเหลีย่ม 

ง.  รูป  A  ไมใชรูปสามเหลีย่ม  
 

7.  ถาครูเขียนประโยคสัญลักษณ  3x - 6 = 12  บนกระดาน  หลังจากนั้นสุวนนัทก็ไปเขียน 

 สมการตอจากที่ครูเขียนอกีบรรทัดหนึง่เปน  3x = 18  นกัเรียนคิดวาสุวนนัทใชสมบัติการ  

 เทากนัชนิดใดในการหาคําตอบ 

ก.  สมบัติการบวก  ข.  สมบัติการลบ 

ค.  สมบัติการคูณ  ง.  สมบัติการหาร 
 

8.  ถาตองการแกสมการ  415 = x - 5
5

  นกัเรียนจะสามารถหาคําตอบของสมการไดโดย  

 ตองใชสมบัติการเทากนัชนดิใดตามลําดับ 

ก.  สมบัติการบวก, สมบัติการคูณ, สมบัติการหาร     

ข.  สมบัติการคูณ, สมบัติการบวก, สมบัติการหาร     

ค.  สมบัติการคูณ, สมบัติการลบ, สมบัติการหาร       

ง.  สมบัติการหาร, สมบัติการลบ, สมบัติการคูณ    
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แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน               
เรื่อง  เสนขนาน 
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ตารางที ่ 14  วิเคราะหจํานวนคาบกับความสอดคลองของจํานวนขอสอบในแบบวดัความ  

  สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน 

 
 
 
 
 
 
 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบอุปนัย 

ความสามารถ 
ในการใหเหตุผล 

แบบนิรนัย 

เนื้อหา 
จํานวน
คาบ 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

ขอ
ที่ท
ดล
อง
ใช
 

ขอ
ที่ใ
ชไ
ดต
าม
เก
ณ
ฑ 

ขอ
ที่ใ
ชจ
ริง

 

เสนขนาน 18 26 

(1, 2,   

3, 4,  

5, 6,  

7, 8, 

9, 10, 

11, 12, 

13, 14, 

15,16,1

7, 18, 

19, 20, 

21, 22, 

23, 24, 

25,26 ) 

19 

(1, 6,  

7, 8, 

9, 10, 

11,12, 

14,15,

16,18, 

19,20, 

21,23, 

24,25,

26 ) 

15 

(1, 6,  

7, 8, 

 9, 10, 

11,14,

15, 19 

20, 21, 

23, 24, 

25 ) 

26 

(27, 28, 

29, 30, 

31, 32, 

33, 34, 

35, 36, 

37, 38, 

39, 40, 

41, 42, 

43, 44,  

46, 47, 

48, 49, 

50, 51, 

52 ) 

17 

(27,28, 

29, 30, 

31, 32, 

36, 37, 

38, 39, 

40, 42, 

43, 44,  

46, 47,  

52 ) 

15 

(27,29,  

31, 32, 

36, 37, 

38, 39, 

40, 42, 

43, 44,  

46, 47,  

52 ) 

รวม 18 26 19 15 26 17 15 
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ตารางที ่ 15   คาความเที่ยง คาความยาก  และคาอํานาจจําแนกของแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ซ่ึงคํานวณโดย 

  ใชโปรแกรม  B-Index  700 
ขอที่ คาความยาก (p) คาอํานาจจําแนก ( r) คาความเทีย่งของแบบวัดทั้งฉบับ 

1 0.67 0.50 

2 0.67 0.42 

3 0.54 0.25 

4 0.67 0.33 

5 0.73 0.54 

6 0.71 0.58 

7 0.75 0.50 

8 0.60 0.46 

9 0.65 0.38 

10 0.63 0.42 

11 0.73 0.38 

12 0.71 0.33 

13 0.69 0.46 

14 0.75 0.42 

15 0.63 0.58 

16 0.67 0.50 

17 0.71 0.58 

18 0.56 0.21 

19 0.48 0.46 

20 0.48 0.54 

21 0.23 0.21 

22 0.65 0.71 

23 0.71 0.25 

24 0.71 0.50 

25 0.52 0.38 

26 0.63 0.25 

27 0.75 0.25 

28 0.73 0.29 

29 0.56 0.38 

30 0.48 0.54 

0.92 
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แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  มัธยมศึกษาปที่  2 

 
 

ชื่อ – นามสกุล_______________________________หอง_______เลขที_่____________ 
 
คําชี้แจง 
 

1. แบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  ชุดนี้  

มีจํานวน  30  ขอ 

 แบงเปน 2 ตอน โดยวัดองคประกอบ 2  ดาน  คือ 

 ตอนที่  1  ดานการใหเหตุผลแบบอุปนัย จํานวน 15 ขอ 

 ตอนที่  2  ดานการใหเหตุผลแบบนิรนัย จํานวน 15 ขอ 

2. ใหนักเรียนเขยีนชื่อ – นามสกุล  และหองใหชัดเจน 

3. ใชเวลาในการทําแบบวัด  120  นาท ี

4. ขอใหนักเรียนทําแบบวัดใหครบทุกขอ 

5. หากมีปญหาใดๆ โปรดสอบถามอาจารยคุมสอบ 

6. ขอขอบคุณในความรวมมือ 
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ตัวอยางแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน   
เรื่อง  เสนขนาน  ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่  2 

 
ตอนที่  1  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย 
1.  ใหนกัเรียนอานสถานการณที่กําหนดใหตอไปนี้   

สถานการณ    ในชั่วโมงคณิตศาสตร  ครูสุนทรีสนทนากับนักเรียนดงันี ้

ครูสุนทรี : นักเรียน  ครูกาํหนดรูปมาให  4  รูป  โดยที่เสนตรง   l1 ขนานกับเสนตรง  l2   มี 

   เสนตรง  l3  เปนเสนตัด   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ครูสุนทรี :  เด๋ียวครูใหนกัเรียนสังเกตรูปที่  5  อีกรูปหนึ่ง   

 

 

 
 

ครูสุนทรี :  นักเรียนจะใชความสัมพันธจากรูปที ่ 1 – 4  สรุปความสัมพันธระหวางมุม  a, b   

    กับเสนตรง  l1, l2 ในรูปที ่ 5 ไดวาอยางไร  

 จากสถานการณขางตน  นักเรียนจะใชความสัมพันธจากรูปที่  1 – 4  สรุปความสัมพันธ

ระหวางมมุ  a, b  กับเสนตรง  l1, l2 ในรูปที ่ 5  ไดวาอยางไร  จงอธิบายพรอมใหเหตผุลประกอบ 
 

ขอสรุป  คือ  ......................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ ....................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

 

l3 

l1 

l2 

 80° 

100° 
60° 

120° 

90° 

90° 85° 

95° 

l3 

l1 l2 

l3 l1 
l2 

l3 

l1 

l2 

   รูปที่  1                            รูปที่  2 

   รูปที่  3                            รูปที่  4 

 

b 

a 

l3 
l2 

l1 

รูปที่  5 
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2.  จากรูปที ่ 1  -  3  กําหนดใหเสนตรง  m1   //  m2   และ เสนตรง  m3   //  m4    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ถากาํหนดรูปที่  4  มาให 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  s, t  และเสนตรง  m1, m2, m3   และ  m4 ไดวาอยางไร 

เพราะเหตุใด  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

ขอสรุป  คือ  ......................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ ....................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

.............................................................................................................................................. 
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รูปที่  3 
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3.  จากรูปที ่ 1 - 4  กําหนดใหเสนตรง  l1  //  l2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ถากาํหนดรูปที่  5  มาให 

 

 

 

 

 

 

 

นักเรียนจะสรปุความสัมพนัธระหวางมุม  x, y  และ  z  และเสนตรง  l1, l2, l3  และ  l4  

ไดวาอยางไร  เพราะเหตุใด  จงอธิบายพรอมใหเหตุผลประกอบ 
 

ขอสรุป  คือ  ......................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

เหตุผลเพราะ ....................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

รูปที่  1 รูปที่  2 

รูปที่  3 รูปที่  4 

รูปที่  5 

 l1 
l2 

l3 

l4 

45° 

100° 
55° 

40° 

 

90° 

l1 

l2 

l4 

l3 

130° 

 

40° 
125° 

85° 

l1 

l2 

l3 l4 

l1 
y 

l2 

l3 

z x 

l4 

 l1 

l2 

30° 

l4 

l3 50° 
80° 
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ตอนที่  2  ดานความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย 
 

4.  จากรูป  กาํหนด  l1  และ  l2  มาให  ใหนกัเรียนพิจารณาวา  l1   //  l2  หรือไม  เพราะเหตุใด 

 

     คําตอบคือ       ........................................................ 

                           ......................................................... 

เหตุผลเพราะ   ........................................................ 

                                                                         ......................................................... 

 

5.  จากรูป  กาํหนดเสนตรง  m1,  m2  มาให  โดยมีเสนตรง  m3  เปนเสนตัด  ใหนกัเรียนพิจารณา  

     วา  m1   //  m2   หรือไม  เพราะเหตุใด    
 

      

 

 

 

คําตอบคือ      .................................................... .................................................................. 

เหตุผลเพราะ   ..................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 
 

6.  จากรูป  กาํหนดเสนตรง  l  และ  m  มาให  โดยมเีสนตรง  n  เปนเสนตัด  ใหนกัเรียนหาขนาด 

      ของมุม  a,  b  และ  c  พรอมทัง้ใหพจิารณาวาเสนตรง  l  //  m  หรือไม  เพราะเหตุใด  

    

      

 

 

 

 

คําตอบ  คือ  ........................................................................................................................ 

เหตุผลเพราะ  ...................................................................................................................... 

.............................................................................................................................................. 

l1 

l2 
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m2 

m3 

 

55° 
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ภาคผนวก  ง 
 

 ผลการทดสอบความแตกตางของคาความแปรปรวน  (F-test)  และความแตกตางของ  

คามัชฌิมเลขคณิต  (t-test)  ของคะแนนสอบปลายภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2552  คะแนน    

มโนทัศนทางคณิตศาสตรและคะแนนความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรของกลุม

ตัวอยางกอนการทดลอง 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนนสอบ

ปลายภาคเรียนที ่ 1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  ปการศึกษา  2552  

ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ในแตละหองกอนการทดลอง 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนนสอบ

ปลายภาคเรียนที ่ 1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  ปการศึกษา  2552  

คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน   

มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

- แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน

ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  

(t-test) 
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ตารางที่ 16  แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน

  สอบปลายภาคเรียนที ่ 1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน  ปการศึกษา  

  2552  ของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ในแตละหองกอนการทดลอง 

 

หอง จํานวนนักเรยีน  (คน) x  s 

ม. 2/1 34 34.91 5.16 

ม. 2/2 32 34.31 4.60 

ม. 2/3 32 29.97 3.24 

ม. 2/4 30 29.46 3.00 

ม. 2/5 33 28.12 3.44 

 

ตารางที่  17 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของ 

  คะแนนสอบปลายภาคเรียนที่  1  กลุมสาระการเรียนรูคณิตศาสตรพื้นฐาน   

  ปการศึกษา  2552  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 2/1 34 34.91 5.16 

ม. 2/2 32 34.31 4.60 
0.672 0.496 

*p<.05 

 

ตารางที่ 18 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( x ) และคาสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s) ของคะแนน

  มโนทัศนทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 2/1 34 21.26 2.25 

ม. 2/2 32 20.96 2.13 
0.309 0.548 

*p<.05 
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ตารางที่ 19 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต  ( x )  และคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (s)  ของคะแนน

  ความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนเรียน  คาเอฟ  (F-test)   

  และคาที  (t-test) 

 

หอง n x  s F t 

ม. 2/1 34 20.94 3.2 

ม. 2/2 32 19.87 2.32 
2.932 1.540 

*p<.05 
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ภาคผนวก  จ 
 

แสดงความถี่และรอยละของจํานวนนักเรยีนจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรหลังเรียน  เรื่อง  เสนขนาน  ในแตละระดับคะแนนของนกัเรียน 

กลุมทดลองและกลุมควบคมุ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 283 

ตารางที่  20 แสดงความถี่และรอยละของจํานวนนักเรยีนจากการทําแบบวัดความสามารถใน

  การใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน เร่ือง เสนขนาน ในแตละระดบั 

  คะแนนของนกัเรียนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

ระดับ 
คะแนน 

การใหเหตุผล

แบบอุปนัย  

(รอยละ) 

การให

เหตุผลแบบ

นิรนัย 

(รอยละ) 

ภาพรวม

แบบวัดทั้ง

ฉบับ 

(รอยละ) 

การให

เหตุผลแบบ

อุปนัย 

(รอยละ) 

การให

เหตุผลแบบ

นิรนัย 

(รอยละ) 

ภาพรวม

แบบวัดทั้ง

ฉบับ 

(รอยละ) 

3 287  (56%) 331  (65%) 618 (61%) 74  (15%) 83  (17%) 157 (16%) 

2 193 (38%) 106  (21%) 299(29%) 150  (31%) 208  (44%) 358 (37%) 

1 19  (4%) 66  (13%) 85(8%) 225  (48%) 139  (29%) 364 (39%) 

0 11  (2%) 7  (1%) 18(2%) 31  (6%) 50  (10%) 81  (8%) 

รวม 510(100%) 510(100%) 1020 

(100%) 

480(100%) 480(100%) 960(100%) 

 

 จากตารางที่  20  พบวา  นกัเรียนในกลุมทดลองไดคะแนนจากการทาํแบบวัดความ 

สามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง  เสนขนาน  อยูในระดับคะแนน  3 มาก

ที่สุด  คิดเปนรอยละ  61   ของจํานวนระดบัคะแนนทั้งหมด  สวนนักเรยีนในกลุมควบคุมได

คะแนนจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตผุลทางคณิตศาสตรหลังเรียน  เร่ือง        

เสนขนาน  อยูในระดับคะแนน  1  มากที่สุด  คิดเปนรอยละ  39  ของจํานวนระดับคะแนนทั้งหมด   
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ภาคผนวก  ฉ 
 

ตัวอยางผลงานของนกัเรยีน   
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 เนื่องจากผูวิจยัดําเนนิการวิเคราะหขอมูลเชิงคุณภาพโดยวิเคราะหจากใบกิจกรรม  ผล

การสังเกตพฤติกรรมและการตอบคําถามของนักเรียนในชั้นเรียน  และผลจากการตรวจแบบฝกหดั  

ผูวิจัยจงึขอนําเสนอตัวอยางผลงานของนกัเรียนดังตอไปนี้    

 ผลการศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูมโนทัศนและความสามารถในการใหเหตุผลทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมทดลอง  พบวาในระยะเริ่มแรกของการทดลองนักเรยีนประมาณรอย

ละ  50  ไมสามารถวิเคราะหลักษณะหรือองคประกอบที่สําคัญของมโนทัศนอันจะนําไปสูการสราง

ขอความคาดการณได  เชน  ในการทํากจิกรรมที่  1  เร่ือง  “บทนิยามของเสนขนาน”  ผูวจิัยให

นักเรียนสังเกตรูปที่นําเสนอแลวใหนกัเรียนตั้งคําถามทีม่ีคําตอบวา  ใชหรือไมใช  ตอจากนั้นให

นักเรียนบนัทกึขอมูลที่ไดลงในตารางบันทกึขอมูล  ผลทีไ่ดแสดงดังภาพที ่ 11     

 
ภาพที่  11    แสดงผลการบนัทกึขอมูลลงในตารางบันทกึขอมูลของการทํากิจกรรมที่  1   

  เร่ือง  “บทนิยามของเสนขนาน”  ของนักเรยีนในกลุมทดลอง 



 

 

286 

 จากภาพที ่ 11  จะเห็นไดวาในระยะแรกนักเรียนไมสามารถวิเคราะหลักษณะหรือ

องคประกอบที่สําคัญของมโนทัศนอันจะนําไปสูการสรางขอความคาดการณไดอยางครบถวน

สมบูรณ  และถาสังเกตขอมลูในชองของการสรางขอความคาดการณ  เหน็ไดวา  นักเรียนคัดลอก

ขอมูลในชองทีใ่ชหรือไมใชขอใดขอหนึ่งมาเขียนเปนขอความคาดการณ  โดยไมไดคิดวิเคราะห

และประมวลเอาขอมูลทั้งหมดมาใชในการสรางขอความคาดการณใหมีความสมเหตุสมผล  การ

นําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปยังไมถูกตอง  มีความคลุมเครือและไมคงเสนคงวา  หยิบยก

ประเด็นหรือขอมูลที่ไมเกีย่วของมาใชในการใหเหตุผล  แตเมื่อครูใชคําถามแนะแนวทางเขาไป

กระตุนการคิดของนักเรียน  นักเรียนจงึสามารถสรางขอสรุปไดถูกตอง  จงึอาจกลาวไดวาใน

ระยะแรกของการจัดกิจกรรมนักเรียนยงัไมสามารถสรางขอสรุปไดดวยตนเองตองอาศัยความ

ชวยเหลือจากครูจึงสามารถสรางขอสรุปได 
 

 แตเมื่อดําเนนิการจัดกิจกรรมไปไดประมาณ  2  สัปดาห  พบวานักเรียนสามารถสราง

ขอสรุปที่ถูกตองและสมเหตุสมผลไดมากขึ้น  โดยใชวิธกีารใหเหตุผลที่มีระบบแบบแผน  สามารถ

นําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปไดอยางชัดเจน  และสามารถอธิบายไดวาหลักฐานที่ยกมานั้น

สนับสนนุขอสรุปไดอยางไร  มีการแสดงความคิดเหน็ในหลากหลายแงมุมมากขึ้น  และ

วิพากษวิจารณความคิดเหน็ของเพื่อนโดยใชความรูทางคณิตศาสตรประกอบอยางสมเหตุสมผล  

นักเรียนสามารถรวมกนัคิดทั้งภายในกลุมยอยและในชั้นเรียนจนนําไปสูการสรางขอสรุปดวน

ตนเองไดมากขึ้น  เชน  ในการทํากิจกรรมที่  6  เร่ือง  “เสนขนานและมุมแยง”  ผูวิจยัใหนกัเรียน

สังเกตรูปทีน่ําเสนอแลวใหนกัเรียนตัง้คําถามทีม่ีคําตอบวา  ใชหรือไมใช  ตอจากนัน้ใหนกัเรียน

บันทกึขอมูลทีไ่ดลงในตารางบันทกึขอมูล  ผลที่ไดแสดงดังภาพที ่ 12     
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ภาพที่  12    แสดงผลการบนัทกึขอมูลลงในตารางบันทกึขอมูลของการทํากิจกรรมที่  6   

  เร่ือง  “เสนขนานและมมุแยง”  ของนกัเรียนในกลุมทดลอง 
  

 จากภาพที ่ 12  จะเห็นไดวานักเรียนสามารถสรางขอสรุปที่ถูกตองและสมเหตุสมผลได

มากขึ้น  มีการคิดวิเคราะหและประมวลเอาขอมูลทัง้หมดมาใชในการสรางขอความคาดการณใหมี

ความสมเหตุสมผล   สามารถนําเสนอหลกัฐานสนับสนนุขอสรุปไดอยางชัดเจนขึ้น  ทั้งนี้โดย

ภาพรวมพบวา  พฤติกรรมการเรียนรูมโนทศันและความสามารถในการใหเหตุผลทางคณิตศาสตร
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ของนักเรียนในกลุมทดลองสวนใหญพัฒนาขึ้นเปนลาํดบัจากสัปดาหแรกจนถึงสปัดาหสุดทายของ

การเรียนการสอน จนนกัเรียนสามารถสราง สรุป และตรวจสอบมโนทศันไดดวยตัวของนักเรียนเอง 
 

 ในสวนของการทําแบบฝกหดั  ใบกิจกรรม  และแบบวัดความสามารถในการใหเหตผุล

ของนักเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุมผูวิจัยนําเสนอดังนี ้  
 

 1.  ตัวอยางการทําแบบฝกหัดของนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 ตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม”  ของนักเรียนใน

กลุมทดลอง  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  13   

 
ภาพที่  13   แสดงตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลี่ยม”  

  ของนักเรียนในกลุมทดลอง  

 จากภาพที ่13 เหน็ไดวา การทําแบบฝกหดันักเรียนกลุมทดลองมีการเสนอแนวคิดและ

แสดงเหตุผลทีแ่ตกตางกนัในการหาคําตอบและในภาพรวมนักเรียนสวนใหญสามารถหาคําตอบ

ไดถูกตองและมีการอางอิงและเสนอแนวคดิประกอบการตัดสินใจอยางสมเหตุสมผลในการหา

คําตอบ 
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 ตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลีย่ม”  ของนักเรียนใน

กลุมควบคุม  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  14   
 

 
 

 

ภาพที่  14   แสดงตัวอยางการทาํแบบฝกหัดที ่ 11.4  เร่ือง  “เสนขนานและรูปสามเหลี่ยม”  

  ของนักเรียนในกลุมควบคุม 

 จากภาพที ่ 14  และโดยภาพรวม  พบวา  นักเรียนในกลุมควบคุมสวนใหญมกีารหา

คําตอบที่ถูกตอง  แตนักเรียนอธิบายแนวคิดหรือแสดงเหตุผลมาสนับสนุนคาํตอบทีไ่ดไมถูกตอง

หรือใชการอางเหตุผลที่ไมมหีลักฐานชัดเจน  มีลักษณะวกไปวนมา  หยิบยกประเดน็หรือขอมูลที่  

ไมเกี่ยวของมาใชในการใหเหตุผล 
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     2.  ตัวอยางการทาํใบกจิกรรมของนกัเรียนในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

 ตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของนักเรียนในกลุม

ทดลอง ซึง่ผูวจิัยใหนักเรียนทําประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแผนที ่ 11  ในขัน้ของการ

ขยายความคดิ  ผลที่ไดแสดงดังภาพที่  15   

 
 

ภาพที่  15   แสดงตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของ

  นักเรียนในกลุมทดลอง  ซึง่นักเรียนสามารถหาคําตอบไดถูกตอง  และมีการ 

  อธิบายเหตุผลที่สมเหตุสมผลในการสนับสนุนคาํตอบทีไ่ด 
 

 จากภาพที ่ 15  พบวา  การทําใบกิจกรรมของนักเรียนในกลุมทดลองใชแนวคิดและแสดง

เหตุผลประกอบที่แตกตางกนัในการหาคําตอบ  แตนักเรยีนสามารถหาคําตอบทีถู่กตองได

เหมือนกนั  อีกทัง้ผลจากการตรวจใบกิจกรรม  พบวา  โดยภาพรวมนกัเรียนสวนใหญของกลุม
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ทดลองสามารถตอบคําถามไดถูกตอง  มีการอางองิและเสนอแนวคิดในการสนับสนนุคําตอบได

อยางสมเหตุสมผล  แตยังมนีักเรียนประมาณรอยละ  10  ของกลุมทดลอง  ที่สามารถหาคําตอบ

ได  แตมีการอางอิงหรือเสนอแนวคิดที่ไมสมเหตุสมผลในการหาคาํตอบ 
 

 ตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของนักเรียนในกลุม

ควบคุม  ซึง่ผูวิจัยใหนักเรียนทาํใบกิจกรรมประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูในแผนที ่ 11  ผลที่

ไดแสดงดังภาพที ่ 16   
 

 
 

ภาพที่  16   แสดงตัวอยางการทาํใบกิจกรรมฝกทักษะการคิดวิเคราะหและการใหเหตุผลของ

  นักเรียนในกลุมควบคุม 
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 จากภาพที ่ 16  ขางตน  จะเห็นไดวา  นกัเรียนโดยสวนใหญในกลุมควบคุมสามารถหา

คําตอบของปญหาไดแตมีการอางองิที่ไมสมเหตุสมผลในการหาคาํตอบ  ทัง้นีย้ังมนีกัเรียน

ประมาณรอยละ  20  ของกลุมควบคุมที่สามารถหาคาํตอบและแสดงแนวคิดในการสนับสนนุ

คําตอบไดถูกตอง 
 

 3.  ตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนกัเรียน
ในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ทดลองแสดงดังภาพที่  17 

 
 

ภาพที่  17   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
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 จากภาพที ่ 17  จะเห็นไดวา  นักเรยีนโดยสวนใหญในกลุมทดลองสามารถวิเคราะห

ความสัมพันธ  สรางขอสรุปที่ถูกตองและหาขอมูลหลักฐานที่สมเหตสุมผลในการสนับสนนุขอสรุป

ไดอยางชัดเจน 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุม  แสดงดังภาพที ่ 18 
 

 
 

ภาพที่  18   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 
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 จากภาพที ่ 18  จะเห็นไดวา  นักเรยีนในกลุมควบคุมโดยสวนใหญหาขอสรุปของคําตอบ

ได  แตเมื่อใหอธิบายแนวคดิ  นกัเรียนอธบิายไดไมชัดเจน   
 

 4.  ตัวอยางการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนรินัยของนกัเรียน
ในกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุม  แสดงดังภาพที ่ 19 
 

 
 

ภาพที่  19   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมทดลอง 
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 จากภาพที ่ 19  จะเห็นไดวานักเรียนโดยสวนใหญตอบคําถามไดถกูตอง  มกีารอางอิงและ

เสนอแนวคิดในการสนับสนนุคําตอบไดอยางสมเหตุสมผล 
 

 ตัวอยางผลจากการทําแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบอุปนัยของนักเรียนกลุม

ควบคุม  แสดงดังภาพที ่ 20 
 

 
 

ภาพที่  20   แสดงตัวอยางผลจากการทาํแบบวัดความสามารถในการใหเหตุผลแบบนิรนัย

  ของนักเรียนกลุมควบคุม 

 จากภาพที ่ 20  จะเห็นไดวานักเรียนในกลุมควบคุมโดยสวนใหญสามารถหาคําตอบได

ถูกตอง  แตมกีารอางอิงหรือมีการเสนอแนวคิดที่ไมสมเหตุสมผลในการสนับสนุนคาํตอบที่ได  
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ภาคผนวก  ช 
 

ตัวอยางภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
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ภาพที่  21  แสดงตัวอยางภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   
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ภาพที่  22  แสดงตัวอยางภาพการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน   
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางเสาวรัตน  รามแกว  เกิดเมื่อวันที่  19   กันยายน   พทุธศักราช  2524   

อยูบานเลขที่  123  หมูที่  1  ตําบลดุสิต  อําเภอถ้ําพรรณรา  จงัหวัดนครศรีธรรมราช  84260  

ไดรับทุนโครงการสงเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถพิเศษทางวทิยาศาสตรและคณิตศาสตร 

(สควค.)  ของสถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  (สสวท.)  ในระดบัปริญญา

วิทยาศาสตรบัณฑิต ประกาศนียบัตรบัณฑิตวิชาชีพครู  และปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต  

สําเร็จการศึกษาปริญญาวทิยาศาสตรบัณฑิต  วิชาเอกคณิตศาสตร  คณะวิทยาศาสตร  จาก   

มหาวิยาลัยทกัษิณ  เมื่อปการศึกษา 2547  เขาศึกษาตอในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต  

สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร  ภาควิชาหลักสูตร  การสอนและเทคโนโลยกีารศึกษา  คณะ     

ครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา  2551  ปจจุบันรับราชการครู  ตําแหนงคร ู

คศ.1  โรงเรียนบานทุงกรวด  อําเภอทุงใหญ  จงัหวัดนครศรีธรรมราช   
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