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To succeed in stock investing, stock analysis is very important. The stocks can be 

analyzed in two ways, i.e. technical analysis and fundamental analysis. Technical analysis 
uses the stock trading information from the stock market to determine the future stock price, 
while the other uses the information outside the stock market to forecast the stock price 
directions. Moreover, we can also combine other knowledges into the stock analysis, e.g. 
Statistics, Artificial Intelligence (AI), and Machine Learning which is a branch of AI that has 
been extensively used in stock analysis. 

The objective of this thesis is to present a novel trading method by combining 
technical analysis and Support Vector Machines for stock trading. The Support Vector 
Machine (SVM) is a very powerful machine learning algorithm that can be applied to many 
kinds of applications, not only computation sciences but investing tasks also. This thesis 
presents a new algorithm that combines SVM with Technical Analysis for investing in stocks. 
RReliefF feature selection is used to choose the appropriate training and trading features for 
SVM. The experimental results show that the new trading indicator can make higher profits 
than the buy-and-hold strategy and classical indicators. 
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1.1 ����	�����	���	�
������� 	 
 

 ������0�����������������
h����g���������
h�e#����
������	�q/ /��	#$��e����(��

��������rh������	
����
���f�e������
�h����
�������������
 �&'������r��%�sge 2 
#��	.� 
�� �����	
����
	���	�
��
 (technical analysis) ��� �����	
����
	�������t�� (fundamental 
analysis) 
 �����	
����
	���	�
��
 [1], [2] 	#$����h�e�e��*��������������������
h��g��/�����g-
���������
 	�%� ��
�������� #����,���������� �*�
%����������� 	#$��e� 	��'���g������f�e���
�
���������
h����
� �%�������	
����
	�������t��h�e�e��*��&'�sge��/��.��������g���������
 
	�%� ��#�������� �.��	(�)t��/ ���f�e������g��	���� ���f�e���
����r0g�� 	#$��e� �&'�h�
�����/��������������!
���/��0%�	�e������	
����
	���	�
��
	#$����� 
 ������������	
����
	���	�
��
 [1], [2] ���fg����	���e��*��������������������
�%�� 
����%���� (Trading Indicator) ��'����h�e��� 	�%� 
%�	i��'����	
��'����' (Moving Average - MA)  
�r�f����	/��
 (Bollinger Bands � BB) 	
��'�����g����������������!
 (Relative Strength Index - RSI) 
	�e����%��f�
����� (Stochastic Oscillator) 	#$��e� ����%����/�h�e��++�,����������������
 
(trading signal) ����� ��e�/&�����������������
�����'sge������s�e��e��%����e� �%�/��������
���������
��������������� (trading rules) ��'���/��*���*%�����++�,������� ��!�������0�������
	�����%� �������������������
	���#����, (quantitative trading) �&'�	#$���'������������������0� 

���*e��'���
����*e	��'����������	
����
	���	�
��
����������/�������� fg�	i�����%����'�h�
������s#��/���%�����	
��'��������#v++�#��g�)t
 (Artificial Intelligence) �������	�����*e���	
��'�� 
(Machine Learning) 	�%� Fuente ���
,� [3] h�e���������!�	������!0��������e��*���++�,�������
/������%������h�e��g���h/����������������
, Grosan ���
,� [4] h�e Multi Expression 
Programming h������������(�����
����������
 
 �%�����#�����	���� (Artificial Neural Network � ANN) [5] sger*������h�e��%��
���%����h��������#��	.� ���r&������'	��'�������	
����
�������������������
 	�����%�����
#�����	���������r	�����*e/���e��*�h��g�� fg�s�%/��	#$��e���*e�%��e��*�������
���������!
���
��%��s������g	/� /&�	������%����'������������h�e����e��*�������	��� 
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�����%�������/����'h�e�%�����#�����	���� 	�%�  Skabar ��� Cloete [6] sgeh�e�%�����
#�����	����/��/���������������������
��e�	#����	������������t�����g��'��#�����!�.��, Wu 
��� Lu [7] �����������%�����#�����	��������r���	��'���������(���������g���������
, 
Kwon ��� Choi ���
,� [8] ���������f�e������
����������
fg�h�e�e��*�������	������
�%�����#�����	����, Luu ��� Kennedy [9] h�e�%�����#�����	����h�����%�������g���
�*�
%�������)��  
 h�#v//0��� ������
�	��	���
������ [10�12] sger*������h�e��%�����%���� ����������
��	
����
���������
ge�� 	���������r������sge	�%�	g�������%�����#�����	���� ���h����
��)��������
�	��	���
�������������%� /�sge
�������'g���'�0gh�	��������g	�q� ���/���������� 
����#���'�e��	����#����e����%� ��'�
��	����	�����
%�v��
���	
��
	����'h�e���
%�������	���
������
	�%����� /&���g��h�������s##���0��
h�e�����%��%�����#�����	���� �&'��e��	�������g��'h�e  
/����������%�� /�����#�h���%������ �����	�����*e �����	�����*e f�	����� �&'��0%����h������
������	���
��'g���'�0g��%�������
�	��	���
��������� 

�����%�������'h�e������
�	��	���
������ 	�%� Ince ���Trafalis [13] h�e������
�	��	���
-
����������������(�����
����������
/���e��*�����������h��g��, Fan ��� Palaniswami [14]  
h�e������
�	��	���
������h����
�g	�������������
����������0�, Yang ���
,� [15] h�e 
������
�	��	���
������������s�%
���'���s�%������ h������������(�����
����������
, 
Cao ��� Tay [16] h�e������
�	��	���
�������������#���'#���
%�sgeh�����������e��*�	���	���
������	��� 

#v+�����#����,
0,.�����
0,���),� (Attributes) 	#$�#v+����'���
�+���#v+����&'�
h����	�����*e���	
��'�� ���������!� Relief (Relief Algorithm) [17] 	#$����#����,�����&'���'
�����r������sgeg� �&'������g
0,���),���'s�%/��	#$���� /������r	��'�#�����!�.�����	�����*e
���	
��'��sge��� Robnik-Sikonja ��� Kononenko [18] h�e���������!� RReliefF (Regression 
ReliefF) �������#����,
0,.�����
0,���),�	��'�h�eh������e�������rgr�� �&'�h�
���������!
���h�e RReliefF 	��'�
�g	����
0,���),� 

������������/����'	��'���e��������g���������
s�� 	�%� ������� 
��!��"�
 ��� ������, 
/�0��
#v++� [19], ����0���!
 ���������� [20] �����/�� 2 ����g����%�� ��������	
����
	�������t��
fg�h�e�%�����#�����	���� h�e�e��*����g��	������/�������	������s�����������)����'�e�����
������	#$��e��*���	�e� �����������
����������
	#$��e��*������  

�����/����'	��'���e�������	
����
	���	�
��
��'�%�����%��h�+% ���/���g#�����!�.�����
��!���� ge��
�����%���������������� �&'����h�e
%���g���g���������	i��'� ��%h������/����'���	���
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���	��������g#�����!�.�������!����ge�����	�������s�/��������s#h�e�����������e��*�/��� ���
	#����	������������s�	��'��������������ge������%������'�u /&����h�e�����r���s##���0��
h�e/���sge
h�����������/���u �&'�	
��'�������'�����h�eh������e����!����
�� ��
����������
h��g���������%����
#��	.��%��u fg�h������/�����/���e������%�������h��%fg�����e�g��������%������%�����g��������� 
ge��������
�	��	���
������ 	��'�h�esge/��������������'g���'�0g ���/���������e�������g	��'��s���'
	������������0�!
������������'g� 	��'����s#�*%������0���'sge����������'g� 

�����/�����
�e����������/����� Ince ��� Trafalis [13] �����'h�e�e��*�	���	�
��
�����
���������
�	��	���
������	��'���������
����������
 ��%�%����������'�����/����� Ince ���
Trafalis [13] ��������/��	��'�(&�)�
��������rh����������	�%����� /&�	�e�
�����%����h����
�������*��0g�����g��ge��
%���g���g���������	i��'� ��%�����/�����	�e������/��	��'�h�e���s#h�e����
���/��� /&��e������������g���0�!
�%�s#��� �%����sge�������������(�����
��������e�/����
��s#�#�	#$���++�,������������%��s�h�esge/��������������'	������ 	��'����s#�*%������0���'
sge���s������'�0g �����g�������/��ge�����	�������s� /��������s#h�e�����������e��*�/��� 
���/��������	��'���e����������� ������� 
��!��"�
 ��� ������, /�0��
#v++� [19], ����0���!
 
���������� [20] �����'h�e�e��*�/�����g���������
s�� (SET) ��%�%����������'�����/�� 2 ����
g����%�� ��'��������	
����
	�������t���%������%�����#�����	���� h�e�e��*����g��	������/�� 
�����	������s�����������)����'�e�����������	#$��e��*���	�e� �����������
����������
	#$�
�e��*������ ��%�����/��������� 	#$����h�e�e��*���	
����
	���	�
��
 fg�h�e�e��*�����������
���������
���#����,����������������	#$��e��*���	�e� ���sge��++�,�������������������	#$�
�e��*������ 
 

1.2 �
�"#������$ 
 

 	��'���e������%�������h��%��'�����rh�e��++�,�������������������
��'h�e��������/��
������0�fg�	i��'�g���%�����������'sge/��������0�	��'�����������������
�����++�,������
�%�������g���	g�� 
 

1.3 ���&���	�'�	&����	� 
 

 1. h�e�e��*����������
/�����g���������
��%�#��	�(s��      fg�h�e�e��*�/�����)����'r*�
�����
����,��� 	#$�g���� SET50 �&'�	#$����������
/����� 50 �����'�����*�
%����������
�����
�
���g	i��'��%�����e������ 12 	g��� �*��0g 200 ���g����� �������������.��
�%���*���%��
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��'��	��� �������g�%���*er���0e�����%�� (Free-float) s�%�e����%��e���� 20 ���	�,-
����t�����
���g���������
��%�#��	�(s�� fg�/�	����	��	i��������'��*%h����g���������
���%��#2 �.(. 
2545 	��'�h�e���e��*�	�������������wx�������	����	�������'sge���
�g	����h�e��*%h� SET50 ����h�#2 
�.(. 2547-2550 �&'�	#$�#2��'/�h�eh������g������g��� 
 2. ��������	
����
������s��
 
�� ��������	
����
����/�����g���������
#mg������h�
��%����������� ���������������'��
�#mg�����%����� 
 3. h���,���'�����#������
��������0e�      /��e��������#�����
��%��������	#����	����  
��%h���,���'������/�h����
�+��g����!�h�e��%�*er���0e����������h�e���!��#���.���0e� /�s�%���
���#�����
�	����r���%��*er���0e�����*e��������0e������%��sge�����#��f���
 /��	��0���,
�&'���*%h�
��
��,�������*%��e� 
 4. ��g��ge�����	#����	�������	�������s���'sge/���������������������
        fg�������
	#����	�����������%��������%��u s�%h�%��g
�����%����h������������
� 
 5. h����/���������������/�s�%
�g
%������e��������������	���#v���/�����������
 
 6. h�����������������������
/�
�g�%������r���sge	��� fg�s�%��h/#����,���������

�%���	������h�e�����������s�% 

7. r���%���
�	#mg����������������������
	�%������
�#mg�������%����e� �&'�h�
���	#$�-
/�����
�	#mg��/����%�������
�#mg�������%����e���� ���h�es�%�����r�������sge��
���'�e����� 
 8. h���'���g#mg������/�s�%����������
���
�g
����,ge�� 
 

1.4 �
)�����	�'�	&����	� 
 

 1. 
�g	�������������
��'/������h�e	#$��e��*�  
 2. 	�q��e��*����������
��'/������h�e	#$��e��*� 
 3. 
�g	��������%������'�����h�e	#$����h�e��++�,������� 
 4. �������%����s##���������++�,�������/���e��*����������
��'
�g	������e� 
 5. 
�g	����������
�	��	���
��������'	������ 
 6. ��������!���'	������h������������%�����%��u ge��������
�	��	���
������ 
 7. ��"����������������������
/����� 
 8. ����������������������
ge������/����� fg�h�e����%����#��	.��%��u������������' 

    ������h��%ge�� 
 9. ��	
����
������g��� 
 10. ��0#�����	����	�������������!
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1.5 ���+,-�$����	'�.	/�0'1�
� 
 

 sge��!�������h��%�������h�e����������������
 ge��	
��'�������'��e��/��������
�	��	���
-
������ ��'��#�����!�.����������r���s##���0��
h�e���/���sge 
 

1.6 ��	'
��	�/
'&��,�&�3)� 	4����,	����5$ 
 

���������!
�����%�	���������	#$� 5 ��g����� ����' 1 	#$�������&'���%��r&���'�����

������
�+���#v+�� ����������r0#����

��������/��������� ����' 2 ��%��r&���)������t�����
�����/����'	��'���e��h������/����� ����' 3 ��%��r&������	���g������g���������������	
����
	���
	�
��
���������
�	��	���
��������������������������������
 �&'�	#$���!���'���	���h������/����� 
����' 4 ��g������	���g�������g������������g��� �������' 5 /�	#$��e���0#���
�e�	������/�������/�� 

 

1.7 7��	����������$/	����,	����5$ 
 

�%����&'�������������!
���sge������������
	#$���
������������� ������	���h����
#���0�������� h�����e�g�����  

1. �������������	
����
	���	�
��
���������
�	��	���
�����������������������
���������
� fg� ������� 
��!��"�
 ��� �0+	���� ��/(����0� h����#���0�������� 
"The 12th National Computer Science and Engineering Conference (NCSEC'2008)" 
�&'�/�gfg������������	�
f�f������/��	��e�����
�	���� , f�����������  
���
	ge� f�	�� ���g
 �#� ����� h������' 20-21 ��(/����� 2551 

2. �COMBINING TECHNICAL ANALYSIS AND SUPPORT VECTOR MACHINES 
FOR STOCK TRADING� by Pittipol Kantavat and Boonserm Kijsirikul in 
Proceedings of �8th International Conference on Hybrid Intelligent Systems 
(HIS2008)� by Technical University of Catalonia at Barcelona, Spain, September  
10-12th, 2008. 
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����� 2 
 

�89:�����	���/
,���&���,��1�� 

 

�����/���%�	���������	#$� 2 �%��ge����� fg�	������h��%�����/���%��r&���)�����
���
�g����t�� ��	������#�����ge�� ������
�	��	���
������ ���������!� RReliefF ������
��	
����
���������
	���	�
��
 	������h��%����'���/���%��r&������/����'	��'���e����������/����� 
 

2.1 �89:����&���,��1�� 
 

               ��)����'	��'���e����������/������� 3 �%�� sge��% 1. ������
�	��	���
������ 2. ���������!� 

RReliefF ��� 3. �����	
����
���������
	���	�
��
 
 

2.1.1 ;
����$�&��&���$��--�� (Support Vector Machine) 
 

 ������
�	��	���
������ (SVM) [10�12] 	#$����/�����#��	.��e��*����g��&'��&'���
��!���������� 
�� ���������/������e��*� 2 #��	.�ge�����������������%������'g���'�0g 
(optimal separating hyperplane) �&'�h�e�����������%���e��*�����0g (maximum margin)  
 

2.1.1.1 SVM ��	 �
��1��L�����	�	�"��.��,�0'1&-��&�1� (Linearly Separable Data) 
 

�����/��,�#v+�������%����s����� ��0%�	��	���
�e��*�h�ewx�	#$� 
 

 { }),(,...,),(,),( 2211 ll yxyxyxD =  (2.1) 

fg���' N
i Rx ∈  ��� }1,1{ +−∈iy  ������� li ,,1 K= , 	��'� ix  	#$��e��*������%�� ��� iy  	#$�

i�����g�#��	.��e��*� 	��/�sge���������g���h/	���	�e� (linear decision surface) ��'�����sgefg�
�����  
 0=+⋅ bxw            (2.2) 

h�����
��������/���������������������'�����r��%�sge ��%	#������������	�����*e���

	�� 
��	��'���  NRw∈ ���#����,�	��%��
 b ��'h�e�����������%�������%�������������%����

��'����0g g���*#��' 2.1 



 7

 

�L���� 2.1  �����%��������������g���h/���������� 
 

 /���*#��' 2.1 ������������������r��%����sge�q�%�	��'� 

    0>+⋅ bxw i   re�  1+=iy        (2.3) 
    0<+⋅ bxw i   re�  1−=iy        (2.4) 
 

���������������'	��/���/��,����� ����#� w  ��� b �e��	�e�	��'��s���'�%� 1min =+⋅ bxw i
i

���

	��/�sge��������������������/�����#��	.��e��*���'��*%h��*#�������t�� �&'�	#$�s#���
������ 
    1+≥+⋅ bxw i   re�  1+=iy        (2.5) 
    1−≤+⋅ bxw i   re�  1−=iy        (2.6) 
 

�&'������r���	#$�������	g���sge�%� 
 

    1)( ≥+⋅ bxwy ii  ,   i∀        (2.7) 
 

�����%�� );,( ixbwd  ���/0g ix  /��������������� ),( bw  
��  

    
w

bxw
xbwd

i
i

+⋅
=);,(        (2.8) 

���������������'g���'�0g/�h�e�����������%���e��*��������#��	.������'�0g ρ   �&'��&��	#$�s#���

�������' (2.8) fg����������sge/��   

  ),( bwρ  = );,(min);,(min
1,1,

i
yx

i
yx

xbwdxbwd
iiii +=−=

+  

    = 
w

bxw

w

bxw i

yx

i

yx iiii

+⋅
+

+⋅
+=−= 1,1,

minmin  

    =  




 +⋅++⋅

+=−=
bxwbxw

w i
yx

i
yx iiii 1,1,

minmin
1  

    = 
w

2          (2.9) 
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���������������%����g��0g������������'�����'�0g �����r��g�h�e	�q�sge g���*#��' 2.2 

 
�L���� 2.2 ���������������%����g��0g������������'�����'�0g 

 

��������������&'���%����sgeg���'�0g/�h�e
%� 2

2

1
w  ��
%��e����'�0g fg���	��'��s�
�� 

1)( ≥+⋅ bxwy ii ������� li ,,1 K=  
 

#v+�����	#$�#v+��������h�eg���'�0g����������������� (Quadratic optimization problem) 
�&'�	���������h��*#�������������� fg������
*,������ iα  , li ,,1 K=  
 

   ( )( )∑
=

−+⋅−=
l

i
iii bxwywL

1

2
1)(

2

1
α     (2.10) 

 

 ��'���'	���e�����
�� ��
%��'���0g	��'�	������� w , b ��	��'��s� 0≥iα  �&'����sgefg�  
 

   
b

L

∂

∂  = 0  →  0
1

=∑
=

l

i
ii yα     (2.11) 

   
w

L

∂

∂  = 0 →  ∑
=

=
l

i
iii xyw

1

α     (2.12) 
 

 #v+�������
%�	�����0g/�	#$������� ∑∑∑
= ==

⋅−=
l

i

l

j
jijiji

l

i
i xxyyL

1 11

)(
2

1
ααα  h�e���

��'�0g��	��'��s� 0
1

=∑
=

l

i
ii yα  fg���' 0≥iα , li ,,1 K=  

  

�����%���e��*�wx���%�����/������
*,��������&'������%����'��
%� 0≥iα  �&'�/�����

��e#v+��/����h�esge�v��
��������g���h/ 
��  

   ( ) 







+⋅= ∑

=

bxxysignxf
l

i
iii

1

)( α      (2.13) 
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������
�	��	���
������������������%����g��0g 	#$�g���*#��' 2.3 
 

 

�L���� 2.3 ������
�	��	���
������������������'g���'�0g 
 

2.1.1.2 SVM ��	 �
��1��L����0�.�	�	�"��.��,�0'1&-��&�1� (Linearly Non-Separable Data) 
 

 SVM ��'sge��%��s#�e���e����� �����r������sge����e��*���'��%��%��#��	.��e��*���'
���*�,
	�%����� ��%h�
���	#$�/��� �e��*�wx��%����
���s�%���*�,
 ��������++�,����� (noise) 
��*%ge�� g��	�%�h��*#��' 2.4 

 
�L���� 2.4 �0g�e��*���'�e��*���'s�%���*�,
 

 

 /&������	��'�����#�  �&'�	#$����#����e��*���'��g���g 	�����%� ����#���%�� (Slack 
variable) �������#��	.��e��*� + �����  �%� 

   (2.14) 
�%���������#��	.��e��*� - �����  �%� 
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       (2.15) 

���#���
%��e��*���'��g���gge������#���%�� ��g�sgeg���*#��' 2.5 
 

 
�L���� 2.5 ���#���
%��e��*���'��g���gge������#���%�� 

 

	�������r����������' (2.14) ��� (2.15) 	�e�ge�����	#$�  

   (2.16) 
	��'�	���������#���%��s#�������������' (2.3) ��� (2.4) /�sge�����	#������	#$�  

       (2.17) 

#v+�������
%�	�����0g���/�����	#$�������h�e
%� ∑
=

−=
l

i
iCwL

1

2

2

1
ξ  ��
%��e����'�0gfg� ��

	��'��s� 
�� iii bxwy ξ−+≥+⋅ 1)( ,  0≥iξ  ������� li ,,1 K=  
 

#v+�����	#$�#v+��������h�eg���'�0g����������������� (quadratic optimization problem) 
	���������h��*#�������������� fg������
*,������
�� iα  ��� iµ , li ,,1 K=   

             ( )( ) ∑∑∑
===

−+−+⋅−+=
l

i
ii

l

i
iiii

l

i
i bxwyCwL

111

2
1)(

2

1
ξµξαξ    (2.18) 

 ��'���'	���e�����
�� ��
%��'���0g	��'�	������� w , b , iξ ��	��'��s� 0, ≥ii µα  �&'����sgefg�  

   
b

L

∂

∂  = 0  →  0
1

=∑
=

l

i
ii yα      (2.19) 

   
w

L

∂

∂  = 0 →  ∑
=

=
l

i
iii xyw

1

α     (2.20) 

   
i

L

ξ∂
∂  = 0 →  0=−− iiC µα     (2.21) 
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 #v+�������
%�	�����0g/�����	#$������� ∑∑∑
= ==

⋅−=
l

i

l

j
jijiji

l

i
i xxyyL

1 11

)(
2

1
ααα   h�e

�����'�0g��	��'��s� 0
1

=∑
=

l

i
ii yα  fg���' Ci ≤≤α0  ��� li ,,1 K=  ���/�sge�v��
��� 

�����g���h/ 
��  

   ( ) 







+⋅= ∑

=
bxxysignxf

l

i
iii

1

)( α      (2.22) 
 

2.1.1.3 SVM ���0�.&-��&�1� (Nonlinear SVM) ���T���$-
�&���$&�� (Kernel Function) 
 

h���,��%��h�+% ������������������	���	�e���'	������s�%�����r���sge /&��e��h�e
	�
��
	�e����%�� ��'�
�������#�e��*������%��s#���#��.*�����g���*� fg�h�e�v��
��������# 
(mapping function)Φ  ��e�/&�
%��������wx����/�����#��	.��e��*� (g���*#��' 2.6 ��� 2.7)  
 Φ  : NR  →  F  

   x   a  )(xΦ  

 

�L���� 2.6 �����#�e��*�/��#��.*�����	�e�s#�������#��.*�����g���*� 

  
(�) (�) 

�L���� 2.7 �����%������������������������%���� (�) #��.*�����	�e� (�) ����#��.*�����g���*� 
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0,��������'g����#�������� SVM 
�� s�%/��	#$��e���*e�*#�����'��g	/���� Φ  ��'���'	���e��
���
�� �������
*,.��h�����#��.*�����g���*��&'�	�����%� �v��
���	
��
	�� (kernel function) 	�%����� 
 

    )()(),( yxyxK Φ⋅Φ=       (2.23) 
�v��
��������g���h//�	#$�g����� 

    







+= ∑

=
bxxKysignxf

l

i
iii

1

),()( α     (2.24)    

�����%������v��
���	
��
	����g�g���������' 2.1 

�	�	���� 2.1 �����%������v��
���	
��
	�� 

Kernel Formula 

Linear yxyxK ⋅=),(  

Polynomial dyxyxK )1(),( ⋅+=  

Sigmoid ( )( )βα +⋅= yxyxK tanh),(  

Exponential RBF )exp(),( yxyxK −−= γ  

Gaussian RBF )exp(),(
2

yxyxK −−= γ  

Spline 3),min(
6

1
),min()(

2

1
)(1),( yxyxyxyxyxK −⋅+⋅+=  

Multi-quadratic 22
),( cyxyxK +−−=  

Wavelet ∏
=













 −
−















 −
×=

n

i

iiii

a

yx

a

yx
yxK

1

2

2
exp75.1cos),(  

Moderate Decreasing 













−














+−
= 1exp),(

22 σ

γ

yx
kyxK  

�v��
�����'�����r	#$�	
��
	��sge /��e��	#$�s#g����)�����	���
	���
 (Mercer�s theorem) 
�&'���%��s�e�%� ��������0�u�v��
�����'������ ),( yxK  h�#��.*�����	�e������r��g���
*,.��h�
���#��.*�����g���*����� re� 
 

    0)()(),( ≥∫∫ dydxygxgyxK    (2.25) 
 

�����r��sge��������0�u 0≠g  �������  ∫ ∞<duug )(2 ��e� �v��
���	
��
	�� K �����rr*�
���������h��*#��� iΦ  

    ∑
∞

=
ΦΦ=

1

)()(),(
i

iii yxyxK λ     (2.26) 
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ge�� 0≥iλ  h����,���� �v��
��������#/��#��.*�����	�e�s#���#��.*�����g���*�/�������sge�%�  
( )K,)(,)(: 2211 xxx ΦΦ→Φ λλ     (2.27) 

 

K �����r	#$���
*,.��h�sge�%� 

   ),()()()()(
1

yxKyxyx
i

iii =ΦΦ=Φ⋅Φ ∑
∞

=
λ     (2.28) 

 

2.1.1.4 �	�"'"�,��� SVM (SVM Regression - SVMR) 
 

 

SVM �����'sge��e��s#�e���e� h�eh������%�#��	.��e��*�	#$� + ���� � 	�%����� fg����
#��	.��e��*� + ge�����	�� +1 ������#��	.��e��*� � ge�����	�� -1 ��%���	���e�������� SVM 
s#h�eh����������
%���'	#$����	��/�����/��� 	�������r���sgefg�h�e�v��
����*+	��� (loss function) 
��h�eh����wx� �&'�fg���'�s#h�e�v��
����*+	������  - insensitive (  - insensitive loss function) 
	�e����%��h������e�� )( kxf  ��'�0�u �e��*����wx� x ��
���	��'��	��  ��'�����'�0g/��
%� y ��'	#$�
	#������ ��	��'��s� ε≤−+⋅ ii ybxw )( ��� ε≤+⋅− )( bxwy ii  ������� li ,,1 K= ������� 

SVMR ������������q� (hard margin) 	���e�����h�e
%� 2

2

1
w  �e����'�0g 

������� SVMR ����������	���%�� (soft margin SVMR) 	���e�����h�e


%� )(
2

1

1

2 −

=

+∑ +− i

l

i
iCw ξξ  h�e��
%��e����'�0g fg���	��'��s�


�� ++≤−+⋅ iii ybxw ξε)( , −+≤+⋅− iii bxwy ξε)( , 0≥+
iξ ��� 0≥−

iξ

������� li ,,1 K=  
 

������������ SVMR �����r��g�g���*#��' 2.8 
 

 
�L���� 2.8 SVMR �����������%�� ���  - insensitive loss function 
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/�sge����������� fg� −−−+

iiii µµαα ,,, 
�����
*,������ 
 

( ) ( )∑∑

∑∑

=

−−

=

++

−−

=

++−

=

+

+⋅+−+−−⋅−++−

+−++=

l

i
iiii

l

i
iiii

ii

l

i
iii

l

i
i

bxwybxwy

CwL

11

11

2
)()(

2

1

ξεαξεα

ξµξµξξ
  (2.29) 

 

��'���'	���e�����
�� ��
%��'���0g	��'�	������� w , b , +
iξ , −

iξ ��	��'��s� 0 ,,,,, iiiiii ≥−+−+−+ µµααξξ   
 

   
b

L

∂

∂  = 0  →  0)(
1

=−∑
=

−+
l

i
ii αα     (2.30) 

   
w

L

∂

∂  = 0 →  i

l

i
ii xw ∑

=

+− −=
1

)( αα     (2.31) 

   
+∂

∂

i

L

ξ
 = 0 →  0=−− ++

iiC µα     (2.32) 

   
−∂

∂

i

L

ξ
 = 0 →  0=−− −−

iiC µα     (2.33) 
 

/�sge����������� 
��  ∑∑
= =

+−+− ⋅−−−=
l

i

l

j
jijjii xxL

1 1

))()((
2

1
αααα      (2.34) 

#v+�������
%�	�����0g/�	#$������� ∑∑
=

+−

=

+− −+−−
l

i
iii

l

i
ii y

11

)()( ααααε h�e����0g 

��	��'��s� 0)(
1

=−∑
=

+−
l

i
ii αα ��� ],0[, Cii ∈+− αα  ��� li ,,1 K=  

 

�&'�/����s#�*%�v��
���
����,
%�  
 

bxxxf ki

l

i
iik +−=∑

=

+− .)()(
1

αα      (2.35) 
 

������� SVMR ���s�%	���	�e����� 	������v��
��������# Φ  ����v��
���	
��
	�� K ��h�e

h������#/��#��.*�����	�e�s#�*%#��.*�����g���*� x � Φ (x) �&'�	��'�	����� Φ )( ix . Φ )( jx   

ge�� )( ,, ji xxK �q/�sge������������%�  
 

∑∑
= =

+−+− ⋅−−−=
l

i

l

j
jijjii xxKL

1 1

)())((
2

1
αααα     (2.35) 

 

���	#$�������
%�h�e����0g��� ∑∑
=

+−

=

+− −+−−
l

i
iii

l

i
ii y

11

)()( ααααε h�e����0g ��	��'��s� 

0)(
1

=−∑
=

+−
l

i
ii αα ��� ],0[, Cii ∈+− αα  ��� li ,,1 K=  
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�&'�/����s#�*%�v��
���
����,
%�  
 

bxxKxf ki

l

i
iik +−=∑

=

+− ).()()(
1

αα       (2.36) 
 

2.1.2 �
)������5� RReliefF (RReliefF Algorithm) 
 

��0%����������!� RReliefF (Relief, ReliefF, RReliefF) [17] 	#$���!����#����,
0,.�����

0,���),������&'� �&'������r���s#h�e	��'�#�����!�.�����	�����*e���	
��'��sge 	��'��/�����
	�����*e���	
��'�����/�������sge��s�%g� �����
0,���),����	���s#�&'���/�%���h�e�e��*���	�e���
�e��*���'	#$���++�,��������	���s# g������/&�	#$����g���%���'/�	������0%����
0,���),�	����
	�%���'/��	#$����	�������%����	�����*e#v+�� 
      ���
�g���
�+�����0%����������!� RReliefF 
�����#����,
0,.�����
0,���),�  
�%������r��%����
���
�e����������%�������%�������%��wx�sge����e��	����hg fg� Relief 
r&���e�%�/������rh�esge��������e��*���	�e����	���
0,.�����#����, ��%���e�/����g
�������r
h�esge���#v+����'��%�������sge	#$� 2 #��	.�	�%�����  
      ReliefF 	#$��%��������� Relief ��'�����rh�esge���#v+����'��%����sge	#$�����#��	.� 
������������r����������e��*���'����++�,�����sge����&�� 
      RReliefF 	#$� ReliefF ��'h�e���#v+��#��	.�rgr�� W[A] /�#����,
0,.�����

0,���),� A ge�����������!� RReliefF fg����#����,
�������%�����
%�
����%�/�	#$� g����� 

W[A] =  P(different  value of A | nearest instant from different class) 
               -   P(different  value of A | nearest instant from same class)    (2.36) 

      ��'�
��/�������h�e
������������	��'����
0,���),����� ���%��h������%����#��	.�
��������%������ ����g
����������������e��*���	�e�����s�%���%��h������%����#��	.����
�����%������ 
      f
eg	����������������!� RReliefF 	#$�g���*#��' 2.9 fg��/�
 d1(i, j) h��*#	#$������g
�����%������%�������%�� Ri ��� Ij, �&'������sge�%� 

 
∑
=

=
k

l

lid

jid
jid

1
1

1

),(

),(
),(  ���

 

2
1 )

),(
exp(),(

σ
ji IRrank

jid −=
  

(2.37) 

fg���' rank (Ri, Ij) 	#$����g����������%��	����/���e��s#����� ��� σ 	#$�����#���'�����gfg�
�*eh�e�%��e�����h�e
����%����������e��	����hg 
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���������!� RReliefF 
�1��L��	&�1	 : 
%�����0�#��	.��e��*� xi ���
�������'�e����� 
                  ������ t(x) ����0�	��	���
�����%��wx�  

�1��L��	��� : 	��	���
 W �&'�	#$�
0,.�����
0,���),� 
1. ����
%� NdC,  NdA[A],  NdC&dA[A], W[A] h�e	#$� 0; 
2. ������� i := 1 r&� m ������	��'� 
3.   �0%�	���������%��wx� Ri; 
4.   	���������%��wx�/����� k ��� Ij ��'h��e��� Ri; 
5.   ������� j := 1 r&� k ������	��'� 
6.    NdC := NdC + diff(T(.), Ri,  Ij) . d(i; j); 
7.               ������� A := 1 r&� a ������	��'� 
8.                NdA[A] := NdA[A] + diff(A;Ri; Ij) . d(i; j); 
9.                NdC&dA[A] := NdC&dA[A] + diff(T(.), Ri, Ij).  
10.                      diff(A, Ri,  Ij) . d(I, j); 
11.                /�; 
12.   /�; 
13. /�; 
14. ������� A := 1 r&� a ��� 
15.     W[A ]:= NdC&dA[A] / NdC 

     - (NdA[A] / NdC&dA[A]) / (m/NdC); 
 

�L���� 2.9 f
eg	����������������!� RReliefF 
 

/���*#��' 2.9 ���� A �%���/�� Attributes �&'�����r&�
0,���),� fg�	���e�����������% a = 1 
r&� A 	����	���e��������
�g
�����0�u
0,���),���'�	�� 
 

2.1.3 �	���&��	� $ �
���
�,$&-��&����� (Technical Analysis) 
 

�����	
����
���������
	���	�
��
 [1], [2] ����r&� ���h�e�e��*��������������������
h�
�g��/�����g���������
 	�%� ��
�������� #����,���������� �*�
%����������� 	#$��e� 	��'���g���
���f�e���
����������
h����
� fg�������������	
����
	���	�
��
 ���fg����	���e��*��������
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������������
�%������%������'����h�e��� 	�%� 
%�	i��'����	
��'����', �r�f����	/��
, 	
��'�����g����
������������!
, 	�e����%��f�
����� 	#$��e� ����%����/�h�e��++�,����������������
 (trading signal) 
����� 

 

������0������r�����++�,����������������
s#h�esge�����*#��� fg���/���s#
#���������������fg���� ������/��e������������� (trading system) ��e����������������� 
(trading rules) h�e�������������������%�����f����� �&'����������������/�sge��/����++�,����
������������
�������%������'�	�� g������/&�	�q�sge�%������	
����
���������
	���	�
��
 	#$�
�%��#��������
�+�����������������������
 

���h�e��������������������
���e�g� 
�� ������������
�������0�/���������s��������
���/�r*������gs�e������%�e�/&�s�%��#v+��	��'���
��h��������������������
 ��%������������
��'�s#�*e/�g�������0�/�h�e��/��,+�,h������g���h/������� fg���(���e��*�/������#v//������t�� 
���#v//�����	�
��
���g/�
���
�g	�q��%������&'���/��������
��sge  

����%������++�,�������������������
���	�
��
��'sge���
����������������g g���%�s#��� 
 

2.1.2.1 �.	&a���,�	�&��3������ (Moving Average)  
 

	#$�	
��'��������	�
��
��'h�e������%������!���&'� 	��'��/��h�esge�%����������r���s#h�e
#��������	
��'��������	�
��
�%��u ���g��'�sge���ge�� ���/������ 	�e�
%�	i��'����	
��'����'  
(Moving Average) ��������rh�e��++�,��'s�%
�0�	
��� �&'��%��/��	
��'��������	�
��
��'�u  
	�%� �����	
����
�*#��������
� (price pattern) ��'��
���s�%��%����*� 

 

�������
����,
%�	i��'�	
��'����'�������t�� ���sgefg������
�������#v//0����������%��
��e������������ ��e����ge��/����������'�e�����	i��'�������g �&'�/��&����*%���	�e�
%�	i��'������%�  
/������h�eh������	
����
���f�e�h��������� ���� ����������� �������������r�gs#�����r
��
%�	i��'�sge fg���g�e��*��������0g���s# ���	����
��������%��0g	�e��������' /�������q�����

����,fg���!�	g������ 	�%� re��e�������
%�	i��'��������� 10 ���   ��
�������� 10 ����0g�e��/�r*�
�������������e������������gge�� 10 	��'��/���e��*�������g (h���'���
�� 10 ����0g�e��) /�r*�
	i��'�	
��'����' (move) s#�e����e� /&�	�����%� �
%�	i��'�	
��'����'�  

/�������'	�e���
����������
�%�������e�	�e���
�	i��'� g������
���������!
���	�e� 2 	�e� 
/&���
������
�+h�������r&����	#��'����(��������
����������
 ���/�������%��h�������r&�
��++�,����������sge  (g*�*#��' 2.10 #�����) 

 



 18

1.    	��'���
�	
��'���&�����0�%��	�e�
%�	i��'�	
��'����'��'	
��'���&����� /�r��	#$���++�,���� 
2.  	��'�	�e���
����������
���0�&�� �%��	�e�
%�	i��'�	
��'����'��'	#��'��/��	
��'����'��	#$��&�� 

��������r�����*%	����	�e�
%�	i��'�	
��'����' sge�������
�� h�er��	#$���++�,����  
3.  	��'���
�	
��'����������0�%��	�e�
%�	i��'�	
��'����' ��'	
��'�������/�	#$���++�,��� 
4.   	��'�	�e���
����������
���0�� �%��	�e�
%�	i��'�	
��'����'��'	#��'��/��	
��'����'�&��	#$��� 

�����*%h�e	�e�
%�	i��'�� �������
�� h�er��	#$���++�,��� 
�����%�����h�e
%�	i��'�	
��'����'��e����++�,������� 	#$�g���*#��' 2.10 
 

 
�L���� 2.10 
%�	i��'����	
��'����' 

 

2.1.2.2 �"�+����&/��$ (Bollinger Bands) 
 

�r�f����	/��
 	#$�	
��'����������	
����
�0e����g��&'���'��"����/�� ���	�e�
%�	i��'����
	
��'����' (moving average envelop) fg���� /��
� f����	/��
 (John Bollinger) 	��'��/��	��sge
(&�)����
�g���	�e�
%�	i��'�	
��'����'����e������ ��e����%����
�g�����/0g�%��
�� 

1. h��r��.��������g��'����%����� 
��h�e�%���%������%������������ (trading bands) 
��'����%����� 

2. �%��	�����'�%����� 	�%� ��'�f�� ��� ��#g��
 ��� 
��h�e�����%������%��������������'
����%����� ��e/�h�e�e��*��0g	g������ �������	��'���g������),����	
��'��s�������
� ����r��� 
, /0g���� u 

�r�f����	/��
 �����),�
�e��������	�e�
%�	i��'����	
��'����' ��'#�����s#ge��	�e�

%�	i��'����	
��'����' (moving average) 	�e��r��� (upper band) ���	�e��r��%�� (lower band)  

�r�f����	/��
 	#$�����������������'�������%��/��
%�	i��'�	
��'����'��'	#��'���#��s#
������	
��'��s�������
� �&'�	�%���� 2 	�%����
%�	��'��	������t�� (Standard Deviation) ��e�
	����	�e�
*%s#���	�e�
%�	i��'�	
��'����'����ge���� ���ge���%�� 	��'������	
��'����'����0e���%���0���� 
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�%������������/���������%�����/����� ��%re������	
��'��s�������
��e�� �%������������ 
/��������
���  

#������	�����*#�r�f����	/��
/�
*%s#�����
��0e� ����	
��'��������	�
��
��'�e�����
��	
����
��'� u ���	��'��/���%���%������%���r�f����	/��
/��&����*%���
%�	��'��	������t�����
��
��0e� g�������r�f����	/��
/���e���&�� re���
��0e������	���'������0���� ����
���h���,� 
��	�� ���� Sideways 

�r�f����	/��
 h�eh������	
����
��
��0e�sgeg����� 
1.   re���/0g�'���0g��'	��g�&������%������������ ��e����ge��/0g�'���0g��'	��g�&��.��h��%�����

������� ��g�r&����	��gf�����������������f�e�/������	#$��&�� (	#$���++�,h�e����) h����
������� re���/0g�*��0g��'	��g�&������%������������ ��e����ge��/0g�*��0g��'	��g�&��.��h��%���������
��� ��g�r&����	��gf�����������������f�e�/���&����	#$��� (	#$���++�,h�e���)  

2.  ��
���'	��'��&��/�r&�	�e��r��� ��e�#������������g	�e�
%�	i��'�� (	�e�����) ��g��%�
���f�e���
�	#��'��	#$��� (	#$���++�,h�e���) h����������� ��
���'�g��/� ��	�e��r��%�� 
��e�#�������*��&������g	�e�
%�	i��'�� (	�e�����) ��g��%����f�e���
�	#��'��	#$��&�� (	#$�
��++�,h�e����) 

�����%�����h�e�r�f����	/��
��e����++�,������� 	#$�g���*#��' 2.11 
 

 
�L���� 2.11 �r�f����	/��
 

 

2.1.2.3 &�1����.��+��	���� (Stochastic Oscillators) 
 

 	�e����%��f�
����� 
�� g������g������%���������
���'(&�)�
���������!
������
	
��'��s�������
����������
h��%��	�����&'�u �����
�#mg fg���/���e����	����'�%� re�����*��&��
�����
����������
�����f�e��*��&���%�s# ��
�#mg������������
/���*%h��e�����
��*��0g ��%re�
��
�������������
�����f�e��g�'���� ��
�#mg/���*%h���g��	g��������
��'���0g������ 
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re���
����������
������/�	#��'����(���/�� ��&��� 	#$� ���� 	�����/����%���
�h�
����%����'�f��������������//��*��&�� ��%��
�#mg/���*%h��e	
��������
��'���0g������ ��%�����
�
���������
������/�	#��'����(���/�� ���� 	#$� ��&��� ��
�#mg/�����
�h��e	
��������
��*��0g���
��� ��e�%�h�����%����'�f�����������
���//��g�'���� 


���������!
����%����
��*��0g-�'���0g�����
�#mg sger*��������"��	#$��*�������h�
���g*���f�e��&�� �����������
����������
h��%������u fg������h�eg*�%� ��
�#mg��*%��'��g�� 
��'	#��
	�q��
����%����
���'�������h��%������	�����&'� 

�������h����
����,�f�
����� 
��  
    -  	�e� %K 	#$�	�e��f�
����� 
     -  	�e�  %D 	#$�	�e�
%�	i��'����	�e� %K 
                %K  =   ��
�#mg (������) - ��
��'���0g (n ���)       (2.41) 

��
��*��0g (n ���) - ��
��'���0g (n ���)  
                %D  =   
%�	i��'� (n ���) ���
%�  %K        (2.42) 

��++�,	���� ������ 	��g�&��	��'�	�e��f�
�����	�e�	���������	��� (oversold) ��'���	�,
��g���'����%� 20% ���
������	��'�	��g��++�, ������ /�������'	�e� %K ��g	�e� %D �&�� �%��
��++�,	���� ����� 	��g�&��	��'�	�e��f�
�����	�e�	��������	��� (overbought) ��'���	�,��g���*�
��%� 80% ���
�����	��'�	��g��++�, ����� /�������'	�e� %K ��g	�e� %D �� 

�����%��	�e����%�	�e��f�
����� 	#$�g���*#��' 2.12 
 

 
�L���� 2.12  	�e����%��f�
����� 
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2.1.2.4 '
-����	�
��
��
�5$ (Relative Strength Index - RSI) 
 

RSI 	#$�	
��'�������'�����h�e��g������%���������
����������
 �������������0�h�
�%����&'� 	��'�g*.�������������	��� (overbought) ����������	��� (oversold) fg�h�e��g��	���� 
70% ���.����������	��������g���'����%� 30% ���.���������	��� ������h�e	#$���++�,	����
�%� ���f�e������
����������
��'����������(����&������������ ������h��e/��%�������������� fg���
��++�,	������'��g������h��*#������������������ (divergence) ����%����
����������

��� 14 RSI  

g����������������!
 (RSI) 
�� ���
����,����������� ��'�%�������*%������g�������
���������
hg���������
��&'� (Internal Strength) fg�g*/��������%����' ����%�� s#����*%����%�����
�&����fg�
�g	#$�	#��
	�q��
 ���.��h� �	���� ��'�����g �&'��%��h�+%/�h�e����	��� 14 ��� 	��/&�
	�����%� 14 RSI 

RSI       =   100 XU / U+D       (2.43) 
U          =   
%�	i��'����/�������'	#��'���#��	��'��&�������
�#mgh� 14 ��� 
D          =   
%�	i��'����/�������'	#��'���#���g�������
�#mgh� 14 ��� 
��g�� �����������	���s#� ��� 14 RSI ��*%��'���	�,��g���*�	��� 70% �%����g����'�����

������	���s#��*%�'����%����	�, 30% ��������%�re�	�e� 14 RSI �g�'���������	�%�hg/����h�e	��g
.���������	��� �&'�f������'��
����������
/��������&��s#h����),���� �#���������	�
��
�  
����*%�*� h����������� re�	�e� 14 RSI ��'��*��&��/�	�e�s#h�	���������	�����e� f������'��
�
���������
/������#���������q��	�%�	g������ 

��!������	
����
��++�,�������/��  RSI ��������!� ��!���'�%����'�0g 
�� ���	��'�	��g.�������
���	����������	��'�	��g.���������	��� 

�����%��g����������������!
 	#$�g���*#��' 2.13 
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�L���� 2.13 g����������������!
 
 

2.2 �	���/
,���&���,��1�� 
 

�������/����'	��'���e����������������������������f�e������
����������
������ ��'h�e
#v++�#��g�)t
�������	�����*e���	
��'��h������/�� fg���'	#$���'������� 
�� ���������!�	���-
���!0���� �%�����#�����	�������������
�	��	���
������ 

�����'h�e���������!�	������!0���� 	�%� Fuente ���
,� [3] h�e���������!�	������!0�������
�e��*���++�,�������/������%������h�e��g���h/����������������
, Grosan ���
,� [4] h�e Multi 
Expression Programming h������������(�����
����������
, Belford [21] h�e Candlestick ���
���������!�	������!0����, Khalifa ���
,� [22] 	�����!�
�g	�������������
��'s�%g����fg���(��
�������	������!0����, Wei ��� Christopher [23] sge	�����!���������������0��&'���(��	�
��

�������	������!0����s�e������!� ��e������	#����	�������������������e��*��g���ge��  

�����'h�e�%�����#�����	���� 	�%� Skabar ��� Cloete [6] sgeh�e�%�����#�����	����/��
/���������������������
��e�	#����	������������t�����g��'��#�����!�.�� sge���%����/��
/���������������������
��%��	������/�h�e����������'g���%�������e�r�� ��������t�����g 
��'��#�����!�.��, Lipinski [24] h�e��!���� ECGA (Extended Compact Genetic Algorithm) ��� 
BOA (Bayesian Optimization Algorithm) h������e����������������������
 �&'�h�e��������%�
��h/, Wu ��� Lu [7] �����������%�����#�����	��������r���	��'���������(���������g
���������
, Kwon ���
,� [8] h�e�%�����#�����	�������������f�e�������������
fg�h�e
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�e��*�������	�������%�����#�����	����, Luu ��� Kennedy [9] h�e�%�����#�����	����h����
�%�������g����*�
%�������)�� 

�����'h�e������
�	��	���
������ 	�%� Ince ��� Trafalis [25] h�e������
�	��	���
������
����������(�����
����������
/���e��*��������������������
h��g��, Ince ��� Trafalis [13]  
h�e������
�	��	���
��������h�eh�����������e��*�������	���, Fan ��� Palaniswami [3]  
h�e������
�	��	���
������h����
�g	�������������
����������0�, Yang ���
,� [26]  
h�e������
�	��	���
����������������	��s�%
���'���s�%������ h������������(�����
�
���������
, Cao ��� Tay [16] h�e������
�	��	���
�������������#���'#���
%�sgeh����������
�e��*�	���	���������	���, Cao ���
,� [27] h�e������
�	��	���
��������� c-ascending h����
�������e��*�	�����0���	���, Jan ���
,� [28] h�e������
�	��	���
������h������	
����
�%����'
�����%���
����������
, Bao ���
,� [29] h�e������
�	��	���
����������v���h����������
g�������������
 

�����/����'�u��'	��'���e�� 	�%� Subramanian, S. ���
,� [30] ��������!������'#��g.��
�����������������������
������f����� fg���(����!����	�������"�
, Ying ��� Schulenburg [31] sge
	��� XCS Experts �&'�	#$������������������������
�����&'�, Yoo ���
,� [32] 	�����!����
��e��������g�����
����������
�������	������
����������
�%���0

�, Mitsdorffer ���
,� 
[33]  (&�)����������������
	������
������� (IPO) h����g���������
�������t�	�����, Yu 
��� Stone [34] ��	
����

��������r�����������������������������
������f�����, Suslik 
���
,� [35] 	�����!���'������0���������	
����
	���	�
��
����e��*����������
h����g 

 

�����/����'	��'���e��������g���������
s�� 	�%� ������� 
��!��"�
 ��� ������,  
/�0��
#v++� [19], ����0���!
 ���������� [20] �����/�� 2 ����g����%�� ��������	
����
	�������t��
fg�h�e�%�����#�����	���� h�e�e��*����g��	������/�������	������s�����������)����'�e�����
������	#$��e��*���	�e� �����������
����������
	#$��e��*������ 
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����� 3 
 

�	�7�	��	���&��	� $&-��&��������;
����$�&��&���$��--�� 

��	 �
��	�;3)��	, �
���
�,$ 

 
�����/���%��r&������	���g������
�g �������������g��	���������������	
����
 

	���	�
��
���������
�	��	���
��������������������������������
 
 

3.1 �����' 
 

�����/�����h�e	
��'�������	
����
	���	�
��
��'����*%/������h�e�����%�����%������h�e sge��%  
1. 
%�	i��'����	
��'����' (Moving Average - MA) 2. �r�f����	/��
 (Bollinger Bands - BB)  
3. 	�e����%��f�
����� (Stochastic Oscillator - OS) ��� 4. g����������������!
 (Relative Strength 
Index - RSI)  
 	
��'�����g����%�� ���e�g��e�	�����'�%����� 
�� 
%�	i��'����	
��'����'����r�f����	/��
 	#$�
	
��'�����#��	.�������f�e� (trend follower) /&�	����������������
��'�����	
��'��s�������
�
���������
����(����&������%����g	/� ���s�%��������%���������
���� �%��	�e����%��f�
����� 
���	
��'�����g����������������!
	��������������������
��'�����	
��'��s�������
����������
 �%��
�&�������u (sideway) g�������%���������%����	��%������h�e/��e������e��*���
�h��g�����g��� 
	��'�h�e	��������%����	��������'�0g������������
 ��������e������������%������%�����g��h�e����q
�����r���sge ��%�q��/��g#v+���%�	��
��/�h�e��������
����%�	��'�r���������%������%���������e��
	����hg 

�����/�����/&�sge������������!� RReliefF ���������
�	��	���
������ 	�e���h�e�%��������
�%���� 
�� h�e���������!� RReliefF h����
�g	��������%������'	������fg�g*/���0g�e��*�wx����  
���h�e������
�	��	���
������h����h�e���������%�	��/���e������%�������h��%��'����&��/������%����
���g���	g�����hg����e��	����hg�&'�������	�%����	��'��%�/������r��e������%�������h��% ��'g���%����
�%�������g���	g��sge 
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3.2 �
)�����	�'�	&����	� 
 

g����'sge��%��s�eh�����e����
�g �%������/�����h�e���������!� RReliefF ���������
�	��	���

��������/�g������#v+��g����%���e���e� fg�h�e���������!� RReliefF h����
�g	��������%������'
	������fg�g*/���0g�e��*�wx���� ���h�e������
�	��	���
������ h����h�e������������%����
���g���	g����'/���	#$��%��#������������%����h��%  

	��0����'/��	#$��e��h�e���������!� RReliefF ���%�� 	��'��/�����	��h�%����%�����������g���
����#���'�����������	���s# ��/���h�e�����	�q/������	�����*ege��������
�	��	���
������
�g�� g������/&�������������!� RReliefF 	�e����%��h����h�e
����
0,���),� ���
�g	����h�e
	i���
0,���),���'/��	#$�	�%�����	�e�s#	#$��e��*���	�e����������
�	��	���
������ fg��������
������	�����*e�� 4 �������g���*#��' 3.1 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 �L���� 3.1 ���������������� 
 

������' 1 � h�e RReliefF 	����
0,���),���'g���'�0g n ���g��� 
������' 2 � wx� SVM ge���e��*�wx��&'�	����
0,���),���e�  
������' 3 � ��������
����������
h����
�ge���e��*��g���fg�h�e SVM ��'wx���e� 
������' 4 � �g��������g�����������ge�����/��������������� 

�e��*�wx� 

2. wx�	
��'�� 

�e��*��g��� 

3. ������fg�h�e	
��'�� 
��
������� 

SVM (���s�%wx�) 

SVM (wx���e�) 

1. 	����#��	.�
#��	.��e��*�

#��	.��e��*���'	������e� 
RReliefF 

��
������� ��
����g
4.�g������������ 

�����/��������������� 

/��������������� 
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0,���),���'/������	����ge�����������!� RReliefF ��g����� 
1. 
�������%�������
�#v//0������
%�	i��'�	
��'����' 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40 ���  
2. 
�������%�������
�#v//0��� ����r�f����	/��
 ���
%�	i��'�	
��'����' 10, 20, 30 ��� 

(
����,
%�	i���h���,���'��
�#v//0�����*%����r�f����	/��
) 
3. g����������������!
�e������ 5, 10, 15, 20 ���  
4. %K ���
�������%����� %K, %D ���	�e����%��f�
������e������ 5, 10, 15, 20 ��� 

  (#����,h�e 1 ��#g��
����������	�%���� 5 ���������) 
����%��/�����e��*���h�e��� /��e��������#����%�����
%��e��*���	�e�h�e��*%����%�� -1 to 1 g������

0,���),��������
�g	����������g���
%�	#������/�e��*������ ��g�sgeg���������' 3.1 

�	�	���� 3.1 
0,���),��������
�g	����������g 
 

 �#i�
�9i��	&�1	 

X1 (��
�#v//0��� � ��
� 1 ����%����e�) / ��
� 1 ����%����e� 
X2 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 5 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 5 ��� 
X3 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 10 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 10 ��� 
X4 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 15 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 15 ��� 
X5 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 20 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 20 ��� 
X6 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 25 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 25 ��� 
X7 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 30 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 30 ��� 
X8 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 35 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 35 ��� 
X9 (��
�#v//0��� � 
%�	i��'�	
��'����' 40 ���) / 
%�	i��'�	
��'����' 40 ��� 
X10 /���r�f����	/��
���
%�	i��'�	
��'����' 10 ���������r�
%�
���	��'��	������t�� 2% :- 

0 re���
���*%����%���r�������r��%��, 
(��
�#v//0��� � �r���) / ��
�#v//0��� re���
���*%	�����r���, 
(��
�#v//0��� � �r��%��) / ��
�#v//0��� re���
���*%	�����r��%�� 

X11 /���r�f����	/��
���
%�	i��'�	
��'����' 20 ���������r�
%�
���	��'��	������t�� 2% :- 
0 re���
���*%����%���r�������r��%��, 
(��
�#v//0��� � �r���) / ��
�#v//0��� re���
���*%	�����r���, 
(��
�#v//0��� � �r��%��) / ��
�#v//0��� re���
���*%	�����r��%�� 
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X12 /���r�f����	/��
���
%�	i��'�	
��'����' 20 ���������r�
%�
���	��'��	������t�� 2% :- 
0 re���
���*%����%���r�������r��%��, 
(��
�#v//0��� � �r���) / ��
�#v//0��� re���
���*%	�����r���, 
(��
�#v//0��� � �r��%��) / ��
�#v//0��� re���
���*%	�����r��%�� 

X13 (g����������������!
�e������ 5 ��� � 50) / 50 
X14 (g����������������!
�e������ 10 ��� � 50) / 50 
X15 (g����������������!
�e������ 15 ��� � 50) / 50 
X16 (g����������������!
�e������ 20 ��� � 50) / 50 
X17 (%K ���	�e����%��f�
������e������ 5 ��� � 50) / 50 
X18 (%K ���	�e����%��f�
������e������ 10 ��� � 50) / 50 
X19 (%K ���	�e����%��f�
������e������ 15 ��� � 50) / 50 
X20 (%K ���	�e����%��f�
������e������ 20 ��� � 50) / 50 
X21 (%K - %D ���	�e����%��f�
������e������ 5 ��� � 50) / 50 
X22 (%K - %D ���	�e����%��f�
������e������ 10 ��� � 50) / 50 
X23 (%K - %D ���	�e����%��f�
������e������ 15 ��� � 50) / 50 
X24 (%K - %D ���	�e����%��f�
������e������ 20 ��� � 50) / 50 
 �.	&�j	 �	,/�1��L��	��� 

Y (��
�h����r�gs# � ��
�#v//0���) / ��
�#v//0��� 
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����� 4 
 

�	��'��� 

 

�������%��r&�����g����������'sge/������g��� ������������	
����
	���	�
��

���������
�	��	���
�����������������������������
 fg�	������h������/��*gr&�����������
�g��� 4 ������� ���r&������	���g�������g�����%��������� sge��% �0g�e��*���'h�eh����
�g��� ��!�����g��� ������g��� �����	
����
������g��� 

����g�����%����sge	#$� 4 �������������g�� sge��% 
1. 	����������	���
��'	������h�e��� SVM 	��'�h�eh����wx���������� 
2. 	����
%���g��%���'g���'�0g	��'�/��������������� 
3. ������������!� RReliefF ��#���#�0�#�����!�.����� SVM  
4. 	#����	����#�����!�.������%�������h��%�������%�������g���	g�� 

 ������g���/���*%h��*#������	����g�����������s� (��g�0�) �&'�
����,fg�������
	��	���������g��'������*�
%����������
��'r�� ��e������ge��	��������e� ������ge��	��������e� 	�%�  
	������������������
/����� n ��� ��%�����	��'��e�ge��	��� 100 ��� g������/&���	��������e�������g 
100n ��� ���	��'������0g���/���������������������
��%�������e� 	�������r
����,�������
���s�sgeg����� 

89:;<=>?@<A; = (BCDEF9GCHIJ + IK>LM<;NIH>9?F;9OPQFRSTU8) V 100n        (4.1) 
            100n 
�&'�	�������r��g�����������s�	#$��e����sge fg����
*,ge�� 100 	��'�h�e�%���%�������
���
	�e�h/����&�� g����� 
       ;W8P>X89:;<=>?@<A; = 89:;<=>?@<A; × 100      (4.2) 
 

4.1. �	�&�3���	�	��&���$���& �	���4 1�
� SVM &�3��4-14��	�lm������	�	, 
 

 SVM ��'h�eh�����g��� 
�� mySVM [36] ���	
��
	����'h�e 
�� Gaussian RBF �&'�	#$�
	
��
	����'h�e�����%�����%���� �����������	���
��'�e��#�����%��e�� fg���*%h��*#�������' 4.3 

)
2

)(
exp(),(

2

2σ
yx

yxK
−

−=      (4.3) 
 

������/	����h�e��*%h��*#��'
%�
���'  = 1/-2σ2 �&'�/�sge�%� 
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))(exp(),( 2yxyxK −−= γ      (4.4) 
 

g������/&���������	���
��'�e��#���	���� 2 ��� sge��%   h��������' 4.4 �&'�	#$�������	���

���	
��
	�� Gaussian RBF ��� C �&'�	#$�������	���
������	������%��h� SVM fg�
������	���
���� 2 ��������r��
%���'	������/������g��� 

 

4.1.1 -#'�1��L����4-14��	��'��� 
 

�0g�e��*������������g���h����������' 1 #�����ge�����������
 17 ��� �&'�	#$���'����h�
����������h����g���������
 (g*�����'����������
��'h�eh�.�
���� �) ����������g���ge���0g
�e��*�	���� 1 �0g 
�� wx�ge���e��*�#2 �.(. 2546 r&� #2 �.(. 2548 ����g���ge���e��*�#2 �.(. 2549  

 

4.1.2 ��5��	��'��� 
 

 �������g��� 2 
���� fg�
������������g
%� C h�e	#$�
%�
���' 	��'���
%�   ��'g���'�0g /������

������'��������g
%�  h�e	#$�
%�
���'fg�h�e
%���'g���'�0g/������g���h�
�������	��'���
%� C ��'h�eg�
��'�0g �&'�/������g���g�����	��/�sge
%� C ���
%�  ��'	��������'/�h�eh�����g�������%�s# 
fg������g�%�
%�hg	#$�
%���'g���'�0g���� ��gge�����/��������������� 
%� C ���
%�   ��'g���'�0g �q
��
%�
���h�esge���s������'�0g��'�	�� 

/��������������� 	��'��e�ge��	��� 100 ��� /��������������������
ge��	���������g��'��	��'�
����%����������
%� Y > 0 ������������
��'r��������g	��'�����%����������
%� Y < 0 h���,���'��
����'�����
��%�%�h��,�����	��r��
������������
��*%�qh�er���%�s# h����	g�����������
����'������%	��r��	���
�g��*%��e��qh�er��	����g�%�s# ���	��'������0g#2 	��/���g����������s�ge��	�����'���s������*�
%��0e�
��'���s� (���	����e������e�) 

 

4.1.3 7��	��'��� 
 

 h�������� �����gh�e
%� C ��
%� 10000 ��e��g�����
%�   ��'h�e���s��*��0g sge��g����'
��g�h��������' 4.1 

�	�	���� 4.1 ������g�����
%�   ��'h�e���s��*��0g 
 


%� γ 20 10 8 5 3 2 1 0.5 0.3 0.2 0.1 
����������s� 17.07 19.05 18.83 14.85 17.59 21.39 8.77 6.78 4.08 7.12 10.12 
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�&'�/�	�q��%�
%�  ��'h�e���s��*��0g	�%���� 2 /������/&��g�����
%� C ��'h�e���s��*��0g  
fg������g
%�   	�%���� 2 sge��g���������' 4.2 
 

�	�	���� 4.2 ������g�����
%� C ��'h�e���s��*��0g 
 


%� C 1 2 5 10 20 40 60 80 100 200 400 
����������s� 24.26 22.47 22.75 21.17 24.56 23.02 23.25 23.41 22.35 22.99 23.74 

 

�&'�/�	�q��%�
%� C s�%�����%�����������s���%����������
�+/&�	����
%� C 	�%���� 2 	��'��/��	#$�
������	���
��'h�e	���h����wx��e����'�0g �&'������	���g���s�/�����/���������������h����������� 
g*sgeh�.�
���� � 
 

4.1.4 ��&��	� $7��	��'��� 
 

 /������g���	�q�sge�%������
%�  ��'g���'�0g���������gsge��� 	��'��/�����������
 
��%����� ��
%�   �%����� �������s�%�����rg*���f�e�������%���'g���'�0gsgefg��%�� /&�	����	��
%���'��

%�	i��'�g���'�0g�������g��� 
 �%��
%� C ���� �%����%�����g����e����� ��%
%� C �����%�	�����'h�eh����wx���� SVM 
fg����
%� C ��������e��	���s# /����h�e SVM h�e	���	�����*e��� /&�	����
%� C ��'h�e	����e��
��'�0g 	��'�
�����g���%�����g���������h�e��� 
 

4.2 �	�&�3���.	��'��.����'�����#'&�3��/�	����	�;3)��	, 
 

 h����/������������������� 	�������r�����gsge�%� 	��/������q�%�	��'�
%�/������������*�
��%�
%�
%���&'� h�������	g������	���q�����r�����gsge�%� 	��/�����q�%�	��'�
%�/������������'��
��%�
%�
%���&'� �&'�
%������q
��
%���g��%� ( ) ��'�	��  
 ��������g
%�  /������%��������������%� h�e�������������
ge��	���������g��'��	��'�����%����
������
%� Y >  ���������������
��'r��������g	��'�����%����������
%� Y < -  ��%��� �  < Y <  
h�e
��r���	g��	��s�e����h�e��g*�r�����,
��'�	�� �&'�/�	�q��%���������g
%���g��%����������%�
���/��������������� 
�� ��������g  �*� f������'/�	��g����������/��e�� ��%re������g  �'�� 
f������'/�	��g����������/��*� ����	����/�*gh���������&'�sge�%�  ����r&�
���	��'���'�h�
��
�������������%�����qsge fg���������g  s�e�*�����r&�	��	��'���'�h�����������������%�����e�� ��%
��������g  s�e�'������r&�	��	��'���'�h�����������������%������� 
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4.2.1 -#'�1��L����4-14��	��'��� 
  

 �e��*�������������
��'�����h�e h�����g�����/�����g���������
��%�#��	�(s�� 
(SET) /��#2 �.(. 2545 r&� �.(. 2550 fg����������
��'�����h�e���� ��/�����������
��'r*�	����h�eh�e

����,h�g���� SET50 �&'�
�g	����fg����g���������
��%�#��	�(s�� ���/��e����*%h� SET50 
���� 6 #2��'��%��s#ge�� �&'������������
��'	�e�	�,-
g����%���������� 33 ��� �&'������rg*�����'�sge��'
.�
���� �  

�0g�e��*���%���0g#�����ge���e��*� 2 ��0%� sge��% �0g�e��*�wx��&'�#�����ge���e��*� 2 #2 
����0g�e��*��g����&'���g�s�eh��������' 4.3 

 

�	�	���� 4.3 #2��'h�eh��0g�e��*� 

 �0g�e��*�wx� �0g�e��*��g��� 
1 �.(. 2545 - 2546 �.(. 2547 
2 �.(. 2546 � 2547 �.(. 2548 
3 �.(. 2547 - 2548 �.(. 2549 
4 �.(. 2548 - 2549 �.(. 2550 

 

4.2.2 ��5��	��'��� 
 

 �g���fg�h�e SVM ���	
��
	����'sge/������g���h����������' 1 �&'��q
��h�e������	���
 
C = 2 ���  = 2 ��e�������/��������������� 	��'��e�ge��	��� 100 ��� /��������������������
ge��
	���������g��'��	��'�����%����������
%� Y >  ������������
��'r��������g	��'�����%����������
%� Y < -  
fg���'
%� sge��% 0, 0.001, 0.002, 0.003, 0.004, 0.005 fg�h���,���'��
����'�������%�%�h��,�����	��r��

������������
��*%�qh�er���%�s# h����	g�����������
����'������%	��r��	����g��*%��e��qh�er��	���
�g�%�s# ���	��'������0g#2	��/���g����������s�ge��	�����'���s������*�
%��0e���'���s� 

	����%�����g������	#$� 3 ��0%� g����� 
1. ��0%����),�#��	.�������f�e� h�e
0,���),� X1 r&� X12 	��'�������
%� Y 
2. ��0%����),�#��	.����������	
��'��s�� h�e
0,���),� X1, X13 to X24 	��'�������
%� Y 
3. ��0%����),���� h�e
0,���),� X1 r&� X24 	��'�������
%� Y 
 

4.2.3 7��	��'��� 
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/�����/��������������� sge������g���g���*#��' 4.1 r&� 4.3 

 
 

�L���� 4.1 �����s�	��'�	#��'��
%�  �����0%����),�#��	.�������f�e� 
 

 
 

�L���� 4.2 �����s�	��'�	#��'��
%�  �����0%����),�#��	.����������	
��'��s�� 
 

 
 

�L���� 4.3 �����s�	��'�	#��'��
%�  �����0%����),���� 
 

 �����	���g���������g���h��*#��' 4.1 r&� 4.3 �����rg*sge��'.�
���� 
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4.2.4  ��&��	� $7��	��'��� 
 

 /��������g���	�q�sge�%�������g������h�e	�q��%�
%���g��%���'g���'�0g �����������������

�� 0 �&'�����r&��%� 	��
��	��'���'�h�����%������'	����e���&�� �����������'����%����������  
��'�
������	��'�����%����h��%�������%���
����������
/��*��&��h����r�gs# ������	��'��������%���
�
���������
/��'����h����r�gs#��'�	�� 
 

4.3 ��	�
)������5� RReliefF �	��
���#�������5��	���� SVM  
 

 	�������r������������!� RReliefF ���%��	��'�#�����!�.����� SVM sge fg����h�e
���������!� RReliefF h�e
������%��
0,���),� /������/&������	�������g��
����/�����s#�e�� 
��e�������wx�ge��
0,���),���'g���'�0g n 89EJ9YZ;? 	��'���/�����
0,���),���'	��������'�0g
�����������%����h��%���  

��%��s��qg� �����/�����
0,���),���'	��������'�0g��������0g�e��*���%���0g�q���
�	#$�
#v+�� 	����	��s�%���������sge�%����e��%�/�������'h�e�������������'h�e���s������'�0g      
��/�
	#$�	�%�s��%������g��� g������/&�sge	�����!�h��%�&'������r/�g������#v+�����sge ��'��q
�����h�e
�0g�e��*�wx����r%����������
0,���),� ge��
����/�����������!�  RReliefF fg����
*,�0�
�����%��wx�h���%��
0,���),�ge�����#�����!�6
0,���),� �&'�
����,sge����������' (4.5) 
 

   [9I\;X[DF]D^L_`>9?a`X:9NFRS n   =    LXZEEL_`>9?a`X:9NFRS n          (4.5) 
 LXZEEL_`>9?a`XFRSI<?FRS[_J 

 

�&'����h�e�0g�e��*�wx�h����),�������e�g�
�� 	��s�%/��	#$��e����	��/�����
0,���),���'	������
��'�0g 	����	��
*,���#�����!�6�&'�sge��/�����������!� RReliefF 	��'�#���	�����e��*�wx�	�����e��
��e� 
 

4.3.1 -#'�1��L����4-14��	��'��� 
  

 h�e�e��*��0g	g������������������' 2 
 

4.3.2 ��5��	��'��� 
 

 �������g���fg�h�e SVM ���	
��
	�����	g������������������' 2 �&'��q
��h�e������	���
  
C = 2 ���  = 2 �&'�	#$�����'sge/������g��������' 1 ���h�e
%�  = 0 �&'�	#$�����'sge 
/������g��������' 2 
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 h����wx������������(�����
����������
ge�� SVM /�h�e
0,���),���'g���'�0g n ���g��
��� fg���' n ��
%�������% 1 r&� n = nmax �&'�����r&�h�e�0�
0,���),���'�	�� ���/��������������wx�
���������ge��
0,���),����r%����������ge��
����
0,���),�ge�� 

/��������������� 	��'��e�ge��	��� 100 ��� /��������������������
ge��	���������g��'��	��'�
����%����������
%� Y > 0 ������������
��'r��������g	��'�����%����������
%� Y < 0 h���,���'��
����'�����
��%�%�h��,�����	��r��
������������
��*%�qh�er���%�s# h����	g�����������
����'������%	��r��	���
�g��*%��e��qh�er��	����g�%�s# ���	��'������0g#2 	��/���g����������s�ge��	�����'���s������*�
%��0e�
��'���s� (���	����e������e�) 	����%�����g������	#$� 3 ��0%� g����� 

1. ��0%����),�#��	.�������f�e� h�e
0,���),� X1 r&� X12 	��'�������
%� Y 
2. ��0%����),�#��	.����������	
��'��s�� h�e
0,���),� X1, X13 to X24 	��'�������
%� Y 
3. ��0%����),���� h�e
0,���),� X1 r&� X24 	��'�������
%� Y 

 �����%���0%�	�%���� 	��'�	#����	����������g�������%������%������'�%����� �&'�sge�� 
����g��� g����'��g�h��*#��' 4.4 r&� 4.6 ����������' 4.4 r&� 4.6 
 

4.3.3 7��	��'��� 
 

 /�����������/�������������������%�������h��% sge������g���g���*#��' 4.4 r&� 4.6  
 

 
 

�L���� 4.4 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e����%���� 
  ���h��%��'wx�ge����0%� 1 � ��0%����),�#��	.�������f�e� 
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�L���� 4.5 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e����%���� 
  ���h��%��'wx�ge����0%� 2 � ��0%����),�#��	.����������	
��'��s�� 

 

 
 

�L���� 4.6 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e����%���� 
  ���h��%��'wx�ge����0%� 3 � ��0%����),���� 

 

 �����	���g����g���h����������� �����rg*sgeh�.�
���� � 
 

 /�	�q�sge�%� ��'ge������0g�����%��	�e�����h��*# ����r&� h�e�0�
0,���),�h����wx�
��������� ��'��q	�%����s�%sgeh�e������� RReliefF ��'�	��  
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	�������r��0#�����/�������������������h������'s�%h�e RReliefF �����'	����/�����

0,���),�fg�
�g/��
������� RReliefF ��������'h�e
����/�� RReliefF ��r%����������
�����%��wx�����e��*������� sge��g���������' 4.4 r&� 4.6 fg�h���%�������/���g��� 4 
%� sge��%  

1. ���s���'sge/�����/���������������        fg�h�e/�����
0,���),�
�&'���&'����/����� 

0,���),�������g  (��0%���' 1 ��� 2 h�e
0,���),� 7 ��� �%����0%���' 3 h�e 13 ���)  

2.    ���s���'sge/�����/���������������       fg�h�e
0,���),���'h�e��������g���'�0g*  
3.    ���s���'sge/�����/���������������       fg�h�e
0,���),����r%����������ge��
���� 
       
0,���),� 
4.    ���s���'sge/�����/������������������s�%h�e���������!� RReliefF  

(*) ����	��0 - 
%�g���'�0gh��������' 4.4 r&� 4.6 ����s�%�����r���s#h�e/���sge 	��'��/��	#$�
%���'
sge������/������g��� fg�h�������s#h�e/��� 	���e��	����/�����
0,���),���'h�e (	����
%� n) 
�%�� /&�/�������wx���� SVM sge 	��0����'�����h�%h�������q	��'�	#����	���������������
	����/�����
0,���),�
�&'���&�������h�e������������0g	�%����� 
  

�	�	���� 4.4 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e����%�������h��% 
	#����	�������h�e RReliefF ���s�%h�e RReliefF �����0%���' 1 � #��	.�������f�e�      

 

��0%���' 1 
h�e RReliefF s�%h�e 


�&'���&'� g���'�0g r%���������� - 

2547 37.066 56.56 35.94 56.56 

2548 14.352 26.26 11.38 10.5 

2549 17.007 23.19 0.28 23.19 

2550 17.115 20.62 15.91 17.01 
 

�	�	���� 4.5 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e����%�������h��% 
	#����	�������h�e RReliefF ���s�%h�e RReliefF �����0%���' 2 � #��	.����������	
��'��s��      

 

��0%���' 2 
h�e RReliefF s�%h�e 


�&'���&'� g���'�0g r%���������� - 

2547 66.324 66.32 17.96 25.93 
2548 34.071 34.07 22.54 19.18 

2549 34.701 35.16 -10.11 8.45 
2550 92.08 92.08 4.88 34.93 
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�	�	���� 4.6 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e����%�������h��% 
	#����	�������h�e RReliefF ���s�%h�e RReliefF �����0%���' 3 � ��� 

 

��0%���' 3 
h�e RReliefF s�%h�e 


�&'���&'� g���'�0g r%���������� - 

2547 37.456 48.7 31.42 20.37 
2548 12.266 27.33 6.01 4.53 

2549 1.6421 11.88 1.73 -1.61 
2550 20.409 42.84 15.2 19.06 

 

4.3.4 ��&��	� $7��	��'��� 
 

 /�	�q��%����h�e RReliefF h�e
����	��'�
�g	����
0,���),�����������wx� fg�	����h�e
	i���
0,���),���'sge
����g�	�������
0,���),���wx� �����r#���#�0�#�����!�.����� 
���������sge fg�/�	�q�sge�%��������s�fg�	i��'��*���%������'s�%h�e RReliefF ��'�	#$�	�����%����
wx�ge��
0,���),���'/��	#$�	�%����� /����h�e���wx�������
�	��	���
��������#�����!�.��g��&��  

��%��%��s��qg� 	��s�%�����r����/�����
0,���),���'g���'�0g����������wx�sge ��%�����r
#����,sge�%� ���h�e/�����
0,���),���������e��	���s#/����h�e#�����!�.�����wx����
�������g�� fg�/�������'g� /���
%�#����,
�&'���&'����/�����
0,���),���'��������g 

r&���e�%�	�������r��0#sge�%�/�����
0,���),���'g���'�0g	#$�
�&'���&'� ��%�%�h����������

��%�������
0,���),���'	����������������wx����������s�%	�������� 	��/&�s�%�����r��0#�0g

0,���),���'g���'�0g��%��	i���	/��/�sge 
      ������
����
0,���),���h�e 	��'�#����������������%��
0,���),���e�wx����������
ge�� SVM 	#$���!���'h�e�����s������%����s�%h�e RReliefF 	�e����%��	����/�����
0,���),� g����'
��g�h�/���������' 4.4 r&� 4.6 �&'��e�g�������h�e RReliefF h���������� 
���g#v+��
����0%����
h������'/��e��	����/�����
0,���),���'	������ ��%#�����!�.���q��*%h���g���'����%������'	����
/�����
0,���),�	#$�
�&'���&'� 
 

4.4 &���,�&��,�������5��	��
��.�-�)���4 �.�
��
��.�-�)���'
)�&'�� 
 

	��'�	#����	����#�����!�.������%�������h��%��'	����e���&���������%�������	�%� /&�sge������
/���������������ge������%�������	�%�ge�� ��e�/&�������	#����	�������������g���h����������' 3  
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4.4.1. -#'�1��L����4-14��	��'��� 
  

 h�e�e��*��0g	g������������������' 2 ��� 3 ��%�����h�e	����#2 �.(. 2547 r&� �.(. 2550 
	�%����� 	��'��/��	��s�%/��	#$��e��������wx��������%�������g���	g�� ��%	�������r�������������fg�
��(���������������������%������%�����sge	�� 
 

4.4.2 ��5��	��'��� 
 

 ������/���������������ge������%�������g���	g�� ��e�	#����	����������g�����������
�g���h����������' 3  
 

4.4.3 7��	��'��� 
 

/�����/���������������ge������%�������g���	g�� sge������g���g���������' 4.7 ��� 4.8 h������
��' 4.7 ��� 4.8 (B/H �%���/�� Buy-and-Hold ����r&����������e�r�� �&'��q
���������������
 
����e�#2���g*�*�
%����������
�������#2, MA(n) ��� BB(n) ����r&� 
%�	i��'�	
��'����' n ��� ���
�r�f����	���
 n ��� ������g��) 
 

�	�	���� 4.7 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e���0�!
������e�r�� 

       ���h�e����%�������g���	g��#��	.�������f�e� 
 

B / H MA(5) MA(10) MA(15) MA(20) MA(30) MA(40) BB(10) BB(20) 
2547 20.699 3.5899 3.3722 -2.236 -4.078 -4.784 -8.42 -3.072 -5.126 
2548 3.4597 -1.314 -1.991 -1.254 0.3731 1.2899 2.6805 -3.524 -1.85 
2549 -5.26 0.9352 -4.879 -6.789 -8.82 -8.082 -9.587 -1.682 -5.799 
2550 29.365 23.867 16.748 16.641 22.559 16.903 12.819 8.526 11.849 

 

�	�	���� 4.8 �e��������������s�/�����/���������������fg�h�e���0�!
������e�r�� 
       ���h�e����%�������g���	g��#��	.����������	
��'��s�� 

 

B / H RSI(5) RSI(10) RSI(15) RSI(20) SO(5) SO(10) SO(15) SO(20) 
2547 20.699 25.608 52.764 46.611 41.907 27.945 30.41 33.309 38.649 
2548 3.4597 4.5966 1.0343 1.0468 1.424 0.461 -1.056 -0.656 -2.045 
2549 -5.26 2.9519 5.8859 -4.586 0.4421 2.5786 0.5107 -0.406 -1.575 
2550 29.365 16.972 11.842 16.878 20.961 13.799 11.258 10.263 14.834 

 

4.4.4  ��&��	� $7��	��'��� 
 

�������' 4.4 r&� 4.8 ��� �*#��' 4.4 r&� 4.6 ��'sge/������g��� ��g�h�e	�q��%� 
����%�������h��%��#�����!�.���*���%�����%�������g���	g��������������������!� RReliefF 	�e����%�� 
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���h�e SVM �����rh�e���������������������
��'g��&�� 
/���������' 4.4 ��� 4.7 ��g�h�e	�q��%�����%�������h��%��0%���' 1 (#��	.�������f�e�) ��

#�����!�.�������%����������e�r���������%�������g���	g��#��	.�������f�e� �������' 4.5 ��� 
4.8 ��g�h�e	�q��%�����%�������h��%��0%���' 2 (#��	.����������	
��'��s��) ��#�����!�.��g���%����
������e�r�� �������%�������g���	g��#��	.�������f�e��������������' 4.6 ��g�h�e	�q��%�����%����
���h��% (#��	.����) �q��#�����!�.��g�	�%���� ��%	��'�	#����	�����������%����0%� ��0%���' 2 ��
#�����!�.���*��0g 
       h�#2 �.(. 2550 ����������s�	i��'�/������%����h��%h���0%���' 1 ��� 3 �'����%����������e�r�� 
�&'�h�#2����g���� SET 	��'��&����%� 20% (/�� 679.84 	#$� 821.71) 	��/&���/��0#sge�%� ����%�������
h��%��/��#�����!�.��s�%g����	��'�	����������������e�r�� h�#2��'���g�0e���*%h��.����&����%��
�0���� �&'�	��0����'	#$�	�%����� ��/	#$�	����!��������������%����#��	.�������f�e� /�h�e
��++�,����������
����������
��'��&��s#���������&'� ���h�e��++�,���������
����������
��
s#���������&'� ��%h�#2��'��
����������
��'��&�����gfg����s�%�������	�� /&����h�e�����s����
���h�e����%�����e����%����������e�r�� 
       h�#2 �.(. 2547 ����������s�	i��'�/������%����h��%h���0%���' 1 ��� 3 �'����%�����%�������
g���	g��#��	.����������	
��'��s�� ��%h���0%���' 2 �����r��������s�sgeh���g����'�%���h/ ��/
	#$�	����h�#2�������g��*%h��.������������ g���� SET 	
��'��s��fg�	��'��e���' 772.15 ��e���
���*% 581.61 /������	
��'����'����%�� 600 r&� 680 ��������0g#2��' 681.41 �&'�	����/��0#sge�%� ����%����
h��%h���0%���' 1 ��� 3 ��/��#�����!�.���'����%�����%�������g���	g��h���0%����������	
��'��s�� h�
#2��'���g��*%h��.�����'�������0���� �&'�	��0����'	#$�	�%�������/	#$�	����!��������������%����
���h���0%����������	
��'��s�� ������fg���(��������%��&���������
����������
 /&�������sgeg�
h��.�����'���g��������� 	������
����������
���%�����������	�� ���h�e����%�������g���	g��
������h��%h���0%����������	
��'��s�� �����r������s�sgeg� 
       h�#2 �.(. 2548 ��� 2549 ����������s�	i��'�/������%�������h��%/���0���0%� �*���%����
������e�r���������%�������g���	g���0����g �&'�	�q�sge�%����������e�r��h�e����������'�%���g���� 
�� 
�e���� 3.46 ��� 5.26 �������%�������g���	g���q��������sges�%g���� �&'���/��%��sge�%�����%�������
h��%��� �����f�e���'/�������sgeg���%����������e�r���������%�������g���	g��h��.������g#�������
�.������g���� 	�����������������e�r���������%�������g���	g������ �����r������s�sges�%������
h��.������g	�%���� ��%����%�������h��%�����r������s�sgeg�h��0��.������g��*%��e� 
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����� 5 
 

��#�7��	���/
,����1�&������ 
 

5.1 ��#�7��	���/
, 
 

h������/�������� 	��sgeh�e����%�����������������g���	g���������#�������� ��
�g	����fg�
h�e���������!� RReliefF 	��'�	�������),��e��*���	�e� /������/&�h�e������
�	��	���
������	#$�
��������g���������%� 	��
��	��'�����%����������������'�%�����
�g	��������e��	����hg ����'sge
��	��
�����r����%�������h��%��'��#�����!�.��	��'����s#h�e�������������0�sge 

�e�g��������%�������h��%��'��e���&�� 
�� �����rh�esgeg�h��0��.������g ��#�����!�.��
h����������s�sge�����%h��,�	g�������q�����r/����g
���	������/�������g�0�sgeg� ���/�����
���s�%�e���������g���	��'�g*
���	����������%������%����������������
����u���  

	��0����'���h�e����%�������h��%��'	����e���&��/�� SVM ��#�����!�.��g���%�����%�������
g���	g���q
��  

1. ������
�	��	���
������h�e���	�����*e/���e��*�h��g�� ���h�e��
�����g��0%����
�����r#���	����������������
��%�����sge�����%�����%�������g���	g�� 

2. ������
�	��	���
���������h�e	�������r�������%�������g���	g���������	�e�ge����� 
�������e�g��������%������%�������������sge 

	��0����'���h�e���������!� RReliefF �����r#���#�0�#�����!�.�����������
�	��	���
- 
������sge�q
�� ���������!� RReliefF �����r��	
����

������
�+�����%
0,���),�fg�g*/��
�����%��wx� ���h�e
���������%��
0,���),����h�e	�������r	����	i���
0,���),���'���
�+ 
�����g
0,���),���'s�%���
�+���/�����wx�������������sge /&����h�e������
�	��	���
������
	�����*esger*��e�������%��������&�� 

r&���e�%�������g�����g�h�e	#$��%� ����%�������h��%��������r������s�sge�����%��������
��e�r���������%�������g���	g����� ��%���
����e�/����g��'/����s#h�esge/��� 
�� ���/���������������
h�����g������h���,��0g�
�� s�%sge
�g
%������e����������� 	���#v��� r���%�����������������

sge	���fg�s�%
���&�r&�#����,���������
��'��h�e�������h����g ��������r�������sge��e��
�	#mg
����������/��%��s#/����
�#mg�������%����e���� g���������/����s#h�eh��0�����������
���0�/��� ���
��e����������/��	��'�	��� fg�/������.�����g���������
h�eh��e	
������
���	#$�
/���ge�� 
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5.2 �1�&������ 
 

       1. (&�)����0�!
�������������������
��e�����������������������  ��/�����r	��'������s�
h�����������ge������%����h��%���sge 

2. �e��(&�)����/�g���������
���	��'�� �%����'/���������/�����s#h�e���/���sge  
3. ���������	
����
	�������t��	�e�s#h�����������ge�� 

 4. ���������
��%�������������	���
��'	�������%�����   ���������#���	����������	���
 
	�%� C, γ, 
%���g��%�, /�����#2��'h�e	#$��e��*�wx�, 	��'�
���r�'h����wx� /�sge�����s���'g��&��  
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�����' 1 ����	����������	���
��'	������h�e��� SVM 	��'�h�eh����wx����������� 
 

���g����' ��'����)�� ���)��%� 
1. ���)�����������
 	�	��� ���� /����g (�����) ASP 
2. ���)�� �e��#* /����g (�����) BANPU 
3. !��
����0�	�� /����g (�����) BBL 
4. ���)�� f������������0���)��
 /����g (�����) BH 
5. ���)�� ����	�	����	��	�� /����g (�����) CP7-11 
6. ���)�� 	�q�������"�� /����g (�����) CPN 
7. ���)�� s����
���� /����g (�����) IRPC 
8. ���)�����������
 ���	�q� (#��	�(s��) /����g (�����) KEST 
9. ���)�����������
 	
/�s� (#��	�(s��) /����g (�����) KGI 
10 ���)�� s�	���
 ���	���
	���'���� /����g (�����) MINT 
11. ���)�� ���	���� ���#m�� /����g (�����) PSL 
12. ���)�� #��. /����g (�����) PTT 
13. ���)�� #��. �����/�������#mf��	���� /����g (�����) PTTEP 
14. !��
��s����,���
 /����g (�����) SCB 
15. ���)�� #*���	���
s�� /����g(�����) SCC 
16. ���)�� s������
 /����g (�����) TOP 
17. ���)�� f���	��s�� 	�	���
���
 /����g (�����) TTA 
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�����' 2 ����	���� Threshold ��'g���'�0g	��'�/����������������  
�����' 3 ����������������!� RReliefF ��#���#�0�#�����!�.����� SVM� 
�����' 4 �	#����	����#�����!�.������%�������h��%�������%�������g���	g��� 
 

���g����' ��'����)�� ���)��%� 
1. ���)�� ��g����
 ���f��
 	���
��� /����g (�����) ADVANC 
2. ���)�� ���� 
��
#�	���� /����g (�����) AMATA 
3. ���)�� ��f�������
 (#��	�(s��) /����g (�����) ATC  
4. ���)�� �e��#* /����g (�����) BANPU 
5. !��
����0�(����0!�� /����g (�����) BAY 
6. !��
����0�	�� /����g (�����) BBL 
7. ���)�� ������ 	���g
 /����g (�����) BEC 
8. ���)�� ���g%����0�	�� /����g (�����) BECL 
9. ���)�� ��0�	��g0���	����� /����g(�����) BGH 
10 ���)�� 	/��+f.
.�,-
����� /����g (�����) CPF 
11. ���)��	g��e� ��	�
f����
�
 (#��	�(s��) /����g (�����) DELTA 
12. ���)�� ����s���� /����g (�����) EGCO 
13. ���)�� ���� s�f
���	�q
f����
� /����g (�����) HANA 
14. ���)�� ����	����s�� g�	��¤�#	���
 /����g (�����) ITD 
15. !��
�������s�� /����g (�����) KBANK 
16. !��
��	��������
�� /����g (�����) KK 
17. !��
����0�s�� /����g (�����) KTB 
18. ���)�����g
���g
	�e��
 /����g (�����) LH 
19. ���)�� ���	���� ���#m�� /����g (�����) PSL 
20. ���)�� #��. /����g (�����) PTT 
21. ���)�� #��. �����/�������#mf��	���� /����g (�����) PTTEP 
22. ���)�� ����s��������0��f��g��� /����g (�����) RATCH 
23. ���)�� ���
 �� ��� /����g (�����) RCL 
24. !��
��s����,���
 /����g (�����) SCB 
25. ���)�� #*���	���
s�� /����g(�����) SCC 
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26. ���)�� #*���	���
�
����� /����g (�����) SCCC 
27. ���)�� ������s�� /����g (�����) THAI 
28. !��
������s�� /����g (�����) TMB 
29. ���)�� s������������	
��.�,-
 /����g (�����) TPC 
30. ���)�� ����s� f���� /����g (�����) TPIPL 
31. ���)�� ��* 
��
#�	���'� /����g (�����) TRUE 
32. ���)�� f���	��s�� 	�	���
���
 /����g (�����) TTA 
33. ���)�� s���*	���� f��	�%� f#�g���
 /����g (�����) TUF 
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�	�7��� � 
 

�	,��&��,'7��	��'��� 	�.	  ����.	 C 

 
1. ������g�����
%�  
 

                      

10 8 5 3 2 1 0.5 0.3 0.2 0.1 0.01 

MINT 60.99 94.19 92.22 54.67 43.38 37.78 33.21 58.26 44.73 63.92 71.84 

KGI 142.48 142.20 -21.70 -17.43 -7.21 -5.10 219.54 256.21 288.15 220.45 284.45 

KEST -45.10 -8.17 -10.45 10.38 22.81 0.26 0.30 9.61 -18.18 -24.22 -20.03 

ASP -31.25 -30.02 -8.35 -14.88 -25.02 -29.33 -27.43 -17.20 -5.12 -24.76 21.29 

SCB 0.49 -0.38 22.89 34.47 21.30 15.35 6.02 -6.45 -6.60 0.90 -11.56 

BBL -6.10 -2.53 1.83 11.22 20.40 12.16 3.11 11.87 11.17 1.82 27.96 

CPN 47.40 40.40 33.11 44.07 39.22 41.56 23.44 30.84 17.96 3.17 31.40 

SCC -11.67 -12.99 0.33 -6.03 -2.91 -5.67 -10.43 -10.53 -15.22 -10.89 6.26 

TOP 49.50 46.88 75.16 75.57 30.14 35.61 39.53 44.31 36.91 34.12 15.02 

PTTEP 5.78 5.78 5.78 5.78 5.78 5.13 4.46 3.16 3.16 -1.84 -2.44 

PTT 29.85 29.72 26.26 40.05 47.77 41.00 30.50 28.99 22.72 4.03 36.51 

IRPC 861.2 795.6 1399.1 1243.01 1379.4 1441.5 -41.12 -26.81 -57.32 5.98 51.75 

BANPU -10.79 -10.34 -3.94 2.68 3.54 -4.57 -3.01 -5.36 -9.24 -19.16 -8.31 

TTA -23.49 -18.68 -27.44 -30.40 -21.94 -23.82 -17.31 -32.06 -31.44 -27.36 -0.28 

PSL -18.48 -23.10 -17.23 -4.16 -0.60 15.54 11.51 -4.34 -4.64 1.78 -5.32 

CP7-11 -52.63 -52.63 -54.54 -53.35 -54.83 -47.73 -49.94 -51.72 -50.83 7.13 -7.66 

BH 69.88 69.71 67.80 47.87 45.40 30.95 30.27 38.35 40.96 28.18 30.11 

average 53.29 54.70 83.59 74.89 84.01 83.80 15.72 21.58 17.97 14.77 27.13 
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2. ������g�����
%� C 
 

          C           

1 2 5 10 20 40 60 80 100 200 400 

MINT 25.62 27.93 29.17 21.92 41.64 41.64 41.64 41.64 41.64 41.64 41.64 

KGI -11.12 -8.87 -9.06 -16.16 -19.23 -26.13 -26.13 -26.13 -26.13 -26.13 -26.13 

KEST -11.39 -7.53 -9.39 -7.17 -6.20 -6.20 -6.20 -6.20 -6.20 -6.20 -6.20 

ASP -13.55 13.76 23.19 7.79 8.83 8.83 8.83 8.83 8.83 8.83 8.83 

SCB 16.79 10.94 16.12 15.11 15.95 15.95 15.95 15.95 15.95 15.95 15.95 

BBL 16.20 8.95 4.19 3.71 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48 3.48 

CPN 33.78 19.60 46.02 49.08 56.18 56.18 56.18 56.18 56.18 56.18 56.18 

SCC 7.76 -1.44 4.17 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72 6.72 

TOP 13.06 5.04 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 

PTTEP 20.26 18.46 18.56 12.59 17.24 17.24 17.24 17.24 17.24 17.24 17.24 

PTT -7.93 -11.50 -12.96 -6.04 -4.31 -4.31 -4.31 -4.31 -4.31 -4.31 -4.31 

IRPC 17.45 30.01 28.63 28.31 14.88 14.59 18.35 13.79 16.97 16.00 1.18 

BANPU 54.04 34.44 71.68 71.68 71.68 71.68 71.68 71.68 71.68 71.68 71.68 

TTA -14.30 -14.21 -1.65 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 5.33 

PSL 53.18 31.58 40.81 31.87 31.87 31.87 31.87 31.87 31.87 31.87 31.87 

CP7-11 7.14 -0.77 3.39 3.36 1.34 12.39 12.39 12.39 12.39 12.39 12.39 

BH 15.89 6.73 12.15 14.85 13.66 19.55 19.55 20.45 27.48 27.48 27.48 

average 24.26 22.47 22.75 21.18 24.56 23.03 23.25 23.41 22.36 22.99 23.75 
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7��	�/�	����	�;3)��	,&�3�� 	�.	��'��.����'�����#'��	 �
��	��'��� 
 

1.��0%�#��	.�������f�e� 

#2 �.(. 2547 
    

 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC -13.5305 -8.47495 -7.05492 -2.44587 -2.55505 -6.83753 
AMATA -38.2052 -40.0514 -37.7079 -39.2928 -43.3018 -40.7104 
ATC 1691.207 1709.176 1723.535 1773.267 1817.305 1937.101 
BANPU -8.80933 -4.80863 -6.15187 -0.13673 5.374384 7.562482 
BAY -6.32309 -6.57148 -1.88518 11.18755 5.825365 16.21327 
BBL 42.71189 31.26162 29.90489 30.10788 24.66508 26.77339 
BEC -4.05626 5.259168 14.40598 2.644444 14.35553 0.240493 
BECL -8.31387 -12.1078 -17.5863 -18.1122 -6.70334 -9.71867 
BGH 20.00309 17.58512 16.75823 9.335017 8.013344 21.46643 
CPF -19.9697 -18.6577 -21.5238 -14.374 -19.4197 -20.6527 
DELTA -16.6413 -23.809 -30.5905 -35.7959 -38.2143 -27.5324 
EGCO -33.4589 -28.9413 -25.9715 -22.9732 -22.2984 -26.8254 
HANA -22.2734 -22.7728 -24.0007 -23.4207 -15.9574 -2.95385 
ITD 32.71668 21.8434 31.313 29.2928 33.62952 16.64589 
KBANK 6.664491 -4.47569 4.444647 4.447341 0.213969 8.450424 
KK -9.00816 -9.70275 -2.81809 10.89881 0.699449 0.921047 
KTB -44.4306 -48.6012 -42.2929 -39.5764 -41.3288 -41.7407 
LH 43.38468 42.47628 39.72112 45.59022 47.55463 33.14063 
PSL 3.286839 -2.43362 -4.50614 -13.8647 -18.6136 -14.1966 
PTT 10.52296 10.11517 3.234291 2.406955 1.156366 -5.32948 
PTTEP 5.077887 4.558122 6.758523 -8.64328 -8.8116 -2.98656 
RATCH -16.7461 -16.7567 -16.8594 -11.2507 -10.591 -7.65286 
RCL 86.47466 90.75241 84.5388 79.01981 84.32327 75.8724 
SCB 43.23138 32.76948 28.33486 19.18467 43.17035 39.00391 
SCC 13.64787 8.767426 12.73708 10.89482 14.55927 14.61122 
SCCC 28.42708 30.81905 26.20634 49.36421 52.82893 71.85309 
THAI -31.0441 -35.2905 -33.9481 -33.0464 -44.2122 -39.7403 
TMB -14.6501 -14.2362 -16.0947 -20.4697 -12.8378 -16.9742 
TPC -31.3343 -30.9198 -36.0825 -39.9998 -40.1779 -38.4141 
TPIPL -8.03184 -13.0914 -12.2951 1.913381 -3.85529 -0.86936 
TTA -33.6618 -34.5705 -29.2586 -32.061 -35.4778 -36.0832 
TUF -9.48434 -9.75945 -1.96978 -0.26541 6.043422 -10.3051 
TRUE 5.05923 3.069603 -9.12086 22.45251 -28.5466 -53.7514 
average 50.37705 49.16425 49.82345 52.91754 53.53987 56.56306 
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#2 �.(. 2548 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC -14.4529 -18.5825 -18.7476 -18.8757 -19.8209 -18.5066 
AMATA 68.45718 78.93826 106.4131 91.74921 84.04591 78.9516 
ATC 10.13514 12.93519 12.93519 12.93519 12.93519 14.95267 
BANPU -13.7947 -16.4429 -14.9418 -8.86549 -1.80446 1.388907 
BAY 38.0221 28.52215 35.7648 38.43481 23.79049 22.46743 
BBL 15.80707 20.70367 20.77916 31.78427 36.60034 35.22503 
BEC -7.17533 -11.6744 -16.6308 -12.1278 -6.00032 -1.52758 
BECL -9.58651 -12.1247 -16.4929 -17.744 -22.5642 -22.7652 
BGH 3.603756 1.184166 -1.91637 -4.53665 7.718909 2.815723 
CPF 24.93701 31.88988 42.74285 44.03524 45.74652 64.36533 
DELTA -4.89479 1.036894 -15.0741 -22.6551 -26.692 -34.9037 
EGCO 10.53337 4.04532 3.343737 4.293537 7.161629 19.55388 
HANA 16.57814 1.357281 -2.88934 5.512285 15.78858 -0.31711 
ITD 58.45807 79.38722 76.25853 78.5638 69.33042 61.97749 
KBANK 64.45743 59.37203 58.75415 54.62884 49.805 49.00324 
KK 10.21447 9.343529 15.35744 15.5465 25.45333 26.09646 
KTB -28.8888 -26.8663 -28.5093 -30.7841 -32.9008 -32.532 
LH -21.6067 -18.6615 -16.1729 -11.6654 -14.3902 -20.4758 
PSL -19.0855 -5.77688 -13.0355 -9.01517 -8.55413 -0.82156 
PTT 22.43588 13.3558 12.9392 30.13133 32.86211 31.50735 
PTTEP 23.94146 30.24486 31.81562 20.58606 17.96334 12.70971 
RATCH -1.28537 -4.85364 -3.84249 -7.36738 -8.76964 -6.97321 
RCL 0.078511 -6.76723 -3.10283 2.000594 13.06148 11.19341 
SCB 42.83072 41.44399 32.75882 36.74363 34.07002 27.62905 
SCC -4.56825 5.374515 0.452447 -4.76983 2.803147 4.596591 
SCCC 8.26186 5.971587 12.6401 21.3258 20.77749 11.04866 
THAI -3.14052 -1.89009 -1.37643 5.625236 25.36053 28.68651 
TMB 18.69913 23.92607 27.02301 8.971798 2.415657 2.958357 
TPC -23.2761 -21.2665 -13.8411 -9.56861 -25.2352 -9.63874 
TPIPL 5.492401 0.452638 20.32375 11.48913 -1.54579 -11.8807 
TTA 17.91126 14.27675 12.86125 14.28195 12.27753 11.17036 
TUF -0.14039 -12.9337 -18.5079 -25.9759 -28.5788 -31.7233 
TRUE 39.66025 7.470965 17.58665 38.58213 17.48862 20.23635 
average 10.56423 9.49674 10.77783 11.61425 10.92727 10.49904 
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#2 �.(. 2549 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC -15.373 -21.3172 -22.5797 -26.2526 -34.5176 -29.8164 
AMATA -10.5915 -9.19379 -8.35854 10.72594 15.50678 22.47132 
ATC 366.1759 373.0315 373.0315 385.9324 519.744 526.7865 
BANPU 41.63533 47.47713 49.56134 51.30801 64.76389 64.96903 
BAY 19.89777 7.055223 8.597994 0.137043 -3.18607 -7.1642 
BBL -18.3448 -17.7192 -14.3241 -15.6235 -15.5656 -15.4616 
BEC 32.76062 46.73129 56.36667 45.42545 46.55856 54.64486 
BECL -4.63954 4.588437 7.770753 -7.50098 -6.5132 1.2061 
BGH 36.25988 34.93834 28.67465 30.21438 31.31897 42.00516 
CPF -26.5495 -18.5413 -12.0108 -10.2482 -11.4641 -7.22312 
DELTA -6.24681 -12.1672 -1.26176 2.641285 7.178545 19.69667 
EGCO -14.2275 -18.5883 -15.6536 -14.5081 -7.65258 -16.3921 
HANA -5.22862 -16.151 -13.6616 -19.3624 -23.4162 -23.0525 
ITD -23.1618 -30.0281 -29.5421 -23.3311 -15.7157 -27.0912 
KBANK -18.5468 -17.7322 -17.8709 -19.9815 -16.8153 -7.59955 
KK 70.44851 69.9518 57.3818 60.77079 64.30183 46.31875 
KTB -20.5543 -38.8167 -37.2769 -32.4835 -42.4838 -33.4492 
LH -22.2555 -7.6416 9.685886 -5.22932 -5.05022 3.003955 
PSL 48.50572 34.36369 49.66397 52.77946 42.59613 88.25152 
PTT -2.11748 -7.20894 -10.0185 4.075921 11.37067 13.95805 
PTTEP 21.24689 20.91379 34.58981 59.54668 35.96498 37.24217 
RATCH 4.074526 -3.04482 3.539574 6.028378 -8.47815 -9.51407 
RCL 36.35854 35.62054 10.24514 12.02406 4.461336 7.046247 
SCB -1.79158 -16.835 -20.1644 -13.1145 13.58337 19.68265 
SCC 8.233297 2.961624 -2.20892 -7.7202 -10.1982 -13.0532 
SCCC -22.1709 -23.7461 -28.2569 -14.0806 -16.4374 -26.1238 
THAI 2.883709 0.333846 1.930451 12.66956 6.736374 -3.75519 
TMB -25.3224 -32.0479 -31.3321 -33.4808 -39.2183 -24.6657 
TPC -12.2565 -7.75234 -6.17081 1.471663 2.78846 1.966381 
TPIPL 5.095637 11.46685 18.33025 24.98784 0.407875 2.362406 
TTA 7.70694 27.73399 39.55595 43.62254 66.16474 57.00233 
TUF -24.934 -30.5801 -26.5492 -29.7732 -24.1468 6.858289 
TRUE 34.09518 32.55081 30.8962 29.45225 30.95254 -5.91092 
average 13.97169 12.74567 14.62367 17.00373 20.71333 23.18787 
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#2 �.(. 2550 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 9.886694 -4.29832 -6.61785 -19.2109 -20.7685 -25.2439 
AMATA 13.70647 25.1683 28.04866 29.09403 22.08571 47.30328 
ATC 81.10013 87.49014 96.31802 50.35447 65.54801 43.98151 
BANPU 84.69864 84.76739 40.35139 30.85142 37.80772 110.0716 
BAY 8.782959 9.518755 12.63695 9.74003 14.82303 45.67421 
BBL 0.472116 -2.41085 -1.65451 -3.23338 13.33808 11.67036 
BEC 26.06107 19.57884 29.12208 31.31561 47.34277 51.19945 
BECL 6.178653 1.84561 -1.24142 -5.11967 -0.94625 -14.0883 
BGH 1.288569 3.985369 6.511259 -13.4474 -20.6305 -19.0982 
CPF -3.59433 -9.97208 -1.58383 -6.90768 4.380274 2.996123 
DELTA 18.6006 14.44415 13.06352 13.04841 15.97434 8.821714 
EGCO 18.27649 17.07697 22.14586 9.860504 18.69296 15.95341 
HANA -26.65 -28.7109 -27.6373 -33.4094 -25.2279 -34.505 
ITD 98.94589 72.4031 31.44333 12.59807 13.01812 51.18866 
KBANK 35.33003 22.82152 30.78671 39.771 32.75588 46.37209 
KK -0.93277 0.820375 -2.71354 1.78777 -12.2609 -12.8212 
KTB -0.76299 -9.87377 -10.5324 1.670003 -11.5686 -13.252 
LH 3.939545 13.90519 30.27874 35.5199 42.99792 61.46682 
PSL 90.26859 62.08392 61.54679 46.13358 51.1679 33.66195 
PTT 27.64989 22.53188 22.58858 33.29403 12.19615 1.873815 
PTTEP 74.57318 52.39736 80.51026 79.96241 84.27448 77.00716 
RATCH -8.49614 -11.7346 -13.602 -11.2272 -17.0639 -22.5185 
RCL 23.81266 32.43295 43.75608 36.01549 54.92289 85.6077 
SCB 40.86231 60.94538 51.38303 50.0977 53.96307 52.93772 
SCC -8.71038 -7.20407 -3.32964 -16.4554 -16.2669 -18.6603 
SCCC -10.9934 -12.7372 -13.3792 -6.73718 -11.4759 -10.5806 
THAI 9.809721 19.67485 11.80076 2.744925 1.670384 -9.92556 
TMB -15.6845 -27.4542 -27.3452 -22.9526 -18.2469 -19.8014 
TPC 4.865718 14.31465 -5.78836 -4.54152 -9.06484 -9.42677 
TPIPL -32.4599 -32.2503 13.56359 20.8507 12.06846 -2.70262 
TTA 31.88734 31.88734 30.6129 58.64079 63.352 54.53225 
TUF -35.1258 -32.9982 -34.5157 -31.6598 -35.9273 -27.4009 
TRUE -19.3012 -27.1532 -20.1776 -11.4693 10.7412 -0.93774 
average 16.61472 14.03928 14.73787 12.33271 14.35372 17.01081 
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#2 �.(. 2547 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 10.88083 16.30435 16.30435 16.30435 27.89741 26.11275 
AMATA 2.102566 3.439188 1.541221 3.581786 0.91753 6.966889 
ATC 832.8359 832.8359 832.8359 832.8359 832.8359 825.3732 
BANPU 0 16.03053 5.555558 5.555558 5.555558 8.243728 
BAY 0 0 -4 -13.6691 -13.6691 -14.4539 
BBL 0 8.333338 5.583751 1.96079 5.948079 5.948079 
BEC 0 0 -1.66667 13.54451 3.575194 62.11121 
BECL -18.6483 -13.9729 -13.9729 -13.9729 -21.6198 18.63034 
BGH 0.867939 0.867939 0.867939 -7.50151 -11.4799 -37.0036 
CPF 0 0 0 6.779659 6.779659 4.64381 
DELTA -20.0059 -13.8395 -11.3142 -2.18649 0.45712 28.51024 
EGCO 0 6.474817 6.474817 -7.5 -11.9048 -11.3095 
HANA 0 -30.3571 -30.3571 -30.3571 -32.7586 -22.4409 
ITD 1.190233 -12.3246 -18.0591 -16.3263 -16.3263 -13.4369 
KBANK 12.29947 12.29947 2.941179 -13.2231 -13.2231 -14.0496 
KK 12.5 12.5 12.5 -25.6951 -18.7644 -20.6275 
KTB -25 -31.1805 -27.4805 -30.6129 -23.6779 -19.2153 
LH -16.5289 -13.6752 -17.8862 -17.8862 -17.8862 -18.2597 
PSL 39.7727 34.37586 18.96351 14.51731 24.57937 4.574454 
PTT 2.976191 2.366865 -0.48381 -0.52112 0.63287 4.392386 
PTTEP 13.57143 19.54887 20.37907 9.785711 5.563188 7.024264 
RATCH 0 0 -3.18471 -9.52381 -9.52381 -8.33334 
RCL 105.3572 38.55421 38.55421 38.55421 38.55421 37.34939 
SCB 4.255319 4.255319 5.376339 -7.54717 -7.54717 -7.54717 
SCC 2.521014 2.521014 -5.42636 -5.42636 -5.42636 -4.65117 
SCCC 11.9266 11.9266 -1.6129 4.128695 -7.33201 32.18349 
THAI -14.7532 6.674218 19.91555 65.69681 46.52711 42.68127 
TMB -2.62361 1.656663 -6.71386 -9.11149 -3.40238 -17.724 
TPC -7.31707 -3.046 -2.03606 -2.03606 -2.03606 -2.54629 
TPIPL -20.8093 -9.2274 -1.95482 -1.58076 -1.92514 3.308201 
TTA -38.0645 -31.8695 -42.6622 -46.9158 -53.7299 -58.0001 
TUF 0 5.319154 7.6087 2.050781 -13.2848 -15.959 
TRUE 0 0 -3.83559 -12.9193 14.19673 23.03886 
average 26.94868 26.56944 24.32591 22.44798 22.07582 25.92529 
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#2 �.(. 2548 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 11.9171 13.089 5.555308 2.875626 4.458344 2.519012 
AMATA 0 13.38582 16.12904 49.99999 49.99999 46.34663 
ATC -53.5433 -53.5433 -53.5433 -53.5433 -53.5433 -53.1496 
BANPU -23.3918 -22.9412 -14.9351 -14.9351 -14.9351 -14.9351 
BAY 16.87876 16.87876 16.71693 23.18884 50.5977 49.89201 
BBL 0 4.999995 1.941752 -3.66973 0.752139 -0.29105 
BEC 0 0 0 0 21.25984 10.85408 
BECL 21.94195 24.33295 24.33295 12.80725 17.6195 19.48119 
BGH 54.90805 44.46671 32.32076 20.35903 17.80976 9.981751 
CPF 19.91386 26.25487 24.11842 23.38926 1.713824 45.16521 
DELTA -32.05 -29.727 -38.1822 -44.6351 -46.6094 -48.2142 
EGCO 0.621116 0.621116 0.621116 4.516125 3.846157 6.630421 
HANA 0 0 26.19047 16.48352 25.24447 39.41375 
ITD -23.6111 -23.6111 -20.6731 -20.6731 -17.8201 -17.5138 
KBANK 0 0 29.62964 23.89381 27.27272 27.54461 
KK -3.33334 -3.33334 -5.83333 -5.0145 -27.3862 -1.17134 
KTB 17.64705 17.64705 9.193766 12.30314 -0.49351 58.22472 
LH 19.28572 19.28572 19.28572 -15.6112 20.11317 9.972644 
PSL 8.445681 1.162016 50.22981 3.96595 -4.7195 -17.4448 
PTT 110.2253 123.9504 130.1769 119.8197 126.144 153.7668 
PTTEP 0 0 0 0 61.64384 61.64384 
RATCH 0 0 0 4.458594 5.806446 7.096767 
RCL -14.1732 -7.62712 -7.62711 -7.62711 -7.62711 -6.77966 
SCB 0 0 0 -0.06869 8.315611 14.56356 
SCC -6.15385 -6.15385 -6.15385 -6.15385 -6.15385 49.91527 
SCCC -2.12766 11.64687 13.11899 7.806885 6.443489 42.49846 
THAI -6.4625 -9.8093 -13.3813 -12.9656 -20.0972 -19.3106 
TMB 0 0 0 6.735754 3.993166 26.44081 
TPC 0 0 0 -17.925 -17.925 -54.9687 
TPIPL -6.45161 8.080185 8.080185 8.080185 8.080185 -50.5647 
TTA -28.6713 -28.6713 -28.6713 -28.6713 -28.6713 -29.3706 
TUF 3.927875 1.67371 1.340509 10.15037 0.55095 1.892543 
TRUE 26.3715 63.48156 168.1672 197.1377 185.2406 262.8351 
average 3.397402 6.228461 11.76209 9.590251 12.14923 19.18076 
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#2 �.(. 2549 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 0 0 -15.6832 -23.1101 -30.8689 -15.5717 
AMATA 0 0 0 0 4.712045 15.39096 
ATC -15.9594 -16.601 -18.4919 -8.27829 -8.22963 3.688121 
BANPU 0 0 0 0 33.82352 36.73966 
BAY 1.65745 1.65745 1.65745 -7.16553 7.172763 21.83729 
BBL 0.892854 7.198656 10.9933 9.80382 7.947028 28.30758 
BEC 0 0 0 0 0 -2.32558 
BECL -2.04082 11.62791 16.09612 11.99859 11.6329 49.98716 
BGH 0 0 0 40.40405 40.2087 41.47184 
CPF 0 0 -3.84615 -3.84615 -18.6992 -18.3203 
DELTA 0 0 0 0 -7.82122 17.50379 
EGCO 0 0 -1.03627 13.01775 -8.84937 53.36808 
HANA 0 0 0 -0.86955 4.756761 21.77055 
ITD 0 0 0 0 0 -0.4023 
KBANK -11.5108 -11.5108 -11.5108 -2.38096 4.237294 -5.81473 
KK 0 0 0 0 0 8.210171 
KTB 0 0 -1.6529 -4.03226 1.286948 8.797121 
LH -7.19425 15.82735 -14.8893 -6.01737 2.883005 34.43178 
PSL 0 26.70808 61.90476 41.50731 23.75277 58.46356 
PTT 0 0 -13.9344 -13.9344 -13.9344 -9.54615 
PTTEP 0 0 0 -9.81308 -1.02564 0.841808 
RATCH 0 0 0 0 11.74855 13.98864 
RCL 0 0 0 8.63874 -12.6316 -23.4449 
SCB 0 0 0 0 0 5.77184 
SCC 0 0 0 0 -3.9622 8.3601 
SCCC 0 3.252029 -14.8241 -7.97963 -32.501 -17.2943 
THAI 7.926834 7.926834 7.926834 23.15577 25.19544 20.82393 
TMB 0 0 -19.7531 -19.7531 -23.5744 -37.6735 
TPC 0 0 0 0 0 3.24775 
TPIPL 0 0 -2.92683 -8.58159 -0.26048 -1.22325 
TTA 0 0 0 0 0 0.892854 
TUF -11.3416 -9.86395 -15.9807 -21.3755 -23.5579 -34.5472 
TRUE -38.835 -41.0795 -35.9566 -29.9895 -7.02782 -8.85103 
average -2.31529 -0.14718 -2.17902 -0.56367 -0.4117 8.450898 
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#2 �.(. 2550 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 12.42508 13.0101 9.681892 4.873371 12.73929 27.82734 
AMATA 17.44967 65.74674 65.74674 65.74674 54.53218 54.53218 
ATC 87.4126 87.4126 90.20979 66.30455 66.12518 25.94608 
BANPU 0 0 0 0 115.3006 132.1839 
BAY 29.39699 42.26519 42.26519 49.7093 58.53298 71.37589 
BBL 0 0 10.71428 5.863905 12.95919 48.55014 
BEC 16.8421 18.08511 18.08511 28.41755 39.57149 52.43004 
BECL 0 0 2.912414 10.86806 27.07343 61.74952 
BGH 0 -10.8108 -10.8108 -10.2041 -1.49254 -1.49254 
CPF -3.0303 -4.2735 -4.2735 -5.08475 -3.88321 -0.32319 
DELTA 22.12644 29.31035 29.31035 32.18391 35.91145 49.92533 
EGCO 0 0 0 15.43679 14.43299 30.30064 
HANA -22.9358 -22.9358 -22.9358 -22.9358 -19.2308 -22.4615 
ITD 0 0 0 0 6.601369 16.87082 
KBANK 26.19047 25.67331 21.32978 43.28108 56.20831 72.91293 
KK -5.12821 -4.31035 -4.31035 -4.31035 -5.96017 11.54199 
KTB -9.44877 2.399063 -0.3195 8.813656 33.6776 41.61246 
LH 0 0 0 0 0 5.714321 
PSL -23.4483 -23.4483 14.43299 18.08511 40.82108 37.97541 
PTT 0 0 10.17964 78.64077 83.92993 92.36724 
PTTEP 0 0 -4.87805 5.715942 75.58441 76.70996 
RATCH 5.847955 6.395352 2.325583 -2.0287 12.61171 9.447062 
RCL 0 0 0 0 0 0.192595 
SCB 0 42.37288 42.37288 43.27399 85.35497 61.9275 
SCC 0 0 0 0 0 11.33326 
SCCC -3.67647 -3.67647 -2.89966 -0.74941 0.76015 23.03236 
THAI 0 0 0 -15.9341 -12.4103 -2.76369 
TMB 0 0 -7.06522 -3.35195 16.57128 2.156746 
TPC 0 0 0 0.515461 5.130971 9.147906 
TPIPL 24.03101 20.93024 -4.65116 -4.65116 10.69947 11.3403 
TTA 0 0 0 -15 88.88889 123.9404 
TUF 0 0 0 -2.17391 0 -6.25911 
TRUE 17.09402 17.09402 19.65813 18.76515 17.96871 22.99873 
average 5.79238 9.128478 9.608507 12.4264 28.15184 34.93161 
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3.��0%���� 

#2 �.(. 2547 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 0 0 3.883493 25.1462 21.59091 18.18182 
AMATA -40.1899 -40.1899 -40.1899 -40.1899 -40.1899 -40.8228 
ATC 832.8359 832.8359 832.8359 832.8359 832.8359 825.3732 
BANPU 0 0 5.555558 5.555558 5.555558 4.861116 
BAY 0 0 0 -13.6691 -13.6691 -13.6691 
BBL 0 0 0 1.96079 1.96079 1.96079 
BEC 0 0 0 0 0 -31.4286 
BECL 0 0 9.375 10.52631 10.52631 10.52631 
BGH 83.33333 83.33333 87.5 81.31869 81.31869 82.43107 
CPF 0 0 0 0 0 1.612902 
DELTA 0 0 0 0 0 1.796401 
EGCO 0 0 0 0 -11.9048 -11.3095 
HANA 0 0 0 0 -30.3571 -24.6154 
ITD -12.7273 -27.2727 -27.2727 -27.2727 -26.8474 -29.6582 
KBANK 0 0 0 -13.2231 -13.2231 -14.0496 
KK 0 0 0 0 -24.581 -26.257 
KTB 7.142866 7.142866 7.142866 -27.4194 -26.2295 -28.4142 
LH 0 0 -16.5289 -17.8862 -17.8862 -18.6992 
PSL 12.05673 12.05673 12.05673 12.05673 12.05673 11.34752 
PTT 0 11.6129 -1.14286 -1.14286 -1.14286 -1.14286 
PTTEP 0 0 3.571427 15.07937 3.571427 6.291211 
RATCH 0 0 0 -9.52381 -9.52381 -8.33334 
RCL 62.42938 38.55421 38.55421 38.55421 38.55421 37.34939 
SCB 0 0 0 -7.54717 -7.54717 -7.54717 
SCC 0 0 -5.42636 -5.42636 -5.42636 -4.65117 
SCCC 0 0 0 10.90909 0.442719 6.946063 
THAI 0 -27.7778 -27.7778 -19.1667 -4.12356 -6.00521 
TMB 0 0 0 -3.09279 -3.41416 -2.4E-05 
TPC -6.17284 -16.4835 -4.0404 -3.03559 -3.54062 -3.54062 
TPIPL -17.3639 -18.7186 -21.4994 -34.4164 -32.508 -33.624 
TTA -11.5854 -11.5854 -11.5854 -11.5854 -11.5854 -12.8049 
TUF 0 0 5.319154 7.6087 -20.1613 -21.7742 
TRUE 0 0 0 0 0 1.886797 
average 27.56845 25.56085 25.7676 24.45316 21.35006 20.37023 
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#2 �.(. 2548 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 0 -0.91743 -6.08696 0.934577 0.934577 -2.80374 
AMATA 0 0 10.76922 48.45361 49.99999 48.95832 
ATC -53.5433 -53.5433 -53.5433 -53.5433 -53.5433 -53.1496 
BANPU 0 0 -14.9351 -14.9351 -14.9351 -14.9351 
BAY 0 0 0 16.40625 20.1613 20.1613 
BBL 0 0 0 -1.86916 -3.66973 -3.66973 
BEC 0 0 0 0 0 4.644525 
BECL 0 0 0 0 -20.5607 -20.5607 
BGH 0 0 40.53254 46.60493 46.60493 46.60493 
CPF 0 0 0 0 0 8.364094 
DELTA 0 0 0 0 0 0 
EGCO 0 0 0 0 3.846157 5.880344 
HANA 0 0 0 9.278345 33.83839 37.8866 
ITD -35.5469 -35.5469 -28.2609 -21.9126 -21.9126 -22.8591 
KBANK 0 0 0 29.62964 27.27272 26.36364 
KK 0 0 0 0 -1.72414 -2.24216 
KTB 0 0 0 10.83266 16.63176 17.01926 
LH 0 0 0 13.60545 -34.596 -18.3201 
PSL -18.0645 -18.0645 -18.0645 -18.0645 -18.0645 -18.0645 
PTT 0 0 4.629624 29.14286 29.14286 29.14286 
PTTEP 0 0 0 2.608693 61.64384 61.64384 
RATCH 0 0 0 4.458594 5.806446 7.096779 
RCL -29.6774 -21.0145 -7.62712 -7.62712 -7.62712 -6.77966 
SCB 0 0 0 0 2.941179 6.134176 
SCC 0 0 0 5.17242 -7.57576 -7.57576 
SCCC 0 0 0 0 0 25.40046 
THAI 0 0 0 0 -8.32064 -7.4518 
TMB 0 0 0 0 0 0.94074 
TPC 0 0 0 0 -17.6166 -17.6166 
TPIPL 0 0 -8.73786 -27.6486 -19.264 -12.0926 
TTA -39.2857 -28.6713 -28.6713 -28.6713 -28.6713 -29.3706 
TUF 0 0 0 0 15.09434 23.23232 
TRUE 0 0 0 0 17.64705 17.64705 
average -5.3369 -4.78054 -3.3332 1.298679 2.22679 4.534227 
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#2 �.(. 2549 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 0 0 0 -11.9318 -18.4211 26.33748 
AMATA 0 0 0 0 -16.3265 2.484006 
ATC -21.858 -18.2515 -14.3305 4.285705 -21.8026 16.95987 
BANPU 0 0 0 0 0 -6.10595 
BAY 0 0 0 0 -0.55866 -19.7637 
BBL 0 0 0 0 -1.78571 2.623528 
BEC 0 0 0 0 0 2.325583 
BECL 0 0 0 -2.04082 7.526887 -17.7019 
BGH 0 0 0 23.00885 39.00001 -45.882 
CPF 0 0 0 0 -18.6992 16.89973 
DELTA 0 0 0 0 0 -1.74441 
EGCO 0 0 0 0 0 -29.8337 
HANA 0 0 0 0 0 5.837035 
ITD 0 0 0 0 0 -0.93459 
KBANK 0 0 0 0 0 13.66186 
KK 0 0 0 0 -10.6557 -3.15201 
KTB 0 0 0 -1.6529 -1.6529 0.80781 
LH 0 -16.7742 -16.7742 -32.4607 -21.1316 -8.92257 
PSL 0 0 0 0 0 -16.2308 
PTT 0 0 0 0 -10.2564 11.01695 
PTTEP 0 0 0 0 -1.02564 1.025641 
RATCH 0 0 0 0 0 -2.02609 
RCL 0 0 0 0 0 25.22522 
SCB 0 0 0 0 0 -4.42547 
SCC 0 0 0 0 0 -7.224 
SCCC 0 0 -0.78125 -0.78125 -32.4468 28.99877 
THAI 0 0 0 0 8.588958 -7.12605 
TMB 0 0 0 0 0 -2.16992 
TPC 0 0 0 0 0 -0.62894 
TPIPL 0 0 0 0 0 -1.48784 
TTA 0 0 0 0 0 0 
TUF 0 -16.6667 -16.6667 -22.3856 -23.6685 31.94719 
TRUE -6.04396 -6.04396 -6.55737 -34.8855 -30.7832 42.23834 
average -0.84551 -1.74958 -1.67 -2.38921 -4.66966 1.606946 
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#2 �.(. 2550 

    
 

      
0.005 0.004 0.003 0.002 0.001 0 

ADVANC 0 0 0 0 0 -2.04082 
AMATA 0 0 0 0 56.25 53.50878 
ATC 0 0 0 0 -1.69492 -1.25073 
BANPU 0 0 0 0 0 132.1839 
BAY 0 0 0 21.17647 51.47059 55.81551 
BBL 0 0 0 0 0 26.44465 
BEC 0 0 0 0 18.08511 44.53125 
BECL 0 0 0 10.98902 13.44205 11.87369 
BGH 0 0 0 0 -2.116 -1.49253 
CPF 0 0 0 0 4.237294 -9.70768 
DELTA 0 0 0 0 -6.59341 32.13224 
EGCO 0 0 0 0 0 18.1319 
HANA 0 0 0 0 -25 -23.2143 
ITD 0 0 0 0 0 -2.42424 
KBANK 0 0 0 0 34.64568 52.43294 
KK 0 0 0 0 -5.12821 2.640581 
KTB -22.6563 -22.6563 -22.6563 -12.9032 -6.77967 0.068474 
LH 0 0 0 0 0 -1.33333 
PSL 0 0 0 0 8.823526 14.43299 
PTT 0 0 0 0 0 83.99999 
PTTEP 0 0 0 0 65.07937 66.13757 
RATCH 0 -1.0929 -1.0929 -1.0929 4.624271 9.617448 
RCL 0 0 0 0 0 0.109875 
SCB 0 0 0 31.53846 25.73529 51.58798 
SCC 0 0 0 0 0 3.455591 
SCCC 0 0 0 0 -6.71642 -1.5625 
THAI 0 0 0 0 0 -6.74847 
TMB 0 0 0 0 0 0.012147 
TPC 0 0 0 0 0 1.67867 
TPIPL 0 -37.6984 -37.6984 7.142854 3.174603 2.521598 
TTA 0 0 0 0 0 3.052521 
TUF 0 0 0 0 0 -6.22944 
TRUE 0 0 0 0 0 18.56235 
average -0.68655 -1.86205 -1.86205 1.722748 7.016339 19.05844 
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��0%���' 1 � #��	.�������f�e� 
 

/�����
0,���),���'h�e 
1 2 3 4 5 6 

2004 -0.319 21.523 18.495 36.978 39.955 39.666 
2005 16.319 26.262 17.46 19.613 18.584 14.967 
2006 -5.863 10.794 10.315 10.051 14.671 15.208 
2007 11.058 11.452 12.359 16.994 12.527 16.772 

/�����
0,���),���'h�e 
7 8 9 10 11 12 Average Weight 

2004 37.066 36.63 43.448 43.137 45.667 56.563 34.901 35.946 
2005 14.352 11.337 12.487 13.845 11.457 10.499 15.598 11.385 
2006 17.007 22.562 14.101 14.185 19.927 23.188 13.846 0.2839 
2007 17.115 20.154 20.617 18.551 17.756 17.011 16.03 15.91 

 
��0%���' 2 � #��	.����������	
��'��s�� 
 

/�����
0,���),���'h�e 
1 2 3 4 5 6 7 

2004 2.6074 -0.156 14.23 35.782 32.748 51.138 66.324 
2005 11.531 12.77 19.815 25.452 30.07 30.318 34.071 
2006 -14.85 -6.013 -5.84 2.7782 17.639 11.113 34.701 
2007 18.095 3.4632 7.1367 7.3144 51.754 61.708 92.08 

/�����
0,���),���'h�e 
8 9 10 11 12 13 Average Weight 

2004 49.842 35.734 39.74 34.278 28.089 25.925 32.022 17.961 
2005 31.443 32.142 28.433 26.765 22.833 19.181 24.986 22.549 
2006 31.445 35.156 33.922 23.979 16.685 8.4509 14.552 -10.11 
2007 62.055 54.406 50.066 47.826 45.926 34.932 41.289 4.8869 
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/�����
0,���),���'h�e 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 

2004 1.5474 2.4375 31.318 32.864 32.187 25.36 41.819 33.281 38.686 
2005 -1.117 5.1585 5.378 3.5053 3.9423 4.297 1.9054 3.9321 11.884 
2006 -15.67 -10.83 -7.756 -4.315 -4.663 -4.324 -1.048 0.5854 3.3074 
2007 0.7202 16.761 13.999 12.97 8.4855 8.6304 16.488 19.781 16.056 

/�����
0,���),���'h�e 
10 11 12 13 14 15 16 17 18 

2004 41.238 44.784 48.696 37.456 28.632 29.371 34.262 28.313 28.771 
2005 7.8228 6.1073 7.1167 12.266 22.763 27.326 22.618 16.181 13.831 
2006 3.7752 7.7636 3.9635 1.6421 0.9815 5.8424 1.6454 5.4838 9.8272 
2007 16.665 18.405 16.781 20.409 25.608 26.317 42.841 34.725 29.932 

/�����
0,���),���'h�e 
19 20 21 22 23 24 Average Weight 

2004 27.007 21.883 21.441 20.636 19.439 20.37 28.825 31.427 
2005 13.357 11.658 11.665 4.8468 6.839 4.5342 9.4924 6.0123 
2006 11.881 6.6389 3.5193 0.8605 -1.607 -1.607 0.6626 1.7359 
2007 25.919 24.447 19.343 22.042 20.086 19.058 19.853 15.202 
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