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ใยผ้ายเป็นเส้นใยธรรมชาติจากพืช ซ่ึงมีเซลลูโลสเป็นส่วนประกอบโครงสร้างหลัก 
เป็นเส้นใยท่ีนิยมนำมาทำเป็นเคร่ืองนุ่งห่มและประโยชน์ใช้สอยต่างๆ  เพราะมีสมบัติท่ีดีหลาย
ประการ สมบัติของเส้นใยผ้ายทังทางกายภาพและทางเคมีจะถูกกำหนดโดยลักษณะการจัดเรียงตัว
ของโมเลกุลเซลลูโลส และโครงสร้างทางเคมีของเซลลูโลส โมเลกุลเซลลูโลสท่ีมีการจัดเรียงตัวเป็น 
ระเบียบ เรียก ส่วนผลึก (crystalline region) ส่วนท่ีไม่เป็นระเบียบ เรียก ส่วนไม่เป็นผลึก หรือ ส่วน 
อสัฌฐาน (non-crystalline region หรอ amorphous region ) ส่วนทเป็นผลกเป็นส่วนทนำและสารเคม 
ต่าง  ๆ จะสามารถแทรกซึมเข้าไค้ยากกว่าส่วนท่ีเป็นอสัณฐาน ความแข็งแรงของเส้นใย การดูด 
ความช้ืน ความหนาแน่น และความสามารถในการดูดซึมสีย้อมข้ึนกับการจัดเรียงตัวของโมเลกุล 
เซลลูโลสและโครงสร้างทางเคมีของเซลลูโลสในเส้นใยท้ังส้ิน ผ้ายมีการปลูกกันโดยท่ัว  ๆไปตามท่ี 
ต่าง  ๆ ของโลกทำให้ผ้ายมีอยู่หลายพันธ์และหลายชนิด จึงต้องมีการปรับปรุงสมบัติของผ้ายให้ใกล้ 
เคียงกันเสียก่อนท่ีจะนำไปทำอย่างอ่ืนต่อไป การปรับปรุงสมบัติของผ้ายท่ีนิยมกระทำก่อนนำผ้ายไป 
ย้อม คือ การชุบมัน

ม ีผ ู้ค ิด ร ิเร ิ่ม ก ารช ุบ ม ัน  ค ือ  น ายจอ ห ์น  เม อ ร ์เซ อ ร ์ ใน ป ี 1850 พ บ ว ่าผ ้าผ ้าย ท ี่ผ ่าน ก ารแ ช ่ใน ส าร  

ล ะ ล าย โซ เด ีย ม ไฮ ด รอ ก ไซ ด ์จ ะ ย ้อ ม ส ีไค ้เข ้ม ข ึ้น ก ว ่า เด ิม  โด ย ก ารช ุบ ม ัน ผ ้าย  ค ือ  ก ารท ำให ้ใย ผ ้าย พ อ ง  

ต ัวอ อ ก ด ้วย ต ่า ง  ผ ้ายจะม ีค ว าม ส าม ารถ ด ูด ซ ึม ส ีย ้อ ม ไค ้ด ีข ึ้น  ก า รช ุบ ม ัน ก ระ ท ำ โด ย แ ช ่ผ ้า ย ใน ส าร

ล ะล าย โซ ด า ไฟ ท ี่ม ีค ว าม เข ้ม ข ้น ท ั้ง แ ต ่ 20% - 30% ห ร ือ ป ระม าณ  26 -  35 °Be ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 20 -  30 
อ งศ า เซ ล เซ ีย ส  เป ็น เวล าป ระม าณ  30-60 ว ิน าท ี แ ล ้วล ้า งต ่า งอ อ ก แ ล ะท ำให ้ผ ้า เป ็น ก ล างด ้ว ย ก รด อ ่อ น  

ซ ึ่งก า รช ุบ ม ัน จ ะ ท ำ ให ้เก ิด ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ ง โค ร งส ร ้า งแ ล ะ ป ร ิม าณ ผ ล ึก ใน ผ ้า ย ท ำ ให ้ส ม บ ัต ิต ่า ง   ๆ

ข อ งผ ้าย เป ล ี่ย น แ ป ล งไป ด ้ว ย  ก ารว ัด ส ม บ ัต ิอ ย ่า งห น ึ่งข อ งผ ้าย ห ล ังก ารช ุบ ม ัน ท ี่น ิย ม ท ำ  ค ือ  ก ารว ัด  

ร ะ ด ับ ข อ งก า ร ช ุบ ม ัน  โด ย ใช ้ม าต รฐ าน ก ารท ด ส อ บ ข อ ง  AATCC Test Method ท ี่ 89 เร ื่อ ง  

Mercerization in Cotton ซ ึ่ง เป ็น ก ารห าค ่าแ บ เร ีย ม แ อ ก ท ิว ิต ีข อ งผ ้าย ท ี่ผ ่าน ก ารช ุบ ม ัน  (barium activity 
number) โด ย ส าม ารถ บ อ ก ค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งผ ้าท ี่ผ ่าน ก ารช ุบ ม ัน แ บ บ ส ม บ ูรณ ์แ ล ะ ไม ,ส ม บ ูรณ ์แ ล ะผ ้า  

ท ี่ไม่ไค้ผ ่าน ก ารช ุบ ม ัน เป ็น ค ่าต ัว เล ข  ซ ึ่ง ผ ้าท ี่ผ ่าน ก าร ช ุบ ม ัน แ บ บ ไม่ส ม บ ูรณ ์ม ีค ่าป ระม าณ  106-150 ผ้า 

ท ี่ไม่ไค้ผ ่าน ก ารช ุบ ม ัน ม ีค ่าป ระม าณ  100-105 แ ล ะ ผ ้าท ี่ผ ่าน ก ารช ุบ ม ัน แ บ บ ส ม บ ูรณ ์จ ะม ีค ่าม าก ก ว ่า  

150 แ ต ่ว ่าก ารว ัด ระด ับ ก ารช ุบ ม ัน ด ้วย ว ิธ ีน ี้ล ้าผ ู้ท ำไม ่ม ีค ว าม ช ำน าญ จ ะ เก ิด ค วาม ผ ิด พ ล าด ไค ้ง ่าย  ท ำ ใ ห ้ 

ค ่าท ี่อ อ ก ม าไม่น ่าเช ื่อ ถ ือ  แ ล ะย ัง ใช ้เวล าใน ก ารท ำก ารท ด ส อ บ ย าวน าน ม าก  ป ระม าณ  15 ช ั่ว โม ง  ซ ึ่ง  

เป ็น ก าร เส ีย เวล าเป ็น อ ย ่างม าก  จ ึง ไค ้ม ีผ ู้พ ย าย าม ท ี่จ ะ ใช ้ว ิธ ีอ ื่น   ๆ ใน ก าร ว ัด ห าร ะ ด ับ ก าร ช ุบ ม ัน  เช ่น  ใช ้
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เทคนิคใกล้อินฟราเรด (Near Infrared) หาความสัมพันธ์ระหว่างการดูดกลืนรังสีอินฟราเรดของหมู ่
ไฮดรอกซิลในโมเลกุลเซลลูโลสกับค่าแบเรียมแอกทิว ิต ีทำให ้สามารถวัดระดับการชุบมันของฝืาย 
เป็นค่าแบเรียมแอกทิวิตีได้ด้วยเทคนิครังสีอินฟราเรด จากงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการชุบมันพบว่าการ 
ชุบมันทำให้โครงสร้างผลึกและปริมาณผลึกในเใายเปลี่ยนแปลงไปและการเปลี่ยนแปลงของปริมาณ 
ผลึกในโครงสร้างน่าจะสัมพันธ์กับระดับการชุบมันและความสมบูรณ์ของการชุบมัน โครงการนี้จึงมี 
จุดประสงค์ที่จะปรับปรุงวิธีการวัดระดับการชุบมันโดยใช้เทคนิคเอกซเรย์ดิฟแฟรกชันวัดหาปริมาณ 
ผลึกและอสัณฐานของฝืายชุบมัน และหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณผลึกและปริมาณอสัณฐานน  ี
กับค่าแบเรียมแอกทิวิตีเพื่อบอกระดับของการชุบมันที่มีความแม่นยำ และประหยัดเวลามากขึน
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