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กัญญาจิต โล่ภิญโญสิริ : การใช้โอโซนในการควบคุมคุณภาพนํ้าเลี้ยงกุ้งกุลาดำ. (Application of ozone 
for controlling water quality เท Black Tiger Shrimp culture) อ. ที่ปรึกษา : ศ. ดร. เปียมกักดิ้ เมนะ 
เศวต,อ.ที่ปรึกษาร่วม : ดร.อรพร หมื่นพล, 112หน้า. ISBN 974-346-356-9.

ความเข้มข้นของโอโซนสามารถตรวจวัดได้ในรูปโอโซนสุทธิที่ผลิตจากเครื่อง (TOO) ด้วยวิธี lodometric 
method (APHA, 1976) และในรูปปริมาณโอโซนที่เหลือตกค้างอยู่ในนํ้า (ROC) ด้วยวิธี Indigo Method (Merck, 
1998) ผลการทดลองพบว่า TOO มีค่าเพิ่มขึ้นตามเวลาด้วยอัตราล่วนที่คงที่ แตกต่างจาก ROC ที่มีค่าไม่คงที่ 
และไม่แปรตรงกับค่า TOO เนื่องจากโอโซนมีการสลายตัวตลอดเวลา ROC มีค่าสูงสุด และเกือบคงที่เพียงช่วง 
เวลาหนึ่งเท่านั้น เมื่อแยกศึกษาผลของโอโซนต่อสิ่งทดลอง พบว่าปริมาณ TOO ตํ่าสุด ที่สามารถกำจัดเชื้อ 
แบคทีเรียก่อโรค Vibrio harveyi D331 ได้มากที่สุด (3 log units นาน 6 ซม.) คือ 51.23 มก./ลิตร. นอกจากนี้ค่า 
TOO ความเข้มข้นตังกล่าว ยังเป็นค่าเริ่มต้นที่มีผลต่อจำนวนเชื้อแบคทีเรียโพรไบโอดิก Bacillus sp.S11 ให้มี 
จำนวนลดลงมากกว่า 2 log units นาน 48 ซม. โอโซนค่อนข้างปลอดภัยต่อกุ้งกุลาดำ เนื่องจากความเข้มข้น 
โอโซนที่เริ่มทำให้ลูกกุ้งกุลาดำโพสต์ลาวาที่ 15-21 แสดงอาการผิดปกติ มีค่าสูงกว่าความเข้มข้นที,ออกกุทธยับยั้ง 
การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย โดยที่ TOO สะสมเป็นเวลา 16 ชม.ขึ้นไป (97.48 มก./ลิตร หรือ ROC อยู่ในช่วง
0.30-0.40 มก./ลิตร) จึงจะมีผลต่อระบบสรีรวิทยาของลูกกุ้ง การใช้โอโซนปรับปรุงคุณภาพนํ้าที่ผ่านการเลี้ยงกุ้ง 
กุลาดำต้องมีปริมาณ TOO สูงมากกว่า 424.24 มก./ลิตร (ปริมาณ ROC 0.180 มก./ลิตร) สามารถลดค่า 
แอมโมเนียม-ไนโตรเจน (NH4+-N) ค่าการย่อยสลายสารอินทรีย์ในนํ้า (BOD) และปริมาณของแข็งแขวนลอยยั้ง 
หมด (TSS) ได้ 17%, 4.89% และ 17.85% ตามลำดับ ในขณะที่การเป้าพ่นอากาศลามารถลดได้เฉพาะปริมาณ 
ของแข็งแขวนลอยยั้งหมดเท่านั้น (5.71%) การศึกษา in vivo study ของผลของโอโซนที่ความเข้มข้น TOO
51.23 มก./ลิตร (ROC เท่ากับ 0.337 มก./ลิตร ) ต่ออัตรารอดของกุ้งกุลาดำขนาด 6-8 กรัม หลังจากให้อาหาร 
ผสมโพรไบโอติกเป็นเวลา 1 เดือน และทำการเหนี่ยวนำให้กุ้งอ่อนแอด้วย Vibrio harveyi D331 ที่ความเข้มข้น 
ของเชื้อ 107 cfu/ml พบว่า ที่ปริมาณ TOO ตังกล่าว สามารถกำจัดเชื้อแบคทีเรียก่อโรค {Vibrio harveyi ลาย 
พันธุ D331) ได้ 3 log units นาน 24 ชม. ลดค่าแอมโม เนียม-ไนโตรเจนได้ 30% โดยไม่มีผลต่อจำนวนเชื้อ 
แบคทีเรียโพรไบโอดิก {Bacillus sp. สายพันธุ S11) ในลำได้กุ้ง อีกยั้งเพิ่มอัตราการรอดกุ้งให้สูงกว่ากลุ่มควบคุม 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)
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Total Ozone Output (TOO) by lodometric method (APHA, 1976) and Residual Ozone 
Concentration (ROC) by Indigo method (APHA, 1976) were used parallelly in this study. TOO values 
increased continuously with time whereas ROC was much lower than TOO because of rapid 
evaporation of ozone. The pattern of ROC accumulation was irregular and did not reflect the ozone 
concentration produced from the machine. เท studies with bacteria, it was found that the minimal 
effective dosage of ozone to inhibit Vibrio hap/eyi growth was 51.23 ppm (TOO). Three log units of 
Vibrio was inhibited after 6 hours of treatment while 2 log units Bacillus sp. S11 was suppressed after 
48 hr. of treatment. Exposure to 97.48 mg/l of TOO or 0.30-0.40 mg/l of ROC initiated loss of balance 
of prawns, including immobility and destruction of gill lamellar epithelium. Much higher concentration 
of ozone (424.24 mg/l of TOO or 0.180 mg/l of ROC) was required for reducing total ammonium- 
nitrogen, BOD and total suspended solids in water, study on the optimal dosage of ozone treatment 
for Penaeus monodon culture revealed that at 51.23 mg/l total ozone output (TOO) or 0.350 mg/l 
residual ozone concentration (ROC) was effective in inhibiting 3 log units of vibrio harveyi D331 for 24 
hours and could reduced 30% of ammonium-nitrogen concentration. At this dosage, there was no 
effect neither on prawn nor on intestinal probiotics (Bacillus S11). The prawn survival rate was 
increased statistically (p<0.05) when compared with the control and the treatment without probiotic 
and ozonation.
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