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บทคัดยอ 

ปจจุบันการตรวจวัดคุณภาพอากาศกลายเปนประเด็นสําคัญท่ีเก่ียวของกับคุณภาพชีวิตของคนใน

สังคม การใชโดรนท่ีติดตั้งหัวตรวจวัดเพ่ือใชในการตรวจติดตามคุณภาพของอากาศจึงกลายเปนแนวคิดท่ี

นาสนใจ อุปกรณดังกลาวนี้ไมเพียงแคสามารถสงสัญญาณตอบสนองจากแกสชนิดตาง ๆ ไดแตยังสามารถสง

ขอมูลอ่ืน เชน อุณหภูมิ พิกัด GPS หรือแมกระท่ังสัญญาณภาพแบบไรสายตามเวลาจริงไดอีกดวย ในงานวิจัยนี้

ไดทําการออกแบบอุปกรณโดยใชไมโครคอนโทรลเลอรและทําการติดตั้งหัวตรวจวัดแกสซ่ึงคาความตานทาน

ไฟฟาจะเกิดการเปลี่ยนแปลงแตกตางกันไปเม่ือตรวจพบแกสชนิดตาง ๆ  สัญญาณตอบสนองตอแกส LPG 

คารบอนมอนนอกไซด และอุณหภูมิสามารถแสดงผลผานสมารทโฟนในลักษณะไรสายตามเวลาจริงโดยอาศัย

การตอเชื่อมสัญญาณแบบ Wi-Fi จากการทดสอบเบื้องตนพบวาอุปกรณท่ีพัฒนาข้ึนสามารถตรวจวัดแกสและ

อุณหภูมิแบบไรสายไดโดยโดรนท่ีประกอบข้ึนสามารถบินไดตามปกติ แตดวยขอจํากัดในเรื่องการขออนุญาต

บินโดรนในเขตชุมชนรวมถึงขอจํากัดในดานเวลาทําใหไมสามารถทดสอบการทํางานเต็มรูปแบบไดตามท่ี

วางแผนไว ดังนั้นการศึกษาประสิทธิภาพของอุปกรณดังกลาวจึงเปนงานท่ีจะทําตอไปในอนาคต 
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Abstract 

Recently, air-quality monitoring has become an issue of our society. An observation 

drone integrated with gas sensing probes has become an interesting concept. A whole device 

not only transmits all the signals response to the target gas species but also an ambient 

temperature, GPS data including video transmission in real-time. In this work, a whole device 

was fabricated by using microcontroller connected to temperature and gases sensors, in 

which their electrical resistance changes in the present of the target gas species. All signal 

responses to LPG, carbon monoxide and temperature can be wirelessly monitored in real-

time with smartphone via a Wi-Fi connection. The fabricated device can be used to monitor 

all the target gas species and ambient temperature. The custom-made drone can also be 

operated without any problem. Unfortunately, due to a drone-flying regulation in public area 

and a limited time scale of this project, the full study of the fabricated device could not be 

completed as planned. All the analytical performance of the fabricated device should be 

investigated in the future. 
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บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและมูลเหตุจูงใจในการเสนอโครงการ 

ในปจจุบันมีการเกิดอุบัติเหตุบอยครั้งเชนการระเบิดของโรงงานอุตสาหกรรม การเกิดเพลิงไหมเปนตน

ซ่ึงกอใหเกิดมลพิษทางอากาศในปริมาณมากสงผลใหเปนอันตรายตอสุขภาพและอาจเปนอันตรายถึงชีวิตรวม

ไปถึงบุคคลท่ีอยูในบริเวณโดยรอบ ดังนั้นการพัฒนาโดรน (Drone) และอุปกรณตรวจวัดแกสสําหรับการ

วิเคราะหคุณภาพอากาศเพ่ือใชในการสํารวจพ้ืนท่ีเกิดเหตุเพ่ือตรวจวัดปริมาณแกสในอากาศเพ่ือใหสามารถ

เตรียมพรอมรับมือและปองกันอยางถูกวิธีในกรณีท่ีตองเขาไปยังสถานท่ีเกิดเหตุและแจงเตือนบุคคลท่ีอยู

บริเวณโดยรอบใหออกจากพ้ืนท่ีในระยะทางท่ีพนเขตอันตรายไดนอกจากนี้ โดรนยังเหมาะสําหรับการทํางาน

ในการสํารวจและเฝาระวังมลพิษทางอากาศ 

ในปจจุบันมีการนําโดรนมาใชหลากหลายรูปแบบ เชน นํากลองมาติดเพ่ือถายรูปจากมุมสูง ใชตรวจ

สภาพจราจรและเก็บขอมูลภูมิศาสตร เปนตน โดยโดรนท่ีถูกนําไปดัดแปลงเพ่ือใชงานในรูปแบบตาง ๆ คือ 

มัลติโรเตอร (Multirotor) ซ่ึงสามารถเคลื่อนท่ีและเปลี่ยนทิศทางไดโดยใบพัด ทําใหสามารถบินข้ึน-ลงใน

แนวตั้งได โดยอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิท่ีนํามาติดบนโดรนสามารถประดิษฐไดโดยใช

ไมโครคอนโทรลเลอร (Microcontroller)2 ซ่ึงเปนอุปกรณควบคุมขนาดเล็ก โดยบรรจุความสามารถท่ี

คลายคลึงกับระบบคอมพิวเตอรนําไปตอเชื่อมกับโมดูล (Module) และเชื่อมตอกับระบบเครือขายไรสาย 

(Wireless Network) เพ่ือติดตามขอมูลผานเว็บท่ีสามารถดูได ท้ังในคอมพิวเตอรและสมารทโฟน

(Smartphone)3 ทําใหติดตามผลการตรวจวัดไดอยางตอเนื่องและรวดเร็ว 

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จึงสนใจท่ีจะพัฒนาโดรนและอุปกรณตรวจวัดแกสสําหรับการวิเคราะหคุณภาพ

อากาศท่ีตรวจวัดปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซดและแกสท่ีติดไฟได เชน ไฮโดรเจน โพรเพน บิวเทน และ

แกสธรรมชาติตางๆรวมท้ังอุณหภูมิของพ้ืนท่ีโดยจะแสดงผลในรูปความเขมขนและองศาเซลเซียสตามลําดับซ่ึง

สามารถติดตามผลการตรวจวัดไดอยางตอเนื่องและสามารถดูพ้ืนท่ีโดยรอบผานกลองท่ีติดในโดรนไดโดยมีแผน

ท่ีแสดงตําแหนงผานจีพีเอส (GPS)4 และใหอุปกรณเชื่อมตอผานระบบเครือขายไรสาย ซ่ึงใชเซ็นเซอรสําหรับ

ตรวจวัดแกสคารบอนมอนอกไซด คือ โมดูลเซนเซอรแกสรุน MQ-2 เม่ือเราเริ่มจายพลังงานให MQ-2 ท่ีขาของ

เซนเซอรทําให เกิดความรอนข้ึนท่ีขดลวด เม่ือกาซไวไฟตางๆ เขามาทําปฏิกิริยาจะทําใหคาความตานทานท่ี

เกิด (Rs) ลดลงหรือคาความตานทานแปรผกผันกับปริมาณของ กาซไวไฟตางๆ และเซ็นเซอรสําหรับ
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ตรวจวัดอุณหภูมิมาตอเชื่อมกับไมโครคอนโทรลเลอร คือโมดูลรุน DS18B20 เปนไอซี (Integrated Circuit, 

IC) ตรวจวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอลของ Dallas Semiconductor สามารถตรวจจับอุณหภูมิท่ีชวง -55°C ถึง

125°C และเขียนชุดคําสั่งเพ่ือใหแสดงผลและเก็บขอมูลซ่ึงวิธีนี้ทําใหโดรนสามารถตรวจวัดคุณภาพอากาศใน

พ้ืนท่ีอันตรายและมีความเสี่ยงหากใชบุคคลเขาไปตรวจวัดนอกจากนี้ขอมูลเซ็นเซอรและภาพจากกลองท่ี

สงผานระบบเครือขายไรสายยังชวยใหสามารถประเมินสถานการณและความเสี่ยงท่ีเกิดข้ึนได 

 

1.2 หลักการทํางานชองเซนเซอรแกส 

หลักการทํางานของเซนเซอร MQ – 2 คือเม่ือไมโครคอนโทรลเลอรไดรับแรงดันไฟฟาจากเซนเซอร

แกสพลังงานไฟฟาจะทําใหขดลวดรอนเม่ือขดลวดรอนแลวทินออกไซด (SnO2) ท่ีอยูภายในตัวเซนเซอรซ่ึงมี

การนําไฟฟาต่ําหรือมีคาตานทานไฟฟาสูงในสภาวะอากาศปกติกลายเปนสารก่ึงตัวนําสงผลใหอิเล็กตรอนมีการ

ไหลเวียนจากชั้น Valene band ข้ึนไปยังชั้น Conduction band ท่ีผวิของทินออกไซดจึงอิเล็กตรอนหนาแนน

และแกสท่ีวัดจะไปรับอิเล็กตรอนทําใหประจุลบบริเวณผิวมีคานอยลงคาการนําไฟฟาของเซนเซอรจึงสูงข้ึนหรือ

คาความตานทานไฟฟาตํ่าลงแปรผันตามความเขมขนของแกสท่ีเพ่ิมมากข้ึนเนื่องจากคาการนําไฟฟาหรือคา

ความตานทานไฟฟาเกิดการเปลี่ยนแปลงจึงสามารถหาปริมาณของแกสไดจากคาความแตกตางของคาการนํา

ไฟฟาหรือคาความตานทานไฟฟาท่ีเปลี่ยนแปลงไปของเซนเซอรแกส 

นอกจากนี้แลวเรายังสามารถแยะประเภทของแกสออกได โดยการสรางกราฟ (Rs/Ro) กับความ

เขมขน (ppm) ซ่ึง Ro คือคาความตานทานในอากาศ และ Rs คือคาความตานทานในความเขมเขนของแกส

โดยข้ันแรกทําการเปรียบเทียบคาของเซนเซอร (Calibration) ของความตานทานในอากาศหลังจากนั้น

คํานวณหาคาความตานทานในความเขมขนของแกส เม่ือเราคํานวณ Rs และ Ro แลวเราสามารถหาอัตราสวน

แลวสามารถคํานวณคาเทียบกับความเขมขนสําหรับกาซนั้นๆไดดังรูปท่ี 1.1 

 

 

 

 

รูปท่ี 1.1 ภาพแสดงอัตราสวนของ Rs/Ro กับ ppm 
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1.3 งานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

1.3.1 การรักษาความปลอดภัยของมนุษยจากแกสอันตรายโดยใชระบบเซ็นเซอรอัจฉริยะ 

จากงานวิจัยของ Ambeth1 ศึกษาเก่ียวกับแกสท่ีเปนอันตรายตอมนุษย เชน แกสไฮโดรเจนซัลไฟด, 

แกสคารบอนมอนออกไซด, แกสมีเทน, แกสซัลเฟอรไดออกไซด, แกสไนโตรเจนออกไซด เปนตน จึงพัฒนา

ระบบเซ็นเซอรตรวจวัดปริมาณแกสข้ึน ซ่ึงสามารถตรวจวัดปริมาณความเขมขนของแกสคารบอนมอนออกไซด

และแกสท่ีติดไฟได และระบุขีดจํากัดความปลอดภัยของแกสเหลานี้ได โดยใชไมโครคอนโทรลเลอร ยี่หอ 

Arduino รุน Atmega328 สําหรับประมวลผลและใชโมดูล 3 ชนิด คือ โมดูลตรวจวัดแกสคารบอนมอนอกไซด 

(MQ-7), โมดูลตรวจวัดแกสท่ีติดไฟได (MQ-2) และโมดูลสําหรับเชื่อมตอผานเครือขายไรสาย (GSM shield) 

นอกจากนี้ยังติดสัญญาณเตือนภัยและไดโอดเปลงแสง (LED) สําหรับแจงเตือนเม่ือแกสท่ีมีอยูในอากาศเกิน

เกณฑท่ีกําหนด โดยมีหลักการทํางาน คือ เม่ือมีแกสเกิดมากข้ึน เซ็นเซอรสามารถตรวจจับและสงไป

ประมวลผลท่ีไมโครคอนโทรลเลอร โดยจะแสดงผลผานจอภาพผลึกเหลว (LCD) ในรูปความเขมขน ถาแกสมี

ปริมาณมากเกินกวาท่ีกําหนด ระบบจะสงขอความแจงเตือนโดยใชระบบเครือขายไรสาย 

 

1.3.2 ระบบเตือนภัยฉุกเฉินอัตโนมัติผานคลาวดเซิรฟเวอรและบริการเครือขายสังคม 

งานวิจัยของ Buribayeva และคณะ3 พบวาเมืองอัลมาตี ประเทศคาซัคสถาน ไมมีระบบเตือนภัย

สําหรับภัยพิบัติแผนดินไหวอัคคีภัยและแกสรั่วไหล จึงออกแบบสรางระบบสําหรับเตือนภัยฉุกเฉินอัตโนมัติผาน

ทางคลาวดเซิรฟเวอรและบริการเครือขายสังคม โดยตรวจจับคลื่นแผนดินไหว ควันไฟ และแกสท่ีเปนอันตราย 

ซ่ึงระบบจะสงขอความเตือนโดยอัตโนมัติผานทางทวิตเตอรและเว็บไซตของระบบ โดยระบบนี้สามารถระบุ

ระดับความเปนอันตรายและแผนท่ีแสดงบริเวณท่ีปลอดภัยสําหรับพลเมืองท่ีอาศัยอยูใกลบริเวณท่ีเปนอันตราย 

ระบบเตือนภัยฉุกเฉินนี้ประกอบดวยเซิรฟเวอรฐานขอมูลภัยพิบัติ (CloRob), เซิรฟเวอร Google-map, เว็บ

เซิรฟเวอรฉุกเฉิน (Twitter), บอรดยี่หอ Arduino รุน Mega ADK, ไมโครคอนโทรลเลอรสําหรับเชื่อมตอ

อินเทอรเน็ตยี่หอ Arduino รุน ATmega328 และโมดูล 4 ชนิด ไดแก โมดูลตรวจจับความสั่นไหว, โมดูล

ตรวจวัดแกสคารบอนมอนอกไซด (MQ-7), โมดูลตรวจวัดแกสท่ีติดไฟได (MQ-2) และโมดูลตรวจจับเปลวไฟ 
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1.3.3 การออกแบบและติดตั้งไอโอทีเกตเวยเพ่ือสรางระบบส่ิงแวดลอมอัจฉริยะ 

 งานวิจัยของ Gl´oria และคณะ4ไดออกแบบและสรางระบบท่ีสามารถตรวจสอบแบบ

เรียลไทมและควบคุมสภาพแวดลอมของสระวายน้ําจากระยะไกลได โดยใชราสเบอรรี่พายเปนโหนดรวม เกต

เวยชวยใหสามารถสื่อสารแบบสองทิศทางและแลกเปลี่ยนขอมูลระหวางผูใชกับเครือขายเซ็นเซอรท่ีใชวัดและ

ควบคุมสภาพแวดลอมโดยใชไมโครคอนโทรลเลอร ยี่หอ Arduino ซ่ึงสามารถตรวจสอบอุณหภูมิและระดับของ

น้ํา, อุณหภูมิแวดลอม, ความชื้นสัมพัทธ, มลพิษในอากาศ และความสวาง นอกจากนี้สามารถควบคุมเครื่องสูบ

น้ําและไฟสระวายน้ําไดจากระยะไกลได 

 

1.4 แนวคิดเหตุผลและขอบเขต 

จากงานวิจัยท่ีเก่ียวของจะเห็นไดวาท้ังสามงานวิจัยนี้มีขอจากัดคืออุปกรณท่ีสรางข้ึนไมสะดวกตอการ

เคลื่อนยายแตงานวิจัยท่ี 1.3.2 และ 1.3.3 มีขอดีคือสามารถสงขอมูลผานระบบเครือขายไรสายไดผูวิจัยจึงนํา

ขอดีและขอดอยนี้มาปรับปรุงใหงานวิจัยนี้สามารถนําอุปกรณท่ีสรางข้ึนไปติดบนโดรนและสามารถสงขอมูล

จากระยะไกลผานระบบเครือขายไรสายและติดตามผลแบบตอเนื่องไดโดยมีขอบเขตงานวิจัยดังนี้  

1. อุปกรณท่ีสรางข้ึนสามารถใชกับไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP8266 NodeMCU เทานั้นโดย

เชื่อมตอกับโมดูลตรวจวัดปริมาณแกสท่ีติดไฟได (LPG), โมดูลตรวจวัดปริมาณแกสคารบอนมอนอกไซดและ

โมดูลตรวจวัดอุณหภูมิและเปนตัวสงขอมูลผานระบบเครือขายไรสาย 

2. โปรแกรมสําหรับควบคุมอุปกรณ (Arduino IDE) เปนโปรแกรมท่ีใชภาษาซีในการเขียนโปรแกรม

และใชโคด (Code) สําหรับไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP8266 NodeMCU เทานั้น 

 

1.5 วัตถุประสงคของโครงการ 

1. ออกแบบและสรางอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิสําหรับการวิเคราะหในพ้ืนท่ีตาง ๆ 

และสามารถนําไปติดท่ีโดรนได 

2. พัฒนาอุปกรณตรวจวิเคราะหคุณภาพอากาศใหสามารถสงขอมูลและติดตามผลแบบตอเนื่องผาน

ระบบเครือขายไรสายเพ่ือดูขอมูลผานเว็บในคอมพิวเตอรและสมารทโฟนได  
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1.6 ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ไดอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิท่ีติดตั้งบนโดรนและติดตามผลแบบตอเนื่องผานระบบ

เครือขายไรสายคอมพิวเตอรและสมารทโฟน 

 



 

 

 

บทท่ี 2 

การทดลอง 

 

2.1 เครื่องมือและอุปกรณ 

2.1.1 ไมโครคอนโทรลเลอรรุน ESP8266 NodeMCU 

ไมโครคอนโทรเลอรรุน ESP8266 NodeMCU รูปท่ี 2.1 ประกอบดวย 

2.1.1.1 พอรต USB ใชสําหรับรับชุดคําสั่งจากคอมพิวเตอรสูไมโครคอนโทรลเลอรและเปน

ตัวรับไฟเขาไปในบอรดไดอีกดวย 

2.1.1.2 ESP8266 Wi-Fi Module ใชสําหรับเชื่อมตอระบบเครือขายไรสายและโหลด

โปรแกรมลงไป 

2.1.1.3 ตัวเก็บประจุ 

2.1.1.4 ตัวรักษาระดับแรงดัน ใชสําหรบัรับแรงดันจากอุปกรณภายนอกโดยตอจากพอรต 

USB 

2.1.1.5 หนวยรับขอมูลจากพอรต USB ใชสําหรับรับขอมูลจากพอรต USB 

2.1.1.6 ปุมรีเซต ใชสําหรับเริ่มตนการทํางานของบอรดใหม 

2.1.1.7 ปุมแฟลช ใชสาหรับโปรแกรมเฟรมแวรใหม 

2.1.1.8 หนวยรับสงขอมูลสาหรับอุปกรณภายนอก ใชสาหรับรับและสงขอมูลระหวาง

ไมโครคอนโทรลเลอรกับอุปกรณภายนอก 
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รูปท่ี 2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCU 

 

2.1.2 โมดูล 

เปนอุปกรณท่ีนําไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรโดยในงานวิจัยนี้ใชโมดูล 2 ชนิดไดแกโมดูล

เซนเซอรแกสรุน MQ-2 และโมดูลวัดอุณหภูมิรุน DS18B20 

2.1.2.1 โมดูลเซนเซอรแกสรุน MQ-2 

เปนโมดูลท่ีตรวจวัดปริมาณแกสคารบอนมอนนอกไซด, แอลพีจี (LPG) (โพรเพน, ไฮโดรเจน, มีเทน, 

บิวเทน, แอลกอฮอล) และควันซ่ึงสามารถตรวจจับระดับความเขมขนของแกสท่ีชวง 300 - 10,000 ppm  

รูปท่ี 2.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.2 โมดูลเซนเซอรแกสรุน MQ-2 
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2.1.2.2 โมดูลวัดอุณหภูมิรุน DS18B20 

เปนไอซี (Integrated Circuit, IC) ตรวจวัดอุณหภูมิแบบดิจิตอลของ DallasSemiconductor 

สามารถตรวจจับอุณหภูมิท่ีชวง -55°C ถึง 125°C (รูปท่ี 2.3) 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.3 โมดูลวัดอุณหภูมิรุน DS18B20 

 

2.1.3 โดรน 

เปนอุปกรณสําหรับสํารวจพ้ืนท่ีโดยสามารถถายภาพ บันทึกวีดีโอและระบุพิกัดตําแหนงไดนอกจากนี้

สามารถนําอุปกรณท่ีพัฒนาในงานวิจัยนี้ไปติดกับตัวโดรนเพ่ือตรวจวัดได รูปท่ี 2.4 

โดรนประกอบสําเร็จมีคุณสมบัติดังนี้ 

1. สามารถรับน้ําหนักไดสูงสุด 2 กิโลกรัม 

2. สามารถบินได 20 นาที/รอบ 

3. มีพ้ืนท่ีสําหรับวางอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิ 

4. สามารถถายและบันทึกภาพซ่ึงสามารถดูผานมอนิเตอรได 

5. มีแผนท่ีแสดงตําแหนงผานจีพีเอส 
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รูปท่ี 2.4 โดรน 

 

2.1.4 คอมพิวเตอร 

ตองมีระบบปฏิบัติการตั้งแต Window 7 ข้ึนไปใชสําหรับเขียนโปรแกรมเพ่ือควบคุมไมโคร 

คอนโทรลเลอรและใชติดตามผลซ่ึงสงผานทางระบบเครือขายไรสาย 

 
รูปท่ี 2.5 คอมพิวเตอร  
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2.2 วิธีการออกแบบอุปกรณ 

อุปกรณท่ีสรางข้ึนตองมีการรับ-สงขอมูลจากโมดูลท้ัง 2 ชนิดผานระบบเครือขายไรสายไดโดยมีลําดับ

การทํางานดังรูปท่ี 2.6 ดังนี้ 

2.2.1 เริ่มตนการทํางาน แหลงจายกระแสไฟฟาจายกระแสไฟฟาใหไหลไปเลี้ยงวงจรของอุปกรณ

เพ่ือเริ่มตนการทํางาน 

2.2.2 เช่ือมตอกับอุปกรณ อุปกรณจะเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกทันทีหลังจากเริ่มตนการทํางาน

โดยสามารถเชื่อมตอกับอุปกรณสําหรับกระจายสัญญาณเครือขายไรสาย (Wi-Fi Hotspot) 

เปนการเชื่อมตอผานระบบเครือขายไรสายเพ่ือรับ-สงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลนโดย

สามารถติดตามผลการตรวจวัดไดทันที 

2.2.3 ตรวจสอบการเช่ือมตอ อุปกรณสามารถตรวจสอบการเชื่อมตอกับ Wi-Fi Hotspot ไดหาก

ไมมีการเชื่อมตอจะทาการเชื่อมตอใหมจนกวาการเชื่อมตอจะสําเร็จ 

2.2.4 ตรวจสอบคําส่ัง อุปกรณจะตรวจสอบคําสั่งโคดท่ีอัพโหลดลงไป 

2.2.5 รับขอมูลวัดอุณหภูมิและคํานวณความเขมขนของแกส อุปกรณจะรับขอมูลจากเซ็นเซอร

แกสและเซนเซอรอุณหภูมิจากนั้นคํานวณความเขมขนของแกสกอนจะสงขอมูลออกไป 

2.2.6 สงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลน อุปกรณจะสงขอมูลอุณหภูมิและความเขมขนของแกสไป

ท่ีฐานขอมูลออนไลนท่ีกําหนดไวเพ่ือรายงานผลใหผูใชงานทราบ 

2.2.7 ดูผล ใชคอมพิวเตอรหรือ สมารทโฟนเพ่ือดูผลท่ีฐานขอมูลออนไลนท่ีผูใชงานกําหนดไว 

2.2.8 แสดงผล การแสดงผลขอมูลสามารถแสดงผลได 2 แบบไดแกกราฟขอมูลและคาขอมูลโดย

กราฟขอมูลสามารถดูผลการตรวจวัดไดทันทีสวนคาขอมูลตองดูแบบออฟไลนโดยดาวนโหลด

ไฟลซ่ึงจะแสดงเปนตารางโปรแกรม Microsoft Excel 
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รูปท่ี 2.6 แผนภาพลําดับการทํางานของอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิ 

เริ่มตนการทํางาน 

เช่ือมตออุปกรณ 

ตรวจสอบคําสั่ง 

ตรวจสอบการเช่ือมตอ่ 

Wi-Fi  hotspot 

คอมพิวเตอร สมารทโฟน 

คาขอมูล 

(ดาวนโหลด) 

กราฟขอมูล 

(ออนไลน) 

แสดงผล 

www.thingspeak.co

 

ดูผล 

สงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลน 

รับขอมูลและคํานวณความ

เขมขน 
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2.3 วิธีการทดลอง 

2.3.1 ชุดคําส่ัง 

เขียนชุดคําสั่งเพ่ือควบคุมการทํางานของอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิดวยโปรแกรม Arduino 

IDE ซ่ึงวิธีการใชงานและชุดคําสั่งแสดงในภาคผนวก 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.7 โปรแกรม Arduino IDE 

2.3.2 ทดสอบการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ทดสอบการทํางานของไมโครคอนโทรลเลอร 

ใชสาย USB เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรกับคอมพิวเตอรและอัพโหลดชุดคําสั่งขณะท่ีอัพโหลด

ชุดคําสั่งท่ีไมโครคอนโทรลเลอรจะมีไฟสีน้ําเงินกระพริบเม่ืออัพโหลดชุดคําสั่งเสร็จติดตามผลการตรวจวัดผาน 

Serial Monitor รูปท่ี 2.8 
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รูปท่ี 2.8 ผลการตรวจวัดใน Serial Monitor 

2.4 ทดสอบการทํางานของโมดูลท้ัง 2 ชนิด 

2.4.1 การทดสอบโมดูล MQ-2  

การทดสอบโมดูล MQ-2 โดยใชโปรแกรม Arduino โดยมีการจัดตั้งอุปกรณดังรูปท่ี 2.9 โดยทําการอัพ

โหลดขอมูลลงบนบอรด Arduino   

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.9 การติดตั้งอุปกรณทดสอบเซนเซอร MQ-2 
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และเม่ือทําการทดสอบอัดแกสท่ีเปน LPG ในท่ีนี้คือแกสจากอุปกรณติดไฟทําการปลอยใสตัวเซนเซอร

และควันธูปท่ีแสดงถึงการเกิดควันจะใหผลทาง Serial Monitor ดังรูปท่ี 2.10 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.10 ผลแสดงจาก Serial Monitor 

 

2.4.2 การทดสอบโมดูล DS18B20 

การทดสอบโมดูล DS18B20 โดยใชโปรแกรม Arduino โดยมีการจัดตั้งอุปกรณดังรูปท่ี2.11 โดยทํา

การอัพโหลดขอมูลลงบนบอรด Arduino   

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.11 การจัดตั้งอุปกรณเพ่ือทดสอบเซนเซอร DS18B20 

และเม่ือปลอยไวเปนเวลา 30 นาทีเพ่ือเช็คความเสถียรของการวัดอุณหภูมิจะไดคาจากจอ Serial 

Monitor ในโปรแกรม Arduino ดังรูปท่ี 2.12 



15 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.12 การแสดงผลจาก Serial Monitor ท่ีทดสอบ DS18B20 

 

2.5 การทดสอบการสงขอมูลแบบไรสาย 

เริ่มดวยโดยการลงทะเบียนท่ี  www.thingspeak.com ดังรูป ท่ี 2.13 โดยท่ีตัว เซนเซอรและ

คอมพิวเตอรตองมีการเชี่ยมตอ Wi-Fi Hotspot จากโทรศัพทมือถือท่ีปลอยสัญญาณอินเตอรเน็ตได 

 

รูปท่ี 2.13 หนาเว็บ ThingSpeak 

และเม่ือทําการวัดอุณหภูมิจากตัวเซนเซอรเพ่ือจะใหขอมูลมาแสดงท่ีหนาเว็บจะไดดังรูปท่ี 2.14 



16 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2.14 รูปการแสดงผลจากเว็บของ ThingSpeak 

 

2.6 ทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot 

2.6.1 วางอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสายไวนิ่งๆแลวเลื่อนอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกส

และอุณหภูมิหางออกไปเรื่อย ๆ 

2.6.2 ขณะนั้นก็ดูการเชื่อมตอของอุปกรณกระจายสัญญาณเครือขายไรสายกับอุปกรณตรวจวัด

ปริมาณแกสและอุณหภูมิและดูการสงขอมูลไปยังฐานขอมูลออนไลน 

2.6.3 ทําการวัดระยะทางท่ีไกลท่ีสุดท่ีอุปกรณตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิสามารถเชื่อมตอ 

Wi-Fi Hotspot ได 

 

2.7 การนําอุปกรณตรวจวัดไปติดตั้งท่ีโดรน 

2.7.1 เม่ืออุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิมีความเสถียรและสามารถตรวจวัดไดจริงแลวนํา

อุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิไปติดตั้งบนโดรน 

2.7.2 นําโดรนพรอมอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิไปบินเพ่ือตรวจวัดแกสและอุณหภูมิในพ้ืนท่ี

ทําการตรวจวัด 



 

 

 

บทท่ี3 

ผลการทดลองและอภิปรายผลการทดลอง 

 

3.1 ทดสอบการทํางานของอุปกรณตาง ๆ 

จาการทดลองวัดอุณหภูมิโดยใชตัวเซนเซอร DS18B20 เพ่ือทําการวัดจะไดผลออกมาในหนวยของ

เซลเซียส ซ่ึงแสดงออกมาจากจอ Serial monitor ไดดังรูปท่ี 3.1 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.1 ภาพแสดง serial monitor ของ DS18B20 

จากรูปท่ี 3.1 จะเห็นไดวาคาท่ีไดมีการสงผลแบบเรียลไทมและตอเนื่อง ซ่ึงวัดจากในหองทดลองท่ีมี

การตั้งอุณหภูมิไวท่ี 25 องศา จะเห็นไดวาคาท่ีแสดงออกมาอยางตอเนื่องนั้นมีความคาดเคลื่อนของอุปกรณท่ี

ทําการวัดอยูท่ีไมเกิน +1 หรือ -1 องศา ซ่ึงเปนผลท่ีพอเชื่อถือได 

ตอมาไดทําการวัดโดยใชโมดูล MQ-2 ซ่ึงสามารถวัดความเขมขนของคารบอนมอนอกไซด แอลพีจีหรือ

แกสท่ีสามารถติดไฟได และควันไดในหนวยของ ppm โดยใชควันจากธูปเปนตัวทดสอบควันและ

คารบอนมอนอกไซด และใชแกสในไฟแช็กเปนตัวทดสอบแกสแอลพีจีท่ีไดทําการพนเขาสูตัวเซนเซอรซ่ึงแสดง

ออกมาจากจอ serial monitor ดังรูปท่ี 3.2 
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รูปท่ี 3.2 ภาพแสดง Serial monitor ของ MQ-2 ท่ีวัดคา CO,LPG และ ควัน 

จากรูปท่ี 3.2 จะเห็นไดวาเม่ือตอนท่ียังไมมีควันของธูปหรือแกสจากท่ีติดไฟคาท่ีไดนั้นจะมีคาเทากับ 0 

และเม่ือมีควันจากธูปหรือแกสจากไฟแช็กก็จะมีการแสดงคาออกมาแบบเรียลไทมและตอเนื่องในหนวยของ 

ppm 

 

3.2 การทดสอบการสงขอมูลแบบไรสาย 

การสงขอมูลท่ีวัดไดนั้นจะสงขอมูลแบบเรียลไทมและตอเนื่องไปท่ี www.thingspeak.com ซ่ึงไดผล

ดังรูปท่ี 3.3 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.3 ภาพแสดงการสงขอมูลท่ีตรวจวัดแบบไรสาย 
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จากนี้ไมเพียงแตสามารถสงขอมูลไปยังเว็บไซตท่ีเปนคอมพิวเตอรเพียงอยางเดียวแตยังสามารถดูผลได

จากโทรศัพทท่ีเปนสมารทโฟนอีกดวยซ่ึงแสดงดังรูปท่ี 3.4–3.7 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.4 ผลการตรวจวัดอุณหภูมิท่ีดูจากสมารทโฟน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.5 ผลการตรวจวัด LPG ท่ีดูจากสมารทโฟน 
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รูปท่ี 3.6 ผลการตรวจควันท่ีดูจากสมารทโฟน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.7 ผลการตรวจวัด CO ท่ีดูจากสมารทโฟน 

 

3.3 ทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot  

การทอดสอบระยะของสัญญาณท่ีสามารถรับไดโดยมีการปลอยสัญญาณอินเตอรเน็ตหรือ hotspot 

Wi-Fi จากมือถือถึงตัวเซนเซอรท่ีทําการเชื่อมตอกันไดโดยการท่ีต้ังตัวเซนเซอรไวแลวทําการถือโทรศัพทมือถือ

ท่ีปลอยสัญญาณแลวเดินออกจากตัวของเซนเซอรไปเรื่อย ๆ จนสัญญาณท่ีเชื่อมตอของอุปกรณหายไปแลวทํา
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การวัดระยะทางท่ีสัญญาณท่ีสามารถเชื่อมตอกันไดจนถึงระยะทางท่ีสัญญาณขาดหายไปอยูท่ี 24 เมตร โดย

ปกติแลว Wi-Fi hotspot ท่ีปลอยจากมือถือจะอยูประมาณ 15-30 เมตรข้ึนอยูกับความสามารถในการปลอย

สัญญาณของโทรศัพทดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a)                                                                      (b) 

รูปท่ี 3.8 แสดงตอนท่ีมีการเชื่อมตอสัญญาณ (a) และเม่ือสัญญาณขาดการเชื่อมตอ (b)  
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3.4 การนําอุปกรณตรวจวัดไปติดตั้งท่ีโดรน 

การนําอุปกรณมาติดบนโดรนนั้นสามารถทําไดโดยการนําอุปกรณมาติดกับตัวโดรนดวยเทปหนามเตย

ดังรูปท่ี 3.9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 3.9 การติดตั้งอุปกรณตรวจวัดบนโดรน 

 

จากรูปท่ี 3.9 การติดตั้งอุปกรณบนตัวโดรนนั้นมีประเด็นท่ีตองพิจารณาอยู 3 ประเด็นคือ 

1. อิทธิพลของแรงลมจากใบพัดของตัวโดรนท้ัง 4 ขางในขณะท่ีทําการบินจะสงผลตอคาความไว

สัญญาณท่ีวัดได ทําใหคาสัญญาณท่ีวัดไดขณะท่ีโดรนจอดนิ่งกับขณะบินอยูมีความแตกตางกันมาก ดวยเหตุนี้

จึงตองทําการทดสอบสัญญาณในพ้ืนท่ีจริงขณะทําการบินอยูท่ีความสูงท่ีเหมาะสมและเปรียบเทียบกับขอมูล

จากแหลงขอมูลของหนวยงานราชการเทานั้นแตดวยขอจํากัดดานเวลา และระเบียบการขออนุญาตบินโดรนใน

พ้ืนท่ีสาธารณะสงผลใหไมสามารถทําการแกไขปรับปรุงและทดสอบการทํางานของอุปกรณขณะท่ีโดรนบินอยู

ไดทันตามท่ีวางแผนไว 

2. ระยะเวลาในการบินโดรนโดยปกติท่ีไมอุปกรณมาติดบนโดรนนั้นสามารถบินอยูในอากาศได

ประมาณ 15-20 นาที ข้ึนกับคาความจุของแบตเตอรี่ท่ีใชเม่ือนําอุปกรณตรวจวัดมาติดตั้งบนโดรน จะสงผลให

น้ําหนักของโดรนเม่ือรวมกับอุปกรณก็มากข้ึน จะเปนตองใชพลังงานในการยกตัวขณะบินมากข้ึนดวย จึงทําให

ระยะเวลาในการบินโดรนนั้นจะนอยลงหากใชแบตเตอรี่ท่ีมีคาความจุเทาเดิม แนวทางในการปรับปรุงท่ีจะทํา

ใหระยะเวลาในการบินโดรนบินอยูในอากาศไดนานยิ่งข้ึนทําไดโดยการปรับขนาดของอุปกรณใหมีขนาดเล็กลง

เพ่ือลดน้ําหนักหรือการเปลี่ยนแหลงจายพลังงานของอุปกรณตรวจวัดมาใชแหลงจายพลังงานเดียวกับตัวโดรน
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และเพ่ิมจํานวนปริมาณความจุของแบตเตอรี่ใหมากข้ึนโดยท่ีขนาดไมเพ่ิมข้ึนตามไปดวยโดยมาการดัดแปลงได

ดังรูปท่ี 3.8 

 

 

 IC7805 

 

 

                                                      แบตเตอรี่ 8 V 

 

 

 

 

        โดรน 8 V                                                                                      อุปกรณตรวจวัด 5 V 

รูปท่ี3.10 แผนภาพแสดงการดัดแปลงวงจร 

 

จากรูปท่ี 3.10 จะเห็นไดวาความตางศักย (V) ของตัวอุปกรณนั้นมีคาท่ีแตกตางกัน จึงจําเปนตองมีตัว 

IC regulator 7805 ท่ีแปลงความตางศักยของแบตเตอรรี่ของโดรนท่ีมีคาเทากับ 8 V ใหเปลี่ยนความตางศักย

เปน 5 V เพ่ือท่ีจะใหมีความเหมาะสมกับตัวเซนเซอร 

3. ระยะทางของสัญญาณ Wi-Fi ของโทรศัพทมือถือกับอุปกรณตรวจวัดท่ีติดตั้งบนโดรน จากขอมูลท่ี

ทําการทดลองพบวาระยะทางท่ีโทรศัพทมือถือสามารถปลอยสัญญาณ Wi-Fi hotspot ไดนั้นอยูท่ีรัศมี 24 

เมตรเทานั้น แตกตางจากคาท่ีเคยทดสอบจากโครงการเม่ือปการศึกษา 2560 ท่ีวัดระยะได 95 เมตร เม่ือเวลา

บินโดรนข้ึนไปในอากาศเพ่ือทําการตรวจวัดนั้นไมสามารถตรวจวัดบริเวณท่ีไกลออกไปได เบื้องตนสันนิฐานวา

รัศมีการเชื่อมตอนั้นข้ึนกับ ยี่หอ และรุนของโทรศัพทมือถือท่ีใชในการทดสอบดวย ในอนาคตอาจแกปญหานี้

ดวยการเปลี่ยนวิธีเชื่อมตอจากเดิม คือ Wi-Fi hotspot เปนการเชื่อมตอโดยใช SIM card ติดตั้งบนตัวอุปกรณ 

และสงผานขอมูลผานทาง Cellular Network แทน    



 

 

 

บทท่ี 4 

สรุปผลการทดลอง 

 

4.1 ทดสอบการทํางานของอุปกรณตางๆและ การสงขอมูลแบบไรสาย 

อุปกรณตรวจวัดท่ีสรางข้ันสามารถใชงานไดและมีความเสถียรท่ีดีสามารถใชในการติดตาม gas ชนิด

ตาง ๆ รวมท้ังคาอุณหภูมิ และขอมูลแบบไรสารเพ่ือแสดงผลบนโทรศัพทมือถือไดแบบเรียลไทม 

4.2 ทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot 

จากการทดสอบระยะทางของ Wi-Fi Hotspot พบวาในพ้ืนท่ีแนวราบและไมมีสิ่งกีดขวางอุปกรณ

ตรวจวัดปริมาณแกสและอุณหภูมิสามารถเชื่อมตอกับ Wi-Fi Hotspot ไดระยะทางท่ีมากท่ีสุดคือ 24 เมตร 

4.3 การนําอุปกรณตรวจวัดไปติดตั้งท่ีโดรน 

เม่ือพยายามติดต้ังอุปกรณเขากับตัวโดรนพบวาทําไดคอนขางลําบากเนื่องจากอุปกรณมีขนาดใหญ

เกะกะเกินไปท่ีจะประกอบกับแบตเตอรี่ของอุปกรณท่ีมีน้ําหนักคอนขางมากทําใหเสียสมดุล จนสงผลใหไม

สามารถบินข้ึนไดอยางมีประสิทธิภาพนอกจากนี้พบวาระยะเชื่อมตอแบบไรสายของ อุปกรณมีระยะทําการ

เพียง 24 เมตรซ่ึงนอยเกินกวาท่ีคาดการณเอาไวอยางมาก 

ดวยขอจํากัดดานเวลา และการขออนุญาตบินโดรนสงผลใหไมสามารถทําการแกไขปรับปรุงและ

ทดสอบการทํางานของอปกรณขณะท่ีโดรนบินอยูไดทันตามท่ีวางแผนไว 

4.4 แนวทางแกไขสําหรับงานในอนาคต 

ออกแบบวงจรใหมีขนาดเล็กลง เพ่ือใหติดตั้งบนโดรนไดอยางเหมาะสม และออกแบบแบตเตอรี่ใหม 

เพ่ือใหแบตเตอรี่นี้ทําหนาท่ีจายพลังงานใหกับท้ังโดรนและอุปกรณพรอมๆ กัน จะไดเปนการลดขนาดและ

น้ําหนัก เนื่องจากโดรนใชไฟฟา 8 V แตตัวเซนเซอรใชไฟฟาเทากับ 5 V จึงตองทําข้ัวแยกตอกับ IC regulator 

เพ่ือแปลงความตางศักยของแบตเตอรรี่จาก 8 V ใหเหลือ 5 V จึงจะสามารถจายพลังงานใหกับอุปกรณไดอยาง

เหมาะสม และเปลี่ยนวิธีเชื่อมตอจากเดิม คือ Wi-Fi hotspot เปนการเชื่อมตอโดยใช SIM card ติดตั้งบนตัว

อุปกรณ และสงผานขอมูลผานทาง Cellular Network แทน     
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ก. วธีิการใช้งานโปรแกรม Arduino IDE 

I. ดาวนโหลดและติดตั้งโปรแกรม Arduino IDE จาก https://www.arduino.cc/ en/Main/Software 

II. เม่ือเขาโปรแกรม Arduino IDE หนาตางโปรแกรม Arduino IDE จะปรากฎข้ึน (รูปท่ี 1 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 1 ก. Arduino IDE 

 

III. เลือกเมนู File  Preferences เพ่ือติดตั้งไมโครคอนโทรลเลอรNodeMCU ESP8266 (รูปท่ี 2 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2 ก. การติดตั้งไมโครคอนโทรลเลอร 

 

IV. เพ่ิม http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json ลงในชอง 

Additional Boards Manager URLs แลวกด OK (รูปท่ี 3 ก.) 
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รูปท่ี 3 ก. การดาวนโหลดขอมูลไมโครคอนโทรลเลอร 

 

V. เลือกเมนู Tools  Board  Board Manager (รูปท่ี 4 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4 ก. การเขาเมนูเพ่ือดาวนโหลดขอมูลไมโครคอนโทรลเลอร 

VI. เลือก Type เปน Contributed จากนั้นเลือก ESP8266 by ESP8266 Community (รูปท่ี 5 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 5 ก. การเลือกชนิดเพ่ือดาวนโหลดขอมูลไมโครคอนโทรลเลอร 
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VII. ปดโปรแกรม Arduino IDE เพ่ือใหโปรแกรมอัพเดทขอมูลบอรดแลวเปดโปรแกรม Arduino IDE ใหม 

VIII. ใชสาย USB เชื่อมตอไมโครคอนโทรลเลอรNodeMCU ESP8266 กับคอมพิวเตอร 

IX. เลือกเมนู Tools  Board  … (รูปท่ี 6 ก.) 

 ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCUDevkit V0.9 เลือกNodeMCU 0.9 (ESP-12 

Module) 

 ไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCUDevkit V2.0 เลือกNodeMCU 1.0 (ESP-12E 

Module) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 6 ก. การเลือกชนิดไมโครคอนโทรลเลอร 

 

X. เขียนชุดคําสั่ง (ภาคผนวก) แลวกดปุมCompileเพ่ือตรวจสอบความถูกตองของโคดหากไมผิดพลาดจะ

ปรากฏ Done compiling (รปูท่ี 7 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 7 ก. การตรวจสอบความถูกตองของชุดคําสั่ง 
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XI. อัพโหลดชุดคาสั่ง (ภาคผนวก) แลวกดปุม Upload เพ่ือนําชุดคําสั่งเขาสูไมโครคอนโทรลเลอร (รูปท่ี 8 ก.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 8 ก. การอัพโหลดชุดคําสั่ง 

 

XII. ทดสอบการทํางานของอุปกรณโดยเปดสวิตซของอุปกรณตรวจวัดแกสและอุณหภูมิโดยดูผลการตรวจวัด

ผานฐานขอมูลออนไลนwww.thingspeak.com 

 

ข. ชุดคําส่ังทีใ่ช้ในอุปกรณ์ตรวจวดัปริมาณแก๊ส 

1 ชุดคําสั่งสําหรับทดสอบ DS18B20  

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

#define ONE_WIRE_BUS 5 

OneWireoneWire(ONE_WIRE_BUS); 

DallasTemperaturesensors(&oneWire); 

floatCelcius=0; 

float Fahrenheit=0; 
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void setup(void) 

{ 

Serial.begin(9600); 

sensors.begin(); 

} 

void loop(void) 

{  

sensors.requestTemperatures();  

Celcius=sensors.getTempCByIndex(0); 

  Fahrenheit=sensors.toFahrenheit(Celcius); 

Serial.print(" Temp  "); 

Serial.print(Celcius); 

Serial.print(" F  "); 

Serial.println(Fahrenheit); 

delay(1000); 

} 
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2.ชุดคําส่ังทดสอบ MQ-2 ตรวจวัด CO, LPG, ควัน 

#define         MQ_PIN                       (0)      

#define         RL_VALUE                     (5)      

#define         RO_CLEAN_AIR_FACTOR          (9.83)   

 

/**********************Software Related Macros***********************************/ 

#define         CALIBARAION_SAMPLE_TIMES     (50)     

#define         CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL  (500)    

 

#define         READ_SAMPLE_INTERVAL         (50)     

#define         READ_SAMPLE_TIMES            (5)       

#include <LiquidCrystal.h> 

constintrs = 12, en = 11, d4 = 5, d5 = 4, d6 = 3, d7 = 2; 

LiquidCrystallcd(rs, en, d4, d5, d6, d7);                                                       

/*********************Application Related Macros*********************************/ 

#define         GAS_LPG                      (0) 

#define         GAS_CO                       (1) 

#define         GAS_SMOKE                    (2) 

/****************************Globals**********************************************/ 
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floatLPGCurve[3]  =  {2.3,0.21,-0.47};     

floatCOCurve[3]  =  {2.3,0.72,-0.34};      

floatSmokeCurve[3] ={2.3,0.53,-0.44};                                                          

float           Ro           =  10;                  

void setup() 

{ 

Serial.begin(9600);                                

Serial.print("Calibrating...\n");                 

  Ro = MQCalibration(MQ_PIN);                         

lcd.begin(16, 2);                                                                       

Serial.print("Calibration is done...\n");  

Serial.print("Ro="); 

Serial.print(Ro); 

Serial.print("kohm"); 

Serial.print("\n"); 

lcd.print("Calibration is done...\n");  

lcd.print("Ro="); 

lcd.print(Ro); 

lcd.print("kohm"); 
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lcd.print("\n"); 

} 

void loop() 

{ 

Serial.print("LPG:");  

Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG) ); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("CO:");  

Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO) ); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("SMOKE:");  

Serial.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOKE) ); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("\n"); 

lcd.setCursor(0, 0); 

lcd.print("LPG:"); 

lcd.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG) ); 
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//lcd.print( "ppm" ); 

lcd.print("     ");   

lcd.setCursor(9, 0); 

lcd.print("CO:");  

lcd.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO) ); 

//lcd.print( "ppm" ); 

lcd.print("       ");  

lcd.setCursor(0, 1);   

lcd.print("SMOKE:");  

lcd.print(MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOKE) ); 

//lcd.print( "ppm" ); 

lcd.print("         "); 

delay(200); 

} 

floatMQResistanceCalculation(intraw_adc) 

{ 

return ( ((float)RL_VALUE*(1023-raw_adc)/raw_adc)); 

} 

floatMQCalibration(intmq_pin) 
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{ 

inti; 

floatval=0; 

for (i=0;i<CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;i++) {             

val += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL); 

  } 

val = val/CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;                    

 

val = val/RO_CLEAN_AIR_FACTOR;                          

returnval;  

} 

floatMQRead(intmq_pin) 

{ 

inti; 

floatrs=0; 

for (i=0;i<READ_SAMPLE_TIMES;i++) { 

rs += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(READ_SAMPLE_INTERVAL); 
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  } 

rs = rs/READ_SAMPLE_TIMES; 

returnrs;   

}  

intMQGetGasPercentage(float rs_ro_ratio, intgas_id) 

{ 

if ( gas_id == GAS_LPG ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,LPGCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_CO ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,COCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_SMOKE ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,SmokeCurve); 

  }     

return 0; 

} 

intMQGetPercentage(float rs_ro_ratio, float *pcurve) 

{ 

return (pow(10,( ((log(rs_ro_ratio)-pcurve[1])/pcurve[2]) + pcurve[0]))); 

} 
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สําหรับไมโครคอนโทรลเลอร ESP8266 NodeMCUDevkit V2.0 (ตวรจวัดอุณหภูมิ, ปริมาณแกสแอล 

พีจี, คารบอนมอนอกไซด และ ควัน) 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <OneWire.h> 

#include <DallasTemperature.h> 

 

#define myPeriodic 15 

#define ONE_WIRE_BUS D1 

 

#define         MQ_PIN                       (A0)      

#define         RL_VALUE                     (5)     

#define         RO_CLEAN_AIR_FACTOR          (9.83)   

 

#define         CALIBARAION_SAMPLE_TIMES     (50)     

#define         CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL  (500)    

#define         READ_SAMPLE_INTERVAL         (50)     

#define         READ_SAMPLE_TIMES            (5)      

 

constintrs = 12, en = 11, d4 = 5, d5 = 4, d6 = 3, d7 = 2; 
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#define         GAS_LPG                      (0) 

#define         GAS_CO                       (1) 

#define         GAS_SMOKE                    (2) 

 

floatLPGCurve[3]  =  {2.3,0.21,-0.47};     

floatCOCurve[3]  =  {2.3,0.72,-0.34}; 

floatSmokeCurve[3] = {2.3,0.53,-0.44};                                                        

float           Ro           =  10;                  

 

OneWireoneWire(ONE_WIRE_BUS); 

DallasTemperatureDS18B20(&oneWire); 

floatprevTemp = 0; 

 

const char* server = "api.thingspeak.com"; 

String apiKey ="0M93X021NVQ79EPQ"; 

const char* MY_SSID = "Oatze";  

const char* MY_PWD = "12345678"; 

int sent = 0; 
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void setup() 

{ 

Serial.begin(9600); 

connectWifi();                            

Serial.print("Calibrating...\n");                 

  Ro = MQCalibration(MQ_PIN);                                          

Serial.print("Calibration is done...\n");  

Serial.print("Ro="); 

Serial.print(Ro); 

Serial.print("kohm"); 

Serial.print("\n"); 

} 

 

void loop() 

{ 

float temp; 

DS18B20.requestTemperatures();  

temp = DS18B20.getTempCByIndex(0); 
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Serial.print(String(sent)+" Temperature: "); 

Serial.println(temp); 

 

float LPG = MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_LPG); 

float CO = MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_CO); 

float SMOKE = MQGetGasPercentage(MQRead(MQ_PIN)/Ro,GAS_SMOKE); 

 

Serial.print("LPG:");  

Serial.print(LPG); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("CO:");  

Serial.print(CO); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("    ");    

Serial.print("SMOKE:");  

Serial.print(SMOKE); 

Serial.print( "ppm" ); 

Serial.print("\n"); 
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delay(1000); 

 

A_sendDataToTS(temp,LPG,CO,SMOKE); 

 

int count = myPeriodic; 

while(count--) 

delay(1000); 

 

} 

 

voidconnectWifi() 

{ 

Serial.print("Connecting to "+*MY_SSID); 

WiFi.begin(MY_SSID, MY_PWD); 

 

 

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

delay(1000); 
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Serial.print("."); 

  } 

 

Serial.println("WiFi connected");   

Serial.println("IP address: "); 

Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 

 

voidA_sendDataToTS(float temp,floatLPG,floatCO,float SMOKE) 

{   

WiFiClient client; 

 

if (client.connect(server, 80))  

Serial.println("WiFi Client connected "); 

 

   String postStr = apiKey; 

postStr += "&field1="; 

postStr += String(temp); 

postStr += "&field2="; 
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postStr += String(LPG); 

postStr += "&field3="; 

postStr += String(CO); 

postStr += "&field4="; 

postStr += String(SMOKE); 

postStr += "\r\n\r\n"; 

client.print("POST /update HTTP/1.1\n"); 

client.print("Host: api.thingspeak.com\n"); 

 

client.print("Connection: close\n"); 

client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY: " + apiKey + "\n"); 

client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n"); 

client.print("Content-Length: "); 

client.print(postStr.length()); 

client.print("\n\n"); 

client.print(postStr); 

delay(1000); 

 

   } 
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floatMQResistanceCalculation(intraw_adc) 

{ 

return ( ((float)RL_VALUE*(1023-raw_adc)/raw_adc)); 

} 

 

floatMQCalibration(intmq_pin) 

{ 

inti; 

floatval=0; 

 

for (i=0;i<CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;i++) {             

val += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(CALIBRATION_SAMPLE_INTERVAL); 

  } 

val = val/CALIBARAION_SAMPLE_TIMES;                    

 

val = val/RO_CLEAN_AIR_FACTOR;                         
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returnval;  

} 

 

floatMQRead(intmq_pin) 

{ 

inti; 

floatrs=0; 

 

for (i=0;i<READ_SAMPLE_TIMES;i++) { 

rs += MQResistanceCalculation(analogRead(mq_pin)); 

delay(READ_SAMPLE_INTERVAL); 

  } 

 

rs = rs/READ_SAMPLE_TIMES; 

 

returnrs;   

} 

 

intMQGetGasPercentage(float rs_ro_ratio, intgas_id) 
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{ 

if ( gas_id == GAS_LPG ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,LPGCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_CO ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,COCurve); 

  } else if ( gas_id == GAS_SMOKE ) { 

returnMQGetPercentage(rs_ro_ratio,SmokeCurve); 

  }     

 

return 0; 

} 

 

intMQGetPercentage(float rs_ro_ratio, float *pcurve) 

{ 

return (pow(10,( ((log(rs_ro_ratio)-pcurve[1])/pcurve[2]) + pcurve[0]))); 

} 
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