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กนกศักดิ'" ชื่อรทนุวงศ์ : การวัดสอบกล้องถ่ายภาพดิจิทัล โกดัก ด ีซ ี 240 ขยาย. 
(. CALIBRATION OF A DIGITAL CAMERA KODAK DC 240 ZOOM )
อ. ที่ปรึกษา : ดร. ไพศาล สันติธรรมนนท์ , 113 หน้า. ISBN 974-03-1625-5.

การวัคสอบกล้องถ่ายภาพ เพ่ือหาคุณลักษณะประจำกล้องถ่ายภาพ คือ องค์ประกอบการจัดภาพภายใน 
พารามิเตอร์ประกอบด้วย ความยาวโฟกัส จุดมุขย-เทกัญ และกวามผิคเพยนของเลนศ ในงานวิจัยใช้กล้องถ่าย 
ภาพกัจิทัล โกกัก คซ 240 ขยาย ซ่ึงเป็นกล้องถ่ายภาพแบบท่ัวไป ท่ีไม่ได้ออกแบบมาสำหรับงานรังวัคด้วยภเพถ่าย 
จังด้องมการวัดสอบหาค่าพารามิเตอร์ โดยใช้ข้อมุลภาพถ่ายท่ีได้จากกล้องถ่ายภาพคิจิทัล ซ่ึงเรียกว่า ข้อมุลภาพถ่าย 
เชิงเลข รูปเฌบจำลองทางคณิตศาสตร์ท่ีคำนวณหาค่าพารามิเตอร์ในรูปแบบจำลองต่าง  ๆ 3 แบบจำลองได้แก่ รูป 
แบบจำลองท่ี 1 มีค่าพารามิเตอร์เป็นค่าความยาวโฟกัส และรูปแบบจำลองท่ี 2 เพ่ิมพารามิเตอร์จุดมุขยสำกัญ และ 
รูปแบบจำลองท่ี 3 เพ่ิมพารามิเตอร์ความผิดเพืยนฃองเลนส่

ผลจากการทำงานวิจัยสามารถคำนวณหาค่าองค์ประกอบการจัดภาพภายในของกล้องถ่ายภาพ คิจิทัล 
โกกัก คซื 240 ขยาย ได้ ในสภาวะวัคสอบทันท่ีท่ีเปีดกล้องถ่ายภาพ ค่าพารามิเตอร์ท่ีคำนวณ.ได้ ข้ึนอยู่กับรูปแบบ 
จำลองค่าความยาวโฟกัสอยู่ระหว่าง6.161ถึง6.411มิลลิเมตร,ใน1ได้รูปแบบจำลองท่ี 1,5.681 ถ ึง6.182มิลลิเมตร 
ในได้รูปแบบจำลองท่ี 2 และ 5.678 ถึง 6.167 มิลลิเมตรในได้รูปแบบจำลองท่ี 3 ค่าจุดมุขยสำคัญ X 0 = -0.0943 
ถึง -0.1190, yo = -0.5260 ถึง -0.1160 มิลลิเมตรในรูปแบบจาลองท่ี 2 และ X 0 = -0.0667 ถึง 0.0185 , yo = -0.0429 
ถึง0.1090 มิลลิเมตรในรูปแบบจำลองท่ี3 ค่าพารามิเตอร์ความเพยนเลนสัต )มแนวรัศมี k l อยู่ในช่วง 103และ k2 
อยู่ในช่วง 10'6 ซ่ึงมีความแปรปรวนมาก และค่าพารามิเตอร์ความเพ้ียนเลนสัตเมแนวเส้นท่ังฉาก pi , p2 มีค่า 
แปรปรวนมาก

การตรวจสอบการคำนวณหาผลลัพธขององค์ประกอบการจัดภาพภายใน เป็นการนำค่าองค์ประกอบการ 
จัดภาพภายในท่ีคำนวณได้ มาคำนวณหาค่าพิกัดอ่ืนๆ บนสนามวัคสอบ เปรียบเทียบกับ ค่าพิกัดวัคบนสนามวัด 
สอบ ผลการตรวจสอบค่าพิกัด เศษเหลือสูงสุด 1.02 มิลลิเมตรส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน ±0.233 มิลลิเมตรใน 
มาตราส่วนภาพถ่าย 1:50 ถ่ายภาพท่ีระยะ 0.30 เมตร เศษเหลือสูงสุด 0.77 มิลลิเมตรส่วนเบ่ียงเบนมาตราฐาน 
±2.877มิลลิเมตรไนมาตราส่วนภาพถ่าย 1:100ถ่ายภาพท่ีระยะ 0.60 เมตรและเศษเหลือสูงสุด 4.30 มิลลิเมตรส่วน 
เบ่ียงเบนมาตราฐาน±7.573มิลลิเมตรในมาตราส่วนภาพถ่าย 1:300ถ่ายภาพท่ีระยะ 1.80เมตร
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Camera calibration is a procedure to find characteristic of camera especially its interior 
orientation, namely the focal length, shift of principle points and parameters for len distortion . A digital 
camera model DC 240 zoom was generally used in hobby which is not suitable for measurement purpose. 
Measurement is done directly on digital image resulting from digital camera. Three mathematic models, 
for interior orientation are set up : model 1 with focal length , model 2 in addition with principle point 
sh ift, model 3 in addition with lens distortion parameters

The test was done at initial condition of the camera , the result for intenor orientation of the 
digital camera Kodak dc 240 zoom is depending on the mathematic model followmg focal length varing 
from 6.161 to 6.411 millimeter in model 1 , from 5.681 to 6.1S2 millimeter in model 2 and from 5.678 to 
6.167 millimeter in model 3. The principal point shift 5 xo vanes from -0.0943 to -0.1190 millimeter, yo 
varies from -0.5260 to -0.1160 millimeter in model 2 and xo varies from -0,0667 to 0.0185 , yo varies from 
-0.0429 to 0.1090 millimeter in model 3. The parameters of radial lens distortion k l has value in the order 
of 103 and k2 in the order of 108 , the other tangential lens distortion, p i and p2 parameter are vary for 
model to model

Finally , the interior orientation are checked by calculate from photo coordinate to field plate 
coordinate .Die maximum residual are 1.02 millimeter with standard deviation 0.233 millimeter on 1:50 
photograph which is a distance of 0.30 meter , 0.77 millimeter with standard deviation 2.877 millimeter 
on 1:100 photograph which is a distance of 0.60 meter , and 4.3 millimeter with standard deviation 7.573 
millimeter on 1:300 photograph which is a distance of 1.80 meter.
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