
บทท 5

ผ ล แ ล ะ ก าร ว ิเค ร าะ ห ์แ บ บ จ ำล อ ง พ ล ว ัต ข อ ง ร ะ บ บ

5.1 ผลจากแบบจำลองการใ1ชโลหิต

จากแบบจำลองพลวัตของระบบการใช้โลหิตของโรงพย'เบาลจุฬาลงกรณ์อธิบาย 
พโเติกรรมการใช้โลหิตครบส'วนของโรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์ ระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือน 
ธันวาคม พ.ศ. 2544 ใต้ดังน้ี

5.1.1 โลห ิตหม ู่ 0

order from doctor

u s e  r a t e / c r o s s m a t c h  r a t e

use ra te fO ]  ะ C u r re n t -1---------1--------- i ---------1-------- 1---------1---------1-------- 1---------1---------1------- u n it/D a y
c ro s s m a tc h  ra te J O ] ะ C u r re n t ----------2-------- 2-------- 2-------- 7-------- 7.-------- 2-------- 2------- 2—  u n it /D a y

ภาพท่ี 5.1 กราฟแสดงจำนวนโลหิตท่ีแพทย์ขอเบิกจากธนาคารโลหิต 
อัตราการทำ crossmatch และอัตราการนำโลหิตไปใช้ของโลหิตหม่ 0
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ตารางท่ี 5.1 ค่าสถิติพ้ืนฐานของโลหิตหมู่ 0
ข้อมูล ค ่าสถ ิต ิ ระยะเวลา(ว ัน)

0-31 32-61 62-92 93-122 123-153
O rd e r  from d o c to r Max 31 21 30 23 26

Min 2 0 0 0 0
Avg. 13 .5625 9 .0333 10.2258 7 .7333 7 .8065

C ro ss m a tc h  ra te M ax 25 15 25 17 20
Min 0 5 4 3 2

Avg. 14 .0927 9 .7 0 73 11.4853 8 .8510 8 .92 8 4
U se ra te M ax 13 9 15 6 7

Min 0 0 0 0 0
Avg. 5 .0715 3 .4 6 35 4 .3 7 1 8 1.6885 2 .16 0 3

Unfilled o rd e r Max 2 5 .96 13.86 23 .64 16.16 19.18
Min 0 3 .752 2 .7 05 2 .007 0 .74 5 3

Avg. 13 .9866 8.7121 10.4315 7 .8816 7 .93 1 5
Total WB M ax 45 .4 6 3 7 .77 39 .26 4 1 .43 4 0 .5 7

Min 26 .3 3 2 8 .64 26.91 26.7 2 5 .45
Avg. 3 6 .598 3 3 2 .6 36 5 33 .12 9 4 32 .0753 3 1 .1 23 7

O rd e r  to  NBC M ax 30 .88 15.32 2 8 .57 17.65 22.1
Min 0 0 0 0 0

Avg. 7 .5070 5 .39 2 2 6 .8 9 58 5.3572 5 .63 8 8
G e t from  NBC M ax 30 .8 8 15.21 2 8 .57 17.65 22.1

Min 0 0 0 0 0
Avg. 6 .7535 5 .00 2 9 6 .9 4 8 4 5 .3572 5 .7173

P e rc e n t  of ex p ire M ax 2.61 2 .6 3 2 .2 6 2.72 3.34
b loo d Min 0 2 .07 2 2 .07 4 2 .092 2.71

Avg. 0 .53 5 2 .2 2 28 2 .1 6 14 2 .4944 3.1061
R eturn  b lood M ax 22 .96 16.65 2 0 .99 23.9 23.91

Min 0 0 0 0 0
Avg 8 .26 6 .2 9 7 .08 7.02 7.21

C ro ss m a tc h  a n d  u s e M ax 2 .10 2 2 .07 2 2 .0 15 2.091 2.23
ratio Min 0 1.936 1.899 1.901 2.091

Avg. 1 .8058 1.9970 1.9831 1.9839 2 .1734
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ภาพที 5.2 กราฟแสดงจำนวนของโลหิตที่ฃอเบิกและได้รับจากศูนย์บรการโลหิต

Expire blood

Expire bloodfO] : Current -±----- 1----- i----- 1----- 1----- 1----- 1----- i----- 1-----1—  unit

ภาพที 5.3 กราฟแสดงจำนวนโลหิตหมดอายุ (หมู่อ)
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percent o f  expire /  C:R ratio

percent of expire blood[0] ะ Current —*----- i------ i----- J----- i------}------1------1~ Dmnl
crossmatch and use ratio[0] ะ Current —2-  2 ---- 2 ----- -2---- -2------2-----2— —2 Dmnl

ภาพท่ี 5.4 กราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุ และ-อัตราC:บ ratio (หมู่อ)

Expense o f  crossmatch but not use/money lose for expire

expense of crossmatch but not used[0 ] : Current -i------i------1------ i------ i----- i—  bath
money lose for expire btood[0 ] ะ Current ----- 1------2------2------z------2------2------2- bath

ภาพท่ี 5.5 ค่าใช้จ่ายของการเตรยมทำcrossmatchuต่ไม่ได้นำโลหิตไปใช้ 
และค่าใช้จ่ายที่สูญเลียจากการหมดอายุของโลหิต (หมู่อ)

จากภาพท่ี 5.1 ถึงภาพท่ี 5.5 และตารางท่ี 5.1 อธิบายพฤติกรรมการใช้โลหิตหมู่ 
0  ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม 2544 ได้ดังนี้ จำนวนโลหิตที่แพทย์ขอเบิกเข้ามายังธนาคาร 
โลหิตในเดือนสิงหาคมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเดือนอื่นและความต้องการมีค่าลดลงในช่วงสิ้นปี อัตรา 
การทำ crossmatch มีค่าเฉล่ียอยู่ในช่วง 8 -15 หน่วยต่อวันซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับจำนวนโลหิตที่
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เมื่อพิจารณาค่าเฉลี่ยของจำนวนโลหิตที่ขอเบิกจากศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติ 
พบว่ามีแนวโน้มตามจำนวนโลหิตที่แพทย์ขอเบิกเช้ามา ลำหรับโลหิตหมู่ 0  ลัดส่'วนของการ'ได้รับ 
โลหิตต่อจำนวนที่ฃอเบิกในระยะเวลา 5 เดือนมีค่าประมาณ 96 เปอร์เซ็นต์ซึ่งเป็นลัดส'วนที่สูงเมื่อ 
เทียบกับโลหิตหมู่อ่ืน เน่ืองจากโลหิตหมู่ 0  นั้นทางศูนย์บรการโลหิตจัดหาได้ค่อนช้างมาก ภายใน 
ช่วง 5 เดือนธนาคารโลหิตได้ขอเบิกโลหิตหมู่ 0  จากศูนย์บริการโลหิตเป็นจำนวนทั้งสิ้น 950.77 
หน่วย และได้รับจริงจำนวน917.42 หน่วย

จำนวนโลหิตหมดอายุในช่วงเดือนธันวาคมมีค่าสูงสุด พิจารณาได้จากลัดส่วน 
ของโลหิตหมดอายุต่อจำนวนโลหิตที่จัดหาได้ เนื่องจากในเดือนพถูศจิกายนกับธันวาคมมีอัตรา 
การนำโลหิตไปใช้จริงตํ่า ดังนั้นจำนวนโลหิตที่ค้างในคลังจากเดือนพฤศจิกายนจะหมดอายุลงใน 
เดือนธันวาคมประกอบกับในเดือนธันวาคมอัตราการนำโลหิตไปใช้จริงตํ่าเช่นกันทำให้เดือน 
ธันวาคมมีจำนวนโลหิตหมดอายุสูงกว่าเดือนอื่น ส่วนในช่วงเดือนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจิกายนมี 
จำนวนโลหิตหมดอายุใกล้เคียงกัน โดยรวมใน 5 เดือนโลหิตหมู่ 0  หมดอายุไปทั้งหมด 30.53 
หน่วย ซึ่งคิดเป็นค .ใช้จ่ายที่ต้องสูญเสียไปเท่ากับ 10,075 บาท จำนวนโลหิตทั้งหมดที่ใด้ทำ 
crossmatch ในระยะเวลา 5 เดือนเท่ากับ 1488 หน่วย เป็นจำนวนโลหิตทั้งหมดที่ถูกนำไปใช้ 
เท่ากับ 674 หน่วย และเหลือคืน 814.46 หน่วย อัตราส่วนของการทำ crossmatch ต่อการนำ 
โลหิตไปใช้จริง (C:U ratio) ของโลหิตหม่อ มีค่าเฉลี่ยประมาณ 1.8-2.2 และจำนวนเงินที่ต้อง 
สูญเสียจากการเตริยมโลหิตไว้แต่ไม่ไค้นำไปใช้คิดเป็นเงินท้ังสิ้น 24,434 บาท

แพทย ์ขอ เบ ิกมา แต ่จะม ีค ่าต ่างก ัน บ ้างเล ็ก น ้อ ย เน ื่อ งจาก ม ีจำน วน โลห ิต เห ล ือค ้างไว ้ท ำ

crossm atch  ในวันรุ่งข ึ้น แต ่ละวันธนาคารโลหิตจะได้ร ับโลหิตที,เหล ือค ืนกลับมาจากหอผู้ปวย

เฉลี่ยวันละ 6- 8 หน่วยจำนวนโลหิตที่ย ังไม่ถ ูกจองใช้ม ีค ่าเฉลี่ยประมาณ 31-37 หน่วย
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T otal W B

ภาพท่ี 5.6 ปริมาณโลหิตหม่อ ในคลัง WB

5.1.2 โลหิตหมู่ B
o r d e r  f r o m  d o c t o r

u s e  ra te  /  c r o s s m a tc h  ra te

use rate[B] ะ Current - i ------ 1------ 1------ i------ i------ i------ i------ i------ i------ 1-----  unit/Day
crossmatch rate[B] : Current -2------2------2------2------2------2------2------2------2— unit/Day

ภาพท่ี 5.7 กราฟแสดงจำนวนโลหิตที่แพทย์ขอเบิกจากธนาคารโลหิต 
อัตราการทำ crossmatch และอัตราการนำโลหิตไปใช้ของโลหิตหม่ B
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E x p e n se  o f  c ro s sm a tc h  b u t n o t u se  /  m o n e y  lo se  f o r  e x p ire

expense of crossmatch bul not used[B] : Current -1------1------1------1------1-----1— bath
money lose for expire blood[B] ะ Current ----- 9------2----- 9 ----- ?------2----- 9----- -2- bath

ภาพท่ี 5.8 ค่าใช้จ่ายของการเตรียมทำcrossmatchimไม่ได้นำโลหิตไปใช้
และค่าใช้จ่ายท่ีสูญเสียจากการหมดอายุของโลหิต (หมู่ B)
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ตารางท่ี 5.2 ค่าสถิติพ้ืนฐานของโลหิตหมู่ B
ข้อมูล ค่าสถิติ ระยะเวลา(วัน)

0-31 32-61 62-92 93-122 123-153
Order from doctor Max 24 26 23 19 16

Min 0 0 0 0 0
Avg. 10.1563 7.2333 8.9032 7.0333 6.1613

Crossmatch rate Max 17 17 17 15 14
Min 0 1 7 3 3
Avg. 10.4387 8.2303 10.0378 8.2792 7.2288

Use rate Max 8 8 8 9 7
Min 0 0 0 0 0
Avg. 2.9074 1.3552 3.0872 1.8688 1.4798

Unfilled order Max 16.9 15.66 15.94 14.35 13.17
Min 0 1.662 5.339 1.825 2.05
Avg. 10.3053 7.4952 8.9931 7.2802 6.2298

Total WB Max 41.27 40.07 34.4 34.47 35.29
Min 18.7 20.85 28.37 25.6 26.84
Avg. 33.9589 32.7348 32.0475 30.8130 29.6289

Order to NBC Max 32.12 21.36 15.24 18.03 15.77
Min 0 0 0 0 0
Avg. 6.0148 4.5183 5.6563 5.2636 5.3078

Get from NBC Max 23.76 21.76 13.51 18.03 15.77
Min 0 0 0 0 0
Avg. 4.6491 4.0483 5.4373 5.2626 5.3048

Percent of expiie Max 8.342 8.316 6.234 5.142 5.195
blood Min 0 6.349 4.761 4.762 4.8

Avg. 1.5698 7.0229 5.3283 4.8879 4.9770
Return blood Max 17.79 17 21.39 17.42 16.44

Min 0 0 0 0 0
Avg. 6.66 6.90 6.82 6.66 5.92

Crossmatch and use Max 5 3.377 3.189 3.047 2.989
ratio Min 0 2.656 2.821 2.904 2.871

Avg. 2.7225 3.0560 2.9878 2.9766 2.9290
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ภาพท่ี 5.9 กราฟแสดงจำนวนของโลหิตที่ขอเบิกและได้รับจากศูนย์บริการโลหิต (หมู่ธ)

0 18 36 54 72 90 108 126 144
Time (Day)

Total WB[B] ะ Current ----- 1------i------1------i------1----- 1------1------1------1-----1—  unit

ภาพท่ี 5.10 ปริมาณ'โลหิตหม่ธ ในคลัง WB
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p erc en t o f  e x p ire / C :R  ra tio

percent of expire blood[B] : Current —i-----1------ 1------1------1------1------i------i- อทไฝ
crossmatch and use ratio[B] ะ Current —-2----- z----- r----- z----- z----- z------z----- z Dmnl

ภาพท่ี 5.11 กราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุ และอัตราC:บ ratio (หมู่ธ)

Expire blood

ภาพท่ี 5.12 กราฟแสดงจำนวนโลหิตหมดอายุ (หมู่ธ)

จากภาพท่ี 5.7 ถึงภาพท่ี 5.12 และตารางท่ี 5.2 อธิบายพฤติกรรมการใชโลหิตหมู่ 
ธ ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม 254  ̂ ได้ดังน้ี จำนวนโลหิตที่แพทย์ขอเบิกเข้ามายังธนาคาร 
โลหิตในเดือนสิงหาคมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเดือนอื่นและความต้องการมีค่าลดลงในช่วงสิ้นปี 
เช่นเดียวกันยับโลหิตหนุ 0  โดยมีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 6-11 หน่วยต่อวันอัตราการทำ crossmatch 
มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 7-11 หน่วยต่อวัน ชึ่งมีค่าใกล้เคียงกับจำนวนโลหิตที่แพทย์ขอเบิกมา และ 
อัตราการนำไปใช้มีค่าเฉลี่ยประมาณ 2-4 หน่วยต่อวัน ขณะที่โลหิตที่คืนกลับมายังธนาคารโลหิต 
มีประมาณ 6-7 หน่วย และจำนวนโลหิตที่ยังไม่ถูกจองใช้มีค่าเฉลี่ยประมาณ 31-34 หน่วย



92

จำนวนโลหิตหมดอายุในช่วง 2 เดือนแรกคือสิงหาคมและกันยายนมีค่าสูงกว่า 
จำนวนโลหิตหมดอายุในช่วง 3 เดือนกัดมาเล็กน้อย และจำนวนโลหิตหมดอายุในแต่ละเดือนมีค่า 
ไม่แตกต่างกันมากนัก รวมแล้วในช่วง 5 เดือนโลหิตหมู่ B หมดอายุไปทั้งหมด39.12 หน่วยซึ่ง 
คิดเป็นค่าใช้จ่ายท่ีต้องสูญเลียไปเท่ากับ 12,911 บาท

จำนวนโลหิตท่ีผ่านการทำ crossmatch ทั้งหมดภายใน 5 เดือนรวมท้ังสิ้นเท่ากับ 
1213 หน่วย โดยจำนวนโลหิตที่ถูกนำไปใช้จริงทั้งหมดเท่ากับ 406.93 หน่วย เหลือคืนเท่ากับ 
806.16 หน่วย อัตราส่วนของการทำ crossmatch ต่อการนำโลหิตไปใช้จริง (C:U ratio) ของโลหิต 
หมู่ B มีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.72-3.06 แสดงว่าแพทย์ได้ขอเบิกโลหิตหมู่นี้เกินความต้องการใช้จริง 
ค่อนข้างเยอะ และจำนวนเงินท่ีต้องสูญเลียจากการเตรียมโลหิตไว้แต่ไม่ได้นำไปใช้เท่ากับ 24,185 
บาท

โลหิตหมู่ B มีสัดส่วนของการได้รับโลหิตต่อจำนวนที่ฃอเบิกในระยะเวลา 5 เดือน

ประมาณ  92 เปอร์เซ็นต์ โดยธนาคารโลหิตได ้ขอเบ ิกโลห ิตหมู่ B จากศ ูนย ์บร ิการโลห ิตเป ็น

จำนวนทั้งส ิ้น 819.8 หน่วย และได้รับจริงจำนวน 756.84 หน่วย

5.1.3 โลหิตหมู่ A

E xp ire  b lood

Expire bk)od[A] : Current - i----- i----- i----- 1----- 1----- 1----- 1------i------1-----i—  uni

ภาพท่ี 5.13 'กราฟแลดงจำนวนโลหิตหมดอายุ (หมู่A)
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ตารางที่ 5.3 ค่าสถิติพืนฐานของโลหิตหมู่ A

ข้อมูล ค ่าสถ ิต ิ ระยะเวลา(ว ัน )
0-31 32-61 62-92 93-122 123-153

O rd e r  from d o c to r M ax 20 19 19 20 36
Min 0 0 0 0 0

Avg. 5.531 7.7 5 .3226 5.4 5 .1613
C ro ss m a tc h  ra te M ax 16 17 12 13 20

Min 0 2 2 2 2
Avg. 5 .0918 8 .4094 6 .1 4 07 6 .3 6 5 6 6 .125

U se  ra te Max 8 8 6 8 12
Min 0 0 0 0 0

Avg. 1.5196 0 .8792 1.2069 1.3042 1.3709
Unfilled o rd e r Max 25.44 15 11.41 11.9 20 .64

Min 0 1.801 1.287 0 .3 5 23 0 .667
Avg. 7 .4145 7 .7557 5 .5614 5 .4713 5 .4006

Total WB M ax 42.8 31 .86 33 .74 23 .62 25 .87
Min 14.44 12.3 17.18 6 .4 8 3 7 .032

Avg. 27 .1782 23.7531 2 2 .3 5 6 6 19.1759 17.9252
O rd e r  to NBC M ax 27.35 18.1 13.18 2 4 .56 44 .74

Min 0 0 0 0 0
Avg. 4 .5469 4 .3 3 50 3 .52 2 9 5 .16 4 3 6 .999

G e t from  NBC Max 27.35 14.92 13 .18 13.55 44 .74
Min 0 0 0 0 0

Avg. 3 .1087 3 .3110 3 .1132 3 .68 5 3 4 .8 85
P e rc e n t  of ex p ire M ax 15.8 19 .07 19.64 15.16 12.72
b lo o d Min 0 12.65 14.99 12.7 10.83

Avg. 2 .9935 16 .0506 17 .4803 13 .8529 11.8101
R eturn  b lood M ax 14.31 20 .03 14.59 16.06 15.99

Min 0 0 0 0 0
Avg. 3.65 7 .3 6 4 .9 9 4.91 4 .59

C ro ssm a tc h  a n d  u s e M ax 149.06 3 .704 3 .892 3.6 3 .456
ratio Min 0 2 .34 8 3 .569 3 .353 2 .966

Avg. 2 .3374 3 .036 3 .714 3.491 3 .2277



o rd e r  fro m  d o c to r

use rate / crossmatch rate

use rate[A] ะ Current -เ----- 1----- i------1----- 1----- 1------1------1----- 1----- 1----  unit/Day
crossmatch rate[A] : Current -2----- 2-----2----- 2----- 2----- 2----- 2----- 2----- 2— unit/Day

ภาพท่ี 5.14 กราฟแสดงจำนวนโลหิตท่ีแพทย์ขอเบิกจากธนาคารโลหิต 
อัตราการทำ crossmatch และอัตราการนำโลหิตไปใช้ของโลหิตหม่ A
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E xpense o f  crossm atch but not use /  m oney  lose fo r expire

expense of crossmalch but nol used[A] : Current 1----- 1----- 1----- 1----- เ----- 1— bath
money lose for expire blood[A] : Current-----2---- r— 2-— 2------2------2----- 2- bath

ภาพท่ี 5.15 ค่าใช้จ่ายของการเตรียมทำcrossmatchueîไม่ได้นำโลหิตไปใช้ 
และค่าใช้จ่ายท่ีสูญเสียจากการหมดอายุของโลหิต (หมู่A)

Current
get from 

60 
45 
30 
15 
0

actual fraction[A]

60 
45 
30 
15
0 0 77 153

Time (Day)

NBC [A]

เนเ.แ liiiy L

ภาพที่ 5 .16 กราฟแสดงจำนวนของโลหิตที่ขอเบิกและได้รับจากศูนย์บริการโลหิต (หมู่A)
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percent o f  expire b lood  /  C :U  ratio

percent of expire bk)0d[A] : Current —i-----1------ i----- i----- i----- i----- 1----- 1-  Dmnl
crossmatch and use ratio[A] ะ Current —ะ----- 3-----2----- 2----- 2-----2-----2----- 2 Dmnl

ภาพท่ี 5.17 กราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุ และอัตราC:บ ratio (หมู่A)

จากภาพที่ 5.13 กึงภาพท่ี 5.17 และตารางท่ี 5.3 อธิบายพฤติกรรมการใช้โลหิต 
หมู่ A ในช่วงเดือนสิงหาคมกึงธันวาคม 2544 ได้ดังนี้ จำนวนโลหิตทีแ่พทย์ขอเบิกเข้ามายัง 
ธนาคารโลหิตโดยเฉลี่ยมีค่าประมาณ 5.2-5.5 หน่วยต่อวัน แต่ในเดือนกันยายนมีความต้องการ 
โลหิตหมู่ A มากกว่าปกติคือมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 7.7 หน่วยต่อวัน จำนวนโลหิตเหลือคืนเฉลี่ยมี 
ค่าประมาณ 4-8 หน่วยต่อวัน และอัตราการทำ crossmatch มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 4-5 หน่วยต่อวัน 
ซึ่งมีค่าใกล้เคียงกับจำนวนโลหิตทีแ่พทย์ขอเบิกมา จำนวนโลหิตที่ยังไม่ถูกจองใช้มีแนวโน้มลดลง 
ในแต่ละเดือน คือในเดือนสิงหาคมมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 27 หน่วย และในเดือนที่เหลือค่าเฉลี่ยลดลง 
เป็น 23, 22, 19, และ 18 หน่วย ตามลำดับ

ภายในช่วง 5 เดือน ธนาคารโลหิตได้ขอเบิกโลหิตหมู่ A จากศูนย์บริการโลหิต 
เป็นจำนวนทั้งสิ้น 747.91 หน่วย และได้รับจริงจำนวน 550.51 หน่วย คิดเป็นสัดส่วนของการ 
ได้รับโลหิตต่อจำนวนที,ขอเบิกได้เท่ากับ 74 %

เมื่อพิจารณาจากเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุ พบว่าในเดือนกันยายนและเดือน 
ตุลาคมมีจำนวนโลหิตหมดอายุค่อนข้างสูง ซึ่งส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากปริมาณโลหิตในคลังช่วง 
เดือนลิงหาคมมีมาก เมื่อใช้ไม่ทันพอถึงเดือนกันยายนจึงหมดอายุหลายหน่วย และในเดือน 
กันยายนอัตราการนำโลหิตไปใช้ค่อนข้างตํ่า ทำให้โลหิตส่วนหนึ่งหมดอายุไปในเดือนตุลาคม ส่วน 
อีก 2 เดือนกัดมาจำนวนโลหิตหมดอายุลดน้อยกว่ามากเนื่องจากจำนวนโลหิตในคลังโดยเฉลี่ยมี
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ค่าลดลง ขณะที่อัตราการนำไปใช้มีค่าเพิ่มขึ้น โดยโลหิตหมู่ A หมดอายุไปทั้งสิ้น 59.62 หน่วย ซ่ึง 
คิดเป็นค่าใช้จ่ายท่ีต้องสูญเลียไปเท่ากับ 19,676 บาท

จำนวนโลหิตท่ีทำ crossmatch ทั้งหมดตั้งแต่สิงหาคมถึงธันวาคมเท่ากับ 889.33 
หน่วย และจำนวนโลหิตที่ถูกนำไปใช้จริงทั้งหมดเท่ากับ 297.96 หน่วย เหลือคืน 591.36 หน่วย 
อัตราส่วนของการทำ crossmatch ต่อการนำโลหิตไปใช้จริง (C:U ratio) ของโลหิตหมู่ A มี 
ค่าเฉลี่ยประมาณ 2.5-3.7 โดยจำนวนเงินที่ต้องสูญเสียจากการเตรียมโลหิตไว้แต่ไม่ได้นำไปใช้ 
เท่ากับ 17,740บาท สำหรับค่าท่ีมากท่ีสุดของอัตราส่วนการทำ crossmatch ต่อการนำไปใช้จริง 
ในช่วงเดือนสิงหาคมซึ่งเท่ากับ 149.06 นั้นจะไม่นำมาพิจารณา เนื่องจากการคำนวณอัตราส่วน 
ในช่วงเรมต้นของการจำลองระบบ จำนวนโลหิตที่จัดหาได้ยังมีค่าน้อยอยู่จึงทำให้ C:U ratio มีค่า 
สูงมาก



5.1.4 โลห ิตหม ู่ AB

o rd e r  fro m  d o c to r

8 

6 

4 

2 

0
0 18 36 54 72 90

Time (Day)
use rate[AB] ะ Current -----1-----1-----i-----i----- i-----i----- i----- 1----- 1----  unit/Day
crossmatch rate(AB] ะ Current 2— ไ 2 2 Z 2 2 2— unit/Day

ภาพท่ี 5.18 กราฟแลดงจำนวนโลหิตท่ีแพทย์ขอเบิกจากธนาคารโลหิต 
อัตราการทำ crossmatch และอัตราการนำโลหิตไปใช้ของโลหิตหมู่ AB

E xpense o f  crossm atch but not use /  m oney  lo se  for expire

expense o f  crossmatch but not used[AB] ะ Current ------1------ 1------ i------ 1------i—  bath
money lose for expire blood ( AB] ะ Current — 2------- 2--------- 2--------2--------2------- -----------2- bath

ภาพท่ี 5.19 ค่า'ใช้'จ่ายของการเต'รียมทำcrossmatctmต่ไม่'ได้'นำ'โลหิต'ไป'ไซ้ 
และค่าใช้จ่ายที่สูญเสียจากการหมดอายุของโลหิต (หมู่AB)
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ตารางที่ 5.4 ค่าสถิติพืนฐานของโลหิตหมู่ AB

ข้อมูล ค่าสถิติ ระยะเวลา(วัน)
0-31 32-61 62-92 93-122 123-153

Order from doctor Max 6 9 11 6 6
Min 0 0 0 0 0
Avg. 1.8437 1.5667 1.3871 1.3333 1.1613

Crossmatch rate Max 5 7 7 5 5
Min 0 0 1 1 2
Avg. 1.7704 2.5198 2.5662 2.5104 2.2903

Use rate Max 2 4 4 2 1
Min 0 0 0 0 0
Avg. 0.2105 0.2031 0.2237 0.1698 0.0635

Unfilled order Max 8.256 7.695 6.477 4.618 3.469
Min 0 0.002 0.0141 0.0313 0.016
Avg. 3.1427 2.2845 1.4208 1.3022 1.1613

Total WB Max 15.21 16.17 11.74 11.55 8.941
Min 10.84 4.992 5.911 7.174 4.312
Avg. 12.4987 10.7951 8.4340 9.0636 7.0935

Order น่, NBC Max 17.32 11.07 12.37 6.556 8.704
Min 0 0 0 0 0
Avg. 2.7076 2.3497 2.6170 1.8287 3.2754

Get from NBC Max 14.26 9.727 8.624 6.071 6.137
Min 0 0 0 0 0
Avg. 1.1480 1.2196 1.7152 1.6902 1.8027

Percent of expire Max 11.27 11.5 16.73 20.74 23.99
blood Min 0 1.297 12.33 16.7 20.66

Avg. 3.0436 4.8674 14.6887 19.4523 22.4244
Return blood Max 6.23 10.01 9.36 9.11 8.05

Min 0 0 0 0 0
Avg. 1.07 2.21 2.32 2.35 2.21

Crossmatch and use Max 631.16 3.038 2.9 3.107 3.087
ratio Min 0 2.249 2.47 2.78 2.868

Avg. 3.2673 2.7657 2.6794 2.8881 2.9745



1 0 0

Current -------------
get from NBC[AB]

20 ---------- --------
15 
10 
5 
0

actual fraction[AB]
4 
3 
2 
1 
0

order to 
20 
15 
10
5

0 0 77 153
Time (Day)

ภาพท่ี 5.20 กราฟแสดงจำนวนของโลหิตที่ฃอเบิกและได้รับจากศูนย์บรการโลหิต (หมู่AB)
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C:U ratio

crossmatch and use ratio(AB) ะ Current ----- 1------1------ 1------1------1------1------1— Dmnlpercent of expire

ภาพท่ี 5.21 กราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุ และอัตราC:บ ratio (หมู่AB)

Expire blood

ภาพท่ี 5.22 กราฟแสดงจำนวนโลหิตหมดอายุ (หมู่AB)

จากภาพที่ 5.18 ถึงภาพท่ี 5.22 และตารางท่ี 5.4 อธิบายพฤติกรรมการใช้โลหิต 
หมู่ AB ในช่วงเดือนสิงหาคมถึงธันวาคม 2544 ได้ดังนี้ จำนวนโลหิตที่แพทย์ขอเบิกเข้ามายัง 
ธนาคารโลหิตในเดือนสิงหาคมมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเดือนอื่นและความต้องการมีค่าลดลงในช่วงลิ้นปี
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และมีค่าเฉลี่ยประมาณ 2 หน่วยต่อวันโดยมีการขอเบิกเข้ามาสูงสุดเพียงแค่ 11 หน่วย และมี 
อัตราการนำไปใช้เพียง 0.2 หน่วยต่อวัน

อัตราการทำ crossmatch มีค่าเฉลี่ยอยู่ในช่วง 2-3 หน่วยต่อวัน จำนวนโลหิตท่ี 
ยังไม่ถูกจองใข้มีค่าเฉลี่ยประมาณ 8-13 หน่วย และโลหิตที่เหลือคืนกลับมาที่ธนาคารโลหิตเฉลี่ย 
ประมาณ 2 หน่วยต่อวัน จำนวนโลหิตท้ังหมดท่ีถูกนำมาทำ crossmatch เม่ือส้ินเดือนธันวาคม 
เท่ากับ 222.29 หน่วย โดยเป็นจำนวนโลหิตท่ีใช่ใปจรง 72 หน่วย เหลือคืน 150.29 หน่วย

โลหิตหมู่ AB มีลัดส่วนของการได้รับโลหิตต่อจำนวนที่ฃอเบิกในระยะเวลา 5 
เดือนประมาณ 59 เปอร์เซ็นต์ โดยธนาคารโลหิตได้ขอเบิกโลหิตหมู่ AB จากศูนย์บริการโลหิต 
เป็นจำนวนทั้งส้ิน 393.73 หน่วย และได้รับจริงจำนวน 231,04หน่วย

ในระยะเวลาตังแต่เดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม โลหิตหมู่ AB หมดอายุไป 
ทั้งหมด 54.9 หน่วย ซึ่งคิดเป็นค่าใช้จ่ายที่ต้องสูญเลียไปเท่ากับ 18,119 บาท เน่ืองจากคนไทยมี 
โลหิตหมู่นี้น้อย หากมีความต้องการใช้เช้ามามากในบางช่วงเวลาแต่มีอัตราการนำไปใช้จริงตํ่า 
โลหิตที่เหลือคืนมามีโอกาสที่จะถูกนำไปใช้อีกไม่มากนัก ทำให้โลหิตหมู่ AB มีจำนวนโลหิต 
หมดอายุค่อนช้างสูง ส่วนอัตราส่วนของการทำ crossmatch ต่อการนำโลหิตไปใช้จริง (C:บ ratio) 
ของโลหิตหมู่ B มีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.7-3.3 คิดเป็นเงินที่ต้องสูญเสียจากการเตริยมโลหิตไว้แต่ 
ไม่ได้นำไปใช้เท่ากับ 4,508 บาท



expense o f crossmatch but not use /  money lose fo r expire (A ll group)

expense o f crossmatch but not use all group ะ Current - 1 ------1------i------1----- Î— bath
money bse for expire blood all group ะ Current -----2----- 2----- 2----- 2------2----- 2- bath

ภาพท่ี 5.23 ค่าใช้จ่ายของการเตรียมทำcrossmatchupnไม่ได้นำโลหิตไปใช้ 
และค่าใช้จ่ายท่ีสูญเสียจากการหมดอายุของโลหิต (รวมทุกหมู่)

percen t o f  ex p ire  b lo o d  all g ro u p

ภาพท่ี 3.24 กราฟแสดงเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุ (รวมทุกหมู่)
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c ro s s m a tc h  an d  u s e  ra tio  a ll g ro u p

ภาพท่ี 5.25 กราฟแสดงอัตราC:บ ratio ( รวมทุกหมู่ )

จากภาพที่ 5.23 ถึงภาพที่ 5.25 จะเห็นได้ว่าตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงธันวาคม 
2544 มีโลหิตหมดอายุทั้งหมดเท่ากับ 184.18 หน่วย คิดเป็น 7.5 เปอร์เซ็นต์ของโลหิตที่จัดหามา 
ได้ทั้งหมด ซึ่งค่าไซ้จ่ายที่สูญเลียจากโลหิตหมดอายุรวมเท่ากับ 60,781 บาท อัตราสิวนการทำ 
crossmatch ต่อการนำไปใช้จริง เท่ากับ 2.628 คิดเป็นเงินที่ต้องใช้ในการเตริยมโลหิตแต่ไม่ได้ 
นำไปใช้เท่ากับ 70,868 บาท

กล่าวโดยสรุปได้ว่า โรงพยาบาลจุฬาลงกรณ์มีการใช้โลหิตครบส่วนหมู่ 0  มาก 
ท่ีสุด รองมภคือหมู่ B หมู่ A และหมู่ AB ตามลำดับ โดยสัดสิวนของโลหิตที่หมดอายุ และ 
อัตราส่วนC:บ ratio จะมีค่ากสับกันคือ หมู่ AB มีเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุต่อจำนวนที่จัดหา 
ได้ และ C:U ratio มากท่ีสุด รองมาคือหมู่ A หมู่ B และหมู่ 0  ตามลำดับ จะสังเกตได้ว่าทั้งๆที่ 
โลหิตหมู่ AB นั้นจัดหาได้ยากที่สุด (พิจารณาจากสัดส่วนการได้รับจริงจากการขอเบิก) แต่กลับ 
สูญเลียไปมากที่สุด และโลหิตหมู่Aก็มีจำนวนโลหิตสูญเลียค่อนข้างสูงเซ่นกัน ซึ่งสันนิษฐานว่า 
พฤติกรรมการใช้โลหิตของโรงพยาบาลอื่นๆก็น่าจะมีลักษณะเซ่นนี้ ดังนั้นจึงควรมีการประสานกัน 
ระหว่างโรงพยาบาลที่อยู่ในเขตพื้นที่ใกล้เคียงกันเพื่อจะได้กระจายโลหิตที่ค้างอยู่ในคลังไปให้กับ 
โรงพยาบาลอื่นๆที่มีค'วามต้องการ'ใช้โลหิต2หมู่น้ี ดีกว่าที่จะปล่อยให้โลหิตเหลือค้างอยู่ในคลัง 
จนกระทั้งหมดอายุไป แต่การจะใช้วิธีการนี้ได้นั้นการดำเนินงานของธนาคารโลหิตของแต่ละ 
โรงพยาบาลต้องมีมาตรฐานและมั่นใจได้ว่ามีการจัดการเก็บและตรวจสอบโลหิตอย่างดีด้วย 
สำหรับแนวทางอื่นๆในการลดปัญหาการสูญเลียจะกล่าวในส่วนของการวิเคราะห์ผลจาก 
แบบจำลอง
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5.2 การวิเคราะห์แบบจำลองพลว้ตของระบบ

วัตถุประสงค์หลักของการวิจัยครั้งนี้คือสร้างแบบจำลองพลวัตของระบบการใช้ 
โลหิตเพื่อหาแนวทางปรับปรุงให้มีการสูญเสียโลหิตลดลง โดยเน้นที่การปรับปรุงนโยบายของ 
ธนาคารโลหิต ซึ่งจากการศึกษาความสัมพันธ์ของส่วนประกอบของระบบที่มีผลต่อจำนวนโลหิต 
หมดอายุ พบว่าในแบบจำลองนี้มีค่าพารามิเตอร์ที่ทางธนาคารโลหิตสามารถปรับเปลี่ยนได้ คือ 
จำนวนคงคลังที่กำหนดว่าควรมีสำรองใว้ ( desired inventory) ของโลหิตแต่ละหมู่ และตัวแปรท่ี 
สามารถปรับเปลี่ยนใด้คือระยะเวลาในการคืนโลหิต ตังนั้นในส่วนของการวิเคราะห์แบบจำลอง 
ผู้วิจัยจะทดลองปรับค่าตัวแปรเหล่าน้ีเพ่ือดูพถุติกรรมการเปลี่ยนแปลงของระบบ

5.2.1 การปรับค ่าจำนวนโลหิตคงคลังท ี่กำหนดไว้

ปกติระตับคงคลังที่ธนาคารโลหิตกำหนดไว้สำหรับโลหิตหมู่ 0  และหมู่ B มีค่า 
เท่ากันคือ 30 หน่วย ในการทดลองนี้จะปรับค่าให้ลดลงเป็น 25, 20, 15, และ 10 หน่วยตามลำตับ 
สำหรับโลหิตหมู่ A ปกติตั้งระตับคงคลังไว้ท่ี 20 หน่วย ในการทดลองนี้จะปรับค่าให้ลดลงเป็น 15 
และ 10 หน่วย ตามสำตับ และหมู่ABจะปรับค่าจากเดิมที่ตั้งไว้เท่ากับ 10 หน่วยให้เหลือ 5 หน่วย 
โดยผลจากแบบจำลองเมื่อปรับค่าแล้วของโลหิตหมู่ 0  แสดงตังในตารางท่ี 5.5

จากตารางแสดงผลการปรับค่าระตับคงคลังของโลหิตหมู่ 0  พบว่า เม่ือระตับคง 
คลังลดลงเหลือ25หน่วยจำนวนโลหิตหมดอายุรวมในช่วงระยะเวลา5 เดือนมีค่าลดลงจากเดิม 
ร้อยละ 11.07 และเปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุลดลงเหลือ 3.08 โดยจำนวนโลหิตเฉลี่ยที่ 
ธนาคารโลหิตขอเบิกจากศูนย์บริการโลหิตแห่งชาติในเดือนลิงหาคมถึงเดือนธันวาคมลดลงจาก 
เดิมร้อยละ 3.86, 5.19,2.61,4.66 และ 5.67 ตามสำตับ ส่งผลให้จำนวนโลหิตที่ใด้รับจาก 
ศ ูน ย ์บ ร ิก ารโล ห ิต เฉ ล ี่ย ต ่อ ว ัน ใน เด ือ น ส ิงห าค ม ถ ึงธ ัน วาค ม ล ด ล งจ าก เด ิม ร ้อ ย ล ะ  
3.55,2.6,4.03,4.66 และ5.67

ปริมาณโลหิตเฉลี่ยในคลังจะลดลงร้อยละ 9.18,14.7,13.73,14.12 และ 14.46 
สำหรับเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม และจำนวนโลหิตที่ทางธนาคารโลหิตต้องขอเบิกเพิ่มจาก
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การเบิกปกติมีค่าเฉลี่ยเท่าเดิม ยกเว้นในเดือนสิงหาคมมีค่าเพิ่มขึ้นร้อยละ 3.35 และในเดือน 
กันยายนมีค่าเพิ่มขึ้นร้อยละ 5.45

ตารางที' 5.5 ผลจากการปรับค่าระดับคงคลังที,กำหนดไว้ (หมู 0)

ข้อมูล ระยะเวลา 

(วัน)

ไม่ปรับค่า 
= 30

ปรับเป็น 
25

ปรับเป ็น 
20

ปรับเป็น 
15

ปรับเป ็น 
10

Expire b lood 0-153 30 .53 2 7 .1 5 24 .28 21.21 19.06
P e rc e n t o f ex p ire  b lood 0-153 3 .33 3 .08 2 .86 2.61 2 .46
O rd e r  to  NBC 0-31 7.51 7.22 6 .96 6.78 6 .69

32-61 5 .39 5.24 5 .03 4.81 4 .52
62-92 6 .8 9 6.71 6.51 6.32 5.95

93-122 5.36 5.11 4 .8 9 4.65 4 .4 2
123-153 5.64 5.32 5.05 4.81 4 .4 9

G e t from NBC 0-31 6 .7 5 6.51 6 .2 7 6.09 5 .97
32-61 5.00 4 .8 7 4 .6 6 4 .45 4 .1 7
62-92 6 .95 6 .6 7 6 .56 6 .27 6 .00

93-122 5 .36 5.11 4 .8 9 4 .65 4 .42
123-153 5.72 5 .40 5.12 4.89 4 .5 7

Total WB 0-31 36 .60 33 .24 2 9 .98 27.41 2 5 .54
32-61 32 .64 27 .82 23 .09 18.46 14.11
62-92 33 .13 28 .58 2 3 .93 20.01 17.20

93-122 32 .08 27 .55 2 2 .84 18.30 14.28
123-153 31 .12 26 .62 22 .04 17.51 13.41

A ddition o rd e r 0-31 1.91 2 .55 3.22 4.22 5.43
32-61 0 .76 0 .76 0 .75 0.8 0.92
62-92 1.1 1.16 1.18 1.28 1.55

93-122 0 .10 0 .10 0.11 0.12 0 .23
123-153 0 .06 0 .06 0 .0 7 0.08 0.14
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เมื่อระดับคงคลังลดลงเหลือ 20 หน่วย จำนวนโลหิตหมดอายุรวมในช่วง
ระยะเวลา 5 เดือนมีค่าลดลงจากเดิมร้อยละ 20.47 ทำให้เปอร์เซ็นต์ของโลหิตหมดอายุลดลง 
เหลือ 2.61 และจำนวนโลหิตที่ทางธนาคารโลหิตต้องขอเบิกเพิ่มจากการเบิกปกติมีค่าเฉลี่ยใน 
เดือนสิงหาคมเพิ่มขึ้นร้อยละ 68.6 เดือนกันยายนมีค่าลดลงร้อยละ 1.31 ส่วน 3 เดือนท่ีเหลือมีค่า 
เพิ่มขึ้นร้อยละ/.3,10และ16.7ตามลำดับ การปรับค่าระดับคงคลังเหลือ 15 และ 10 หน่วย จะทำ 
ให้จำนวนโลหิตหมดอายุลดลงจากเดิมร้อยละ30.5 และ37.6 ตามลำดับ โดยขณะที่จำนวน 
โลหิตเฉลี่ยที่ฃอเบิกและได้รับจากศูนย์บริการโลหิตรวมทั้งจำนวนโลหิตในคลังมีค่าลดลง จำนวน 
โลหิตท่ีต้องขอเบิกเพ่ิมจากการขอเบิกท่ัวไปจะมีค่าเฉลี่ยเพ่ิมข้ึน

การปรับค่าระดับคงคลังสำหรับโลหิตหมู่อ สามารถทำให้ปริมาณโลหิตหมดอายุ 
ลดลงได้ แต่ทั้งนี้จะต้องมีการขอเบิกเพิ่มจากปกติมากขึ้น และสังเกตได้ว่าในเดือนสิงหาคมซึ่งมี 
ความต้องการใช้โลหิตเข้ามามาก การปรับค่าระดับคงคลังจะทำให้เกิดการขาดแคลนโลหิต 
มากกว่าในช่วงเดือนอื่นๆ ดังนั้นหากจะปรับระดับคงคลังควรพิจารณาถึงต้นทุนของการขาดแคลน 
โลหิตด้วย เพราะการขาดแคลนโลหิตน้ันอาจส่งผลต่อชีวิตของผู้ป่วยได้

จากตารางท่ี 5.6 ซึ่งแลดงผลการปรับค่าระดับคงคลังของโลหิตหมู่ B พบว่า เม่ือ 
ระดับคงคลังลดลงเหลือ 25, 20, 15, และ 10 หน่วย จำนวนโลหิตหมดอายุทั้งหมดในระยะเวลา 5 
เดือนจะลดลงจากเดิมร้อยละ 16.77, 29.8 ,42.7 และ 52.2 ตามลำดับ โดยจำนวนโลหิตเฉลี่ยที่ 
ขอเบิกและจำนวนเฉลี่ยที่ได้รับจากศูนย์บริการโลหิต รวมทั้งจำนวนโลหิตเฉลี่ยในคลังของแต่ละ 
เดือนจะมีค่าลดลงเมื่อระดับคงคลังท่ีกำหนดลดลง แต่จำนวนโลหิตเฉลี่ยที่ฃอเบิกเพิ่มเติมจากการ 
ขอเบิกทั่วไปจะมีค่าเพ่ิมมากขึ้น โดยในช่วงเดือนสิงหาคมค่าน้ีจะเพ่ิมมากกว่าช่วงเดือนอ่ืน

จากตารางท่ี 5.7 และตารางท่ี 5.8 พฤติกรรมของโลหิตหมู่Aและ'หมู่AB เม่ือปรับ 
ค่าระดับคงคลังที่กำหนดลงมีลักษณะเช่นเดียวกับโลหิตหมู่ 0  และหมู่ B กล่าวคือ เม่ือระดับคง 
คลังที่กำหนดลดลง จำนวนโลหิตหมดอายุรวมจะลดลงซึ่งเป็นผลมาจากจำนวนโลหิตเฉลี่ยที่ฃอ 
เบิกและได้รับจากศูนย์บริการโลหิตลดลงทำให้จำนวนโลหิตในคลังมีค่าลดลง แต่ขณะเดียวกัน 
จำนวนที่ต้องขอเบิกเพิ่มจะมีค่ามากขึ้น โดยเมื่อลดระดับคงคลังที่กำหนดสำหรับโลหิตหมู่Aลง 
เหลือ 15 และ 10 หน่วย จำนวนโลหิตหมดอายุรวมจะลดลงจากเดิมร้อยละ 13.78 และ 28.66 
ตามลำดับ ลำหรับโลหิตหมู่AB เม่ือลดระดับคงคลังท่ีกำหนดเหลือ 5 หน่วย จำนวนโลหิตหมดอายุ 
จะลดลงเหลือ41.71 หน่วยลดลงจากเดิม24 เปอร์เซ็นต์
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ตารางที่ 5.6 ผลจากการปรับค่าระดับคงคลังที่กำหนดไว้ (หมู่ธ)

ข้อม ูล ระยะเวลา 

(วัน)

ไม่ปรับค่า 
=  30

ปรับเปิน 
25

ปรับเป ็น 
20

ปรับเป ็น 
15

ปรับเป ็น 
10

E xpire b loo d 0-153 39 .12 32 .56 2 7 .4 3 22.4 18 .68
P e rc e n t  o f ex p ire  b lo o d 0-153 5.17 4 .53 4 .0 4 3.51 3 .08
O rd e r  to  NBC 0-31 6.01 5.58 5 .29 4 .98 4 .8 5

32-61 4 .52 4 .25 3 .93 3 .78 3 .59
62-92 6 .66 5.46 5 .23 5 .02 4 .84

93-122 5 .26 4 .90 4 .6 0 4.41 4 .14
123-153 5.31 5.17 4 .9 4 4.51 4 .2 7

G e t from  NBC 0-31 4 .65 4 .35 4 .0 8 3.84 3 .70
32-61 4 .05 3.8 3 .50 3.28 3 .02
62-92 5.44 5.24 5 .02 4.81 4 .63

93-122 5.26 4 .90 4 .6 0 4.41 4 .13
123-153 5.30 5.17 4 .9 3 4.51 4 .27

Total WB 0-31 33 .96 29 .88 2 5 .8 8 22 .20 19.12
32-61 32 .73 28.41 2 4 .5 6 21 .38 19.30
62-92 32 .05 27 .33 2 2 .6 3 17.92 13.34

93-122 30.81 26 .28 2 1 .6 5 16.96 12.51
123-153 2 9 .6 3 24.81 2 0 .1 2 15.64 10.98

A ddition  o rd e r 0-31 1.24 1.44 1.73 2 .16 2 .96
32-61 0 .39 0 .49 0 .6 8 1.09 1.60
62-92 0 .18 0.22 0 .2 4 0 .27 0 .32

93-122 0 .18 0.20 0 .2 0 0 .25 0 .28
123-153 0 .06 0 .07 0 .0 6 0 .06 0 .07
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ตารางที 5.7 ผลจากการปรับค่าระดับคงคลังที่กำหนด!ว้ (หมู่ A)

ข้อมูล ระยะเวลา

(วัน)
ไม่ปรับค่า 

= 20
ปรับเป ็น 

15
ปรับเป ็น 

10

Expire b lood 0-153 59 .62 51.4 4 2 .5 3
P e rc e n t of exp ire  b lood 0-153 10.83 9 .9 8 8 8 .8 9 2
O rd e r  to  NBC 0-31 4 .55 4 .0 3 3 .63

32-61 4 .33 3 .9 2 3 .5 3
62-92 3.52 3 .2 4 2 .9 8

93-122 5.16 4 .8 4 4 .4 6
123-153 7 6 .7 9 6 .4 2

G e t from  NBC 0-31 3.12 2 .8 7 2 .6 9
32-61 3.31 3 .0 5 2 .7 7
62-92 3.11 2 .90 2.71

93-122 3 .69 3.41 3 .10
123-153 4 .8 8 4 .6 9 4 .4 5

Total WB 0-31 2 .71 8 2 4 .66 2 2 .06
32-61 23 .75 19 .56 16 .03
62-92 2 2 .36 17.90 13.51

93-122 19.18 14 .85 10 .78
123-153 17.93 13 .86 10 .12

A ddition o rd e r 0-31 3 .02 3.61 4 .2 0
32-61 0 .39 0 .4 9 0 .8 8
62-92 0.60 0 .6 3 0 .6 8

93-122 0 .19 0 .24 0 .3 3
123-153 1.06 1.11 1.14
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ตารางที่ 5.8 ผลจากการปรับค่าระดับคงคลังที่กำหนดไว้ (หมู่ AB)

ข้อมูล ระยะเวลา 

(วัน)

ไม่ปรับค ่า 
ะ= 10

ปรับเป ็น 
5

Expire b lood 0-15 3 54 .9 41.71
P e rc e n t of exp ire  b lood 0-15 3 2 3 .6 7 2 1 .59
O rd e r  to  NBC 0-31 2.71 2 .64

32-61 2 .35 1.81
6 2 -92 2 .6 2 1.96

93-122 1.83 1.75
123 -1 53 3 .2 8 2 .77

G et from NBC 0-31 1.15 1.03
32-61 1.22 0 .84
62-92 1.72 1.31

93-12 2 1.69 1.61
123-153 1.80 1.55

Total WB 0-31 12.50 11.24
32-61 10.80 8 .5 3
62 -9 2 8 .4 3 4 .86

93-12 2 9 .06 4 .25
123-153 7 .09 2 .79

A ddition o rd e r 0-31 2 .58 4 .28
32-61 1.06 1.96
62 -9 2 0 .29 0 .69

9 3 -12 2 0 .08 0 .14
123 -1 53 0.02 0 .04



s h o r t a g e

ภาพท่ี 5.26 กราฟแสดงจำนวนโลหิตหมู่ 0  ท่ีต้องขอเบิกเพ่ิมจากปกติ 
(ระดับคงคลัง 30 หน่วย)

s h o rta g e

ภาพท่ี 5.27 กราฟแสดงจำนวนโลหิตหมู่ B ท่ีต้องขอเบิกเพ่ิมจากปก 
(ระดับคงคลังเท่ากับ 30 หน่วย)

31
)
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sh o rta g e

ภาพท่ี 5.28 กราฟแลดงจำนวนโลหิตหมู่ A ท่ีต้องขอเบิกเพ่ิมจากปกติ 
(ระดับคงคลัง 20 หน่วย)

s h o rta g e

ภาพท่ี 5.29 กราฟแสดงจำนวนโลหิตหมู่ AB ท่ีต้องขอเบิกเพ่ิมจากปกติ 
(ระดับคงคลัง 10 หน่วย)

การทดลองปรับค่าระดับคงคลังที่กำหนดไว้ของโลหิตแต่ละหมู่แสดงให้เห็นว่า 
เมือมีการปรับระดับคงคลังลงจะทำให้จำนวนโลหิตที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติมีค่ามากขึ้น จาก



1 1 3

ภาพท่ี 5.26 ถึงภาพที่ 5.29 จะเห็นได้ว่าโลหิตแต่ละหมู่มีจำนวนโลหิตที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติ 
แตกต่างกันไป โดยที่การขอเบิกเพิ่มนั้นไม่ได้เกิดขึ้นทุกวันและจำนวนโลหิตที่ต้องเบิกเพิ่มก็มีไม่ 
มากนัก แต่เนื่องจากการขอเบิกเพิ่มจากปกติมีความไม่สะดวกอยู่หลายประการ เช่น ต้องรอนาน 
กว่าจะได้รับโลหิตซึ่งอาจได้โลหิตเพื่อนำไปให้กับผู้ปวยได!ม่ทันเวลา นอกจากนั้นในบางช่วงเวลา 
ที่ไปขอเบิกจากศูนย์ฯอาจไม่มีโลหิตที่ต้องการ ดังนั้นในการปรับลดระดับคงคลังลงจรงๆจะต้อง 
เป็นระดับคงคลังท่ีทำให้มีการขอเบิกเพ่ิมจากปกติในระดับท่ีน่าจะยอมรับได้

ลำหรับโลหิตหมู่ 0  เมื่อปรับลดระดับคงคลังลงเหลือ 25,20,15,10 หน่วย จะทำ 
ให้จำนวนโลหิตทั้งหมดที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม 2544 
เพิ่มขึ้นร้อยละ 2.87, 5.69, 9.61,และ35.37 และจำนวนโลหิตหมดอายุลดลงจากเดิม 3, 6, 9, 
และ 11 หน่วยตามลำดับ เม่ือพิจารณาแล้วจะเห็นว่าการลดระดับคงคลังเหลือ 10หน่วยไม่น่าจะ 
เหมาะสมนักเนื่องจากจะทำให้จำนวนโลหิตที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติเพิ่มขึ้นจากเดิมถึง 35.37 
เปอร์เซ็นต์ขณะที่จำนวนโลหิตหมดอายุลดลงเพียง 2 หน่วย เมื่อเทียบกับระดับคงคลัง 15 หน่วย 
ดังน้ันการปรับระดับคงคลังที่กำหนดสำหรับโลหิตหมู่ 0 ไม่ควร'จะลดลงต่ําก'ว่า 15 หน่วย จึงจะทำ 
ให้การขอเบิกเพ่ิมจากปกติอยู่ในระดับท่ียอมรับได้

ลำหรับโลหิตหมู่ B เม่ือปรับลดระดับคงคลังลงเหลือ 25,20,15,10 หน่วย จะทำ 
ให้จำนวนโลหิตทั้งหมดที่ต้องขอเบิกเพิ่มจาÎIปกติระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม 2544 
เพิ่มขึ้นร้อยละ 9.8, 20.2, 38.8,และ62.3 และจำนวนโลหิตหมดอายุลดลงจากเดิม 6.56, 11.69, 
16.72,และ 20.4 หน่วยตามลำดับ เมื่อพิจารณาแล้วจะเห็นว่าการลดระดับคงคลังเหลือ 10 หน่วย 
ไม่สามารถทำได้เนื่องจากจะทำให้จำนวนโลหิตที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติเพิ่มขึ้นจากเดิมถึง 62.3 
เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นการปรับระดับคงคลังที่กำหนดลำหรับโลหิตหมู่ B น่าจะปรับลงมาที่ระดับ 20 
หน่วย จึงจะทำให้การขอเบิกเพ่ิมจากปกติอยู่ในระดับที่ยอมรับใต้

ลำหรับโลหิตหมู่ A เมื่อปรับลดระดับคงคลังลงเหลือ 15,10 หน่วย จะทำให้ 
จำนวนโลหิตทั้งหมดที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม 2544 
เพิ่มขึ้นร้อยละ 9.8, 20.2 และจำนวนโลหิตหมดอายุลดลงจากเดิม 8.22, 17 หน่วยตามลำดับ 
ดังนั้นการปรับระดับคงคลังที่กำหนดสำหรับโลหิตหมู่ A น่าจะปรับลงมาที่ระดับ 15 หน่วย ซึ่งจะ 
ทำให้การขอเบิกเพิ่มจากปกติอยู่ในระดับที่ยอมรับได้
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สำหรับโลหิตหมู่ AB เมื่อปรับลดระดับคงคลังลงเหลือ 5 หน่วย จะทำให้จำนวน 
โลหิตทั้งหมดที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติระหว่างเดือนสิงหาคมถึงเดือนธันวาคม 2544 เพ่ิมข้ึนร้อย 
ละ 11.3 และจำนวนโลหิตหมดอายุลดลงจากเดิม 13.19 หน่วย และเมื่อพิจารณาจำนวนโลหิตที่ 
แพทย์ขอเบิกเข้ามาในแต่ละวัน พบว่ามีเพียงไม่กี่วันเท่านั้นที่มีความต้องการเข้ามามากกว่า 5 
หน่วย ดังนั้นการปรับระดับคงคลังลงมาเหลือ 5 หน่วย น่าจะยอมรับได้ แต่เนื่องจากโลหิตหมู่ AB 
มีอัตราการได้รับโลหิตจริงต่อจำนวนที่ขอเบิกตํ่ากว่าโลหิตหมู่อื่น ทางธนาคารโลหิตจึงยังคงระดับ 
คงคลังไว้ที่10หน่วยเช่นเดิม

5.2.2 การปรับระยะเวลาในการคีนโลหิต

ไนทางทฤษฏีหอผู้ป่วยต้องส่งคืนโลหิตที่เบิกออกไปแต่ไม่ได้นำไปไข้กลับมายัง 
ธนาคารโลหิตโดยเร็วท่ีสุด แต่ในความเป็นจริงระยะเวลาในการคืนโลหิตส่วนใหญ่มีค่าอยู่ระหว่าง
0-3 วัน และมีบางครั้งที่นำโลหิตมาคืนล่าข้า 5-6 วัน ดังนั้นในส่วนนี้จะทดลองว่าหากปรับ 
พฤติกรรมไนการคืนโลหิตจะส่งผลต่อการสูญเลียโลหิตอย่างไรบ้าง เพื่อเปรียบเทียบผลจากการ 
ลดเวลาในการคืนโลหิตจะใช้ค่าระดับคงคลังที่กำหนดคงเดิมและกำหนดเงื่อนไขให้มีการนำโลหิต 
กลับมาคืนยังธนาคารโลหิตภายใน 1 วัน

ผลจากตารางที่5.9 พบว่าเมื่อปรับระยะเวลาคืนโลหิตลงให้คืนภายใน1 วันจะ 
ทำให้จำนวนโลหิตเฉลี่ยในคลังของโลหิตแต่ละหมู่มีค่าเพิ่มขึ้นส่งผลให้จำนวนโลหิตเฉลี่ยที่ขอเบิก 
จากศูนย์บริการโลหิตมีค่าลดลง ดังน้ันจำนวนโลหิตที่ใด้รับจะลดลงตามไปด้วย โดยจำนวนโลหิต 
เฉลี่ยที่ทางธนาคารโลหิตขอเบิกจากศูนย์บริการโลหิตในช่วงเดือนสิงหาคมถึงธันวาคมมีค่าลดลง 
ด ังน ี้โลหิตหมู่0  ขอเบิกลดลงร้อยละ5.23 หมู่ B ลดลงร้อยละ9.06 หมู่ A,AB ลดลงร้อยละ 
10.67, 17.16 และจำนวนโลหิตที่ได้รับจากศูนย์สำหรับหมู่ 0,B,A และ AB ลดลงร้อยละ
5.6,9.03,9.74 และ 5.6 ตามลำดับ นอกจากนี้เมื่อจำนวนโลหิตในคลังลดลงจะทำให้จำนวน 
โลหิตหมดอายุสำหรับหมู่ O , B , A และ AB ลดลงคิดเป็นร้อยละ 33.28 ,40.9 ,32.3 และ 10.8 
และยังทำให้จำนวนโลหิตเฉล่ียท่ีต้องขอเบิกเพ่ิมจากปกติโดยรวมมีค่าลดลงอีกด้วย
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ตารางที' 5.9 ผลจากการให้คืนโลหิตภายใน 1 วัน

ข้อมูล หมู่ 0 หมู่ B หมู่ A หมู่ AB
เดิม ปรับค่า เดิม ปรับค่า เดิม ปรับค่า เดิม ปรับค่า

Order to NBC
0-31 7.51 7.22 6.01 5.54 4.55 3.96 2.71 2.46
32-61 5.39 5.10 4.52 4.16 4.34 3.54 2.35 2.29
62-92 6.89 6.43 5.66 5.05 3.52 3.68 2.62 2.48
93-122 5.36 4.92 5.26 4.53 5.16 4.50 1.83 1.75
123-153 5.64 5.50 5.31 5.13 7.00 6.28 3.28 2.76

Get from NBC
0-31 6.75 6.44 4.65 4.21 3.11 2.83 1.15 1.08
32-61 5.00 4.72 4.05 3.72 3.31 2.72 1.22 1.25
62-92 6.95 6.47 5.44 4.84 3.11 3.03 1.72 1.66
93-122 5.36 4.92 5.26 4.53 3.69 3.23 1.69 1.63
123-153 5.72 5.56 5.30 31.74 4.89 4.53 1.80 1.54

Total order 950.77 900.99 819.80 745.53 747.91 668.08 393.73 326.16
Total get 917.42 866.32 756.84 688.49 550.51 496.86 231.04 217.99
Total WB

0-31 36.60 37.44 33.96 34.53 27.18 27.99 12.50 12.32
32-61 32.64 32.94 32.73 32.64 23.75 24.77 10.80 10.29
62-92 33.13 33.49 32.05 32.77 22.36 21.16 8.43 8.48
93-122 32.08 32.68 30.81 31.74 19.18 20.01 9.06 9.14
123-153 31.12 31.24 29.63 29.84 17.93 18.45 7.09 7.71

Addition order
0-31 1.91 2.06 1.24 1.14 3.02 2.7 2.58 2.32
32-61 0.76 0.69 0.39 0.13 0.39 0.29 1.06 0.67
62-92 1.1 1.05 0.18 0.14 0.60 0.26 0.29 0.17
93-122 0.10 0.09 0.18 0.19 0.19 0.20 0.08 0.06
123-153 0.06 0.07 0.06 0.05 1.06 1.00 0.02 0.002

Expire blood 30.53 20.37 39.12 23.12 59.62 40.37 54.90 48.96
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การที่จำนวนโลหิตหมดอายุมีค่าลดลงเมื่อโลหิตถูกนำกลับมาคืนที่ธนาคารโลหิต 
เร็วขึ้น อธิบายได้ดังนี้คือ เมื่อโลหิตถูกนำกลับมาคืนเร็วขึ้นจะทำให้ปริมาณโลหิตในคลังเพิ่มมาก 
ฃึนซึ่งส่งผลให้จำนวนโลหิตที่ต้องขอเบิกจากศูนย์บริการโลหิตมีค่าลดลง และเมื่อโลหิตถูกนำกลับ 
มายังคลังเร็วขึ้น โอกาสที่โลหิตหน่วยนั้นๆจะถูกนำใปหมุนเวียนให้กับผู้ปวยรายอื่นๆจะมีมากขึ้น 
ทำให้ปริมาณโลหิตท่ีเหลือค้างอยู่ในคลังโดยรวมลดลง จำนวนโลหิตหมดอายุจึงมีค่าลดลงไปด้วย 
ฉะนั้นหากบุคคลที่เกี่ยวข้องในการนำโลหิตไปใช้ให้ความร่วมมือและปฏิบัติตามข้อกำหนดของ 
ทางธนาคารโลหิตอย่างเคร่งครัดจะสามารถช่วยลดจำนวนโลหิตหมดอายุลงได้

5.2.3 ผลการทดสอบนโยบายรวม

จากการทดสอบนโยบายการปรับลดระดับคงคลังลง และการปรับลดระยะเวลา 
ในการนำโลหิตมาคืนที่ธนาคารโลหิต พบว่าท้ัง 2 นโยบายทำให้จำนวนโลหิตหมดอายุลดลงได้ 
ลำหรับการทดสอบในข้อนี้ จะเป็นการทดสอบทั้ง 2 นโยบายพร้อมกัน โดยระดับคงคลังซึ่งลดลง 
สำหรับการทดสอบนโยบายในข้อนี้จะกำหนดให้ระดับคงคลังเหลือ 20 หน่วย สำหรับโลหิตหมู่ 0, 
B และระดับคงคลังเหลือ 15 หน่วย ลำหรับโลหิตหมู่ A และหมู่ AB จะให้ระดับคงคลังเหลือ 5 
หน่วย

จากตารางท่ี 5.10 พบว่า เม่ือใช้นโยบายท้ัง 2 อย่างร่วมกัน ในช่วงเดือนสิงหาคม 
ถึงธันวาคม จำนวนโลหิตหมู่ 0  ที่ขอเบิกและได้รับจากศูนย์บริการโลหิตมีค่าเฉลี่ยลดลง และ 
จำนวนโลหิตที่ฃอเบิกทั้งหมดลดลงเหลือ 830.6 หน่วย, จำนวนโลหิตที่ได้รับจากศูนย์ฯทั้งหมด 
ลดลงเหลือ 797.5 หน่วย ส่งผลให้ปริมาณโลหิตสำรองในคลังมีค่าเฉลี่ยลดลงตามไปด้วย ทำให้ 
จำนวนโลหิตหมดอายุลดลงร้อยละ 48.9 ขณะที่จำนวนโลหิตที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติมีค่า 
เพิ่มข้ึนไม่มากนัก คือโดยรวมเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.5

โลหิตหมู่ B มีจำนวนที่ขอเบิกและได้รับจากศูนย์ฯโดยเฉลี่ยลดลง โดยจำนวน 
โลหิตทั้งหมดที่ฃอเบิกจากศูนย์ฯ ลดลงจากเดิมร้อยละ 18.14 และจำนวนโลหิตที่ได้รับจากศูนย์ฯ 
ลดลงจากเดิมร้อยละ 18.57 เมื่อพิจารณาปริมาณโลหิตในคลังโดยเฉลี่ยพบว่าในแต่ละเดือนมีค่า 
ลดลง จึงทำให้โลหิตหมดอายุทั้งหมดลดลงร้อยละ 59.3 โดยจำนวนโลหิตที่ฃอเบิกเพิ่มจากปกติมี 
ค่าใกล้เคียงกับนโยบายเดิม ยกเว้นในเดือนสิงหาคมและกันยายนที่มีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเดิม ซ่ึง 
เพิ่มขึ้นท้ังหมดคิดเป็นร้อยละ 8.16
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จำนวนโลหิตหมดอายุหมู่ A มีค่าลดลงจากเดิมร้อยละ 45.6 โดยจำนวนโลหิต 
ทั้งหมดที่ขอเบิกและได้รับจากศูนย์บริการโลหิตลดลงจากเดิมร้อยละ 18.95, 16.58 ตามลำดับ 
และจำนวนโลหิตในคลังมีค่าเฉลี่ยลดลง ขณะที่จำนวนโลหิตที่ขอเบิกเพิ่มจากปกติมีค่ามากขึ้น 
โดยเดือนสิงหาคมและกันยายนจะมีค่าเพิ่มขึ้นมากกว่าเดือนอื่น แต่หากคิดโดยรวมแล้วจำนวน 
โลหิตท่ีต้องขอเบิกเพ่ิมจากปกติจะมีค่าลดลงร้อยละ 2.6

โลหิตหมู่ AB เมื่อลดระดับคงคลังเหลือ 5 หน่วย และกำหนดให้คืนโลหิตภายใน 
1 กัน จะทำให้จำนวนโลหิตหมดอายุลดลงร้อยละ 32 และจำนวนโลหิตทั้งหมดที่ต้องขอเบิกและ 
จำนวนที่ใด้รับจากศูนย์บริการโลหิตลดลงร้อยละ 20.6, 20.9 ตามลำดับ โดยจำนวนโลหิตที่ต้อง 
ขอเพิ่มจากปกติจะมีค่าเฉลี่ยเพิ่มขึ้นจากเดิม ยกเว้นในเดือนธันวาคมที่ค่าเฉลี่ยมีค่าลดลง ซึ่งเมื่อ 
คิดเป็นจำนวนทั้งหมดที่ต้องขอเบิกเพิ่มจากปกติตั้งแต่เดือนสิงหาคมถึงธันวาคมจะเพิ่มขึ้นร้อยละ
7.5

เมื่อพิจารณาผลการทดลองใช้นโยบายรวมทั้ง 2 แบบ สรุปใด้ว่าในการปรับ 
นโยบายการลัดการของธนาคารโลหิตเพื่อลดจำนวนโลหิตสูญเลียลงนั้น หากใช้ทั้ง 2 นโยบาย 
ควบคู่กันลามารถช่วยลดจำนวนโลหิตหมู่ O, B, A, AB ที่หมดอายุลงใต้ร้อยละ 48.9, 59.3, 45.6, 
32 ตามลำดับ ขณะที่จำนวนโลหิตที่ต้องฃอฌิกเพิมจากปกติทั้งหมดมีค่าเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.5,
8.16.7.5 ลำหรับโลหิตหมู่ O, B, AB และมีค่าลดลงร้อยละ 2.6 สำหรับโลหิตหมู่ A
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ตารางที่ 5.10 ผลการทดสอบนโยบายรวม

ข้อม ูล หมู่ 0 หมู่ B หมู่ A หมู่ AB
เดิม ปรับ เดิม ปรับ เดิม ปรับ เดิม ปรับ

Order to NBC
0-31 7.51 6.77 6.01 4.92 4.55 3.47 2.71 2.38
32-61 5.39 4.76 4.52 3.66 4.34 3.18 2.35 1.57
62-92 6.89 6.01 5.66 4.61 3.52 3.29 2.62 1.23
93-122 5.36 4.45 5.26 4.23 5.16 4.11 1.83 0.24
123-153 5.64 4.88 5.31 4.47 7.00 5.84 3.28 0.04

Get from NBC
0-31 6.75 6.03 4.65 3.75 3.11 2.61 1.15 2.38
32-61 5.00 4.39 4.05 3.21 3.31 2.48 1.22 1.57
62-92 6.95 6.04 5.44 4.43 3.11 2.82 1.72 1.78
93-122 5.36 4.45 5.26 4.23 3.69 2.97 1.69 1.70
123-153 5.72 4.95 5.30 4.47 4.89 4.20 1.80 2.71

Total order 950.77 830.61 819.80 671.06 747.91 606.12 393.73 312.57
Total get 917.42 797.̂ 0 756.84 616.28 550.51 459.22 231.04 182.67
Total WB

0-31 36.60 31.45 33.96 26.15 27.18 25.61 12.50 10.96
32-61 32.64 23.53 32.73 25.17 23.75 21.31 10.80 7.68
62-92 33.13 24.19 32.05 23.36 22.36 16.80 8.43 5.12
93-122 32.08 23.46 30.81 22.11 19.18 15.57 9.06 4.31
123-153 31.12 22.15 29.63 20.70 17.93 14.32 7.09 2.78

Addition order
0-31 1.91 3.75 1.24 1.63 3.02 3.31 2.58 3.77
32-61 0.76 0.81 0.39 0.60 0.39 0.60 1.06 1.49
62-92 1.1 1.15 0.18 0.19 0.60 0.33 0.29 0.61
93-122 0.10 0.09 0.18 0.18 0.19 0.21 0.08 0.13
123-153 0.06 0.07 0.06 0.05 1.06 1.07 0.02 0.004

Expire blood 30.53 15.59 39.12 15.9 59.62 32.43 54.90 37.31
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