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Embankment on very soft clay can be constructed by various different methods. This research
aims to study the behavior and settlement of the embankment constructed on mud foundation at delta area. Soil 
profile consists of 6 m. thick mud with water content between 110 to 130 percent and the undrained shear 
strength increasing linearly with depth between 2.55 to 8.55 kN/m2. The embankment was reinforced by 
geotextile, bamboo and timber piles. Three test sections of embankment were constructed in stages from 1 m 
high 2 m high and end at 3 m. high. The vertical and lateral ground displacement during and after construction 
were measured by means of surface settlement markers installed on geotextile.

can be constructed even the bearing capacity failure on mud foundation was induced. The reinforced pattern can 
reduce the lateral soil movement than case of non-reinforce embankment because the mud foundation was 
replaced by filled embankment and forming the compacted soil bulb beneath the embankment. The settlement at 
centerline of embankment ( p ., m.) during construction is in function of embankment surcharge ( q , kN/m2) as 
follows: p .  -  0.0041 q 2 +0.2542^ +  0.0336.

The safety factor against bearing capacity failure on mud foundation for case of non-reinforcement with 
geotextile, bamboo and timber pile is in the order of 0.22. The embankment with reinforcement of geotextile, 
bamboo and timber piles induces the compacted soil bulb in the mud foundation and lead to increase the safety 
factor against stability of embankment. The safety factor for case of 3 m. high embankment with reinforcement is 
in the order 1.11

The embankment constructed on mud with reinforced by geotextile, bamboo and timber piles

The non-reinforced embankment shows a very low safety factor against overall stability failure.
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( 7  . O .VO no = Effective Overburden Pressure

°ไ™ = Maximum Effective Past Pressure
z lo \_ = หน่วยแรงในแนวด่ิงเนื่องจากแรงกระทำภายนอก
A ct xx = หน่วยแรงในแนวราบเนื่องจากแรงกระทำภายนอก
A t  x: = หน่วยแรงเฉือนเนื่องจากแรงกระทำภายนอก
A  6 = การเปลี่ยนแปลงของ Bulk Stress
All = แรงดันน้ําส่วนเกิน
บ = ค่าอัตราส่วนป็วชองส์ (Poison Ratio)
p = ตัวคูณปรับแก้ค่ากำลังรับแรงเฉือนจากการทดสอบใบเฉือน
(f> = ค่ามุมเสียดทานภายใน
P i = ปริมาณการทรุดตัวในแนวดิ่งชนิดท่ีเกิดขืนทันที
p  e ’ Pez = ปริมาณการทรุดตัวในแนวดิ่ง ช่วงอีลาสติก
p  ex

= ปริมาณการเคล่ือนตัวด้านข้าง

Pc f = ปริมาณการทรุดตัวชนิดท่ีเป็นทัเงก้ชันของเวลา

P a = ปริมาณการทรุดตัวชนิดท่ีเป็นทีงก้ชันของเวลา ณ เวลาใดๆ
Ps = ปริมาณการทรุดตัวเนื่องจากการอัดตัวครังที่สอง
P t = ปริมาณการทรุดตัวทังหมด
£ 1. = ความเครียดในแนวดิ่ง
A t = ช่วงระยะเวลาของการเก็บข้อมูลการทรุดตัว
p o = ค่าปริมาณการทรุดตัวท่ีเสันกราฟตัดกับแกน p k

P x = ค่าความลาดชันของเส้นตรงที่ลากผ่านจุดข้อมูลการทรุดตัว
B  ,D = ขนาดความกว้างหรือเส้นผ่านศูนย์กลางเสาเข็ม
C R = Compression Ratio
C N = ตัวคูณปรับแก้ค่า SPT(N)
c 11 = สัมประสิทธิการยุบอัดตัวคายนํ้า
C1 = สัมประสิทธิการอัดตัวครั้งท่ีสอง
c น = ค่ากำลังรับแรงเฉือนแบบไม่ระบายนำ
D 1 = ระยะห่างจากศูนย์กลางถึงศูนย์กลางเสาเข็ม
D 2 = ระยะห่างจากขอบถึงขอบเสาเข็ม
E น = ค่าโมดูลัสความยืดหยุ่นแบบไม,ระบายนำ
F S . = อัตราส่วนความปลอดภัย
FS* = อัตราส่วนความปลอดภัยกรณท่ีีมีการเสริมแรงด้วย Geotextile
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อัตราส่วนความปลอดภัยกรณีที่มีการเสริมแรงด้วยเสาเข็ม 
อัตราส่วนหน่วยแรงเริ่มต้น 
Drain Path
แรงกระทำต้านข้างสูงสุด
ค่าแฟคเตอร์สำหรับหาค่าหน่วยแรงที่เพิ่ม'ขึ้น1ในมวลดินจากแรงกระทำ 
แบบคันดินถม
ค่าคงที่ข้ึนอยู่กับรูปร่างของฐานราก สำหรับการประมาณการทรุดตัว 
ค่าแฟคเตอร์สำหรับหาค่าหน่วยแรงท่ีเพ่ิมข้ึนในมวลดินจากแรงกระทำ
แบบแผ่สม่ําเสมอ (Poulos, 1967)
Coefficient of earth pressure at rest 
สัมประสิทธิการซึมผ่าน
ค่า Subgrade Reaction 
ระยะความยาวปงจมของเสาเข็ม 
โมเมนต์ของแรงต้านทาน
โมเมนต์ของแรงต้านทานเน่ืองจาก แผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile) 
โมเมนต์ของแรงต้านทานเนื่องจาก ไม้ไผ่ (Bamboo)
โมเมนต์ของแรงต้านทานเนื่องจาก เสาเข็มไม้ 
โมเมนต์ของแรงกระทำ 
โมเมนต์ต้านทานเนื่องจากการเสริมแรง 
สัมประสิทธิการอัดตัวเชิงปริมาตร
Bearing Capacity Factor

สัมประสิทธิแรงดันต้านข้าง ~  ta il2
r  ท ^ (เ)'' 
V 4 2 y

ขนาดหน่วยแรงกระทำภายนอก 
หน่วยแรงต้านทานสูงสุดของมวลดิน
Recompression Ratio
ค่ากำลังรับแรงเฉือนแบบไม,ระบายนํ้าจากการทดสอบใบเฉือน
ค่าปรับแก้ผลของการเกิดการวิบัติเป็นจุดๆ
ระยะห่างของไม้ไผ่ระหว่างศูนย์กลางถึงศูนย์กลาง
แรงต้านเน่ืองจากเสาเข็ม
หน่วยแรงดึงที่ยอมให้ของแผ่นใยสังเคราะห์
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