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สำหรับการศึกษาถึงระเบียบวิธีการจำกัดของเกาส์ หรือระเบียบวิธีในการหาค่าท่ีเหมาะสมท่ีสุด 
'น้ัน ความเข้าใจในการสร้าง และการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เป็นส่ิงท่ีมีความสำคัญไม่น้อยไปกว่า 
ความเข้าใจทางทฤษฎีของระเบียบวิธีดังกล่าว สมการต่างๆท่ีเกิดข้ึนดังท่ีได้แสดงไว้ในบทก่อนหน้าน้ี
สามารถท่ีจะนำไปสร้างเป็นโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้โดยตรง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึนมาน้ี
สามารถนำไปใช้แก้ปีญหาท่ีมีขนาดต่างๆกัน โดยผู้ใช้เพียงเปล่ียนแปลงข้อมูลให้เหมาะสมก่อนป้อนข้อ 
มูลดังกล่าวลงในโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือทำการวิเคราะห์หาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดของปิญหาน้ันๆ 
ได้ สำหรับประสิทธิภาพของการคำนวณภายในตัวโปรแกรมน้ีน้ันให้ความเช่ือม่ันต่อผลลัพธ์เพียงพอท่ี 
จะใช้เป็นเกณฑ์เบืองด้นสำหรับการตัดสินใจแก้ปิญหาต่างๆ เพราะกรรมวิธีท่ีใช้ในการโปรแกรมดัง
กล่าวน้ีได้รับการพิสูจน์มาแล้วพอสมควรและมีความเหมาะสมท่ีจะใช้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 
ส่วนขนาดของโปรแกรมนัน ก็มีขีดความสามารถเพียงพอท่ีจะรองรับปัญหาขนาดกลางท่ีพบคันได้ท่ัว 
ไปตามอาคารต่างๆเช่นกัน

4.1 ลักษณะของปัญหาเพ่ือการสร้างโปรแกรม
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีสร้างข้ึนมาน้ันเป็นโปรแกรมท่ีใช้เป็นเคร่ืองมือในการตัดสินใจเบ้ืองด้นใน 

การที่จะเดินเครื่องทำน้าเย็นแต่ละตัว เพื่อทำให้ประสิทธิภาพของระบบมีความเหมาะสมที่สุดภายใต้ 
เง่ือนไขบังคับของตัวแปรต่างๆของเคร่ืองทำน้ัาเย็นในแต่ละตัว ซ่ึงจะไต้แสดงต่อไปในหัวข้อท่ี 4.3 โดย 
ตัวแปรทังหมดนีไต้พิจารณาเลือกแล้วว่ามีผลกระทบต่อปังก์ชันเป้าหมายตามท่ีต้องการมากท่ีสุด และมี 
ค่าขอบเขตเป็นไปตามค่าท่ีไต้เสนอไว้แล้วในบทท่ี 3

4.2 ลักษณะของโปรแกรมโดยรวม
ในหัวข้อย่อยน้ีจะทำการศึกษาข้ันตอนการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือใช้ในการหาสภาพ 

ท่ีเหมาะสมท่ีสุดของระบบ สำหรับการวิจัยในคร้ังน้ีจะได้นำโปรแกรม Visual Basic 6 มาใช้งานและได้ 
ต้ังช่ือโปรแกรมว่าโปรแกรม [CHILLER SYSTEM] โดยจะมี โปรแกรมหลัก ซ่ึงภายในโปรแกรมหลัก 
น้ันจะประกอบด้วยโปรแกรมย่อยๆอีก 2 โปรแกรม อันได้แก่ โปรแกรม[GAUSSIAN] และ 
โปรแกรม[OPTIMIZATION] ซ่ึงจะทำหน้าท่ีและจะถูกเรียกใช้ในเวลาท่ีแตกต่างกัน โดยข้ันตอนท่ี
สำคัญของโปรแกรมน้ีจะประกอบด้วย
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ก) โปรแกรมจะเร่ิมทำงานโดยการรับข้อมูลท้ังหมด ซ่ึงได้แก่ อุณหภูมิของน้ําเย็นท่ีไหลเข้าและ 
ไหลออกจากเคร่ืองทำนำเย็นแต่ละตัว,อุณหภูมิของน้ําร้อนท่ีไหลเข้าและไหลออกจากคอนเดนเซอร์ของ 
เคร่ืองทำนำเย็นแต่ละตัว และกำลังไฟฟ้าท่ีใช้ในเคร่ืองทำน้ําเย็นแต่ละตัว โดยได้ทำการตรวจวัดมาก่อน 
การทดลองเป็นเวลาประมาณ 1 สัปดาห์ ซ่ึงจะเป็นการรับข้อมูลในช่วงแรกของโปรแกรมหลัก

ข) ทำการหาแบบจำลองของฟ้งก์ชันการใช้กำลังไฟฟ้าของเคร่ืองทำน้ัาเย็นแต่ละตัว ตามสมการ 
ท่ี (3.2) และ(3.3) ตามลำดับ ด้วยวิธีผลต่างกำลังสองน้อยท่ีสุดโดยโปรแกรมย่อยท่ีทำหน้าท่ีตังกล่าวมี 
ช่ือเรียกว่าโปรแกรม [GAUSSIAN]

ค) พิมพ์ผลลัพธ์ตามรูปแบบของสมการท่ี (3.2) และ(3.3) โดยค่าคงท่ี a, ,a2,a3 ,a4 ,๖1 ,b2 ,b, และ 
b4 จะถูกคำนวณหาได้จากส่วนของโปรแกรมย่อยน้ี

สำหรับ 3 ข้ันตอนแรกโปรแกรมจะถูกใช้งานก่อนท่ีจะทำการทดลอง เพ่ือท่ีจะสร้างสมการ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ กับภาระการทำความเย็น และอุณหภูมิของน้ีาร้อนท่ีไหลกลับเข้า 
มาในคอนเดนเซอร์ของเคร่ืองทำนำเย็นแต่ละตัวรอเอาไว้เพ่ือนำมาใช้งานในช่วงท่ีทำการทดลอง

ง) รับข้อมูลท้ังหมด ซ่ึงได้แก่ อุณหภูมิของนำเย็นท่ีไหลเข้าและไหลออกจากเคร่ืองทำน้ีาเย็นแต่ 
ละตัว, อุณหภูมิของน้ําร้อนท่ีไหลเข้าและไหลออกจากคอนเดนเซอร์ของเคร่ืองทำน้ําเย็นแต่ละตัว และ 
กำลังไฟฟ้าท่ีใช้ในเคร่ืองทำน้ําเย็นแต่ละตัว โดยได้ทำการตรวจวัดในทุกๆ 1 ช่ัวโมงของช่วงเวลาท่ีทำ 
การทดลอง โดยช่วงเวลาท่ีทำการทดลองจะเร่ิมต้นต้ังแต่เวลา 9:00น. ไปจนกระท้ังถึงเวลา 16:00น.

จ) นำข้อมูลท่ีรับเข้ามาในแต่ละคร้ังมาทำการคำนวณหาสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดของระบบ ณ 
เวลาท่ีทำการตรวจวัดน้ันโดยโปรแกรมย่อยท่ีทำหน้าท่ีน้ีมีช่ือเรียกว่าโปรแกรม [OPTIMIZATION]

ฉ) พิมพ์ผลลัพธ์ของสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดเปรียบเทียบกับสภาวะการเดินเคร่ืองในขณะท่ีทำ 
การตรวจวัดเพ่ือท่ีจะได้นำค่าท่ีคำนวณได้จากโปรแกรมไปทำการปรับเปล่ียนการเดินเคร่ืองทำน้ัาเย็นแต่ 
ละตัวต่อไป

ลำดับข้ันตอนท้ังหมดตังท่ีได้กล่าวมาแล้วต้ังแต่ข้อ (ก) จนถึงข้อ (ฉ) จะสามารถสรุปเป็นแผน 
ภาพได้ตังรูปท่ี (4.1) และหลังจากน้ีจะได้อธิบายถึงโปรแกรมหลักและโปรแกรมย่อยแต่ละโปรแกรมว่า 
มีโครงสร้างและมีการทำงานอย่างไรบ้าง

4.3 โปรแกรมหลัก]MAIN PROGRAM]
โปรแกรมหลักจะเป็นท่ีรวบรวมโปรแกรมย่อย [GAUSSIAN] และ [OPTIMIZATION] เข้าไว้ 

ด้วยกัน และจะเรียกโดยรวมว่าโปรแกรม [CHILLER SYSTEM] โดยโปรแกรมหลักจะแบ่งช่วงการ 
ทำงานเป็น 2 ช่วงโดยแบ่งตามลักษณะการทำงานของโปรแกรมย่อย กล่าวคือ โปรแกรมย่อย
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[GAUSSIAN] จะถูกโปรแกรมหลักเรียกใช้ก่อนท่ีจะทำการทดลอง และในส่วนโปรแกรมย่อย
[OPTIMIZATION] น้ันจะถูกเรียกใช้ในขณะท่ีทำการทดลอง

สำหรับการใช้โปรแกรมหลักก่อนการทดลอง จะเริ่มจากการรับค่าของข้อมูลทั้งหมดที่ตรวจวัด 
ได้นำมาเข้าสู่การคำนวณ โดยใช ้โปรแกรม MS ACCESS 2000 เป็นโปรแกรมช่วยในการคำนวณค่า 
ต่างๆเช่น ภาระการทำความเย็นของเครื่องทำนาเย็นแต่ละตัวรวมทั้งของระบบด้วย, คำนวณอุณหภูมิของ 
นำร้อนที่ไหลกลับเข้ามาในคอนเดนเซอร์ของเครื่องทำนำเย็นแด,ละตัวโดยทำการปรับจากอุณหภูมิที่วัด 
ได ้ในหน่วย ( °F) ให้กลายเป็น (°C) เป็นต้น หลังจากนั้นจะทำการเชื่อมต่อโปรแกรม [GAUSSIAN] ให ้ 
สามารถที่จะรับค่าจาก โปรแกรม MS ACCESS 2000 ไต้ซึ่งจะทำให้เราสามารถทราบไต้ถึง สมการ 
ความสัมทันธ์ระหว่าง กำลังไฟฟ้าที่ใช้ กับภาระการทำความเย็น และอุณหภูมิของนั้าร้อนที่ไหลกลับเข้า 
มาในคอนเดนเซอร์ของเครื่องทำนำเย็นแต่ละตัวดังที่ได้แสดงไว้ใน สมการที่(3.2)และ(3.3) ตามลำดับ

ส่วนในการใช้โปรแกรมหลักในขณะท่ีทำการทดลองน้ัน โปรแกรมหลักส่วนน้ีจะถูกเรียกใช้
ในทุก  ๆ 1 ช่ัวโมง โดยข้ันแรกจะเร่ิมต้นจากการรับค่าของข้อมูลท่ีตรวจวัดได้ทังหมดในช่วงเวลาน้ันๆ 
เข้ามา และนำเข้าสู่โปรแกรม MS ACCESS 2000 เพ่ือช่วยคำนวณปริมาณต่างๆในขณะน้ัน เช่น ภาระ 
การทำความเย็น, ประสิทธิภาพ และ ร้อยละ(%)ของการเดินเคร่ืองของเคร่ืองทำนำเย็นแต่ละตัว เป็นต้น 
หลังจากน้ันจะทำการเช่ือมต่อโปรแกรม [OPTIMIZATION] ให้สามารถท่ีจะรับค่าจากโปรแกรม MS 
ACCESS 2000 ได้ซ่ึงจะทำให้เราสามารถคำนวณหาสภาพการเดินเคร่ืองของเคร่ืองทำนำเย็นแต่ละตัว ท่ี 
เหมาะสมท่ีสุด ภายใต้เง่ือนไขบังคับท่ีถูกกำหนดข้ึนได้

4.4 โปรแกรมย่อย]GAUSSIAN]
สำหรับโปรแกรมย่อย [GAUSSIAN] น้ันจะถูกเรียกใช้ค่อนท่ีจะทำการทดลองโดยท่ีเร่ิมต้นจาก 

การเช่ือมต่อเข้ากับโปรแกรม MS ACCESS 2000 เพ่ือจะรับข้อมูลท่ีถูกคำนวณและปรับเปล่ียนค่าแล้ว 
มาทำการคำนวณหาค่าของ a, ,a2 ,a3 ,a4 ,b, ,๖2 ,๖3 และ ๖4 โดยการสร้างโปรแกรมแก้สมการโดยเป็นไป 
ตามระเบียบวิธีการกำจัดแบบเกาส์ ตังท่ีได้กล่าวไว้ในบทท่ี 2 สำหรับรายละเอียดของโปรแกรมจะไต้ 
แสดงไว้ในส่วนของภาคผนวก ค.

4.5 โปรแกรมย่อย [OPTIMIZATION]
สำหรับโปรแกรมย่อย [OPTIMIZATION] น้ันจะถูกเรียกใช้ค่อนที่จะทำการทดลองโดยที่เริ่ม 

ต้นจากการจากการเช่ือมต่อเข้ากับโปรแกรม MS ACCESS 2000 เพ่ือจะรับข้อมูลท่ีถูกคำนวณและปรับ 
เปล่ียนค่าแล้วมาคำนวณหาค่าของสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดของระบบ โดยมีข้ันตอนการคำนวณตังน้ี
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โปรแกรมหลัก [CHILLER SYSTEM]

โปรแกรมย่อย [OPTIMIZATION]

รฺปท่ี 4.1 แสดงแผนภาพการทำงานของโปรแกรมหลัก
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ก) นำค่าของภาระการทำความเย็นท้ังหมดท่ีได้จากระบบในขณะท่ีทำการตรวจวัดมาทำการจัดแบ่ง 
ให้กับเคร่ืองทำนำเย็นแด,ละตัว โดยทำการสร้างค่าของตัวแปรร้อยละ(%) ของภาระการทำความเย็นขึ้น 
มา ซ่ึงจะมีความสัมพันธ์ตังท่ีได้แสดงไว้ในสมการท่ี (3.11) และ (3.12)

ข) นำค่าของ %L0AD1 และ %L0AD2 มาปรับให้เป็นค่าของภาระการทำความเย็นท่ีจะแบ่งให้กับ 
เคร่ืองทำนำเย็น ตัวท่ี 1 (TON,) และตัวท่ี 2 (TON,) ตามลำดับ

ค) นำค่าของ TON, และ TON2 จากข้อ (ข) รวมท้ังค่าของ อุณหภูมิของน้ําร้อนท่ีไหลกลับเข้ามาใน 
คอนเดนเซอร์ของเครื่องทำนำเย็นแต่ละตัว (E,) และ (E,) มาทำการคำนวณหาค่าของกำลังไฟฟ้าที่ใช้ 
ของเครื่องทำน้ําเย็น แต่ละตัวตามสมการท่ี (3.2) และ (3.3) ที่ได้ถูกหามาก่อนหน้าที่จะทำการทดลอง 
แล้ว โดยการใช้โปรแกรมย่อย [GAUSSIAN]

ง) นำค่าของ kw, , TON, , k\v, และ TON, ท่ีได้จากข้อ (ข) และ (ค) มาคำนวณหาประสิทธิภาพ 
ของเคร่ืองทำนำเย็น ตัวท่ี 1, ตัวท่ี 2 และรวมท้ังหาประสิทธิภาพของระบบด้วย

จ) ดำเนินการซาตามข้ันตอนต้ังแต่ข้อ (ก) จนถึงข้อ (ง) กระท่ังหมดช่วงของค่าของตัวแปร %ของ 
ภาระการทำความเย็น %LOAD 1 และ %LOAD2 และนำค่าของประสิทธิภาพของระบบที่คำนวณได้ที่ 
ตำแหน่งค่า %LOAD ต่างๆกันมาพิจารณาเพ่ือหาสภาพท่ีเหมาะสมท่ีทำให้ kW/TON ของระบบต่ําท่ีสุด 
ภายใต้เง่ือนไขบังคับท่ีได้กำหนดไว้ในตอนด้นแล้ว โปรแกรมก็จะหยุดการทำงาน
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