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อะซ ีแนพธ ิล ีน เป ็นสารประกอบอ ินทร ีย ์ชน ิดหน ึ่งในกล ุ่มลารพอส ิไซคล ิกอะโรมาต ิก 
ไฮโดรคา?บอน (Polycyclic Aromatic Hydrocarbons, PAHs) ทีมีโครงสร้างโมเลกุลประกอบ 
ด้วยวงเบนซีน 2 วง และวงไซโคลเพนทีน 1 วงเชื่อมต่อกันเป็นกลุ่ม อะซีแนพธิลีนเป็นสาร
ประกอบที่พบได้ในนํ้ามันดิบ นํ้ามันดำจากถ่านหิน (coal tar) ครีโอโลท (creosote) (Fieser, 
1961) ควันบุหรี่ (Mattox และ Humennick, 1980) และพบเป็นสารอินทรีย์ที่ปนเปีอนในนํ้าไต้ดิน 
(Neurath, 1972) นอกจากนี้ย์งพบว่าอะซีแนพธิลีนและสาร PAHs ส่วนใหญ่เกิดจากการเผาไหม้ 
ของเชื้อเพลิงฟอสซิล ผลพลอยได้จากกระบวนการอุตสาหกรรม และระหว่างการทำอาหาร
(Lijinsky, 1991) ซึ่งกระจายเข้าลู่สิ่งแวดล้อมโดยการปล่อยออกลู่อากาศโดยตรง การรั่วไหลของ 
ระบบอุตสาหกรรมหรือนํ้าทิ้ง การไข้และทิ้งผลิตกัณฑํปิโตรเลียม หรือจากแหล่งธรรมชาติ เซ่น
การเผาไหม้ของป่าและทุ่งหญ้า (LaFlamme และ Hites, 1978) เป็นต้น สาร PAHs ก่อไห้เกิด
อันตรายร้ายแรงต่อมนุษย์เนื่องจากมีสมปติเป็นสารก่อมะเร็ง (carcinogen) และสารที่ก่อให้เกิด 
การกลายพันธุ (mutagen) (Keith และ Telliard, 1979) ยังพบว่าอะซีแนพธิลีนมีความเป็นพิษ 
(toxicity) ต่อสัตว์นํ้าจืดและนํ้าเค็มในการทำไห้เกิดพิษเฉียบพลัน ส่วนความเป็นพิษในมนุษย์ยัง 
ไม่มีข้อมูลเพียงพอ แต่อาจทำไห้เกิดการระคายเคืองต่อผิวหนังและระบบหายไจ (Lederer, 1985) 
นอกจากนี้สารอนุพ ันธ์บางตัวของอะซีแนพธิล ีนลามารถก่อให้เก ิดมะเร็งและการกลายพันธุได ้ 
(LaVoie และ Rice, 1988)

การบำบัดสาร PAHs ที่มีประสิทธิภาพในปัจจุบันมักจะใช้วิธีการบำบัดทางชีวภาพ
(bioremediation) แทนวิธีการตังเดิม เซ่น การเผา (incineration) ซึ่งจะมีผลกระทบตามมา (Ellis 
และคณะ, 1991) ได้มีรายงานการบำบัดตะกอนและดินที่มีการปนเปีอนสาร PAHs โดยวิธีทาง
ชีวภาพแล้ว (Sims และคณะ, 1990) และมีรายงานถึงจุลินทรืย์หลายชนิดทั้งลายพันธุเดี่ยวหรือ 
กลุ่มประซากรจุลินทรีย์ที่ลามารถใช้สาร PAHs เป็นแหล่งคาร์บอนและพลังงานในการเจรืญเติบโต 
ซึ่งทำไห้ความเป็นพิษของ PAHs หมดไปเนื่องจากการย่อยสลายอย่างลมบูรณ์ (mineralization) 
หรือการลดพิษ่ลงบางส่วนเนื่องจากการเปลี่ยน PAHs ให้เป็นสารอื่น (transformation) (Gibson 
และ Subramanian, 1984; Cerniglia, 1992)

จนถึงปัจจุบันมีรายงานวิถีการย่อยสลายสาร PAHs ชนิดต่างๆเพิ่มมากขึ้น เซ่น วิถีการ 
ย่อยสลายแนพธาลีนโดย P s e u d o m o n a s  p u t i d a  สายพันธุ G7 (Yen และ Serdar, 1988) วิถี 
การย่อยสลายพีแนนทรีนโดย N o c a r d i o i d e s  sp. ลายพันธุ KP7 (Iwabuchi และ Harayama,
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1997) วิถีการย่อยสลายแอนทราซีนโดย S p h i n g o m o n a s  y a n o i k u y a e  ลายพันธุ B1 (Kim และ 
คณะ, 1997) ว ิถ ีการย่อยสลายไพ ่รนโดย M y c o b a c t e r i u m  sp. ลายพันธุ c m  (Churchill และ 
คณะ, 1999) เป็นต้น ซึ่งวิถีการย่อยสลายแนพธาลีนโดย P s e u d o m o n a s  p u t i d a  สายพันธุ G7 
และ P s e u d o m o n a s  p u t i d a  ลายพันธุ NCIB 9816-4 (Ensley และคณะ, 1982; Ensley และ 
Gibson, 1983; Yen และ Serdar, 1988) เป็นวิถีการย่อยสลาย PAH ชนิดหนึ่งที่มีการศึกษาค่อน 
ข้างสมบูรณ์รวมทั้งมีการศึกษาถึงยีนที่เกี่ยวข้องมากที่สุด

ศรัลยา แพงไตร (2543) ได้คัดแยก R h i z o b i u m  sp. สายพันธุ CU-A1 จากแหล่งดินที่ปน 
เปีอนนํ้ามันเครื่องในเขตกรุงเทพมหานคร ลามารถย่อยสลายอะซีแนพธิลีนและแนพธาลีนเป็น
แหล่งคาร์บอนและพลังงาน และยังสามารถย่อยสลายทีเแนนทรีน ฟลูออรีน และอะชีแนพธีนร่วม 
ยับอะซีแนพธิลีน เชื้อสายพันธุนี้ไม่สามารถเปลี่ยนสีของอินโดล (indole) เป็นอินดิโก (indigo) ท่ี 

. ม ีส ีฟ้านํ้าเงินไต้ ทำให้ไม่สามารถทำการคัดเลือกโคลนจากห้องสมุดยีนตามวิธีการที่ได้เคยมีราย
งานไว้แล้ว (Ensley และคณะ, 1983) ธัญนุช เกรียงไกรพิพัฒน์ (2544) จึงได้ทำการกลายพันธุ 
R h i z o b i u m  sp. สายพันธุ CU-A1 ด้วยทรานลโปชอน Tn5 จนไต้ลายพันธุกลายต่างๆที่มีความ 
บกพร่องในการย่อยสลายอะซีแนพธิลืน

การศึกษาวิถ ีการย่อยสลายอะซีแนพธิล ืนรวมทั้งย ีนท ี่เก ี่ยวข้องจะเป ็นประโยชน์ในการ 
เข้าใจถึงความต้องการสารอาหารของจุลินทรีย์ ปัจจัยกระตุ้นที่สำคัญต่อความสามารถในการย่อย 
สลายอะซีแนพธิลืนและปรับปรุงสายพันธุไห้เหมาะลมเพื่อนำจุลินทรีย์รวมทั้งยีนที่สำคัญในวิถีการ 
ย่อยสลายอะชีแนพธิลืนไปใช้งานในอนาคต

จนถึงปัจจุบันยังไม่พบรายงานการย่อยสลายอะซีแนพธิลืนโดย R h i z o b i u m  รวมทั้งการ 
ศึกษาถึงยีนที่เกี่ยวข้องการย่อยสลายอะซีแนพธิลืนโดยเชื้อใดมาก่อน ด้งนั้นงานวิจัยนี้จึงมีจุดมุ่ง 
หมายในการนำสายพันธุกลายชนิดต่างๆของ R h i z o b i u m  sp. ลายพันธุ CU-A1 ที่เกิดจากการ 
สอดแทรกด้วยทรานลโปซอน Tn5 และมีความบกพร่องในการย่อยสลายอะซีแนพธิลืนมาศึกษาหา 
ยีนที่เกี่ยวข้องยับการย่อยสลายอะซีแนพธีลืน ด้วยเทคนิคเซาท์เธอร์นไฮบริไดเซชันโดยมีทรานสโป 
ซอน Tn5 เป็นตัวติดตาม จากนั้นทำการหาลำด ับนิวคลีโอไทด์ของยีนด้งกล่าว ข้อมูลที่ได้จะเป็น 
ประโยชน์ในการทำนายวิถีการย่อยสลายลารอะซีแนพธิลืนและปรับปรุงสายพันธุของแบคทีเรีย 
ด้วยวิธีการทางพันธุศาสตร์ต่อไปในอนาคต
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วัตถุประสงค์
เพือคัดแยกและหาลำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนที,เกี่ยวข้องกับการย่อยสลายอะซีแนพธิล ีนใน 

R h i z o b i u m  sp. ลายพันธุ eu-A  1

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะไคัรับ

ท ราบ ล ำด ับ น ิวค ล ีโอ ไท ด ์ขอ งย ีน ท ี่เก ี่ย วข ้องก ับ การย ่อ ยลล ายอะช ีแน พ ธ ิล ีน ของ 
R h i z o b i u m  sp. ลายพันธุ CU-A1 เพื่อประโยชน์ในการทำนายวิถีการย่อยสลายลารอะซีแนพธิลีน 
โดยแบคทีเรีย และปรับปรุงลายพันธุต่อไปในอนาคต
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