
บทท่ี 5
ส ร ุป ผ ล ก ารท ด ล อ ง แล ะข ้อ เส น อ แน ะ

5.1 สรุปผลการทดลอง
จากการคืกษาการแตกตัวของนํ้ามันพืชใช้แล้วให้เป็นเชื้อเพลิงเหลวในเครื่องปฏิกรณ์ 

ขนาดเล็ก ตัวแปรที่คืกษาประกอบด้วยอุณหภูมิ 400-430 องศาเซลเซียส เวลาในการทำปฏิกิริยา 
45-60 นาที และชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยา ซึ่งมีตัวแปร คือ นํ้าหนักของตัวเร่งปฏิกิริยาเหล็กบนถ่าน 
ก้มมันต์ 0.5-2.0 กรัม ภายใต้ความดันบรรยากาศแก๊สไฮโดรเจนเริ่มต้น 10-30 บาร์และตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา HZSM-5 นํ้าหนัก 0.05-0.2 กรัม ที่ความตันแก๊สไฮโดรเจนเริ่มต้น 10-20 บาร์ไต้ดำเนิน 
การคืกษาภาวะที่เหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาทั้งในเชิงปริมาณเพื่อหาร้อยละผลไต้ของผลิตภัณฑ์ 
นํ้ามัน และเชิงคุณภาพโดยวิเคราะห์ค่าการกระจายตัวของผลิตภัณฑ์นํ้ามันตามจุดเดือดต่าง  ๆ
ด้วยเครื่องแก๊สโครมาโทรกราพื (Simulated Distillation Gas Chromatography) ผลการทดลอง 
สามารถสรุปไต้ตังนี้

1. ปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อร้อยละผลไต้ผลิตภัณฑ์นํ้ามันอย่างมีนัยสำคัญเมื่อใช้ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาเหล็กบนถ่านก้มมันต์ได้แก่ อุณหภูมิ เวลาในการเกิดปฏิกิริยา และน้ําหนัก 
ของตัวเร่งปฏิกิริยาเหล็กบนถ่านก้มมันต์

2. ภาวะที่เหมาะสมในการแตกตัวของนํ้ามันพืชใช้แล้วเป็นเชื้อเพลิงเหลวโดยใช้ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยาเหล็กบนถ่านก้มมันต์ที่ให้แนวโน้มของค่าการกระจายตัวผลิตภัณฑ์นํ้ามันไต้ 
ดทสุด คอ
อุณหภูมิในการทำปฏิกิริยา 430 องศาเซลเซียส
ความตันแก๊สไฮโดรเจนเร่ิมต้น 10 บาร์
เวลาในการทำปฏิกิริยา 60 นาที
นํ้าหนักของตัวเร่งปฏิกิริยาเหล็กบนถ่านภัมมันต์ 0.5 กรัม
โดยภาวะการทดลองช้างต้นไต้ร้อยละผลไต้ผลิตภัณฑ์นามัน 79.74 ร้อยละผลไต้ของ

แก๊ส 17.78 ร้อยละผลไต้ของแข็ง 2.48 โดยน้ําหนัก องค์ประกอบผลิตภัณฑ์นามันที่ไต้มีปริมาณ 
ร้อยละผลไต้ของแนฟทา 28.14 เคโรซีน 16.56 แก๊สออยลไ,บา 21.86 แก๊สออยล์ 3.26 และกากน้ํา 
มันหนัก 9.91 โดยน้ําหนัก

ผลิตภัณฑ์แก๊สที่เกิดขึ้นระหว่างปฏิกิริยาประกอบด้วย ร้อยละผลไต้โดยโมลของแก๊ส 
มีเทนเท่าภับ 13.17อ ีเทน12.61โพรเพน7.24บ ิวเทน1.98และคาร์บอนไดออกไซดํในลัดส่วนที่ 
สูงถึงร้อยละ 65.00
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3. ปัจจัยหลักที่มีอิทธิพลต่อร้อยละผลได้ผลิตภัณฑ์นํ้ามันอย่างมีนัยสำคัญเมื่อใช้ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา HZSM-5 ได้แก่ อุณหภูมิ และเวลาในการเกิดปฏิกิริยา

4. ภาวะที่เหมาะสมในการแตกตัวของนํ้ามันพืชใช้แล้วเป็นเชื้อเพลิงเหลวโดยใช้ตัวเร่ง
ปฏิกิริยา HZSM-5 คือ
อุณหภูมิในการทำปฏิกิริยา 430 องศาเซลเซียส
ความตันแก๊สไฮโดรเจนเริ่มต้น 10 บาร์
เวลาในการทำปฏิกิริยา 60 นาที
น้ําหนักของตัวเร่งปฏิกิริยา HZSM-5 0.05 กรัม
โดยภาวะการทดลองข้างต้นให้ร้อยละผลได้ผลิตภัณฑ์นํ้ามัน 83.60 ร้อยละผลได้ของ 

แก๊ส 15.30ร้อยละผลได้ของแข็ง 1.10โดยนํ้าหนักองค์ประกอบผลิตภัณฑ์นํ้ามันที่ได้มีปริมาณ 
ร้อยละผลได้ของแนฟทา 26.75 เคโรซีน 13.79 แก๊สออยลไ,บา 22.99 แก๊สออยล์3.76 และกากน้ํา 
มันหนัก 16.30 โดยน้ําหนัก

ผลิตภัณฑ์แก๊สที่เกิดขึ้นระหว่างปฏิกิริยาประกอบด้วย ร้อยละผลได้โดยโมลของแก๊ส 
มีเทนเท่ากับ21.58อ ีเทน15.16 โพรเพน6.00บิวเทน2.63และแก๊สคาร์บอนไดออกไรด์54.63

5. ผลการทดลองแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นประกอบด้วยการแตกตัวด้วยความร้อน อันเป็น 
ผลจากการให้อุณหภูมิสูงแก่ระบบ และการแตกตัวด้วยตัวเร่งปฏิกิริยา เมื่อใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาร่วม 
ด้วย ซึ่งส่งผลให้ร้อยละผลได้ของแนฟทาสูงขึ้น

5.2 ข้อเสนอแนะ
1. สืกษาภาวะที่เหมาะสมของการแตกตัวของนํ้ามันพืชใช้แล้วให้เป็นเชื้อเพลิงเหลว เม่ือมี 

การขยายส่วนการผลิตในระตับท่ีใหญ่ขึ้น
2. คืกษาอิทธิพลของการใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาชนิดอื่น  ๆโดยเฉพาะตัวเร่งปฏิกิริยาที่สามารถ 

ลังเคราะห์เองได้ และมีราคาไม่แพง รวมถึงวิธีการนำตัวเร่งปฏิกิริยากลับมาใช้ใหม่
3. คืกษาความเป็นไปได้และเศรษฐศาสตร์ในการผลิตเช้ือเพลิงเหลวลังเคราะห์
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