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Somatic Mutation and Recombination ด้วยย ูร ีเทนในแมลงหวีลายพันธุ Drosophila
melanogaster. (EFFECT OF SOME MUSHROOM EXTRACTS ON URETHANE INDUCED 
SOMATIC MUTATION AND RECOMBINATION IN Drosophila melanogaste) อ. ที่ปรึกษา: 
ผศ.ดร.สินนา ทองยงค์, อ.ที่!]!กษาร่วม: รศ.ดร.แก้ว กังลดาลอำไพ 110 หน้า. ISBN 974-14- 
3374-3

คืกษาผลของสารสกัดจาก Agaricus bisporus (เห็ดแซมปิญองหรือเห็ดกระดุม), Lentinus edo๙es(เห็ดหอม), 
Pleurotus ostreatus (เห็ดนางรม) และ p.abalonus (เห็ดเป๋าร้ือ) ต่อการเปล่ียนแปลงฤทธ้ิก่อกลายพันธุ้ซ่ึงเหน่ียวนำโดย 
ใช้สารยูรืเทนในแมลงหวี (Drosophila melanogaster) ใน 3 สภาวะ คือเห็ดลด เห็ดลวก และเห็ดดอง การคืกษาผลของ 
หนอนท่ีได้รับสารพิษและอาหารพร้อมกัน (simultaneous feeding study) โดยการย้ายหนอนแมลงหว่ีอายุ 3 วันท่ีได้จาก 
การผสมพันธุระหว่างแมลงหว่ีตัวเมียสายพันธุ Oregon wing hair flare กับแมลงหว่ีตัวผู้สายพันธุ Multiple wing hair 
strain ในอาหารปกติ ไปเล้ียงในอาหารตัวอย่างหรืออาหารตัวอย่างผสมกับยูรืเทนความเข้มข้น 20 มิลลิโมลาร์ ในขณะท่ี 
การคืกษาผลของหนอนแมลงหว่ีท่ีได้รับอาหารตัวอย่างต้ังแต่แรกเกิด (pre-feeding study) ทำโดยให้แมลงหว่ีตัวเมียและ 
ตัวผู้ผสมกันในอาหารท่ีมีผลิตภัณฑ์จากเห็ดชนิดต่างๆ  เม่ือหนอนอายุครบ 3 วัน จึงย้ายหนอนไปเล้ียงในอาหารปกติท่ีมียูรื 
เทน (การทดสอบแบบท่ี 1) หรืออาหารตัวอย่างชนิดเดิมท่ีมียูรืเทน (การทดสอบแบบท่ี 2) จนกระท่ังหนอนกลายเป็นแมลง 
หวีจึงทำการวิเคราะห์ขนผิดปกติท่ีเกิดข้ึนบนปีกมน ผลการคืกษาพบว่าตัวอย่างท่ีเตรียมจากเห็ดชนิดต่างๆ ไม่มีพิษและ
ฤทธ้ิก่อกลายพันธุ เม่ือผสมตัวอย่างในอาหารเล้ียงแมลงหว่ีพร้อมกับยูรืเทนมีเพียงลารสกัดเห็ดหอมลดและดอง, เห็ด
นางรมลดและดองเท่าน้ันท่ีสามารถทำให้การก่อกลายพันธุท่ีเกิดในแมลงหว่ีลดลงส่วนตัวอย่างอ่ืนไม่มีผลลดฤทธ้ิก่อการก 
ลายพันธุ แต่เห็ดกระดุมลดและลวกมีผลเพ่ิมฤทธ์ก่อกลายพันธุท่ีเกิดข้ึนในแมลงหว่ี จากการคืกษาน้ีจึงอาจต้ังสมมติฐาน 
ได้ว่า ในการดองมีผลต่อการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบในเห็ดทำให้เกิดสารท่ีลามารถป้องกันการก่อกลายพันธ์โดยการ 
กระตุ้นการทำงานของ glutathione-S-transferase หรืออาจทำให้การทำงานของ cytochrome P-450 ลดลง หรือเกิดจาก 
ผลของ lactic acid bacteria ท่ีเกิดข้ึนในกระบวนการดองท่ีมีผลในการทำลายสารพิษ ตังน้ันสารสกัดจากเห็ดดองจึงควร 
มีการคืกษาต่อไป ในการคืกษาผลของ Pre-feeding study สารสกัดเห็ดกระดุมลดในการทดลองแบบท่ี 2 และสารสกัด 
เห็ดนางรมลด/ลวกในการทดลองแบบท่ี 1 และ 2 พบว่าตัวอย่างตังกล่าวแสดงคุณสมบัติร่วมสนับลนุนการก่อกลายพันธุ้ 
ช่ืงอาจมีสาเหตุมาจากสารตัวอย่างไปมีผลต่อการกระตุ้นการทำงานของเอ็นไซม์ไชโตโครมพี 450 หรือยับย้ังการทำงาน 
ของเอนไชม์ทำลายสารพิษจึงมีผลต่อการเพ่ิมฤทธ้ิของสารก่อกลายพันธุ ล่ีงท่ีน่าสนใจคือเห็ดดองมีฤทธ้ิด้านการกลาย 
พันธ์ในทุกสารสกัด อาจเป็นผลจากการยับย้ังการทำงานของเอนไชม์กระตุ้นสารพิษหรือส่งเสรีมการทำงานของเอนไชม์ 
ทำลายสารพิษ
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U R E T H A N E

The possible modulating effect of some mushrooms namely; Agaricus bisporus (button, เห็ด 
กระดุม,), Lentinus edodes (Shiitake, เห็ดหอม), Pleurotus ostreatus (Oyster, เห็ดนางรม), and p.abalonus 
(Abalone, เห็ดเป๋าอ้ือ) in 3 conditions (fresh, blanching and fermention) on mutagenicity induced by 
urethane in somatic mutation and recombination test in Drosophila melanogaster was investigated. Three- 
day old trans-heterozygous larvae, obtained by mating virgin females of Oregon wing flare hair strain and 
males of multiple wing hair strain on standard medium, were transferred to sample medium and 
experimental medium (samples extracts plus urethane 20 mM) for the simultaneous feeding study. The 
virgin females and males designated in the pre-feeding study were mated on an experimental medium 
until the larvae were three-days old. Then they were transferred to positive medium and experimental 
medium as type II or I experiment respectively until they became adult flies. The round wings of all 
surviving flies were analyzed for the occurrence of mutant spots. It was found that all extracts were not 
toxic or mutagenic in both studies. เท simultaneously feeding study, only fresh/ fermented shiitake and 
fresh/ fermented oyster mushroom reduced number of induced wing spots while the other extracts 
showed no effect. เท contrast, fresh and blanched button mushrooms increased number of induced wing 
spots. It was proposed that some compounds obtained from biochemical changes during fermentation 
might activate glutathione-S-transferase activity or decrease the activity of cytochrome P-450 or lactic 
acid bacteria existed during fermentation process could retard the activity of any toxicants. Fermented 
mushroom extracts need to be clarified in further studies. Pre-feeding of three-day old larvae with fresh 
button mushroom in type II experiments and fresh/blanched oyster mushroom in both types I and II 
experiment increased the frequency of mutant spots. The possible mechanism might be the stimulation of 
cytochrome P-450 or inhibition of detoxification enzymes. Interestingly, the antimutagenicity of all 
fermented mushrooms was shown เท pre-feeding study. It was proposed that the extracts might activate
glutathione-S-transferase activity or decrease the activity of cytochrome P-450 enzymes.
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