
การกำหนดพาราม ิเตอร์ และสมมติฐาน

จากบทที่ผ่านมาจะเห็นว่าในการประเมินสมรรถนะของมู่ลี่ไม่ว่าจะในแง่ของความสบาย 
เชิงความร้อนหรือในแง่ของการส่งผ่านความร้อนนั้นจะมีตัวแปรต่าง ๆ ที่เก่ียวของเป็นจำนวนมาก 
และเป็นไปไม่ได้ที่ในการศึกษานี้จะครอบคลุมในตัวแปรต่าง ๆ อย่างครบถ้วน ตังนั้นในบทน้ีจึงจะ 
กล่าวถึงพารามิเตอร์ต่าง ๆ ท่ีจะถือว่ามีค่าคงท่ีตลอดการศึกษา และข้อสมมติฐานต่าง ๆ ท่ีได้กำหนด 
ขึ้นเพื่อที่จะสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์ที่ใช้ในการอธิบายพฤติกรรมของระบบกระจกที่มีการ 
ติดตั้งมู่ล่ีในแง่มุมต่าง ๆ ซึ่งประกอบไปด้วย

บทที่ 5

การกำหนดสภาวะอากาศภายนอก
การกำหนดสภาวะอากาศภายใน
การกำหนดลักษณะของห้อง
การกำหนดลักษณะท่าทาง และตำแหน่งของผู้อยู่อาศัย
การคำนวณหาค่าอนุพันธ์ของการเปล่ียนแปลงค่า PMV
การกำหนด1ขนาดเมทริกซ์คุณสมบัติ

5.1 การกำหนดสภาวะอากาศภายนอก

ในการที่จะศึกษาสมรรถนะของวัสดุกรอบอาคารในมุมมองทางด้านพลังงานนันสภาวะ 
อากาศภายนอกก็เป็นอีกป็จจัยหน่ึงท่ีสำคัญ และจำเป็นท่ีจะต้องคำนึงถึง เพราะว่าสภาวะอากาศน้ัน 
จะมีผลโดยตรงต่อการส่งผ่านความร้อนไม่ว่าจะเป็นการแผ่รังสี หรือการส่งผ่านความร้อนเข้าสู่ 
อาคาร และอาคารชนิดเดียวกันถ้าอยู่ในสภาวะอากาศที่แตกต่างกันก็จะมีค่าการส่งผ่านความร้อน 
หรือสมรรถนะเชิงความร้อนที่แตกต่างกันด้วย ตังนันจึงมีความส ำค ัญ เป็นอย่างมากที่กรอบของ 
อาคารควรท่ีจะมีสมรรถนะเชิงความร้อนที่เหมาะสมกับสภาวะของอากาศในบริเวณบัน ๆ

อย่างไรก็ตามค่าสมรรถนะทางความร้อนของกรอบอาคารนี้ก ็จะมีค่าที่แปรเปลี่ยน 
ตลอดเวลา อันเป็นผลเนื่องมาจากสภาวะอากาศภายนอกที่แปรเปลี่ยนตลอดเวลานั่นเอง และคงจะ 
เป็นการยากอีกเช่นกันที่จะกำหนดและเปรียบเทียบสมรรถนะของอาคารแต่ละชนิดว่าอาคารแต่ละ 
แห่งมีสมรรถนะเชิงความร้อนที่ดีหรือไม่ในเวลาใด ๆ ที่สภาวะอากาศมีการเปลี่ยนแปลงไปอยู่ 
ตลอดเวลา เพราะถึงแม้ว่าอาคารเหล่าน้ันจะเป็นอาคารท่ีอยู่ใกล้เคียงกันก็ตามค่าสภาวะอากาศบาง 
ตัวกลับมีค่าท่ีแตกต่างกัน ไม่ว่าจะเป็นค่าความเร็วลม หรือค่ารังสีแสงอาทิตย์ที่ตกกระทบตัวอาคาร
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ซึ่งสิ่งต่าง ๆ เหล่านี้จะขึ้นอยู่กับลักษณะของอาคารซึ่งถูกออกแบบโดยสถาปนิก ท่ีตั้งของอาคาร 
(position) และทิศทาง (orientation) ของตัวอาคารเอง ตังบันในการวิเคราะห์สมรรถนะของตัว 
อาคารนั้นจึงมักที่จะกำหนดสภาวะอากาศภายนอกมาตรฐานขึ้นเพื่อใช้เป็นเกณฑ์ในการวิเคราะห ์
โดยในการพัฒนาข้อมูลสภาวะอากาศมาตรฐานบันจะอ้างอิงกับสภาวะอากาศในบริเวณนั้น ๆ มา 
เป็นเกณฑ์ก่อน แล้วจากนั้นจึงนำค่าสภาวะอากาศที่ได้นั้เป็นข้อมูลมาตรฐานเสมือนกับว่าอาคารทุก 
ๆ อาคารอยู่ภายใต้สภาวะอากาศมาตรฐานนี้แบบเดียวกัน แล้วดูว่าอาคารจะมีสมรรถนะเชิงความ 
ร้อนเป็นอย่างไร เป็นไปตามกฎเกณฑ์ และมีลักษณะที่เอื้อต่อการประหยัดพลังงานหรือไม่ เพ่ือท่ีจะ 
ใช้เป็นเกณฑ์ในการศึกษาเชิงเปรียบเทียบเพื่อดูสมรรถนะของอาคารแต่ละประเภท

ในการศึกษานั้จะใช้สภาวะอากาศมาตรฐานของกรุงเทพมหานครที่ไต้จากการพัฒนาโดย 
สมศักด ไชยะภิบันฑ์ และคณะ [6-8] และค่าสภาวะอากาศมาตรฐานที่ไต้ประกอบไปด้วย

ค่ารังสีแสงอาทิตย์แบบตรงที่ตกกระทบหน้าต่างกระจกตั้งฉาก =  658 พ / ท า 2 มุมตกกระทบ
43 °

ค่ารังสีแสงอาทิตย์แบบกระจายที่ตกกระทบหน้าต่างกระจกตั้งฉาก = 1 1 1  w/m2 
ค่าอุณหภูมิกระเปาะแห้ง = 35 °c 
ค่าความเร็วลม = 3.8 m/s

5.2 การกำหนดสภาวะอากาศภายใน

จากการศึกษาท่ีผ่านมา เราจะเห็นไต้ว่าท่ีสภาวะท่ีมีความสบายเชิงความร้อนนั้นจะสามารถ 
เกิดขืนไต้จากการแปรเปลี่ยนค่าตัวแปรต่าง ๆ เพื่อให้ค่าการถ่ายเทความร้อนมีค่าที่ใกล้เคียงกับ 
ปริมาณความร้อนท่ีเกิดข้ึนของผู้อยู่อาศัย อย่างไรก็ตามในการศึกษาน้ัจะเน้นอยู่ท่ีผลของการถ่ายเท 
ความร้อนจากระบบกระจกติดมู่ลี่ท่ีมีผลต่อค่าความสบายเชิงความร้อน โดยการถ่ายเทความร้อนนี้ 
จะมีผลทำให้ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉลี่ยมีค่าที่เปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นเพื่อเป็นการศึกษาถึงอิทธิพล 
ดังกล่าว ในการศึกษานีจึงไต้ทำการกำหนดสภาวะอากาศภายในให้เกิดความสบายเชิงความร้อน 
เสียค่อน จากบันจึงค่อยศึกษาถึงอิทธิพลของการถ่ายเทความร้อนจากระบบกระจกติดมู่ล่ีที่จะทำให้ 
ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเปล่ียนแปลงไป โดยในการกำหนดสภาวะอากาศภายในห้องน้ีจะกำหนดตาม 
ลักษณะของสภาวะที่พบเห็นไต้ทั่วไปในอาคารสำนักงานในประเทศไทย และจากงานวิจัยในอดีต 
[7-9] โดยค่าสภาวะอากาศภายในท่ีเหมาะสมและทำให้เกิดความสบายเชิงความร้อนคือ

ค่าอุณหภูมิอากาศภายใน = 25 °c 
ค่าความขึ้นสัมพัทธ์ = 50 %
ค่าความเร็วลม = 0.15 ทา/ร
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ค่าการทำกิจกรรม = 1.2 met
ค่าความต้านทานเชิงความร้อนของเสือผ้า = 0.5 do

5.3 การกำหนดลักษณะของห้อง

ลักษณะของห้องท่ีจะทำการศึกษานั้นจะพิจารณาจากลักษณะของห้องท่ีสามารถพบเห็นไต้ 
ทั่วไปในอาคารสำนักงาน โดยจะกำหนดให้เป็นห้องที่มีขนาด 4* 4* 3 ลูกบาศก์เมตร และจะมี 
หน้าต่างกระจกที่มีการติดตั้งมู่ลี่เต็มผืนกระจกเป็นผนังต้านหนึ่ง และผนังต้านนี้จะหันหน้าไปทาง 
ทิศตะวันตกดังแสดงในรูปที่ 5.1

รูปท่ี 5.1 แสดงลักษณะของห้องที่ใช้ในการศึกษา

5.4 การกำหนดลักษณะท่าทาง และตำแหน่งของผู้อยู่อาศัย

เนื่องจากว่าค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉลี่ยนั้นมีค่าที่เปลี่ยนแปลงในแต่ละตำแหน่งของผู้อยู ่
อาศัย และลักษณะท่าทางของผู้อาศัย และเนื่องจากอิทธิพลของการเปลี่ยนแปลงค่าอุณหภูมิการแผ ่
รังสีเฉลี่ยที่เกิดเนื่องจากระบบกระจกนั้นจะส่งผลต่อผู้อยู่อาศัยก็ต่อเมื่อผู้อยู่อาศัยอยู่ใกล้ระบบ 
กระจกพอสมควร ดังนันในการศึกษานีจึงไต้กำหนดให้ผู้อยู่อาศัยทั่งอยู่กึ่งกลางของห้องและห่าง 
จากระบบกระจกติดมู่ลี่เป็นระยะ 1 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.2 และเนื่องจากลักษณะท่าทางของผู้อยู่ 
อาศัยก็จะมีผลเช่นกันไม่ว่าจะเป็นท่าทาง (posture) และการหันหน้า (orientation) ดังนั้นจึงไต ้
กำหนดให้ผู้อยู่อาศัยทั่งในลักษณะหันข้างให้กับระบบกระจกติดมู่ลี่
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1
รูปท่ี 5.2 แสดงตำแหน่งของผู้อยู่อาศัยเม่ือมองจาก top view

และจากการกำหนดลักษณะดังกล่าวจึงเป็นผลให้สามารถหาค่า projected area factor, fp 
ไค้ โดยค่า fp นีจะมีลักษณะดังแสดง1ในรูปที่ 5.3

รูปที 5.3 แสดงค่า projected area factor [29]

จากการกำหนดดังกล่าวจะทำให้ไค้ค่ามุม azimuth เท่ากับ 90 องศา แต่เนื่องจากทิศทางของ 
รังสีที่ไค้จากสภาวะอากาศมาตรฐานมีมุมตกกระทบเท่ากับ 43 องศา ในขณะที่รูปที่ 5.3 ใV นไม่ไค้ 
เตรียมค่าทีมุม43 องศาไว้ดังนันจึงไค้เลือกให้มุม altitude นีม ีค ่า45 องศาแทนและจากทิศทาง 
ดังกล่าวจะทำให้ไค้ค่า fp มีค่าเท่ากับ 0.25
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5.5 การคำนวณหาค'ไอนุพันธ์ของการเปล่ียนแปลงค่า PMV

ในการหาค่าความสบายเชิงความร้อนตามแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของ Lyon จะเห็นได ้
ว่าในการคำนวณค่า PMV ที่รวมผลของการแผ่รังสีไปด้วยนั้นจะประกอบไปด้วยการหาค่าอนุพันธ์
(differential terms) 3 เทอมด้วยกันนั่นคือ เทอม 5PMV/SMRT, เทอม STmrt /dotpfpq และเทอม 
a(ctpfpq)/aq โดยในส่วนนี้จะพิจารณาการหาค่าในแต่ละเทอม

เทอม a(apfpq)/aq จะแสดงถึงผลของการดูดกลืนรังสีท่ีร่างกายของผู้อยู่อาศัย โดยถ้าผู้อยู่ 
อาศัยนั้นมีลักษณะท่าทางท่ีคงท่ี และค่าการดูดกลืนเป็นการดูดกลืนเฉล่ีย และมีค่าคงท่ีจะได้ว่า

a pfp (5.1)

เทอม cTTm n /5apfpq จะแสดงถึงผลของรังสีที่ดูดกลืนไว้ที่มีต่อการเปลี่ยนแปลงค่า 
อุณหภูมิการแผ่รังสีเฉลี่ยโดยเทอมดังกล่าวจะสามารถหาค่าได้เป็นค่าความชัน

Ts,11 n — า 1111111 ^  TSmrl ~ ûinrt ^  2̂
aapfpq _ a PfPq -0  ~~ a pfpq

เม่ือ Tumrt คือค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉลี่ยในกรณีที่ไม่มีรังสีแสงอาทิตย์,0 c
Tsmrt คือ ค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉล่ียท่ีรวมท้ังผลของอุณหภูมิกระจก และการแผ่รังสี,

°c

เทอม aPMV/aMR™ะแทนในส่วนของการเปลี่ยนแปลงของค่า MRT ต่อค่า PMV โดยหา 
ค่าได้จากการแปรค่า PMV เทียบกับค่า Tmrt ตามสมการท่ี 3.131 ในกรณีที่ไม่มีการแผ่รังสี และจะมี 
ลักษณะของการเปลี่ยนแปลงดังแสดงในรูปที่ 5.4
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Tumrt, c

รูปท่ี 5.4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่า PMV และค่า MRT ท่ีค่ากิจกรรมเท่ากับ 1.2 met ค่าความ 
ต้านทานเชิงความร้อนของเสื้อผ้า 0.5 cio และท่ีความเร็วลม 0.15 โ ท /ร

จากรูปท่ี 5.4 จะเห็นไต้ว่าค่าความสัมพันธ์ระหว่าง PMV กับค่า MRT น้ันจะมี 
ความสัมพันธ์ต่อกันแบบเสันตรง และมีค่าคงท่ี ดังนั้นค่าอนุพันธ์ SPMV/5MRT น้ีจึงสามารถหาค่า 
ไต้จากผลต่างของค่า PMV ใหม่ต่อค่า PMV เก่า ดังนี้

9PMV_ PM\(Tmrt2) - PM\(Tmrt,)
3T„ T |„ r t  2  -  T m  111

(5.3)

จากค่าอนุพันธ์ต่าง ๆ จะเห็นไต้ว่าการเปลี่ยนแปลงของค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉลี่ยนั้นจะ 
เป็นการเปลี่ยนแปลงจากค่าอุณหภูมิการแผ่รังสีเฉลี่ยที่เปลี่ยนแปลงไปจากค่าที่สภาวะสบายที่ไม่ม ี
รังสีแสงอาทิตย์มาตกกระทบ โดยเมื่อมีรังสีแสงอาทิตย์มาตกกระทบนั้น รังสีส่วนหนึ่งจะส่งผ่าน 
เข้ามาตกกระทบผู้อยู่อาศัย และอีกส่วนหนึ่งจะถูกดูดกลืนไว้ที่เนื้อกระจก โดยค่าความไม่สบายเชิง 
ความร้อนที่เกิดจากรังสีที่มาตกกระทบอาจกล่าวไต้ว่าเป็น ค่าความไม่สบายเชิงความร้อนจากการ 
แผ่รังสีคลื่นสัน (shortwave PMV) และค่าความไม่สบายเชิงความร้อนท่ีเกิดจากอุณหภูมิผิวกระจก 
อาจเรียกไต้เป็น ค่าความไม่สบายเชิงความร้อนจากการแผ่รังสีคลื่นยาว (longwave PMV) ดังน้ันค่า 
PMV ที่ไต้จากวิธีนี้จึงเป็นค่า PMV รวมท่ีรวมท้ังผลของการแผ่รังสีท้ัง 2 แบบเข้าไว้ด้วยกัน จึง 
ส่งผลให้ค่า PMV ใหม่ที่ไต้จากวิธีการนี้นั้นเป็นค่าความไม่สบายเชิงความร้อนรวม Total PMV 
PM\(total ) และค่า PPD(total)

การหาค่า PPD ท่ีมีเฉพาะรังสีคลื่นสั้นน้ัน สามารถหาค่าไต้โดยหักค่า PPD(surface ) ออก 
จากค่า PPD(total)น้ันคือ

PPD(solar ) = PPC)(total ) -  PPE)(surface ) (5.4)
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5.6 การกำหนดขนาดเมทริกซ์คุณสมฟ้ฅิ

ในการหาค่าคุณสมบัติทาง optic ของกระจกติดม่ลี่ที่ได้นำเสนอโดย Klems น้ันจะพิจารณา 
ในทุก ๆ มุมตกกระทบที่เกิดขึ้นทั้งหมดโดยแบ่งมุมที่พิจารณาออกเป็นทีละ 15 องศา และจากการ 
แบ่งนี้จะก่อให้เกิดเมทริกซ์คุณสมบัติที่มีขนาดเท่ากับ 145X 145 [10-12] ซึ่งมีขนาดใหญ่ และ 
ค่อนข้างท่ีจะมุ่งยากในการคำนวณ

โดยขนาดของเมทริกซ์จะเป็นเท่าใดนั้นจะขึ้นอยู่กับจำนวนมุมที่ด้องการพิจารณา โดยช่วง 
มุมทั้งหมดจะมุมตกกระทบอยู่ในช่วง 0° < 0< 90° และมุม azimuth จะอยู่ในช่วง 0° <<[>< 360° 
โดยถ้าแบ่งพิจารณาออกเป็นทีละ 15 องศาตาม Klems จะได้มุมตกกระทบดังนี้ คือ

0 = {ว', 15° 30° 45° 60° 75° 86.25°}

<)> = เ3° 15° 30° 45° 60° 75° 90° ... 330° 345°}

โดยจะมีมุมตกกระทบทั้งหมด 7 มุม และมุม azimuth ท้ังหมด 24 มุม ดังนั้นทิศทางตกกระทบ 
ทังหมดคือ 7 X  24 = 168 แต่ในทางกายภาพแล้วนั้น ที่มุมตกกระทบศูนย์องศาไม่สามารถเปลี่ยน 
มุม azimuth ได้ ดังนั้นที่มุมตกกระทบศูนย์องศาจะมีแค่มุมเดียวคือ 0 = 0 °และ <[> = 0° และจะต้อง 
หักมุม azimuth อ่ืน ๆ ที่เหลืออีก 23 มุมออก ดังบันจะได้จำนวนทิศทางตกกระทบเท่ากับ
168 -23 = 145

จากลักษณะการหาทิศทางตกกระทบดังกล่าวจะสามารถหาความสัมพันธ์แบบทั่วไปที่ใช้ 
ในการกำหนดขนาดเมทริกซ์ได้ดังนี้คือ จากมุมตกกระทบ m มุม และมุม azimuth ท มุม และ 
ทิศทางตกกระทบที่ต้องหักออกอีก ท -1 มุมดังนั้นจะได้ขนาดของเมทริกซ์ คือ

size = m xn - ( ท - 1) (5.5)

เม่ือ m คือ จำนวนมุมตกกระทบท่ีพิจารณา 
ท คือ จำนวนมุม azimuth ท่ีพิจารณา

โดยถ้าแบ่งพิจารณาตาม Klems จะได้ size = 7 X 24 -  ( 2 4  -  l) = 145 ซึ่งมีขนาดที่ใหญ่ และมุ่งยาก 
ในการคำนวณ

อย่างไรก็ตามเนื่องจากลักษณะทางกายภาพของกระจกที่สามารถพบเห็นได้ทั้วไปนั้นจะม ี
ลักษณะที่สมมาตรรอบแกนในแนวดิ่งของกระจก มุมตกกระทบของรังสีที่ตกกระทบระบบกระจก

V 1 ‘  J  1 J  0บันมักจะอยู่ในช่วงเหนือแนวระดับ เป็นด้น ลักษณะทางกายภาพเหล่านีจะนำมาสู่การกำหนด
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สมมติฐานต่าง ๆ เพ่ือพิจารณาระบบกระจก และสามารถลดขนาดของเมทริกซ์คุณสมบัติที่พิจารณา 
ลงไค้โดยสมมติฐานทั้งหมดจะประกอบไปด้วย

• ระบบกระจกท้ันมีความสมมาตร
• แยกพิจารณาค่าคุณสมบัติออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนเหนือแนวระดับ และส่วนที่อยู่ใต้แนวระดับ
• การเปล่ียนแปลงของคุณสมบัติทาง optic ไม่มีค่ามากนักเม่ือมีการเปล่ียนแปลงมุม azimuth

•ระบบกระจกน้ันมีความสมมาตร

เนื่องจากค่าคุณสมบัติทาง optic ของกระจกนั้นมีค่าที่สมมาตรรอบแกนในแนวดิ่งของ 
กระจก และเป็นผลให้ค่า SHGC ของระบบกระจกนั้นมีความสมมาตรไปด้วย นั่นคือจากมุม 
azimuth ที่อยู่ในช่วง 0° < <t> < 180° สามารถท่ีจะพิจารณาช่วงมุมให้เหลืออยู่ในช่วง 0° < <(> < 90° 
ได้ เนื่องจากมีค่าคุณสมบัติทาง optic ที่เหมือนกัน ในขณะที่ค่าคุณสมบัติของระบบต่าง  ๆ ยังคง 
ครบถ้วน และสามารถลดขอบเขตของการพิจารณาลงได้

•แยกพิจารณาค่าคุณสมบัติออกเป็น 2 ส่วนคือ ส่วนเหนือแนวระดับ และส่วนที่อยู่ใต้แนวระดับ

ในการติดดังมู่ล ี่เข ้าไปกับระบบกระจกนั้นมู่ล ี่จะมีผลให้ค่าคุณสมบัติทาง optic ของระบบ 
กระจกเปลี่ยนไป เช่น ในกรณีที่มู่ลี่ทำมุมเอียง 45 องศาเทียบกับแนวระดับ และรังสีจากท้องฟ้าก็ตก 
กระทบกระจกที่ม ุมตกกระทบอันหนึ่ง สิ่งที่เกิดขึ้นก็คือ มู่ล ี่น ั้นจะช่วยสะท้อนรังสีจากท้องฟ้าได้ 
และมีค่าการส่งผ่านที่ห ้อย ในขณะที่ร ังสีอีกส่วนหนึ่งจะสะท้อนที่พ ื้นดินเสียค่อน แล้วจึงค่อยตก 
กระทบระบบกระจก รังสีส่วนนีจะสามารถผ่านช่องว่างระหว่างใบมู่ลี่เข้ามาได้และมีค่าการส่งผ่าน 
รังสีที่สูงกว่าในส่วนของรังสีจากท้องฟ้า และเนื่องจากค่าคุณสมบัติ 2 ส่วนนี้เป็นอิสระต่อกัน ดังนั้น 
จึงอาจแยกคำนวณออกเป็นสองส่วนก็จะทำให้ขนาดของเมทริกซ์ที่พิจารณานั้นมีขนาดที่ลดลง

•การเปล่ียนแปลงของคุณสมบัติทาง optic ไม่มีค่ามากนักเม่ือมีการเปล่ียนแปลงมุม azimuth

จากรูปท่ี 5.2 ซ่ึงแสดงถึงค่า SHGC ท่ีคำนวณได้จากการแบ่งมุม azimuth ออกเป็น A<t> = 15 
และ A<t> = 30 ในกรณีที่มุมตกกระทบ 45 องศา (เนื่องจากว่าที่มุมตกกระทบ 45 องศาน้ีเป็นมุมตก 
กระทบที่แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงโดยเฉล่ีย) จะเห็นได้ว่าค่าที่ได้จากการแบ่งมุมทั้ง 2 แบบ มี 
ค่าท่ีใกล้เคียงกัน และมีความผิดพลาดไม่มากนัก ดังนันจึงได้ขยายช่วงมุม azimuth ของการคำนวณ 
ออกเป็น 30 องศา (A<j> = 3 0 ) โดยท่ีค่า SHGC ท่ีมุมอ่ืน  ๆนั้นสามารถหาได้โดยตรงจากการประมาณ 
ค่าภายใน (interpolation)
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รูปที่ 5.5 แสดงเปรียบเทียบค่า SHGC ท่ีได้จากการแบ่งมุม azimuth ออกเป็น 15 องศาและ 30 องศา
ที่มุมตกกระทบเท่ากับ 45 องศา

จากสมมติฐานดังกล่าว ในวิทยานิพนธ์นี้จึงพิจารณาค่าการแบ่งมุมดังนี้คือ

-มุมตกกระทบออกเป็น 7 มุมได้แก่ 0, 15, 30,45, 60, 75 และ 86.25 องศา 
-มุม azimuth ออกเป็น 4 มุมได้แก่ 0, 30, 60 และ 90 องศา

ดังนันจะทำให้ได้ขนาดของเมทริกซ์ที่ใช้ในการคำนวณเท่ากับ

size = 7 X  4 - (4 - 1) = 25 (5.6)

น่ันคือ เมทริกซ์ต้องมีขนาดเท่ากับ 25x25
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