
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 ความเป ็นมา และความสำคัญของปั,ญหา

“พลังงาน” เป็นปัจจัยพื้นฐานในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจของประเทศ โดยพลังงานที่ถกใช้
63 63 ข

นอกเหนือไปจากงานทางด้านสาธารณูปโภคจะถูกนำไปใช้ในภาคอุตสาหกรรมการผลิตเป็นส่วน 
ใหญ่ ด้วยลัดส่วนของมูลค่าพลังงานร้อยละ 36 ของพลังงานรวมที่ถูกใช้ภายในประเทศ ท้ังน้ีหาก 
พลังงานส่วนใหญ่ของประเทศถูกนำใช้ไปอย่างขาดประสิทธิภาพ ก็ย่อมทำให้เกิดความสูญเปล่า 
และนำมาซึ่งความสูญเสียอย่างใหญ่หลวงต่อประเทศได้ ดังน้ัน ภาคอุตสาหกรรมการผลิตจึงเป็น 
ส่วนอุตสาหกรรมที่ถูกหยิบยกขึ้นมาเป็นประเด็นในการคืกษาประสิทธิภาพพลังงานในงานวิจัยนี้ 
โดยมีกรมพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน หรือ พพ.เป็นผู้สนับสนุนงานวิจัย

คำว่า “ประสิทธิภาพพลังงาน” น้ี หมายถึง ความสามารถเชิงพลังงานในการผลิตสินค้า 
หรือผลิตภัณฑ์หนึ่งๆ ออกมา ทั้งนี้หากเราสามารถลดพลังงานที่ใช้ในการผลิตสินค้าปริมาณเท่า 
เดิมลงไปได้ นั่นย่อมหมายความว่า เราสามารถเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในการผลิตได้นั่นเอง 
โดยทั่วไปแล้วเราไม่สามารถประเมินหาค่าประสิทธิภาพพลังงานออกมาเป็นตัวเลขได้อย่างขัดแจ้ง 
หากแต่จะต้องประเมินค่าดังกล่าวผ่านทางตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานแบบต่างๆ เท่าน้ัน

ในงานวิจัยนี้ ตัวชี้วัดประสิทธิภาพพลังงานที่สำคัญที่ถูกหยิบยกขึ้นมา คือ ความเข้ม 
พลังงาน (Energy Intensity หรือ El) ซึ่งมีค่าเท่ากับ ปริมาณพลังงานเบื้องต้นที่ใช้ ต่อ ผลิตภัณฑ์ 
มวลรวมภายในประเทศ (Gross Domestic Product หรือ GDP) ซึ่งตลอดระยะเวลา 10 กว่าปีท่ี 
ผ่านมา (ช่วงปีพ.ศ. 2 5 3 4 -ป ัจจ ุบ ัน) ค่าความเข้มพลังงานของประเทศไทยมีค่าประมาณอยู่ที ่
50,000 KJ ต่อ GDP มูลค่า 100 บาท และมีแนวโน้มว่าจะเพิ่มสูงขึ้น (ดังแสดงไว้ในรูปที่ 1) 
ในขณะที่ประเทศอื่นๆ ต่างมีความพยายามในการควบคุมมิให้ค่าดังกล่าวเพิ่มขึ้น หรือทำให้ม ี
แนวโน้มลดลง ประเทศไทยภายใต้สถานการณ์การเพิ่มขึ้นของค่าความเข้มพลังงานนี้ ส่ือให้เห็นถึง 
ความสูญเสียที่เราจะได้รับ ทั้งในรูปของความสูญเสียจากการใช้พลังงานที่ขาดประสิทธิภาพ 
ตลอดจนความสูญเสียจากคักยภาพการผลิตที่ลดตํ่าลง ซึ่งจะส่งผลทำให้เราสูญเสียความสามารถ 
ในการแข่งขันเชิงการค้ากับประเทศคู่ค้าอื่นๆ ในท่ีสุด

นอกจากค่าความเข้มพลังงานแล้ว ตัวชี้วัดที่สำคัญอีกตัวหนึ่งที่ม ักจะปรากฏอยู่บน 
งานวิจัยต่างๆ คือ ความยืดหยุ่นพลังงาน (Energy Elasticity หรือ EE) ซึ่งหาได้จากลัดส่วน 
ระหว่างอัตราการเพิ่มขึ้นของการใช้พลังงานเบื้องต้น ต่อ อัตราการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์มวลรวม
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ภายในประเทศ หรือ GDP สำหรับประเทศไทย ค่าความยืดหยุ่นของพลังงานก็มีแนวโน้มเพิ่มสูงขึ้น 
เซ่นเดียวกันกับค่าความเข้มพลังงาน

ท ี ม า : E n e r g y  I n t e n s i t y  ( T o t a l  P r i m a r y  E n e r g y  C o n s u m p t i o n  P e r  D o l l a r  o f  G r o s s  D o m e s
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รูปท่ี 1.1 แนวโน้มค่าความเข้มพลังงานเบื้องต้นของประเทศไทยเมื่อเปรียบเทียบกับประเทศอื่นๆ

ทั้งนี้การเพิ่มขึ้นของค่าความเข้มพลังงาน (El) และค่าความยืดหยุ่นพลังงาน (EE) น้ัน 
นับเป็นอุปสรรคต่อการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจของประเทศ ซึ่งจะต้องได้รับการแก้ไขอย่าง 
เร่งด่วน โดยทางรัฐบาลได้เล็งเห็นถึงความสำคัญ และได้มอบหมายให้กรมพลังงานทดแทน และ 
อนุรักษ์พลังงาน หรือ พพ.เป็นผู้รับผิดชอบในการบริหาร และจัดการเกี่ยวกับภารกิจดังกล่าว แต่ 
เนื่องจากภาคอุตสาหกรรมการผลิตมีความซับซ้อน และมีผลิตภัณฑ์ที่หลากหลาย จึงทำให้ 
การศึกษาประสิทธิภาพพลังงานของทั้งภาคอุตสาหกรรมไม่ลามารถดำเนินการให้ลุล่วงได้ในเวลา 
ที่จำกัด ดังนั้นทางกรมพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน หรือ พพ.จึงได้ทำการแบ่งกลุ่มของ 
อุตสาหกรรมออกเป็นล่วนๆ โดยงานวิจัยนี้จะกล่าวถึงการศึกษาในล่วนของอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วน 
ปลายนํ้าเพียงเท่านั้น

อุตสาหกรรมสิ่งทอเป็นภาคอุตสาหกรรมที่ใซ้พลังงานในกระบวนการผลิตเป็นแบบ 
สิ้นเปลือง (Conventional Energy Resource ได้แก่พลังงานจำพวกถ่านหิน นํ้ามัน และก๊าซ 
ธรรมชาติ) และไฟฟ้า ในลัดล่1วนร้อยละ 7.9% ของภาคอุตสาหกรรมท้ังหมด ทั้งน้ีภาคอุตสาหกรรม 
ดังกล่าวยังสามารถสร้างรายได้จากการล่งออกสูงเป็นลำดับต้นๆ ของประเทศอีกด้วย ทำให้
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ภาคอุตสาหกรรมดังกล่าวถูกหยิบยกขึ้นมาเป็นประเด็นในการดีกษา โดยมีความมุ่งหวังที่จะเพิ่ม 
ศักยภาพในการผลิตของอุตสาหกรรมสิ่งทอในประเทศให้สูงขึ้น

1.2 ข้อมูลพื้นฐานของอุตสาหกรรมสิงทอ
อุตสาหกรรมสิงทอ (Textile Industry) เป็นอุตสาหกรรมท่ีมีบทบาทสำศ ัญ ต่อระบบเศรษฐกิจ 

และการจ้างงานภายในประเทศเป็นอย่างยิ่ง ทั้งนี้ในปี พ.ศ. 2544อุตลาหกรรมสิ่งทอก่อ1ให้เกิด 
มูลค่าเพิ่มมากถึงร้อยละ 5.2 ของผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ fGDP (ไปพร้อมๆ กับการจ้าง 
งานในปริมาณสูงกว่า 1.08 ล้านคน หรือคิดเป็นร้อยละ 21.2 ของการจ้างงานในภาคอุตสาหกรรม 
โดยรวมเลยทีเดียว จากสถิติดังกล่าวเราอาจกล่าวได้ว่าอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้นเป็นอุตสาหกรรมที่มี 
ศักยภาพ และเป็นอุตสาหกรรมที่สำคัญยิ่งของประเทศไทยอุตสาหกรรมหนึ่ง

ตารางที่ 1.1 จำนวนโรงงานอุตสาหกรรม และการจ้างงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอทั้งระบบ

ประ๓ ทอุตสาหกรรม
จำนวนโรงงาน (โรง) คนงาน(คน)

2544 2545 2546 2544 2545 2546
เล้นใย 17 18 23 15340 15600 15715

ปันด้าย 149 150 155 60470 60580 63036
ทอผ้าและถักผ้า 1,332 1,345 1,376 118520 118910 123876

ฟอกย้อม พิมพ์และตกแต่ง 405 409 438 46750 59930 63379
เคร่ืองนุ่งห่ม 2,641 2,648 2,711 840460 840850 852163

รวม 4,544 4,570 4,703 1,081,540 1,095,870 1,118,169

ทั้งนี้อุตสาหกรรมสิ่งทอของไทยมีลักษณะเป็นอุตสาหกรรมแบบครบวงจร โดยเริ่มตั้งแต ่
การเตรืยม และปันเล้น'ใย จนไปถึงอุตสาหกรรมผลิตเสื้อผ้าสำเร็จรูป โดยมีรายละเอียดดังแสดง 
ไว้ในหัวข้อถัดไป
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1.3 ประเภทของอ ุตสาหกรรมส ิงทอ

อ ุตส าห กรรม ส ิ่งท อของโท ยป ระกอบ ด ้วยกล ุ่มค ุตลาห กรรม ย ่อย 3 กลุ่ม ได ้แก่ 
อุตสาหกรรมต้นนำ (Upstream) ซ่ืงประกอบไปด้วย อุตสาหกรรมเส้นใย และอุตสาหกรรมป่นด้าย1 
อุตสาหกรรมกลางนำ (Midstream) ประกอบด ้วย อ ุตส าห กรรม ท อผ ้า ท'กผ้า ตลอดจน  
อุตสาหกรรมฟอกย้อม พิมพ์ และตกแต่งสำเร็จ และกลุ่มสุดท้าย คือ อุตสาหกรรมปลายนา 
(Downstream) ซึ่งประกอบไปด้วย อุตสาหกรรมการผลิตเครื่องนุ่งห่มต่างๆ ทั้งนี้อุตสาหกรรมทง 
3 ส่วนย่อย มีความสัมพันธ์ที่เกี่ยวเนื่องกันในระบบ ดังแสดงไว้ไนรูปท่ี 2

V
รูปที่!. 2 โครงสร้างอุตสาหกรรมสิงทอทั้งระบบของประเทศไทย



หอสมุ«กลาง สถาบันวทยบร tm 
จุพาลงกาณ่มหฑทยาท่ข

1.3.1 อ ุตสาหกรรมต้นใ!า

1.3.1.1 อุตสาหกรรมเส้นใย เราลามารถแบ่งประเภทของเส้นใยออกเป็น 2
ประเภท คือ

- เส้นใยธรรมชาติ ได้แก่ เส้นใยก่าย เส้นใยไหม ลินิน ป่าน ปอ เป็นต้น โดยเส้นใย
ก่ายเป ็นท ี,นิยมมากที'สุด แต ่ประเทศไทยย ังจำเป ็นต ้องนำเข ้าก ่ายในร ูปต่างๆ จาท 
ต่างประเทศเกือบทังหมด ทังนี๋เป็นผลเนื่องมา'จากสภาพภูมิอากาศของประเทศ1ใทย1ไม่
เหมาะสมกับการป ล ูก ก่ายนั่นเอง

- เส้นใยสังเคราะห์ ได้แก่ เส้นใยโพลีเอสเตอร์เส้นใยในลอน เส้นใยอะครีลิค และ 
เส้นใยเรยอน

อุตสาหกรรมเส้นใย เป็นอุตสาหกรรมที่มีการลงทุนสูง ซ ึ่งป ัญหาสำคัญของ 
อุตสาหกรรมนี้ คือ การผล ิตว ัตถ ุด ิบเพ ื่อป ้อนให ้ก ับอ ุตสาหกรรมเส ้นใยส ังเคราะห ์ 
ภายในประเทศยังไม่เพียงพอต่อความต้องการ และยังสามารถผลิตวัตถุดิบได้เพียงไม่กี่ 
ชนิดเท่านั้น

1.3.1.2 อุตสาหกรรมปันด้าย อ ุตสาหกรรมปันด้ายนี้จะอาศัยวัตถุด ิบเส้นใย 
สังเคราะห์ภายในประเทศเป็นหสัก โดยมีการนำเข้าเป็นบางส่วนเท่านั้น

สำหรับผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอุตสาหกรรมปันด้าย ได้แก่
- เส้นด้ายก่ายซึ่งแบ่งเป็นเส้นด้ายสำหรับทอผ้า และเส้นด้ายสำหรับเย็บ
- เส ้นด ้ายใยสังเคราะห ์ได ้แก่ เส ้นด้ายโพลีเอสเตอร์ เส้นด้ายไนลอน 

เส้นด้ายอะครีลิค และเส้นด้ายเรยอน
ในอดีตโรงงานภายในประเทศจะผลิตเส้นด้ายก่ายเป็นหสัก แต่ในปัจจุบันได้มี 

การนำเอาเส้นใยตั้งแต่ 2 ประเภท'ขนไปมาผสมกัน เพื่อให้เส้นด้ายมีคุณสมบัติที,แตกต่าง 
กันออกไปตามความต้องการของตลาด

1.3.2 อ ุตสาหกรรมกลางน ํ้า

1.3.2.1 อ ุตสาหกรรมทอผ้า และถักผ้า เป ็นอ ุตสาหกรรมทีใซ ้ว ัตถ ุด ิบจาก  
อุตสาหกรรมปันด้าย ซึ่งผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอุตสาหกรรมทอผ้า และถักผ้า ได้แก่

- ผ้าทอ ประกอบด้วยผ้าทอจากใยก่าย ใยสังเคราะห์ และใยผสม
- ผ้าถัก ประกอบด้วยผ้าถักจากใยก่าย ใยสังเคราะห์ และใยผสม
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1.3.2.2 อุตสาหกรรมฟอกย้อม พิมพ์และตกแต่งสำเร็จ จัดเป็นอุตสาหกรรมใน 
ขั้นตอนสุดท้ายของการผลิตผ้าก่อนออกสู่ผู้บริโภค หรือโรงงานผลิตเสื้อผ้าสำเร็จรูป โดย 

กลุ่มอุตสาหกรรมนี้จะทำหน้าที่ในการเพิ่มคุณค่าให้ก ับผ้าผืนในด้านต่างๆ เซ่น คQๆ ม 
สวยงามสวมใส,สบายและเพื่อให้เหมาะกับการใช้งานในกิจกรรมต่างๆ เซ่นอ่อนนุ่มมัน 
เงา กันน้ํา หรือยับยาก เป็นต้น ผ่านทางกระบวนการฟอกย้อม พิมพ์ และแต่งสำเร็จในขั้น 
สุดท้าย

1.3.3 อ ุตสาหกรรมปลายนา

อุตสาหกรรมเครื่องน ุ่งห ่ม เป ็นอ ุตสาหกรรมปลายน ํ้าของระบบโครงสร้าง 
อุตสาหกรรมสิ่งทอไทย โดยการผลิตส ่วนใหญ ่ย ังคงใช ้เครื่องจักรท ี่ม ีอาย ุการใช ้งาน  
ยาวนาน แต่กระนั้นอุตสาหกรรมเครื่องนุ่งห่มก็ยังคงเป็นอุตสาหกรรมที่มีมูลค่าการส่งออก 
สูงสุด เนื่องจากแรงงานไทยเป็นแรงงานที่มีผีเมือ ผลิตภัณฑ์ที่ได้จึงมีความประณีต และ 
ส่งผลทำให้เครื่องนุ่งห่มของไทยเป็นที่ต้องการของตลาด ไม่เฉพาะตลาดภายในประเทศ 
เท่านั้น หากแต่ยังรวมไปถึงตลาดต่างประเทศด้วย ทั้งนี้ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากอุตสาหกรรม 
เคร่ืองนุ่งห่ม ได้แก่

- เสื้อผ้าสำเร็จรูปจากการทอ
- เสื้อผ้าสำเร็จรูปจากการกัก

นอกจากอุตสาหกรรมสิ่งทอดังที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ยังมีอุตสาหกรรมอื่นๆ ที, 
เกี่ยวข้องด้วยในส่วนของอุตสาหกรรมปลายนํ้า เซ่น อุตสาหกรรมไหม อุตสาหกรรม 
นอนวูฟเวน) ผลิตผ้าอ้อมเด็ก ชุดผ่าตัดของแพทย์ ผลิตภัณฑ์ที่ไวใช้ในโรงพยาบาล (และ 
อุตสาหกรรมสิ่งทอเพื่อการเคหะ เป็นต้น

1.4 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
งานวิจ ัยน ี้ม ีว ัตถ ุประสงค์สำคัญอยู่ท ี่การศึกษา และวิเคราะห์แนวโน้มประสิทธิภาพ  

พลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอ ส่วนปลายนํ้าฃองประเทศไทย โดยใช้ดัชนีดิวิเชีย (Divisia Index) 
เป็นเครื่องมือในการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มพลังงาน (Energy Intensity) ซ่ึงผลของ 
การวิเคราะห์จะถูกนำไปเชื่อมโยงกับข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์ เพื่อจัดทำข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการ 
จัดการด้านพลังงานของอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนํ้าต่อไป
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1.5 ขอบเขตของการวิจ'ย

.1ศึกษาข้อมูลการใช้พลังงาน และข้อมูลทางเศรษฐศาสตร์อ้นประกอบไปด้าย ข้อมล 
ด้านการผลิต ข้อมูลด้านมูลค่าเพิ่ม และข้อมูลสินค้าขาย ของอุตสาหกรรมสิ่งทอล่วนปลายนาผ่าน 
ทางดัชนีดิวิเชีย โดยในที่นี้อุตสาหกรรมปลายนาจะครอบคลุมเฉพาะ อุตสาหกรรมเสื้อผ้าสำเร็จรป 
จากการทอ 1 เสือผ้าสำเร็จรูปจากการถัก ที่วัตถุดิบคือเล้นใยลังเคราะห์) Man Made Fibers) 
และเล้น'โยผ้าย) Cotton)mานั้น ทั้งนี้ข้อมูลการตรวจวัดของอุตสาหกรรมส่วนดังกล่าว ได้มาจาก 
โรงงานตัวอย่างจำนวน 16 โรงงาน

2 . ท ำ การศึกษา และประเมินสถานการณ์ ตลอดจนวิเคราะห์แนวโน้มการใช้พลังงานใน 
อุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนํ้า

3. จัดทำข้อเลนอแนะเกี่ยวกับการดัดการด้านพลังงานซึ่งอ้างอิงจากข้อมูลทางด้านเทคนิค 
ในอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนํ้าโดยจะทำการเชื่อมโยงข้อมูลด้านพลังงาน และเศรษฐศาสตร์ 
เข้าไว้ด้วยกัน

1.6 กระบวนการผล ิตผล ิตภ ้ณ ฑ ๊ในกล ุ่มอ ุตสาหกรรมล ิงทอส ่วนปลายนา

อ ุต ส า ห ก ร ร ม ป ล า ย ‘นา เป็นส่วนที่มีการเพิ่มมูลค่ามากที่สุดในอุตสาหกรรมทั้งหมดที ่
กล่าวมา อาศัยเทคโนโลยีในการผลิตไม่สูง และความหลากหลายของเทคโนโลยีไม่ต่างกันมากนัก 
แต่จะแตกต่างกันที่แบบของสินค้าที่มีความหลากหลายมากรูปแบบ การใช้พลังงานตรวจวัดได้ 
ยากเนื่องจากความหลากหลายของสินค้า และขนาดการใช้พลังงานหลัก คือ พลังงานไฟฟ้าที่ใช ้
กับเครื่องจักรตัดเย็บ ส่วนการใช้พลังงานความร้อนไม่นับว่าเป็นการผลิตโดยตรงอาจจะใช้ในการ 
รีดตกแต่ง หรือจะส่งกลับไปให้อุตสาหกรรมฟอกย้อมตกแต่งอีกทีหนึ่ง โดยกระบวนการผลิตทั่วไป 
คือ เริ่มต้นโดยการออกแบบสินค้าเสร็จแล้วทำการสร้างต้นแบบที่เป็นวัสดุที่ค่อนข้างมีความคงตัว 
อาจจะเป็นกระดาษแข็งหรือพลาสติก ต่อจากนั้น จะทำการนำผ้าผืนที่เตรียมไว้ตามการออกแบบ 
มาคลี่ออกจากม้วน หรือพับแล้วทำการทบไปทบมาตามความยาวผ้า ความยาวที่ทบก็ขึ้นอยู่กับ 
การวางแผนการวาดแบบว่าจะทบยาวเท่าใด ต่อจากนั้นจึงนำไปตัดด้วยเครื่องตัดผ้าที่มีการตัดผ้า 
ทั้งปีกนั้นที่ได้ร่างแบบไว้แล้ว โดยที่ตัดออกมาจนได้รูปชิ้นส่วนต่างๆตามต้องการ จากนั้นชิ้นส่วน 
ต่างๆ จะถูกส่งไปทีแผนกเย็บแต่ละชิ้นส่วนนั้นๆ โดยจักร ที่เตรียมไว้ จะเป็นเครื่องจักรอุตสาหกรรม 
ที่เตรียมไว้เฉพาะงานนั้นๆ ไม่ลามารถใช้แทนกันได้ ประเภทของจักรก็มี เช่น จักรแซก, จักรลา, 
จักรเย็บรังดุม, จักรลอย, จักรม้วน หรือจักรห่อ เป็นต้น ซึ่งจักรแต่ละประเภทจะทำงานในเวลาไม ่
เท่ากัน เหมาะกับความหนาผ้าที่ไม่เท ่ากัน ดังนั้นพลังงานส่วนใหญ่ในการเย็บจึงใช้ในจักร
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อุตสาหกรรมประเภทนี้ ซึ่งก็จะมีค่าแตกต่างกันไป ตามขนาดของเสื้อผ้า ขนาดของเสื้ออาจแบ่งได้ 
โดยทั่วไปมี 4 ขนาด คือ ร, M, L และ XL แต่กางเกงต้องแบ่งตามแบบและความหนาผ้าด้วย 
ดังนั้นผลิตภัณฑ์ที่ได้ไม่เพียงแต่มีการใช้พลังงานขึ้นกับประเภทของจักรแล้วยังต้องแปรตามตัวแปร 
อื่นๆ ของเสื้อผ้าด้วย หลังจากเย็บเป็นชิ้นแล้ว ก็จะนำไปประกอบเป็นตัว โดยแต่ละแผนกก็จะทำ 
การประกอบเพียงหนึ่งส่วนเท่านั้น เนื่องจาทจักรที่ใช้เย็บต่างกันและความชำนาญของคนงานก็ 
ต่างกันด้วยหลังจากเป็นตัวเรียบร้อยแล้วก็ส่งไปผ่านการตรวจสอบคุณภาพ และส่งไปที่ขั้นตอน 
การรีด โดยขั้นตอนนี้จะใช้เตารีดที่ใช้ไอนํ้าเป็นหลักในอุตสาหกรรมตัดเย็บเสื้อผ้าจึงต้องมีหม้อไอ 
น้ัา ซึ่งขนาดของหม้อไอนํ้าที่ใช้นั้นก็ขึ้นอยู่กับกำลังการผลิตของโรงงานว่ามีมากน้อยเพียงใด เม่ือ 
ทำการรีดเสร็จเรียบร้อยก็ทำการบรรจุหีบห่อเพื่อท่าการส่งขายต่อไป ซ่ึง เราลามารถเขียนขั้นตอน 
การผลิตได้ตังรูปต่อไปน้ี

การฅํดเ.. 1Ï 'นL •สํ-รผ้าสำ i f  จร!]

รูปท่ี 1.3 ขั๋นตอนการตัดเย็บเสือผ้าสำเร็จรูป
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ด ังน ั้นโดยสรุป อ ุตสาห กรรมต ัด เย ็บ เส ื้อผ ้าสำเร ็จร ูป ไม ่ค ่อยม ีความแต กต ่าง 

ทางด้านเทคโนโลยีมากนัก การใช้พลังงานก็ม ีเพ ียงไฟฟ้ากับความร้อนจากไอนํ้าเท่าน ั้น 

แตค่วามแปรผันของการใช้พลังงานต่อหน่วยผลผลิต (SEC) จะม ีมาก  เน ื่องจากความ 

แตกต่างกันของผลิตภัณฑ์ขนาด และรูปแบบสินค้า

1.7 ข ั้นตอนในการว ิล ัย

.1สำรวจงานวิจัย และค้นคว้าเกี่ยวกับทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง

2. ศึกษาขั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจ ัย

3. เก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย ซึ่งประกอบไปด้วย

3.1ข้อมูลด้านพลังงาน 

3.2ข้อมูลด้านเศรษฐศาสตร์

4. ศึกษา และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยตัวชี้ว ัดทางด้านวิศวกรรม และเศรษฐศาสตร์ท ี่สำคัญ

5. นำผลล ัพธ ์ท ี่ได ้จากการศ ึกษาว ิเคราะห ์ไปใช ้ในการประเม ินสถานการณ ์ ตลอดจน 

แนวโน้มของการใช้พลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนํ้า

6. สรุปผลและจัดทำข้อเสนอแนะโดยอ้างอิงจากข้อมูลทางด้านเทคนิค

7. จัดทำเป ็นรูปเล ่มวิทยานิพนธ์

ทั้งนี้ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัยในขั้นตอนต่างๆ สามารถแสดงได้ดังตารางที่ 2

1 .8  ป ร ะ โ ย ช น ์ท ี่ค า ด ว ่า จ ะ ไ ด ้ร ับ
.1 เป็นประโยชน์ต่อการประเมินสถานการณ์ทั้งในเซิงวิศวกรรมพลังงาน และในเซิง 

เศรษฐศาสตร์ของอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนํ้า
,2หน่วยงานที่เกี่ยวข้องสามารถนำผลลัพธ์ที่ได้จากงานวิจัยไปใช้ในการกำหนดแนวทาง 

ตลอดจนจัดทำแผนการดำเนินงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนั้าในอนาคต 
.รสามารถประยุกต์หลักการ ตลอดจนวิธีการต่างๆ ที่ปรากฏในการวิจัยไปใช้ในการศึกษา 

ประสิทธิภาพพลังงานของภาคอุตสาหกรรมอื่นๆ ได้
,4ลามารถนำผลที่ได้ไปประยุกต่ใช้กับงานวิจัยที,เกี่ยวข้องต่อไปได้



ตารางที่ 2 แผนการดำเนินการวิจัยในช่วงเวลาต่างๆ

แผนดำเนินการ ป ี 2547 ปี 2548

มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย.

1. สำรวจงานวิจัย และค้นคว้าทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง > |i : รฺ ไ ;

2. ศึกษาชั้นตอน และรายละเอียดประกอบงานวิจ ัย : , *■ ■ ;■

3. เก็บรวบรวมข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัย
-

4. ศึกษาข้อมูล และวิเคราะห์ข้อมูลด้วยตัวซี้วัด

5. นำผลลัพธ์ท ี่ได ้ไปประเม ินสถานการณ ์ ตลอดจนแนวโน้ม 

ของการใช้พลังงานในอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนํ้า

6. สร ุปผลและจ ัดทำข ้อ เสนอแนะโดยอ ้างอ ิงจากข ้อม ูล  

ทางด้านเทคนิค

7.จัดทำเป็นรูปเล่มวิทยานิพนธ์

O
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