
บทที่ 2

ทฤษฎี และหลกการท ี่เก ี่ยวข ้อง

2.1 ป ระส ิท ธ ิภ าพ พ ล ังงาน  (Energy Efficiency)

คำว่า '‘ประส ิทธ ิภาพพล ังงาน,’ นั้น ถ ูกหยิบยกข ึ้นมาเป ็นประเด ็นหลักในการค้นคว้าวิลัย 

ก ันอย ่างกว ้างขวางในป ัจจ ุบ ัน  นั้งนี้ส ่วนหน ึ่งเป ็นผล เน ื่อ งมาจากความต ื่น ตัวของภาครัฐ และ 
เอกซนซ ึ่งได ้ร ับผลกระทบโดยตรงจากว ิกฤตการณ ์ทางด ้านพล ังงานท ี่เก ิดข ึ้นในปัจจุบัน ทั้งนี้ 

ผลล ัพธ ์ของการด ีกษาท ี่เก ี่ยวข ้องก ับประเด ็นดังกล ่าวจะถ ูกนำไปเช ื่อมโยงก ับนโยบายทางด ้าน 

พลังงานของหน่วยงานที่เกี่ยวข้องเพื่อให้เกิดการพัฒนาในทางที,ดีขึ้นต่อไปในอนาคต

ประโยชน์ของการดีกษาในประเด ็นดังกล่าวม ิได ้หย ุดอย ู่ท ี่ผลประโยชน์เซ ิงพาณ ิชย์เพ ียง 

อ ย ่า ง เด ีย ว เท ่า น ์น  ห า ก แ ต ่ย ัง ร ว ม ไ ป ถ ึง ก า ร เพ ิ่ม ข ีด ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ข ่ง ข ัน ข อ ง  

ภาคอุตสาหกรรมได้อีกด้วย

ทั้งน ี้คำว่า ’’ประส ิทธ ิภาพพลังงาน” นี้ เป ็นพจน์ท ี่ม ีความทั่วไปซึ่งหมายถึง ความลามารถ 

เซิงพลังงานในการผลิตสินค้า หรือผลิตกัณฑ์หนึ่งๆ ออกมา ท ั้งน ี้หากเราสามารถลดพลังงานที'ใช้ 

ในการผล ิตส ินค ้าปร ิมาณเท ่าเด ิมลงได ้ น ั้นย ่อมหมายความว ่า เราสามารถเพ ิ่มค ่าประส ิทธ ิภาพ 

พล ังงานได ้น ั้นเอง โดยท ั่วไปแล ้วเราไม ่สามารถประเม ินค ่าประส ิทธ ิภาพพล ังงานออกมาเป ็น  

ต ัวเลขได ้อย ่างช ัดแจ ้ง หากแต ่เราสามารถประเม ินก ่'ได ังกล ่าวผ ่านทางต ัวช ี้ว ัดประส ิทธ ิภาพ  

พล ังงานแบบต ่างๆ ซึ่งต ัวช ี้ว ัดล่วนใหญ ่จะอยู่ในรูปลัดล ่วนระหว่างผลลัพธ์ของกระบวนการที่เป ็น 

ประโยชน์ กับพลังงานนำเข้า

ในที่น ี้เราสามารถแบ่งกลุ่มของตัวชี้ว ัดประสิทธิภาพพลังงานออกเป็น 4 กลุ่มใหญ่ๆ ได้แก่

1. ต ัวชี้ว ัดเซ ิงอุณหพลศาสตร์ (Thermodynamic Indicators) ตัวชี้วัดแบบแรกนี้ 

ถูกสร้างขึ้นจากศาสตร์ด้านอุณหพลศาสตร์โดยตรง โดยจะมุ่งเน ้นไปที่พลังงานเป็นหลักไม่ 

ว ่าจะเป ็นล่วนของผลลัพธ์ หรือสวนนำเข้า

2. ต ัวช ี้ว ัดแบบกึ่งกายภาพ ก ึ่งอ ุณ หพลศาสตร์ (Physical -  Thermodynamic 

Indicators) ต ัวช ี้ว ัดแบบที่ลองนี้เป ็นตัวช ี้ว ัดท ี่นำเอาหน่วยกายภาพไปใช้โนการกำหนด 

ผลล ัพธ ์ เช่น ต ันของผล ิตก ัณฑ ์ เป ็นต้น ในขณะท ี่ล ่วนนำเข ้าย ังคงใช ้หน ่วยของศาสตร์ 

ทางด้านอุณหพล-ศาสตร์อยู่
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3. ตัวซ ี้ว ัดแบบ ก ึ่ง เศ รษ ฐ ศ าส ต ร ์ ก ึ่งอ ุณ หพ ล ศ า ส ต ร ์ (Economic 

Thermodynamic Indicators) ตัวซีวัดซนิดนีคล้ายก ับ ตัวซีวัดชนิดท่ี 2 หากแต่มีความ 
แตกต่างอยู่ท่ี ส่วนผลลัพธ์ของตัวช้ีวัดชนิดท่ี 3 น้ีจะถูกกำหนดให้อยู่ในรูป “มลค่าเงิน,’ 
(มิได้กำหนดเป็นหน่วยทางกายภาพดังเช่นตัวช้ีวัดชนิดท่ี 2)

4. ตัวซีวัดเชิงเศรษฐศาสตร์ (Economic Indicators) ตัวซีวัดเชิงเศรษฐศาสตร์นี้ 
เป็นการมองเฉพาะมูลค่าของเงิน ทั้งในส่วนของผลลัพธ์ และส่วนนำเข้า โดยค่าดังกล่าว 
จะถูกประเมินขึ้นมาด้วยหลักการทางเศรษฐศาสตร์เพื่อนำไปใช้ในการวิเคราะห์

2.1.1 ต ัวช ี้ว ัด เช ิง,อ ุณ หพลศาสตร ์ (Thermodynamic Indicators)

คำว่า '‘อ ุณ หพลศาสตร ์" นี้ หมายถ ึง ศาสตร ์ท ี่เก ี่ยวเน ื่องก ับพ ล ังงาน  ซ ึงในท ี่น ี้เราจะ 

กล ่าวถ ึงประส ิทธ ิภาพพล ังงานตามกฎข ้อท ี่ 1 และ 2 ของอ ุณ หพลศาสตร ์ เพ ื่อแสดง1ให้เห็นถึง 

คุณลักษณะของตัวชี้ว ัดเชิงอุณหพลศาสตร์

2.1.1.1 ประส ิทธ ิภาพ พ ล ังงานของกฎข ้อท ี่ 1 ข องอ ุณ ห พ ลศาสตร ์

สำห ร ับ กฎ ข ้อท ี่ 1 นี้ จ ะม ุ่ง เน ้น ไ ป ท ี่ป ร ะส ิท ธ ิภ าพ เช ิงค ว าม ร ้อ น  (Thermal 

Efficiency หรือ Enthalpic Efficiency) โดยส่วนนำเข้า และส ่วนของผลลัพธ์จะถ ูกว ัดเป ็น 

ค่าของความร้อน หรือค่าของการเปลี่ยนแปลงความร้อน (Enthalpic Change, A H )

เราลามารถเขียนลมการของประสิทธิภาพเชิงความร้อนของกระบวนการใดๆ ได้ 

ดังลมการที่ 2.1

' S H
à H m

2.1

หมายถึง ประสิทธิภาพเชิงความร้อน

AH n1 หมายถึง ผลรวมส่วนนำเข้าของพลังงานความร้อนในกระบวนการที่ 

ศึกษา

A H 11111 หมายถึง ผลรวมส่วนผลลัพธ์ของพลังงานความร้อนที่เป็นประโยชน์ใน 

กระบวนการที่ศึกษา

ส ิ่งท ี่ต ้องตระหน ักถ ึงสำหรับการวัดประส ิทธ ิภาพเช ิงความร้อน คือ ผลลัพธ ์ด ้าน 

พลังงานที่ว ัดได ้น ั้น ว ัดมาจากพลังงานท ี่เป ็นประโยชน์เท ่าน ั้น (Useful Output) ทั้งนี้ 

พล ังงานบางส ่วนอาจส ูญ หายไป แต ่ผลรวมของพล ังงานจะต ้องเท ่าเด ิมเสมอ ตามกฎ 

อนุรักษ์พลังงานที่กล่าวไว้ว่า “พลังงานจะไม่สูญหาย หรือถูกสร้างขึ้น หากแต่จะมีการแปร 

เปลี่ยนไปเป็นพลังงานรูปแบบอื่น “



ตัวอย่างเช่น หลอด'ไฟแบบ1ไล้มีประสิทธิภาพเซิงความร้อน 6% น ั่นหมายความ 

ว่า พลังงานที่เป ็นประโยชน์จะมีค่าเพียง 6 หน่วย หากพลังงานนำเข้าเป ็น 100 หน่วย โดย 

พลังงานที่ล ูญหายไป 94 หน่วยนั่นอาจถูกแปรเปลี่ยนไปเป็นพลังงานรูปแบบอื่น

จ ุดอ ่อนประการหนึ่งของประสิทธิภาพเช ิงความร้อน คือ การไม่คำน ึงถ ึงคุณภาพ 
ของพล ังงาน (Energy Quality) ซ ึ่งโดยท ั่วไปแล้วในอุตสาหกรรมหน ึ่งๆ อาจม ีการใช ้ 

พล ังงานมาจากหลายๆ แหล่ง ซึ่งให้ค่าความร้อนแตกต่างกันออกไป การรวมผลลัพธ์ท ี่ได้ 

จากแหล ่งกำเน ิดความร้อนท ี่แตกต ่างก ันจ ึงอาจทำให ้ผลของการศ ึๆษาม ีความผ ิดพลาด 

เกิดขึ้นได้

ป ัญหาเก ี่ยวก ับคุณภาพพลังงานนํน ่เปรียบได้ก ับป ัญหาการเปรียบเท ียบบนความ 

แตกต่าง ซึ่งผลของการเปรียบเทียบที่ได้ย่อมผิดเพี้ยน และไม่น่าเชื่อถือ

สำหรับความผ ิดพลาดในประเด ็นค ุณ ภาพพล ังงานน ั่น  ได ้ถ ูกศ ึกษาโดยนักวิจ ัย 

หลายๆ ท ่าน ซ ึ่งในท ี่น ี้จะขอยกต ัวอย ่างข ึ้นมาเพ ียง 1 ต ัวอยางเท ่าน ั่น  คือ การศ ึกษา 

ประส ิทธิภาพพลังงานของประเทศน ิวซ ีแลนด์ซ ึ่งผ ูว ิจ ัยได้ทำการเปรียบเท ียบลัดส ่วนของ 

พลังงาน ต่อ ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP Ratio) 2 ว ิธ ีโดยว ิธ ีแรก 

น ั่น จะไม ่คำน ึงถ ึงค วามแต ก ต ่างด ้าน ค ุณ ภ าพ พ ล ังงาน อ ัน เป ็น ผ ล เน ื่อ งมาจาก ความ  

แตกต ่างของแหล่งกำเน ิดพล ังงาน ส ่วนอ ีกว ิธ ีหน ึ่งเป ็นการคำนวณ ท ี่อ ้างอ ่งค ่าค ุณ ภาพ 

พ ล ังงาน  ผ ลข องการศ ึกษ าปรากฏ ว ่าว ิธ ีท ี่ห น ึ่งให ้ค ่าล ัดส ่วน ต ังกล ่าวอย ู่ท ี่ 15.45% 

(คำนวณจากช่วงเวลา ค.ศ. 196 0 - ค.ศ. 1987)ส ่วนวิธ ีหล ังกล ับให ้ค ่าล ัดส ่วนต ังกล ่าว 

มากถึง 20.26% เลยทีเดียว สำหรับผลต ่างท ี่เก ิดข ึ้น4.81% น ั่นจะส ่งผลกระทบอย ่าง 

ใหญ่หลวงต่อการคำนวณดัชนีราคาผู้บรีโภคในระตับชาติ จากตัวอย ่างน ี้แสดงให้เห ็นว่า 

ในการศึกษาระตับสูง หรือการศึกษาเชิงภาพรวม เราจำเป็นต้องคำนึงถ ึงค่าค ุณภาพของ 

พลังงานด้วย

สำห ร ับการนำเอาค ่าค ุณ ภาพ พ ล ังงานมาบร ับแต ่งประส ิท ธ ิภาพ ความร ้อนน ี้ 

ส าม ารถ ค ำน วณ ได ้จาก ก ารปร ับแต ่งค ่าป ระส ิท ธ ิภ าพ ความร ้อน ด ้วยค ่าล ัมป ระส ิท ธ ิ้ 

ค ุณ ภาพ พ ล ังงาน  โดยเราเร ียกว ิธ ีการต ังกล ่าวว ่า ว ิธ ีการค ุณ ภ าพ เท ียบ เท ่า  (Quality 

Equivalent Methodology หรือ QEM) ซึ่งได้ผลลัพธ์ตังแสดงไวิในตารางที่ 2.1 นี้

13
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ตารางที่ 2.1 ล ัมประลิทธึ๋ค ุณภาพพลังงานจากแหล่งกำเน ิดพลังงานต่างๆ

P rix -ttt inpu t I'ro fe*» output ~ K tU t lv r  r r ik l r iK )

H v d ro d e c if ic w y —>
D e live re d  CiAS —»
( >1, pnxlucts
พ elUtrcarn gas >
( rude o il —♦
rK*li\cn.'<l elect n o t  y >
D e live re d  ga^ - *
O il ptodtuTS —V
D e liv e re d  gii5 >

O il products -+
D e liv e re d  e le c tr ic ity

D e live re d  e le c tr ic ity =  1.0000
D e live re d  e le c tr ic ity o , =  D 75-» 4
D e live re d  e le c tr ic ity <0. -  U .Î8K5
D e live re d  gav <c>* = 1.0000
O il p roducts <K -  l.o o o n
Meal ฟ . * II 76ร2
Heal *■ 1 2S70
Heat ฟ -  1
T ra n spo rt ' l l * *  1 O f25
Transport ’T)’ -  0  0950
L ig h tin g « 'น ' -  1.0000

ต่อไปนี้จะขอกล่าวถึงต ัวอย่างความผิดพลาดในการเปรียบเท ียบค่าประสิทธิภาพ 

ความร้อนโดยไม่คำนึงถึงคุณภาพพลังงาน

กำหนดให้ในการสร้างความร้อนขนาดเท่าๆ กัน ผ ่านทางกระบวนการที่แตกต่าง 

กัน 3 กระบวนการ (ตังแสดงไว้โนรูปที่ 2.1) อันได้แก่

1. ใช้กระแสฟ้าสร้างความร้อนผ่านทางปัมความร้อน (Heat Pump)

2. ใ ช ้ก ร ะ แ ส ไ ฟ ฟ ้า ส ร ้า ง ค ว า ม ร ้อ น ผ ่า น ท า ง ข ด ล ว ด ค ว า ม ร ้อ น  

(Resistance Heater)

3. ใช ้ก ๊าซธรรมชาต ิสร ้างความร ้อนผ ่านทางเตาความร ้อนแบบป ิด  

(Enclosed Burner)

W aste heat 
3 M-'

Enthalpjc efficiency = 333% (b/a) first 
Quality adjusted efficiency = 267% first



15

Resistance
heater

b
Space!heatfOOMJ

Enthalpic efficiency = 100% (b/a) second 

Quality adjusted efficiency = 80% third

รูปที่ 2.1 การเรียงลำดับกระบวนการด้วยประสิทธิภาพความร้อนก่อน

และหลังการปรับค่าด้วยคุณภาพพลังงาน

Waste heat 
25 MJ

Enthaipic efficiency = 80% (b/a) third 

Quality adjusted efficiency = 107% second

รูปที่ 2.1 (ต่อ) การเรียงลำดับกระบวนการด้วยประสิทธิภาพ

ความร้อนก่อน และหลังการปรับค่าด้วยคุณภาพพลังงาน

ในการเปรียบเทียบค่าประสิทธิภาพเซิงความร้อน เราอาจกล่าวได้อย่างถูกต้องว่า 

กระบวนการที่ 1 น ั้นม ีประส ิทธ ิภาพมากกว่ากระบวนการท ี่ 2 เพราะท ั้งสองกระบวนการ 

นั้นใช้แหล่งพลังงานเดียวกัน และได้ผลลัพธ์แบบเดียวกัน



อย่างไรก็ตาม ในการเปรียบเทียบกระบวนการที่ า และ 2 กับกระบวนการที่ 3 

น ันจะไม ่ถ ูกต ้องหากเราพ ิจารณาแต ่เพ ียงค ่าประส ิทธ ิภาพเซ ิงความร ้อนเพ ียงอย ่างเด ียว 

ท ั้งน ี้เป ็นเพราะกระบวนการท ี่ 3 นั้นไม่ได้ใช้แหล่งกำเนิดพลังงานเฉกเซ่นกระบวนการที่ 1 

และ 2 ดังนั้น เราจึงจำเป ็นต ้องคำน ึงถ ึงค ่าค ุณภาพพลังงานเพ ื่อนำมาปรับค่าประสิทธิภาพ 

พล ังงานก ่อนการเปร ียบเท ียบ ซ ึ่งผลของการปรับแต ่งค ่าพบว่า การใช้ก๊าซธรรมชาตินั้น 

กลับมีประสิทธิภาพมากกว่าการใช้กระแลฟ้าสร้างความร้อนผ่านทางขดลวดความร้อนเลีย 

อีก
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2.1.1.2 ประส ิท ธ ิภาพ พ ล ังงานข องกฎข ้อท ี่ 2 ข องอ ุณ หพ ลศาสตร ์

ในการแก้ป ัญหาเรื่องค ุณภาพพลังงานน ัน น ักว ิจ ัยหลายๆ ท ่านม ีความพยายาม 

ในการหาฐานคุณภาพพลังงานเพ ื่อใช้ในการปรับแต่งค่าพลังงานความร้อนจากกฎข้อที่ 1 

โดยตอนเริ่มต ้นได้ม ีการนำเอาค่าพลังงานอิสระของกิบล ั (Gibbs Free Energy Change, 

A G ) ไปใช้เป็นฐานซึ่งในสภาวะควบคุมอุณหภูม ิ และความดัน การลดลงของค่าพลังงาน' จ่ q qj
อิสระของกิบลัจะหมายถึงการเพ ิ่มข ึ้นของงานในกระบวนการ ตามความส ัมพ ันธ ์ท ี่ปรากฏ

ในสมการที่ 2.2

A G = AH  - TAS

โดยที่

AG หมายถึง การเปลี่ยนแปลงค่าพลังงานอิสระของ

A H หมายถึง การเปลี่ยนแปลงเอนทัลปี

T หมายถึง อุณหภูมิ

AS หมายถึง การเปลี่ยนแปลงเอนโทรปี

นอกเหนือไปจากการใช้ค่าพลังงานอิสระของกิบลัเป ็นฐานแล้ว ย ังมีการนำเสนอ 

ให ้ใช ้พลังงานศ ักย์(Work Potential) เป ็นฐานในการปรับเทียบคุณภาพของพลังงานด้วย 

โดยพลังงานศักย์ท ี่กล่าวถึงในที่น ี้ จะประกอบไปด้วยพลังงาน (Energy) และงานที่พร้อม 

ใช้ (Available Work)

จากก''!รศ ึกษาพบว่าการใช ้พล ังงานศักย ์ในการปรับเท ียบด ูจะม ีความเหมาะลม 

มากกว่าการใช ้ค ่าพลังงานอิสระของก ิบล ั ส ่วนหน ึ่งเป ็นผลเน ื่องมาจากค่าพล ังงานอิสระ 

ของกิบลัม ีข ้อจำกัดด้านกระบวนการมากเกินไป ในขณะที่การใช้พลังงานศักย์สามารถสื่อ 

ให ้เราเห ็นถ ึงสภาพการเปล ี่ยนแปลงของส ิ่งแวดล ้อมท ี่เหม ือนจร ิงมากกว ่า แต่อย่างไรก็

ตามการใช้งานเป็นฐานก็ยังมีปัญหาอยู่บ ้าง เซ่น



1. “งาน” มิได้หมายความถึงผลลัพธ์ท ี่ต ้องการเท่านั้น หากแต่ย ังหมาย 

รวมถึงความร้อนที่ล ูญเสียไปได้อีกด้วย

2. งานมีหลายประเภท ทำให้การเลือกประเภทของงานที่จะนำไปใช เ้ป็น 
ฐานจึงไม่มีกภเกณฑ์ที่แน่นอนS3 6J
นอกจากการใช ้ค ่าพล ังงานอ ิสระของก ิบล ั และพล ังงานศ ักย ์เป ็นฐานแล ้ว ย ังม ี 

ผ ู้นำเสนอวิธ ีการอีกวิธ ีหนึ่ง คือ การเปร ียบเท ียบค ่าประส ิทธ ิภาพเช ิงความร้อนของระบบ 

จริง ก ับระบบอุดมคติ โดยใชค้วามสัมพันธ์ท ี่แสดงไวิในสมการท่ี 2.3 เป็นตัวชี้วัด
^  A h  ( actual ) ~ ~

P = T Z Z 7
^  AH ( ideal )

โดยที่

p  หมายถึง ประสิทธิภาพพลังงานของกฎข้อท่ี 2 ของอุณหพลศาสตร์ 

ในการทำงานเจาะจงอย่างหนึ่ง

EAH{ac 111„0 หมายถึง ประสิทธิภาพเชิงความร้อนที่ว ัดได้จริงจากกระบวนการ 

ในการทำงานเจาะจงอย่างหนึ่ง

E&H(,deal) หมายถึง ประสิทธิภาพเชิงความร้อนที'วัดได้จากกระบวนการย้อน 

กลับได้แบบอุดมคติในการทำงานเจาะจงอย่างหนึ่ง

ลัดส่วนที่ได้จากสมการที่ 2.3 จะแสดงให้เห็นว่า ระบบสามารถสื่อให ้เห ็นถ ึงความ 

เป็นอุดมคติได้มากน้อยเพียงไร

นอกจากสมการท ี่ 2.3 แล้ว ย ังม ีอ ีกสมการหน ึ่งซ ึ่งม ักถ ูกอ ้างอ ิงถ ึงในการแปลง 

ความร้อนให้เป็นงาน นั้นคือ ลมการของเคลวิน (Kelvin’s Formula) ซึ่งสามารถแสดงได้ 

ตังสมการที่ 2.4
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M =

M หมายถึง พลังงานกลที่ทำได้จากกระบวนการ
A H หมายถึง ความร้อนท่ีให้กับกระบวนการ
ป หมายถึง อุณหภูมิของความร้อนที่ให้กับระบบ
(2 หมายถึง อุณหภูมิของความร้อนที่ออกจากระบบ
ท ั้งน ี้ป ระส ิท ธ ิภ าพ พ ล ังงาน ของกฎ ข ้อท ี่ 2 นี ถ ูกน ำไป ใ ช ้เป ็นด ัชน ีช ีว ัด  

ความสามารถในการประหยัดพลังงานจากกระบวนการโดยการปรับปรุงด้านเทคนิคได้ 
เป็นอย่างดี
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อย่างไรก็ตามวิธีท ี่นำเสนอนี้ก ็ม ีข ้อจำกัดบางประการด้วย ได้แก่

1. ความไม ่อ ุดมคต ิของระบบ อันได้แก่ ความไม ่อ ุดมคต ิของเครื่องจ ักร 

และปัจจัยท ี่เก ี่ยวข้องกับมนุษย์ เป็นต้น

2. กระบ วน ก ารท ี่เก ิด ข ึ้น ไม ่เป ็น ไป ต ามสมม ต ิฐาน ท ี่ต ั้งไว ้ กล ่าวค ือ  

กระบวนการที่เก ิดฃ ึนมีข ้อจำกัดด้านเวลา ในขณะที่กระบวนการแบบอุดมคติน ั้น 

กระบวนการจะดำเนินไปอย่างช้าๆ

3. วิธีด ังกล่าวไม่คำนึงถึงพลังงานขาเข้าทางอ้อม

4. วิธ ีการดังกล่าวก็ย ังไม่ลามารถแก้ปัญหาเรื่องคุณภาพของพลังงานได้

2.1.2 ตัวซี่เวเดแบบกึ่งกายภาพ ก ึ่งอ ุณหพลศาสตร์

(Physical -  Thermodynamic Indicators)

เน ื่องจากต ัวซ ี้ก ัดเช ิงอ ุณ พลศาสตร ์ไม ่ได ้คำน ึงถ ึงความต ้องการของผ ู้บร ิโภคในลำด ับ 

สุดท้าย โดยเขาเหล่านั้นอาจไม่ต้องการพลังงาน หริองาน หากแต่ต ้องการผลลัพธ์ในรูปแบบอื่น ทำ 

ให้เกิดการคิดวิเคราะห์หาตัวชี้ก ัดในรูปแบบอื่นขึ้นมาทดแทน ซึ่งตัวชี้ก ัดที่จะกล่าวถึงในหัวข้อนี้ คือ 

ตัวชี้ก ัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอุณหพลศาสตร์

ต ัวช ี้ก ัดร ูปแบบน ี้จะทำการก ัดผลล ัพธ ์ไนหน ่วยกายภาพท ี่ต ้องการศ ึกษา เช่น ตันของ 

ผล ิตก ัณ ฑ ์ แทนท ี่จะก ัดออกมาในร ูปของพล ังงานความร ้อน ซ ึ่งจะทำให ้เราลามารถว ิเคราะห ์ 

ผลลัพธ์ได้ง่ายขึ้นกว่าเดิม

ข ้อด ีป ระก ารส ำค ัญ ข องต ัวช ี้ก ัด ร ูป แบ บ น ี้ คือ เราส ามารถ ช ี้ก ัด ใน ป ระเด ็น ท ี่ศ ึก ษ า  

โดยเฉพาะได้ นอกจากนี้ต ัวชี้ก ัดดังกล่าวยังสามารถลื่อให้เราเห็นถึงแนวโน้ม และความเป็นไปใน 

ระยะยาวได้อ ีกด ้วย แต่อย่างไรก็ตามปัญหาเพ ียงอย่างเด ียวของการศึกษาในระยะยาว คือ ความ 

ผ ันผวนของราคาผลิตก ัณฑ ์ท ี่ศ ึกษา ท ั้งน ี้เป ็นเพราะ ราคาตลาดจะม ีการเปล ี่ยนแปลงอย ู่อย ่าง 

ตลอดเวลานั้นเอง

ปัญหาที่สำคัญของการประยุกตัใช้ตัวชี้ก ัดรูปแบบนี้ คือ

1. การเลือกใช้หน่วยชี้ก ัดทางกายภาพที่เหมาะลม บางครั้งในประเด ็นหนึ่งๆ เรา

อาจม ีห น ่วยช ี้ก ัดท างกายภ าพ ได ้ห ลายต ัว  เช่น หน ่วยกายภาพ ในการช ี้ก ัดผลล ัพ ธ ์

ประสิทธิภาพพลังงานของที่อยู่อาศัย ซึ่งอาจใช้เป็น ตารางฟุต, ตารางเมตร หริอแม้กระทั้ง

ล ูกบาศก์ฟ ุต เป็นต้น

2. ในการศ ึกษาระด ับมหภาค การเล ือกหน ่วยกายภาพต ้องเป ็นไปในทำนอง

เดียวกัน



3. ในกรณ ีท ี่ม ีผล ิตภ ัณฑ ์หลายๆ อย่าง อาจเก ิดป ัญหาในการจ ัดสรรพลังงาน 
นำเข้าไปยังผลลัพธ์แต่ละประเภทได้

2.1.3 ต ้วช ี้จ ัดแบบก ึ่งเศรษฐศาสตร์ ก ึ่ง'อ ุณหพลศาสตร์dû q
(Economie -  Thermo-dynamic Indicators)

ตัวซ ีว ัดร ูปแบบนีแตกต่างจากตัวซ ี้ว ัดแบบกึ่งกายภาพ กึ่งอ ุณหพลศาสตร์ตรงรูปแบบของ 

ผลล ัพธ ์'ซ ึ่งจะถ ูกว ัดออกมาเป ็นม ูลค ่าของเง ินแทนท ี,จะเป ็นหน ่วยวัดทางกายภาพ ท ั้งน ี้ต ัวซ ื้ว ัด 

ร ูปแบบน ี้ลามารถนำไปใช ้ในการศ ึกษ าได ้หลายระด ับน ับต ั้งระด ับผล ิตภ ัณ ฑ ์ จนไปถ ึงระด ับ  

ภาคอุตสาหกรรมเลยทีเดียว

2.1.3.1 ส ัดส ่วนพลังงาน ต่อ ม ูลค ่าผล ิตภ ัณ ฑ ์มวลรวมภายในประเทศ

ลัดส ่วนพลังงาน ต่อ ม ูลค ่าผล ิตภ ัณฑ ์มวลรวมภายในประเทศ (Energy : GDP 

Ratio) เป ็นต ัวซ ี้ว ัดท ี่น ิยมใช ้มากในการศึกษาระด ับชาต ิ และการเปร ียบเท ียบระหว ่าง 

ประเทศ

ในการเปรียบเท ียบระหว่างประเทศ ค ่าผล ิตภ ัณฑ ์มวลรวมภายในประเทศจะถ ูก 

นำมาคำนวณเปรียบเท ียบให้อย ู่ในหน่วยเด ียวกันเสียก่อน ซึ่งเดิมจะใช้ว ิธ ีการเทียบอัตรา 

การแลกเปล ี่ยนเง ินตรา (Exchange Rate Method) แต ่ต ่อมาได้เปล ี่ยนมาใช้ว ิธ ีเท ียบ 

อำนาจซ ื้อของค่าผล ิตภ ัณฑ ์มวลรวมภายในประเทศเท ียบเท ่าแทน (Purchasing Power 

parity of Equivalent GDP)

อย่างไรก็ตามข ้อจำกัดของต ัวซ ื้ว ัดด ังกล ่าวก ็ม ีอย ู่ไม ่น ้อย เช่น ความไม ่สามารถ 

ว ัดผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงด้านเทคโนโลยี หร ีอการเปลี่ยนแปลงส่วนประสมของ 

ผลิตภัณฑ์ได้ อีกทั้งการให้ได้มาซึ่งข้อมูลที่เป็นประโยชน์ทั้งหมด และครบถ้วนนั้นก็เป ็นไป 

ได้ยาก
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2.1.3.2 ส ัดส ่วนพ ล ังงานภาคอ ุตสาหกรรม ต ่อ ม ูลค ่าผล ิตภ ัณ ฑ ์

ต ัวช ี้ว ัดน ี้ม ีล ักษณ ะเหม ือนก ับล ัดส ่วนพ ล ังงาน  ต่อ ม ูลค ่าผล ิตภ ัณ ฑ ์มวลรวม 

ภายในประเทศ หากแต่แตกต่างกันที,ร ูปแบบของผลลัพธ์ท ี่ว ัด ซ ึ่งจะมองไปที่ม ูฟ ้ค ่าของ 

ผล ิตภ ัณ ฑ ์ ม ิใช ่ค ่าผล ิตภ ัณฑ ์มวลรวมภายในประเทศด ังเช ่นล ัดส ่วนพลังงาน ต่อ ม ูลค ่า 

ผลิตภัณฑ์มวลรวมภายในประเทศ
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2.1.3.3 ล ิดส ่วนผล ิตภาพพล ิ'งงาน

ตัว'ชี้วัดนี้ แตกต่างจากตัวชี้ว ัด 2 รูปแบบแรกอย่างลิ้นเซ ิง กล่าวคือ ตัวชี้วัดนี้เป็น 

การเปร ียบเท ียบส ัดล ่วนม ูลค ่าผล ิตภ ัณฑ ์มวลรวมภายในประเทศ ต่อ ปริมาณการบริโภค 

พลังงานของชาติ (GDP : National's Energy Consumption) ท ังน ีต ัวช ี้ว ัดต ังกล่าว 

ลอกเล ียนแบบมาจากการวิเคราะห ์ผล ิตภาพทางด้านท ุน และแรงงาน โดยจะมุ่งเน ้นไปที่ 

ความสามารถในการสร ้างผล ิตภ ัณ ฑ ์มวลรวมภายในประเทศ ในขณะที่ลดการใช ้จ ่าย 

ทางด้านพลังงานลงนั่นเอง

อย่างไรก็ตามตัวซ ีว ัดน ีอาจทำให้เก ิดการสื่อความหมายในทางที่ผ ิดได้ เซ่น หาก 

เราเปล ี่ยนร ูปแบบการผล ิตจากเครองจ ักรไปเป ็นการใช ้แรงงานคนแทน ปริมาณการใช ้ 

พลังงานย่อมต้องลดลง และอาจล่งผลทำให้ค ่าลัดส ่วนผลิตภาพพลังงานเพ ิ่มข ึ้นได้ แต่ค่า 

ผล ิตภาพพลังงานที่ลดลงน ี้ก ็ไม ่ได ้หมายความว่าเราลามารถผลิตได ้อย ่างม ีประสิทธ ิภาพ 

มากขึ้น เป็นต้น

2.1.4. ตวธ ิวดเธ ิงเศรษ ฺฐศาสตร (Economic Indicator)

ในตัวช ี้ว ัดท ี่ผ ่านมา ถ ึงแม ้จะม ีการเปล ี่ยนแปลงร ูปแบบของผลล ัพธ ์ แต่ส ่วนนำเช้ายังคง 

เป ็นหน ่วยทางอุณหพลศาสตร์อย ู่ ต ัวช ี้ว ัดทางด ้านเศรษฐศาสตร์น ี้เป ็นการมองส ่วนผลล ัพธ ์ และ 

ส ่วนนำเช ้าในรูปแบบของมูลค่าเงินแทน แต่อย ่างไรก็ตามเน ื่องจากราคาพลังงานจากแหล่งต ่างๆ 

น ั้นม ีความผ ันผวน  แ ล ะ1ไม,ม ีเสถ ียรภาพ ท ี่แน ่นอน เม ือ เท ียบก ิ'บก  ไรวัดไ':ล ังงานในหน่วยของ 

อุณหพลศาสตร์จึงทำให้ตัวชี้ว ัดนี้ไม่เป ็นที่น ิยมเท่าที่ควร

นอกจากนี้ ต ัวช ี้ว ัดต ังกล่าวยังถูกมองเป ็นตัวช ี้ว ัดทางด้านการเงินมากกว่าการเป ็นตัวช ี้ว ัด 

ทางด้านพลังงาน เพราะตัวของมันเองนั้นวัดผลออกมาในรูปของตัวเงิน ซ ึ่งไม่สามารถเปรียบเท ียบ 

หาการเปลี่ยนแปลงด้านพลังงานได้อย่างซัดเจน ทำให้ตัวชี้ว ัดรูปแบบนี้ไม่ค่อยถูกนำมาใช้มากนัก 

ในงานวิจัยทางด้านพลังงาน หากแต่จะถูกนำไปใช้โนการนำเสนอต่อบุคคลทั่วไปมากกว่า

2.1.5 ป ัญหาท ั่วไปจากการศ ึกษาต ัวส ิวดประส ิทธ ิภาพพลิงงาน

1. ก ารป ระเม ิน ค ่าผ ลล ัพ ธ ์ท ี่ต ้อ งก ารใน ร ูปแบ บท ี'ไม ่เห มาะสมอาจจะให ้ผ ล  

บ ิด เบ ือนไปจากสภาวการณ ์จร ิงได ้ ซ ึ่งในประเด ็นต ังกล ่าวเราจำต ้องกำหนดร ูปแบบ 

ผลลัพธ์ และตัวชี้ว ัดผลลัพธ์ท ี่เหมาะสม มิเซ่นนั้นผลลัพธ์ของการคืกษาอาจถูกเบี่ยงเบนไป 

จากความจริง และอาจมีความถูกต้องได้
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2. ค ุณภาพพลังงานเป ็นประเด ็นท ี่ส ่งผลกระทบอย่างใหญ ่หลวงต ่อการศ ึทษๆ 

ระบบในภาพรวม เช่น ศึกษาการใช้พลังงานประซาชาติ เป็นต้น ดังนั้นในงานวิจัยเชิงรวม 
ควรต้องใส่ใจประเด็นดังกล่าวเป็นพิเศษด้วย

3. ป ัญหาที่เก ี่ยวเนื่องกับพลังงานที่ม ิใช ่พลังงานเชิงพาณ ิชย์ เช่น พลังงานจากไม้

หรอพล ังงานแลงอาท ิตย ์ เป็นต้น พลังงานเหล่าน ี้จะไม ่ถ ูกนำมาใช ้เป ็นฐานในการศึกษา

ประส ิทธ ิภาพพล ังงาน ทำให ้ค ่าประส ิทธ ิภาพพล ังงานม ีความบ ิดเบ ือนไปจากความเป ็น

จริง
4. ปัญหาการแบ่งลัดส่วนที่มาของพลังงานในกรณีที่มีการใช้พลังงานในการผลิต 

สินค้าหลากหลายประเภท สำหรับประเด็นปัญหาการปันพลังงานนี้ เราอาจดำเนินการได้ 
4 รูปแบบ คือ

1. การปันพลังงานทั้งหมดไปที่ผลิตภัณฑ์ที่ลนใจเพียงตัวเดียว
2. การปันพลังงานโจยใช้ลัดส่วนมูลค่าทางการเงินเป็นตัวปัน
3. การปันพลังงานโดยใช้หน่วยกายภาพที่สำคัญเป็นตัวปัน

5. การปันพลังงานโดยใช้ลัดส่วนผลต่างพลังงานที่ประหยัดไปได้หากไม่ผลิต 
สินค้าดังกล่าวเป็นตัวปัน

วิธีการข้างต้นเป็นเพียงแนวทางในการศึกษาเท่านั้น ไม่มีวิธีการใดที่ถูกต้อง และ 
ให้ผลที่น่าเชื่อถืออย่างแน่นอน เพราะแต่ละวิธีนั้นมีความเหมาะสมแตกต่างกันออกไป

6. ปัญหาการเปลี่ยนแปลงโครงสร้าง และการเปลี่ยนแปลงด้านเทคโนโลยีการ 
ผลิต ตัวชี้กัดที่ผ่านมาไม,สามารถจับความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบได้ ท้ังน้ีส่วนหน่ึง 
เป ็นเพราะต ัวช ี้ก ัดส ่วนใหญ ่เป ็นต ัวช ี้ก ัดท ี่ม ีฐานการอ ้างอ ิงคงท ี่ ไม ่ได ้ม ีการอ ้างอ ิง 
แบบต่อเนื่องนั่นเอง

จากป ัญ หาต ่างๆ ข้างต ้นทำให ้เก ิดการศ ึกษาหาต ัวช ี้ก ัด และวิธ ีการศึกษาที่ 
เหมาะลมเกี่ยวกับประสิทธิภาพพลังงาน ซึ่งจากการศึกษาผลงานในระดับนานาชาติ เรา 
พบว่าตัวชี้กัดที่นิยมใช้กันมาก คือ ความเข้มพลังงาน (Energy Intensity) โดยอาศัยดัชนี 
ราคาดิวิเชีย (Divisia Index) เป็นตัวจับการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอย่างต่อเนื่อง

2.2 ด้ซนีดิวิเ'ชิเย (Divisia Index)

ดัชนีดิวิเชียถูกนำเสนอโดย Francois Divisia ในปี ค.ศ. 1925 โดยมีจุดเด่นอยู่ท ี,การเป็น 

ดัชน ีท ี่ม ีความต่อเน ื่องตามเวลา ทั้งนี้หากเราพิจารณาในเชิงเศรษฐศาสตร์ ความต่อเน ื่องของเวลา
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จะเกิดบนฟังก์ชันปริมาณ และราคาของสินค้า ซึ่งเราอาจจะกล่าวในอีกนัยหนึ่งได้ว่าราคา และ 
ปริมาณเป็นฟังก์ชันของเวลานั่นเอง

1. ฟังก์ชันของราคา คือ p , ( t )

2. ฟังก์ชันของปริมาณคือ 0 , ( 1 )
โดย ตัวแปร /ที่ปรากฏในฟังก์ชันทั้งสองเป็นตัวแปรที่ใช้ในการกำหนดชนิดของผลิตภัณฑ์ 

ณจ ุดเวลา เ ใด  ๆ (/ = 1,2,3.....ท ) )

ดัชนีด ิว ิเช ียมักถูกใช้ในการคืกษาทางด้านเศรษฐศาสตร์ในระยะยาว ท ั้งน ี้เป ็นเพราะดัชนี 

ด ังกล ่าวม ีการดำเน ินการแบบต ่อเน ื่อง และค ิดผลกระทบแบบล ูกโซ ่ ทำให ้เราสามารถจ ับการ 

เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในระบบที่ส ืกษาได้เป็นอย่างดี แต่อย่าง1ไรก็ตามดัชนีดิว ิเช ียเป็นดัชนีที่มองตัว 

แปรหนึ่งๆ เป ็นต ัวแปรแบบต่อเน ื่อง (Continuous Variables) ซ ึ่งในความเป็นจริงน ั้น ค่าของตัว 

แปรต่างๆ ไม่สามารถกำหนดให้อยู่ในรูปของตัวแปรต่อเนื่องได้ ด ังนั้นผู้ไช้จำต้องใช้การประมาณ 

การฟังก์ชันเข้าช่วยด้วยในการใช้งาน

2.2.1 การสร้างดัชนีด ิว ิเด ูย

กำหนดให้
P ( t )  แทน ฟังก์ชันของระดับราคาที่แปรเปลี่ยนตามช่วงเวลาต่อเนื่อง t

Q ( t )  แทน ฟ ังก ์ช ันของระด ับปริมาณ ส ินค ้าท ี่แปรเปล ี่ยนตามช ่วงเวลา 
ต่อเนื่อง /

P , ( t )  แทน ค่าของฟังก์ชันราคาผลิตภัณฑ์ชนิดที่/ใดๆบนช่วงเวลาหนึ่งๆที่ 
อยู่บนช่วงเวลาต่อเนื่อง r  ซ ึ่ง/' = 1,2,3, . . . , ท

q , ( r )  แทน ค่าของฟังก์ชันปริมาณผลิตภัณฑ์ชนิดที่/ใดๆบนช่วงเวลาหนึ่งๆ 
ที่อยู่บน'ช่วงเวลาต่อเนื่อง โ  ซ่ึง / = 1,2,3,...,/?

V ( t )  แทน ฟังก์ชันของมูลค่า 
จากตัวแปรช้างต้น เราจะได้ว่า

V (j)  = Ÿ jP ,(T )q ,(r) 2.5

หร้อ V ( r )  -  P ( t ) 0 ( t )  2.6

ทั้งนี้ค่าของ T ( r )  มิได้หมายถึง ค่าดัชนีราคาแต่อย่างใด หากแต่ค่า F ( r )  เป็นเพียงค่ายัง 

ผลที่ได้จากการรวมกันของมูลค่าในทุกระดับย่อย เช่นเดียวกันกับค่า 0 ( t) และ P(t) ในขณะที่ 

ค่า P , ( r )  และค่า q ,(r)  นั้น หมายถึง ค่าที่ได้จากระดับย่อยหนึ่งๆ



จากลมการท ี่ 2.5 เราลามารถหาค่า “ดัชนีราคา" (Price Index) และ “ด ัชน ีปร ิมาณ,, 

(Quantity Index) ได้จากค่าของ 0 (โ )  และ P (โ) โดยใช้หลักการของอนุพ ันธ์โดยกำหนดให้ม ี 

ช่วงเวลา A โ ใดๆ ท ี่ม ีฃนาดเล ็กมาก จากนั้นจึงทำการหาอนุฟ'นธ์ฃองฟังก์ช ันในสมการที่ 2.6 ซ่ึง

จะได้ผลลัพธ์ออกมาดังลมการที่ 2.7

d v  (โ) = ^ q  1(โ)dp 1(โ) + ^ p  1(โ)dq 1(โ) 2.7
/  /

จากลมการที่ 2.7 นำ V(โ) หารตลอดทั้งลองข้างของสมการ จะได้ว่า

^ q . i ^ d p ,  ( โ )  ^ ' , ^ )

Z  /กั ( r )<7,(r)

d p , ( T ) / d T  z ^ (  โ ) d q 1( โ ) / d โ

z ^ ( r ) /? ,(r )  Y j P ' ^ d S d )

ในทำนองเดียวกันกับลมการที่ 2.5 หากเราใช้สมการที่ 2.6 เป ็นลมการตั้งต ้น เราจะได้ว่า
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dV (โ) Q JP (r) 4. ท dQ(โ) 2.9
d โ d โ r /r

d V (โ ) / dT 
และ -----— ------

dp (โ ) / d โ dQ(โ ) / dT
2.10

V(โ) P(โ) Q (r)

สมการข้างต้นนี้ถูกเรียกว่าสมการการเติบโตของ F ( r )  (Growth Rate Equation) โดยคิด 

ผลของการเติบโตในปัจจัย 2 ปัจจัย อันได้แก่ และ P(โ)

จากลมการที่ 2.8 และ 2.10 เราลามารถหาฟังก์ชันการเติบโตของปัจจัยด้านระดับราคาได้

« ธ ้

dP(โ) /ก ัก  

P(โ)
d in  P (โ)

Z d , ( r )

\ ^ 7 ^ r r \ dPl{-T )ld T

dp 1 (โ) ! d r
Z M'/(r )

Z M' '( r )

P M
d \n p ,( r )

d v  (โ) 

V ( r )

และจะได้ว่า

d v ( โ ) /dT 

V(T)

d โ
2.11
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โดยที พ1 = หร ืออาจกล ่าวได ้ว ่า W, เป ็นค ่าส ัดล ่วนของการถ ่วง

2 ^ p S t)ci M )
นาหนัก ณ ช่วงเวลา โ ของผลิตภัณฑ์ประเภทที่ / ก็ว่าได้

ในทำนองเด ียวก ับป ัจจ ัยด ้านราคา เราลามารถหาฟ ังก ์ช ันการเต ิบโตของป ัจจ ัยด้าน 
ปริมาณได้ ดังนี้

cJQ (t )/ c/t d \ n O{ T )

Q( r ) d r

Z  M r
ü  เ ท  (J 1 ( r )  

cl T
2.12

ในขณะนี้เราจะได้สมการการเต ิบโตของราคา และปริมาณดังแสดงไว ้ในสมการท ี่ 2.11 

และ 2.12 ตามลำด ับ  ซ ึ่งจากลมการด ังกล ่าวเราสามารถหาด ัชน ีราคา และปร ิมาณได ้โดยการ 

หาปฦยานุพ ันธ์ของลมการดังกล่าว ซึ่งจะได้ว่า

ไ ; )pDiv 
r 01

โดยที่

P (0

พ)

P(0)exp 'เ ^ ร : ^
0 £ ç , ( r ) p , ( r )

P{ 0)exp
VO <

d ln p ,(T)
d r

dT

2.13

2.14

ทั้งนี้ p ° 'v คือ ดังชีราคาแบบดิวิเชียของปีที่ t เท ียบภับปีฐานซึ่งในทำนองเดียวกันจะได้ 

ว่า £2of' คือ ด ังชีปริมาณแบบดีวิเช ียของปีท ี่ t เท ียบก ับป ีฐานซ ึ่งม ีสมการการคำนวณเป็นไปดัง 

สมการที่ 2.15 และ 2.16

0 0 ,
1)1 V

โดยที่

0(f)

m
0 (0)

0 (0 )exp
, y . p M )

dq,( r )
dTr _ 1__________ ‘- — d r

0 S a  (r )9, ( r )

0 (0 )exp | Z H' ( r )
d \ n q , ( T )

d r
d r

2.15

2.16



จากการท ี่ด ัชน ีด ิว ิเช ียได ้มาจากการหาปฎ ิยาน ุพ ันธ ์ของลมการอน ุพ ันธ ์ทำให ้บางคร ั้ง 

ดัชนีดังกล่าวมักถูกเรียกว่า ดัชนีอินทิกรัล (Integral Index)

ปัญหาที่สำคัญของดัชนีดิว ิเช ียอยู่ท ี่เราไม่ลามารทหาค่าความแปรปรวนได้จาททารหาปฏิ- 

ยานุพ ันธ์(การหาปฎิยาน ุพ ันธ์ด ังแสดงเป ็นการหาปฏิย ิน ุพ ันธ ์เช ิงเส ้นท ี่เช ื่อมต่อระหว่างจุดเวลาท่ี 0 

และ t) นั่นคือ
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V.., m
V(0)

( \ d \  \T )U lTexp ----- —------Ü T
J y (T) J\0

(
exp

exif 2.17

ดังนั้น

จากสมการท ี่ 2.17 เราจะได้ว่า V01 เป ็นฟ ังก ์ช ันท ี่ข ิ้นอยู่ก ับค ่าป ีฐาน และป ีท ี่ t เท่านั้น

y „ V Vv Ok Y kl
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จาก ส ม ก ารท ี่พ ิส ูจ น ์ข ึ้น ม าท ั้งห ม ด  เราจะส ัง เก ต เห ็น ได ้ว ่า  ต ัวแปรท ี่ใช ้เป ็น ต ัวแปร 

แบบต่อเน ื่อง ซ ึ่งอาจก่อให ้เก ิดป ัญหาเส ้นทางที่หลากหลายของการแบ่งช ่วงเวลาดังท ี่แสดงไว้ใน 

สมการที่ 2.18 ดังนั้นเวลาที่เราใช้ดัชนีดิวิเชียโดยทั่วไป เราจะแปรสมการดังกล่าวให้อยู่ในรูปของ 

ต ัวแปรไม่ต ่อเน ื่องเส ียก ่อน (Discrete Variable) ซ ึ่งการแปรตัวแปรนี้เราจะใช้การประมาณการ 

(Approximation Method) เช้าช่วย นอกจากนี้ ช ้อจำกัดของดัชนีดิวิเชียอีกประการหนึ่ง คือ ดัชนี 

ด ังกล่าวไม่ม ีความเหมาะสมในการจับการเปลี่ยนแปลงเช ิงว ัฏจ ักร (Cyclical Movement) เพราะ 

ดัชนีดิวิเชียเป็นดัชนีเส้นทางเชิงเส้นที่หาได้จากการอินทิเกรตนั่นเอง
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2.3 เศรษฐศาสตร์มหภาค และจ ุลภาค

เศรษฐศาสตร์มหภาค (Macro - Economic) เป ็นการส ีกษาเศรษฐศาสตร์ของระบบทั้งas dé

ระบบ ซ ึ่งประกอบไปด้วย การสีกษารายได้ประชาชาติในระดับสินค้า และการบริการทั้งหมด ทั้งนี้ 

ในการสีกษาเราจะพบว่ามีป ัจจัยที่เก ี่ยวข้องอยู่มากมาย เซ่น รายได้, การบริโภค, การออมและการ 

ลงทุนในระดับการจ้างงานโดยทั่วไป, การใช้จ่ายของรัฐบาล, การเจริญเต ิบโตทางเศรษฐกิจ และจ d9 07 dé

การพัฒนาเศรษฐกิจของประเทศ เป็นต้น

เศรษฐศาสตร์จ ุลภาค (Micro - Economic) เป ็นการสีกษาเศรษฐศาสตร์ของหน่วยย่อย 

เซ่น การกำหนดราคาส ินค ้าแต ่ละชน ิด, การกำหนดต ้นท ุนและปริมาณการผลิตของส ินค ้าแต ่ละ 

ชนิด หริอแต่ละอุตสาหกรรมในตลาดสินค้าแบบต่างๆ เป็นต้น

2.4 ระบบบัญขั๊รแห่งชาติ

ระบบบัญช ีแห ่งชาต ิประกอบไปด้วย 4 บัญชี และ 1 ตาราง อันได้แก่ บ ัญชีประชาชาติ 

หรือท ี่น ิยมเรียกว่า บ ัญชีรายได้ประชาชาติ (National Income Accounting), บ ัญช ีเศรษฐกิจ 

ต้นทุน (Flow of Fund Accounting), บัญชีดุลการชำระเงิน (Balance of Payment Accounting), 

บัญชีงบดุลแห่งชาติ (National Wealth or National Balance Sheet) และตารางปัจจ ัยการผลิต 

และผลผลิต (Input - Output Table) ซ ึ่งในบรรดาบัญชีแห่งชาติท ั้งหลายเหล่านี้ บ ัญชีรายได้ 

ประชาชาติถือเป็นบัญชีที่รู้จ ักกันอย่างแพร่หลายที่ลุด

ท ั้งน ี้ระด ับรายได ้ และผล ิตก ัณ ฑ ์ประซาชาต ิถ ือเป ็น เคร ื่องบ ่งซ ี้ฐานะทางเศรษฐก ิจของ 

ประเทศในช่วงเวลาต่างๆ ภายใต้ข้อจำกัดด้านประชากร และระด ับราคาสินค้าท ั่วไป ตัวอย่างเซ่น 

การทราบผลิตกัณฑ์มวลรวมในประเทศ จะทำ'ให้เรารู้โครงสร้างทางเศรษฐกิจของประเทศ'ในปีนั้นๆ 

ว่าเป ็นอย่างไร, ม ีล ัดล ่วนการผล ิตในด ้านการเกษตร หรืออ ุตสาหกรรมค ิดเป ็นร ้อยละเท ่าไรของ 

ผลิตกัณฑ์มวลรวมของประเทศทั้งหมด เป็นต้น

สำหรับข้อม ูลแยกตามรายได้ประชาชาติน ั้นจะทำให้เรามองเห็นว่า รายได้ของประชาซน 

มาจากแหล่งใดบ้าง, เป็นค่าตอบแทนร้อยละเท่าไร, รายได้จากการประกอบการที่ม ีน ิต ิบ ุคคล หรือ 

เป็นนิติบุคคลร้อยละเท่าไร เป็นต้น

ระบบบัญชีแห่งชาติ ที่ประเทศต่างๆใช้ในปัจจุบันมีอยู่ 3 ระบบ คือ

1. ระบบขององค์การสหประชาชาติ (UN System of National Accounting) 

ระบบน ี้แรกเร ิ่มม ีซ ื่อย ่อว ่า UNSNA 1953 ซ ึ่งต ่อมาได ้ร ับการปรับปรุงให ้ด ีข ึ้น และถ ูก 

เรียกชื่อใหม่ว่า UNSNA 1968 ซึงใช้กับระบบเศรษฐกิจทุนนิยมเสรีเกือบทุกประเทศ
d9  จ่ จ่



27
2. ระบบของประเทศสหรัฐอเมร ิกา (USSNA) ใช ้ก ับระบบเศรษฐก ิจท ุนน ิยม

เสริเช่นกัน หากแต่จะมีรายการแตกต่างจาก UNSNA 1953 เพ ียงเล ็กน ้อยเท ่าน ั้น ระบบน ี้ 

ม ีเพ ียงประเทศสหรัฐอเมริกาเพียงประเทศเดียวเท่านั้นที่ใช้อยู่

3. แมททีเร ิยล โปรด ักซ ์ซ ิสเต ็ม (Material Product System) ใช ้ก ับระบบ 

เศรษฐกิจแบบมาร์กซ ิสม์ (กลุ่มประเทศคอมมิวนิสต์)

ในกรณีของประเทศไทย หน่วยงานกองบัญชีรายได้ประชาชาติ สำน ักงานคณะกรรมการ 

พัฒนาการเศรษฐกิจ และสังคมแห่งชาติ (สศซ.) เป็นผู้จ ัดทำสถิติต่างๆ ตามระบบบัญชีประซาชาติ 

นับตั้งแต่ป ี พ.ศ. 2493 จนถึงปี พ.ศ. 2518 จึงได้เร ิ่มจัดทำบัญชีเศรษฐกิจเงินทฺน และตารางป ัจจ ัย
^  63 จ่

การผลิตและผลผลิตร่วมด้วยอีกบัญชีหนึ่ง

สำหรับบัญชีดุลการชำระเงินนั้น ธนาคารแห่งประเทศไทยเป็นผู้รับผิดชอบดูแล

2.4.1 ความหมาย และการคำนวณบัญชีÎรายได้ประซาชาติ

รายได้ประซาชาติ หรือผลิตกัณฑ์ประซาชาติ หมายถึง ม ูลค ่าของส ินค ้า และบริการข ั้น 

สุดท้ายที่ประเทศผลิตได้ในระยะเวลาหนึ่ง โดยปรกติจะคิดภายใต้กรอบของระยะเวลา 1 ป ี ซึ่งการ 

คำนวณรายได้ประซาชาติน ั้นลามารถทำได้ 3 วิธ ี และไม ่ว ่าจะคำนวณ ด้วยว ิธ ีใดก ็ตาม รายได้ 

ประชาชาติก็จะมีค ่าเท ่ากัน

วิธีคำนวณรายได้ประซาชาติทั้ง 3 ประกอบไปด้วย

1. การคำนวณในด้านผลิตกัณฑ์ (Product Approach)

2. การคำนวณในด้านรายจ่าย (Expenditure Approach)

3. การคำนวณในด้านรายได้ (Income Approach)

2.4.1.1 คำนวณในด้านผลิตภัณฑ์ (Product Approach)

การคำนวณในด้านการผล ิต เป ็นการคำนวณ ม ูลค ่าของส ินค ้า และบร ิการข ั้น  

ส ุดท ้าย  ซ ึ่ง ร วม เอ าม ูล ค ่าข อ งส ิน ค ้า  แ ล ะบ ร ิก ารข ั้น ส ุด ท ้าย ข อ งท ุก ๆ  ห น ่วย ผ ล ิต  

ภายในประเทศที่ถูกผลิตขึ้นมาได้ในระยะเวลา 1 ปีเข้าไว้ด้วยกัน

ทั้งนี้การหามูลค่าของผลผลิตสามารถแบ่งออกได้เป็น 2 ว ิธ ีย ่อย คือ

1. ค ิดเฉพาะมูลค่าของสินค้า และบริการขั้นสุดท้าย (Final Goods and

Service)

2. ค ิดแบบมูลค ่าเพ ิ่ม (Value Added Method) ว ิธ ีน ี้ถ ูกสร้างข ึ้นมาเพ ื่อ 

ขจัดปัญหาการนับชำ (Double Counting)
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การคำนวณรายได้ประชาชาติโดยวิธีรวมมูลค่าขายของสินค้า และ 

บริการขั้นสุดท้ายอาจจะทำให้เกิดปัญหาเกี่ยวกับการนับซํ้าได้ง่าย เพราะอาจมี 
การนำเอามูลค่าส ินค้าข ันกลาง (Intermediate Goods) มารวมไว้ในรายได้ 
ประซาชาติด้วย ทั้งนี้ในทางปฎิปัตเป็นการยากที่จะติดตามว่าสินค้า และบริการ 
ส่วนใดถูกซื้อไปเพื่อการบริโภค หรือเพื่อการผลิตทำให้มูลค่าของผลผลิตสูงเกิน 
ความเป็นจริง ด้วยเหตุผลนี้เอง นักเศรษฐศาสตร์จึงนิยมการคำนวณโดยใช้วิธี 
มูลค่าเพิ่มมากกว่า โดยมูลค่าเพิ่มนี้มีค่าเท่ากับผลต่างระหว่างมูลค่าขาย หักออก 
ด้วยมูลค่าวัตถุดิบ หรือสินค้าข้ันกลาง

ตัวอย่างเซ่น พ่อค้าขายสินค้าชนิดหนึ่งในราคา 500 บาท สินค้านี้ทำมา 
จากวัตถุดิบที่ซ ื้อมาราคา 300 บาทมูลค่าที่เพิ่มของสินค้านี้จึงเท่ากับ 500 หัก 
ออกด้วย 300 หรือเท่ากับ 200 บาทนั่นเอง

ในตารางที่ 2.2 เป็นตัวอย่างการคำนวณมูลค่าเพิ่ม ซึ่งจะเห็นได้ว่าหาก 
คำนวณตามมูลค ่าการขายจะได้ม ูลค ่ายลผล ิตท ี่ส ูงเก ินจริงเพราะม ีการน ับเา 
เกิดข้ึน

ตารางที่ 2.2 การคำนวณรายได้โดยวิธีรวมมูลค่าเพิ่ม

ก า ร ค ำ น ว ณ ร า ย ไ ด ้โ ด ย ว ิ? ร ว ม ม ูล ค ่า เ พ ิ่ม

ข ั้น การพ รต ม ูล ค ่าข าย ม ูล ค ่ารน «าข ั้น ก  ลา ง ม ูล ค ่า เฑ ิ่ม

ข า ว ส า ส ิ 4 0 4

นป ัง 6 4 2

ข น ม ป ัง 2 0 6 14

ร ว ม 30 10 2 0  =  ม ูล ค ่า ผ ล ผ ส ิต

2.4.1.2 การคำนวณในด้านรายจ่าย (Expenditure Approach)

วิธ ีน ี้ คำนวณจากรายจ่ายทั้งสิ้นที่นำมาซื้อสินค้า และบริการในระยะเวลาเดียวกัน 

ซึ่งแยกออกเป็น 4 ประ๓ ท คือ

1. รายจ่ายเพื่อการอุปโภคและบริโภคภาคเอกซนภาคเอกชน (Personal 

Consumption Expenditure) หมายถึง ค่าใช้จ่ายของฝ่ายครัวเรือนในการซือ 

สินค้า และบริการสินค้า ซ ึ่งแบ ่งออกเป ็นประเภทสินค ้าถาวร เซ่น รถยนต์ ตู้เย็น 

พ ัดลม เป ็นต้น (ยกเว้น รายจ่ายที่ใช ้จ ่ายเพ ื่อซ ื้อท ี่อย ู่อาตัย) และส ินค ้าไม ่ถาวร



เช่น อาหารเส ื้อผ ้าบ ุหร ี่และยาล ีฟ ัน เป ็นต ้นส ่วนรายจ ่ายค ่าบร ิการ ได้แก่ ค่า 

รักษาพยาบาล ค ่าดูภาพยนตร์ ค่าตัดผม ค่าเช่าบ้าน และค่าทนายความ เป็นต้น

2. รายจ่ายเพือการลงทุน (Gross Private Domestic Investment) เป็น 

ร า ย จ ่า ย ท ี่จ ่า ย โ ด ย ผ ่า น ฝ ่า ย ธ ุร ก ิจ ซ ึ่ง เร ิย ก ว ่า  "ร า ย จ ่า ย เพ ื่อ ก า ร ล ง ท ุน" 

(Investment) แบ่งเป็น 3 ประเภทย่อย ตังนี้

2.1 รายจ่ายเพื่อการก่อสร้างใหม่ (New Construction) ได้แก่ 
ค่าก่อสร้างโรงงานสถานที่เก็บสินค้า และการสร้างที่อยู่อาศัยซึ่งถือเป็น 
การลงทุนอย่างหนึ่ง เพราะลามารถให้ผู้อื่นเช่าได้แบบเดียวกับการสร้างท่ี 

เก็บสินค้าให้เช่า

2.2 รายจ่ายเพื่อการซื้อเครื่องมือ เครื่องจักร และอ ุปกรณ ์ต ่างๆ 

เฟือการผลิตสินค้าและบริการ (Producers Durable Equipment)

2.3 ส ่วนเปล ี่ยนของส ินค ้าคงเหล ือ (Change in Business 

Inventories) ไม่จำเป็นเสมอไปว่าสินค้าที่ขายได้ท ังส ินในระยะเวลาหนึ่ง 

จะม ืจำน วน เท ่าก ับ ส ิน ค ้าท ี่ผ ล ิต ได ้ท ั้งส ิ้น ใน ระยะเวลาเด ีย วก ัน  การ 

คำนวณ รายได ้จากด ้านรายจ ่ายจำเป ็นต ้องรวมส ่วนเปล ี่ยนของส ินค ้า 

คงเหลือไว้โดยถือว่าเป็นค่าใช้จ่ายเพื่อการลงทุนด้วย

เนึ่องจากในทางบัญชี เราไม่สามารถคำนวณสินค้าคงเหลือจากผลผลิต 

เฉพาะส ่วนท ี่เหล ือได ้ในป ีเด ียวก ัน ต ังน ั้นIราจ ึงใช ้ว ิธ ีเปรียบเท ียบสินค ้าคงเหลือ 

ท ั้งหมดปลายปีน ี้ก ับสินค้าคงเหลือที่ยกยอดมาจากปีก ่อนซึ่งเร ียกว่า "ส่วนเปลี่ยน 

สินค้าคงเหลือ" ส ่วนเปล ี่ยนส ินค ้าคงเหลือน ี้อาจจะม ีค ่าเป ็นบวก หรือเป ็นลบก็ได้ 

ถ ้าเป็นบวกแสดงว่าสินค้าที่ขายได้ในปีน ี้ม ืจำนวนหรือมูลค่ามากกว่าสินค้าที่ผลิต 

ได้ไนปีเดียวกัน ความสัมพ ันธ์ระหว่างจำนวนการผลิต จำนวนการขาย และส ่วน 

เปลี่ยนสินค้าคงเหลือ อาจแสดงได้ด้วยสมการ ตังนี้

จำนวนผลิต ะะ จำนวนขาย+ ส่วนเปลี่ยนสินค้าคงเหลือ 2.19

ล ักษณ ะสำค ัญ ของรายจ ่ายเพ ื่อการลงท ุน  คือ การทำให ้เก ิดผลผล ิต 

เพ ิ่มข ึ้นและลามารถนำไปใช้สนองความต้องการในอนาคตได้ ตังนั้นการซื้อขาย 

หลักทรัพย์ต ่างๆ เช่นพันธบัตรรัฐบาล หุ้นธุรกิจ หรือการซื้อสินค้าลงทุนที่ใซ้แล้ว



(Second - Hand Goods) จึงไม ่ถ ือเป ็นรายจ่ายเพ ื่อการลงทุน เพราะ การซื้อ 

หล ักทรัพย์เหล ่าน ี้เป ็นเพ ียงการแลกเปลี่ยนมือผ ู้ถ ือหลักทรัพย์เท ่าน ั้น ไม่ได้ทำให้ 

สินทรัพย์แท้จริง (Real Assets) ในระบบเศรษฐกิจเพ ิ่มข ึ้น ความสามารถในการ 

ผลิตจึงไม่เพิ่มขึ้น

3. รายจ่ายเพ ื่อซ ื้อส ินค้าและบริการภาครัฐบาล (Net Export) ประเทศที 

ม ีระบบเศรษฐก ิจเป ็นแบบเป ิด (Open Economy) จะม ีการดำเน ินธุรก ิจต ิดต ่อก ับ 

ต่างประเทศ ด้วยเหตุน ี้จ ึงปรากฏว่าผลผลิตที่ประเทศผลิตได้ส ่วนหนึ่งจะถูกล่งไป 

ขายยังต ่างประเทศ (Exports) และผลิตผลล่วนหนึ่งท ี่ซ ื้อขายภายในประเทศจะ 

เป ็นผลผล ิตท ี่ส ั่ง เข ้ามาจากต ่างประเทศ (Import) ด ังน ั้นการคำนวณ รายได ้ 

ทางด้านค่าใช้จ ่ายจึงจำเป็นต้องบวกด้วยมูลค่าสุทธิการส่งออกสินค้า และบริการ 

(Net Exports)

4. การส่งออกสุทธิ (Government Purchase of Goods and Services) 

ได้แก่ รายจ่ายเพื่อซื้อสินค้าและบริการขั้นสุดท้าย (Final Goods and Services) 

จากภาคธุรกิจ ค่าจ้างและเงินเดือนข้าราชการ เป็นต้น แต่ทั้งน ี้ไม่รวมรายจ่ายใน 

รูปเงินโอน (Transfer Payment) ต่างๆ

,  3 0

การคำนวณรายได้ประชาชาติทางด้านรายจ ่า f lน ี้ม ีค ่าเท ่าก ับ ผลรวมการใช้จ่าย 

ของบุคคล ท้ัง 4 กลุ่ม ดังแสดงไว้ในสมการที่ 2.20

รายได้ประซาชาติ = c  + I + G + (X -  M) 2.20

โดยที่

C = รายจ่ายเพื่อการอุปโภคบริโภคภาคเอกซน

I = รายจ่ายเพื่อการลงทุนภาคเอกซนและรัฐบาล

G = รายจ่ายเพีอซื้อสินค้าและบริการภาครัฐบาล

(X -M ) = การส่งออกสุทธิ



ตารางที 2.3 การคำนวณรายได้จากด้านรายจ่าย (หน่วย : ล ้านบาท)
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ก า ใ ค ำ น ว ณ ร า ย ไ ด ้จากด ้า น ■รายจ ่า ย

(ทน่าย : ส์'ในนาท)

รายจ่าย1พอกาวอุปโภคบริโภคภาคเอกชน 267.2
รายจ่ายเพื่อการลงทุน 65.9
รายจ่ายเพื่อชี้อสินค้าและบริการภาครัฐบาล 80.2
การส่งออกสุทธิ 1.4

GNP 414.7
หัก ค่าเสื่อมราคา 34.3

NNP 380.4
หัก ภาษีทางอ้อมธุรกิจ 36.8

NI 343.6

2.4.1.3 คำนวณในด้านรายได้ (Income Approach)

การคำนวณรายได้ประชาชาติจากด้านรายได้ (Income or Factor Payment 

Approach) เป ็นการคำนวณรายได้รวมทั้งหมด ซึ่งเจ้าของปัจจัยผลิตได้ร ับจากการขาย 

หรอให้บริการปัจจัยการผลิตเหล่านั้นแก่หน่วยธุรกิจต่างๆ เพื่อการผลิตสินค้า และบริการ 

อันได้แก่ ค่าจ้าง ค่าเช่า ดอกเบี้ย และกำไร รูปแบบของบัญชีรายได้ประชาชาติท ี่คำนวณ 

โดยวิธีนี้มีลักษณะดังแสดงไว้ในตารางที่ 2.4

การคำนวณรายได้สามรูปแบบนี้ม ีหล ักสำคัญอย่างหนึ่ง คือ จะต ้องรวมเอาเฉพาะรายได ้ 

หรือผลตอบแทนจากปัจจ ัยการผลิตที่ม ีส ่วนช่วยให้การผลิตสินค้า และบริการเพ ิ่มข ึ้น ดังนั้นจึงไม่ 

รวมเง ินท ี่ได ้ร ับมาเปล ่าๆ โดยไม่ม ีล ่วนทำให้ผลผลิตเพ ิ่มข ึ้น โดยเงินท ีได ้มาเปล ่าถ ือเป ็นการโอน 

อำนาจซื้อ (Purchasing Power) จากบุคคลหนึ่งไปยังอีกบุคคลหนึ่ง ซึ่งเงินได้ประเภทนี้ เรียกว่า 

"เงินโอน" (Transfer Payment) ซึ่งมีทั้งเงินโอนรัฐบาล และเงินโอนเอกซน

รายละเอียดของรายการต่างๆ ที่ม ีในตารางรายได้ประชาชาติที่คำนวณมาจากด้านรายได้

มีด ังนี้

1. ค ่าจ ้างเง ิน เด ือนและเง ินท ดแท นอ ื่นแก ่ล ูกจ ้าง (Wages and other 

Compensation of Employees) ซึงได้แก่ค่าตอบแทนลูกจ้างทีจ่ายให้โดยตรงคือเงินเดือน 

ค ่าจ้างและผลประโยชน์ตอบแทนอย่างอ ื่นท ี่จ ่ายเพ ิ่มเต ิมทางอ้อมท ั้งท ีเป ็นดัวเง ิน เช่น ค่า



ประกันสังคม ค่ารักษาพยาบาล และเงินโบนัส และที่เป ็นสิ่งของซ ึ่งลามารถประเม ินค ่า 

ออกมาเป ็นตัวเง ินตามราคาตลาดได้ เซ่นที่อยู่อาศัย เสื้อผ้า โบนัสและอาหาร

2. รายได้ทีเอกซนได้รับในรูปค่าเซ่า (Rental Income of Persons) หมายถึง ค่า 

เช่าที่เอกชนได้รับจากการใช้เช่าที่ดิน เคหะสถานและทรัพย์ส ินอื่น และผลตอบแทนที่ได้รับ 

จากทรัพยากรธรรมชาติ นอกจากนี้ย ังรวมค่าเช ่าประเม ินท ี,เจ้าของใช้ประโยชน์หรอที่อยู่ 

อาศ ัยเองอ ีกด ้วย ส่วนค่าเช ่าที่บริษ ัทได้ร ับไม,รวมในรายการนี้ แต ่แยกไปรวมอยู่ในยอด 

กำไรของบริษัท

3. ดอกเบ ี้ยส ุทธ ิ (Net Interest) หมายถึง ดอกเบี้ยซ ึ่งท ี่เอกซนได้รับ ห ักด้วย 

ดอก เบ ี้ยท ี่ได ้ร ับจากร ัฐบาลและห ักจากดอกเบ ี้ย เง ินก ู้เพ ื่อการบร ิโภค  เหต ุท ี่ไม ่ถ ือว ่า 

ดอกเบ ี้ยท ี่ร ับจากรัฐบาลเป ็นรายได ้เพราะโดยมากรัฐบาลก ู้ไปใช ้จ ่ายในทางท ี่ไม ่ได ้ทำ 

ให ้ผลผลิตเพ ิ่มข ึ้น ความค ิดในเร ื่องน ี้ย ังเป ็นท ี่ถกเถ ียงก ันได ้มาก อย ่างไรก ็ตามประเทศ 

ส่วนมากจะไม่รวมดอกเบี้ยที่ได้รับจากรัฐบาลไว้ในรายได้
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'างที่ 2.4 รายได้ประซาชาติคำนวณจากด้านรายได้ (หน่วย : ล ้านบาท)

ร า ย ไ ด ้ป ร ะ ช า า ท ฅ ิค ำ น ว ณ จ า ก ด ้า น ร า ย ' ใ ด ้

(>ท1า0: ท้านาทท)

ค่าจ้าง เงินเดีอน เงินทดแทนอ่ืนแก่ลูกจ้าง 241.4
ค่าเช่าทีเอกชนได้รับ 10.3
คอกเบี้ยสุทธิ 11.9
รายได้ของหน่วยธุรกิจทีไม่ใช่'บริษัทจำกัด 39.6
ค่าเสื่อมราคา 34.3
กำไรก่อนหักภาษีเงินได้ของหน่วยธุรกิจทีเปีนบริษัทจำกัด 

เงินปันผล 13.3
กำไรทียังไม่ได้จ้ดสรร 12.1 40.4
ภาษีเงิน’ได้'ทุก ิ,จ 15.0

ภาษีทางอ้อมธุรกิจ 36.3
Gross National Product (GNP) 414.7
หัก ค่าเสื่อมราคา 34.3
Net national Product (NNP) 380.4
หัก ภาษีทางอ้อมธุรกิจ 36.8
รายได้ประชาชาติ (NI) 343.6



4. รายได้ของกิจการที่ไม ่อยู่ในรูปบริษ ัท (Income of Unincorporated 

Enterprises) หมายถึงกำไรและรายได้ของกิจการที่ไม ่อยู่ในรูปของบริษ ัท ซึงได้แก่ การ 

ประกอบอาชีพอิสระ ห้างหุ้นส่วน ร้านค้าเจ้าของคนเดียว สหกรณ์ประเภทต่างๆ

5. ค ่าเส ือมราคา (Depreciation Charges or Capital Allowance) ในการใช้ 

ป ัจจ ัยผล ิตท ี่เป ็นท ุน เซ่นอาคารโรงงาน และเคร ื่องจ ักรเพ ื่อผล ิตส ินค ้าน ั้น จะเก ิดการส ึก 

หรอเม ื่อม ีอาย ุการใช ้งานมากข ึ้น การลึกหรอนี้ เรียกว่า การเส ื่อมราคา (Depreciation) 

ดังนัน ธ ุรก ิจการผลิตท ี่รอบคอบจึงต ้องก ันเง ินส ่วนหน ึ่งไว ้เพ ื่อซดเชยการเสื่อมค่าของท ุน 

และเก ็บไว้ซ ื้อป ัจจ ัยท ุนทดแทนขอเดิมเม ื่อส ิ้นสุดอายุการใช้งาน เงินที่ก ันไว้น ี้อาจถือเป็น 

กำไรของบริษัทอย่างหนึ่ง แต่เป็นกำไร ส ่วนที่ต ้องเก็บไว้เพ ื่อจุดประสงค์อย่างเดียว คือ ซ้ือ 

ปัจจัยทุนใหม่ทดแทนของเดิม

6. กำไรของบริษัทก่อนหักภาษี (Corporate Income Taxes) หมายถึง กำไรของ 

บร ิษ ัทซ ึ่งได ้ แ บ ่งแย ก เง ิน ป ัน ผ ล  (Dividends) กำไรซ ึ่งย ังม ิได ้แบ ่งให ้แก ่ผ ู้ถ ือห ุ้น  

(Undistributed Profits) และภาษีเงินได้ของบริษัท (Corporate Income Taxes) เหตุที 

แยกกิจการท ี่เป ็นบริษ ัทออกต่างหากจากกิจการท ี่ม ิได ้ต ั้งเป ็นบริษ ัท เพราะล ักษณะของ 

กำไรไม่เหมือนกัน กำไรของบริษ ัทนั้นถือเป็นผลตอบแทนของการประกอบการเพยงอย่าง 

เด ียวส ่วนกำไรของก ิจการท ี่ม ิได ้ต ั้งเป ็นบร ิษ ัทน ั้น อาจรวมส ่วนท ี'เป ็นผลตอบแทนของ 

ป ัจจัยรูปอ ื่นๆ ด้วย เช ่นที่ด ินและแรงงาน ซึ่งผู้ประกอบการเป็นเจ้าของและนำมาใช้ในการ 

ผลิตนั้น

7. ภาษีทางอ้อมธุรก ิจ (Indirect Business Tax) ได้แก่ ภาษ ีชน ิดต ่างๆ ที่เก ็บจาก 

ส ินค ้า เซ่น ภ าษ ีสรรพ สาม ิต  ภาษ ีการขาย ภ าษ ีศ ุลกาก ร ภ าษ ีการค ้า  เป ็นต ้น ภ าษ ี 

ทางอ้อมธุรก ิจนี้แม ้จะไม่ใช ่ค ่าใช ้จ ่ายโดยตรงในการผลิตก็ต ้องน ับรวมไว้ใน GNP ทั้งนี้ 

เพราะ GNP คำนวณตามราคาตลาด (Market Prices) ซึ่งประกอบด้วยค่าใช้จ่ายโดยตรง 

ในการผลิต และภาษ ีทางอ ้อมธ ุรก ิจด ังน ั้นการคำนวณ  GNP ทางรายได ้จ ึงต ้องม ีภาษ ี 

ทางอ้อมธุรกิจรวมอยู่ด ้วย

2.4.2 ความหมายท ั้ง 8 ของรายได้ประชาชาติ และความส ้มพ ันอ ์ระหว ่างก ิน

โดยท ั่วไปเราใช ้คำว ่า "รายได ้ประชาซาติ" เป ็นคำกลาง ๆ สำห ร ับ เร ียกผล ิตภ ัณ ฑ ์ 

ประซาชาติอย่างไรก็ตาม เพ ื่อประโยชน์ในการคืกษาวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ ได้มีการจำแนก 

รายได้ประชาชาติออกเป็น 8 แบบ และเรียกชื่อให้แตกต่างกันดังนี้
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1. ผลิตภัณฑ์ประชาติในประเทศเบื้องต้น (Gross Domestic Product เรียกตัว 

ย ่อว่า GDP) คือ ม ูลค ่าของส ินค ้าและบร ีการข ั้นส ุดท ้ายท ั้งหมดท ี่ผล ิตข ึ้นใหม ่ด ้วยป ัจจ ัย 

การผล ิตท ี่อย ู่ภายในประเทส ส ินค ้าและบรกีารใดก ็ตามท ี่ผล ิตข ึ้นภายในประเทศใด ก็ 

น ับเป ็นผลผล ิตภายในประเทศน ั้น  โดยไม ่คำน ึงว ่าทร ัพยากรท ี่นำมาผล ิตส ินค ้าน ั้น เป ็น 

กรรมสิทธิ้ของชนชาติใด พลเมืองของประเทศนั้นหรือชาวต่างชาติ

2. ผลิตภัณฑ์ประชาชาติเบื้องต้น (Gross National Product เรียกตัวย่อว่า GNP) 

คือ ม ูลค ่าส ินค ้า  และบร ิการข ั้นส ุดท ้ายท ั้งหมดท ี่ผล ิตข ึ้นใหม ่ด ้วยป ัจจ ัยการผล ิตท ี่ถ ือ  

กรรมสิทธิ้โดยพลเมืองของประเทศนั้น ภายในระยะเวลาหนึ่งปกติค ือ 1 ปี

ในระบบเศรษฐกิจแบบเป ิด (Open Economy) ส่วนหนึ่งของสินค้า และบริการที่ 

ผล ิตภายในประเทศ ก. อาจจะใช้ทรัพยากรที่ชาวต่างประเทศในประเทศนั้นถ ือกรรมสิทธิ้ 

ด ังนั้นผลผลิตส่วนนั้น จึงเป็นรายได้ของชาวต่างซาติ ในทำนองเดียวกัน ส ินค ้าและบริการ 

ท ี่ผล ิตในประเทศอ ื่นอาจจะผล ิตด ้วยทร ัพยากรของพลเม ืองประเทศ ก. จ ึงควรน ับเป ็น  

รายได้ของประเทศ ก.

กล่าวโดยเจาะจง ชาวต่างชาติท ี่นำปัจจัยก0รผลิต (ได้แก่ ผ ู้ประกอบการ เงินทุน 

และแรงงาน ผลตอบแทนได้แก่ กำไร ดอกเบื้ย เงินเดือน) เช ้ามาตั้งโรงงานผลิตสินค้าใน 

ประเทศไทยหรือมีกรรมสิทธิ้ในปัจจัยการผลิตในไทย ผลผลิตท ี่ได ้จะไม ่รวมอย ู่ใน GNP 

ของไทย ในทางตรงข ้ามคนไทยนำป ัจจ ัยการผล ิตท ี่ตนเป ็นจ ้าของออกไปผลิตส ินค ้าใน 

ต่างประเทศ หรือมีกรรมสิทธิไ,นปัจจัยการผลิตในต่างประเทศ ผลผลิตที่ได ้ก ็จะต้องรวมอยู่ 

ใน GNP ของประเทศไทย

ดังนั้น GNP จะเท ่าก ับ  GDP เฉพาะเม ื่อไม ่ม ีการเคล ื่อนย ้ายป ัจจ ัยการผล ิต 

ระหว ่างประเทศ แต ่ถ ้าม ีการเคล ื่อนย ้ายป ัจจ ัยการผล ิตระหว ่างประเทศแล ้ว ส ่วนต ่าง 

ระหว่าง GNP และ GDP จะเท ่าก ับส่วนต่างระหว่างผลตอบแทนปัจจัยการผลิตของไทย 

ในต่างประเทศ และผลตอบแทนปัจจัยการผลิตของซาวต่างชาติในไทยซึ่งเรียกว่า รายได้ 

ส ุทธิของปัจจัยการผลิตจากต่างประเทศ (Net Factor Income from Abroad) เขียนเป็น 

สมการ ดังนี้
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GNP GDP + รายได้สุทธิของปัจจัยการผลิตต่างประเทศ 2.21



3. ผลิตภัณฑ์ประชาชาติในประเทศสุทธิ (Net Domestic Product เรียกตัวย่อ 

ว่า NDP) คือ ผล ิตภ ัณ ฑ ์ประชาชาต ิในประเทศเบ ื้องต ้น  (GDP) ห ักด ้วยค ่าเส ื่อมราคา 

(Depreciation or Capital Consumption Allowance)

4. ผลิตภัณฑ์ประชาชาติสุทธิ (Net National Product เรียกตัวย่อว่า NNP) คือ 

ผลิตภัณฑ์ประซาชาติเบ ื้องต ้น (GNP) หักด้วยค่าเส ื่อมราคา (Depreciation) เหตุที่นำค่า 

เส ื่อมราคามาหักออก เพราะต้องการเฉพาะมูลค่าของผลผลิตสุทธิท ี่ประเทศที่ผลิตได้จรีง 

เราทราบแล้วว่าในการผลิตสินค้านั้นทุนส่วนหนึ่งจะถูกใช้หมดไปในการผลิตในลักษณะที่ 

ทำให้ทุนนั้นเกิดการสึกหรอ หรือเสื่อมค่าลงไปทีละน้อย ด ้วยเหตุน ี้ส ่วนหนึ่งของสินค้าและ 

บรีการที่ผลิตได้ในงวดนั้นจึงต้องใช้สำหรับทดแทนทุนทุนเก่าที่ส ึกหรอของงวดนั้น ตังนั้น 

ส ินค ้าและบร ีการท ี่ผล ิตได ้ท ั้งหมดในงวดน ี้จ ึงย ังไม ่ใช ่ผล ิตภ ัณ ฑ ์ประชาชาต ิท ี่ระบบ  

เศรษฐกิจผลิตได้สุทธิ จำเป็นต้องนำผลผลิตส่วนหนึ่งในงวดนั้นมาหักอกในรูปของลำรอง 

ค่าเสื่อมราคา

อย่างไรก็ตาม การหา NNP นี้ เป ็นแนวคิดเช ิงทฤษฎี เน ื่องจากการหาค ่าเส ื่อม 

ราคาท ี่ถ ูกต ้องตรงก ับความเป ็นจร ิงของระบบเศรษฐก ิจท ั้งหมดทำได ้ยาก ด้วยเหตุน ี้น ัก 

เศรษฐศาสตร์จึงนิยมใช้ตัวเลข GNP มากว่า NNP เพราะถือว่าในแง่สถิติ GNP ม ีความถูก 

ต้องมากกว่า

5. รายได้ประซาชาติ (National Income เรียกตัวย่อว่า NI) คือ รายได้ที่เถิดขึ้น 

จริงจากการผลิต (Income Earned) NI และ NNP ม ีความหมายใกล ้เค ียงก ันมาก 

กล ่าวค ือ ผล ิตภ ัณ ฑ ์ประซาชาต ิส ุทธ ิ (NNP) เป ็นการพ ิจารณ ารายได ้ตามราคาตลาด 

(NNP at Market Prices) ส่วนรายได้ประซาชาติสุทธิ (NNP) เป็นการพิจารณารายได้ตาม 

ราคาตลาด (NNP at Market Price) ส่วนรายได้ประชาชาติ (NI) เป ็นการพิจารณารายได้ 

ตามราคาปัจจ ัยการผลิต (NNP at Factor Costs) ด ้วยเหตุน ี้เพ ื่อป ้องก ันความสับสนจึง 

เรียกชื่อให้แตกต่างกัน

ราคาปัจจัยการผลิต (Factor Costs) หมายถึง ค่าใช้จ่ายที่ให้ป ัจจัยการผลิต ซ่ึง 

ได้แก่ ค่าจ้าง ค่าเช่า ดอกเบี้ย และกำไร ส่วนราคาตลาด (Market Price) เป ็นราคาปัจจัย 

การผลิตบวกภาษีทางอ้อมธุรกิจ (Indirect Business Tax) นันคือ

NI = NNP -  ภาษีทางอ้อมธุรกิจ 2.22

ในกรณีที่ไม่มีการเก็บภาษีทางอ้อมธุรกิจ NI และ NNP จะมีค ่าเท ่าก ัน
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6. รายได้ส่วนบุคคล (Personal Income เรียกตัวย่อว่า PI) คือ รายได้ทังหมด 

ก ่อน ห ักภาษ ี แตกต ่างจากรายได ้ประชาชาต ิ (NI) ท ี่รายได ้ประซาชาต ิเป ็นส ิ่งซ ึ่งไม ่ 

จำเป็นต้องเป็นรายได้ส่วนบุคคลทั้งหมด เพราะแม้รายได้จะเกิดขึ้นแล้วก็ตาม แต่ถ้าหน่วย 

ผล ิตไม ่จ ่ายรายได ้ส ่วนน ั้นให ้แก ่คร ัว เรอนก ็ไม ่ถ ือ เป ็นรายได ้ส ่วนบ ุคคล ได้แก่ ภ าษ ี 

ประก ันส ังคม ภาษ ีเง ินได ้บริษ ัท (Corporate Income Tax) เงินกำไรทีย ังไม่ได้นำมา 

จ ัดสรร (Undistributed Profit) เหล่าน ี้จ ึงไม ่ถ ือเป ็นรายได้ส ่วนบุคคล นอกจากน ี้ รายได้ 

ส ่วนบุคคลยังรวมรายได้ท ี่ร ับมาเปล่าๆ เซ่น เงินโอนต่างๆ และดอกเบี้ยทีเอกชนได้รับจาก 

รัฐบาล เป็นต้น ตังนั้นการคำนวณรายได้ส่วนบุคคลจากรายได้ประซาชาติจึงเป็นดังนี้dJ9 <»
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รายได้ส่วนบุคคล = รายได้ประชาชาติ - (ภาษีประกันสังคม + ภาษีรายได้บริษัท +

กำไรที่ยังไม่ได้จัดสรร) + เงินโอน + ดอกเบ ี้ยท ี่เอกชนได้ร ับมาจาก 

รัฐบาล 2.23

อนึ่ง เน ื่องจากมูลค่าต ่างๆ ของรายได้ประชาชาติขั้นตอนก่อนหน้านี้ย ังไม่รวมเงิน 

โอนดังนั้นในขั้นตอนการคำนวณ PI จึงต้องบวกด้วยเงินโอน

7. รายได้พ ึงจ่าย (Disposable Income เรียกตัวย่อว่า DI) รายได้ท ั้งหมดที่ 

ครัวเรือนได้รับมา (PI) ส ่วนหนึ่งจะต ้องจ่ายเส ียภาษีเง ินได้ส ่วนบุคคล (Personal Income 

Taxes) ท ี่เหล ือจ ึงจะลามารถนำไปใช ้จ ่ายได ้ (Disable Income) รายได ้ต ัวน ี้แสดงถ ึง 

อำนาจซื้อ (Purchasing Power) ท ี่แท้จริงของประชาซนรวมทั้งความสามารถในการออม 

ด้วย

DI = PI - ด้วยภาษีเงินได้บุคคลธรรมดา 2.24

8. รายได้เฉลี่ยต่อบุคคล (Per Capita Income) รายได้เฉลี่ยต่อบุคคล คำนวณ 

จากการผลิตภัณฑ์ประชาชาติเบื้องต้น (GNP) หรือรายได้ประชาชาติ (NI) หรือรายได้ส่วน 

บุคคล (PI) หารด้วยจำนวนประชากร เขียนเป็นสูตรได้ตังนี้

รายได้เฉลี่ยต่อบุคคล = ผลิตภัณฑ์ประชาชาติเบื้องต้นปีที1 ท 2.25

จำนวนประชากรปีที่ ก



รายได ้เฉล ี่ยต ่อบ ุคคลใช ้ประโยชน ์สำหร ับ เปร ียบเท ียบธ ุานะทางเศรษร ุก ิจ
1 dS dS

ระหว ่างประเทศ ประเทศท ี่ม ีรายได ้ต ่อบ ุคคลส ูงกว ่าแสดงว ่าม ีความเจร ิญ ก ้าวหน ้าทาง 

เศ ร ษ ฐ ก ิจ ม า ก ก ว ่า  ก า ร ท ี่ไ ม ่ใ ช ้ร าย ไ ด ้ป ร ะช าช าต ิเป ็น เค ร ื่อ ง เป ร ีย บ เท ีย บ ค ว า ม  

เจริญก้าวหน ้าทางเศรษฐกิจระหว่างประเทศ เพราะแต ่ละประเทศม ีผลผล ิตไม ่เท ่าเท ียม 

กัน บ างป ระเท ศ ม ีพ ล เม ือ งม าก  บ างป ระเท ศ ม ีพ ล เม ือ งน ้อย  ด ังน ั้นการท ี่รายได ้ของ 

ประซาชาติประเทศหนึ่งส ูงกว่าอ ีกประเทศหนึ่ง อาจไม่ได ้แสดงว่าประเทศน ั้นม ีธ ุานะทาง‘น di

เศรษฐกิจด ีกว่า แต ่ม ีสาเหต ุมาจากม ีพลเม ืองมากกว่า ยกตัวอย่าง รายได้ประชาชาติของ 

ประเทศอ ินเด ียส ูงกว ่าของประเทศอ ังกฤษ เป ็นเพราะประเทศอ ินเด ียม ีพลเม ืองมากกว ่า 

ประเทศอังกฤษหลายเท่า ไม่ใช ่เพราะอินเด ียม ีฐานะทางเศรษฐกิจด ีกว่า ด้วยเหตุนี้จ ึงเห็น 

ได ้ซ ัดว ่าการใช ้รายได ้เป ็น เคร ื่องเปร ียบเท ียบฐานะทางเศรษฐก ิจระหว ่างประเทศ อาจ 

ก่อให้เกิดความเข้าใจผิด จึงควรใช้รายได้เฉลี่ยต่อบุ.จคลเป็นตัวเปรียบเทียบ

2.4.3 บัญช็!รายได้ประซาชาติของไทย

ประเทศไทยจัดทำบัญช ีรายได้ประชาชาติตามระบบองค ์การลหประซาชาติ 3 ทาง คือ 

กผล ด้านการใช้จ่าย และด้านรายได้

2.4.3.1 การคำนวณด้านผลผลิต

คำนวณ ด ้วยว ิธ ีม ูลค ่าเพ ิ่ม  โดยการจำแนกการผล ิตออกเป ็น  11 สาขาตาม

International Standard Industrial Classification (ISIC) ม ูลค ่าเพ ิมของผลผลิตแต ่ละ 

ประเภทจะถ ูกคำนวณขึ้นโดยวิธ ีห ักม ูลค ่าส ินค ้าข ั้นกลางออกจากมูลค ่าของผลผลิตของ 

อ ุตสาหกรรมประเภทน ั้นผลรวมของม ูลค ่าผลผล ิตท ุกประเภท ค ือผลิตภ ัณฑ ์ไนประเทศ 

เบ ื้องต ้น (GDP) และเม ื่อรวมก ับผลตอบแทนส ุทธ ิของป ัจจ ัยการผล ิตต ่างประเทศ (Net
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Factor Income from Abroad)
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ตารางที่ 2.5 ความสัมพันธ์ของผลิตภัณฑ์แบบต่างๆ

ความส้มVฑันธ์ของผลิตภัพ'ฑ์ประชาชาติแบบต่าง ๆ

(หน่วย : ■ พันล้านบาท)

ผล ิตภ ัณ ฑ ์ประชาชาต ิเบ ี้องด ้น  (GNP) 785
หัก ค ่า เสื่อมราคา (capital consumption allowance) -67
ผลิตภ ัณฑ ์ประชาชาต ิส ุฑธ ิ (NNP) 718
หัก ภาษ ีทางอ้อมของธุรกิจ (indirect business taxes) -68
รายได ้ประชาชาต ิ (NT) 650
หัก ภาษีประภันสังคม (social security taxes) -43

ภาษีเงินได้บริษัท (corporate income taxes) -33
กำไรมิได้จัดสรรของบริษัท (undistributed corporate profit) -23

บวก เงินโอนและดอกเบี้ยพันธบัตร (transfer payments and interest paid by government) 76 
รายได ้ส ่วนบ ุคคล (PI) 627
หัก ภาษีเงินได้ส่วนบุคคล (personal income taxes) -82
รายได ้พ ังใช ้จ ่าย (DI) 5^5

2.4.3.2 การคำนวณด้านรายจ่าย
คำนวณจากยอดรวมตามสมการ GDP = c  + I + G + (X - M) ได้แก่

1. รายจ ่าย เพ ื่อการอ ุปโภคและบร ิโภคของเอกช น เป ็นรายจ ่ายของ 

ครัวเรือนและหน่วยงานที่ไม ่แสวงหากำไรในการซื้อสินค้าและปริการเพื่ออุปโภค 

(สินค้าที่ไม่ใช่อาหาร) บริโภค (อาหาร) ส ินค ้าท ี่ผล ิตเองและบริโภคเองท ี่ประเม ิน 

เป ็นตัวเงินได้ แต ่ไม ่รวมสินค ้าและบริการท ี่จ ่ายเพ ื่อดำเน ินงานและสามารถเบ ิก 

เป็นค่าใช้จ่ายจากนายจ้าง

2. รายจ่ายเพ ื่อซ ื้อส ินค ้าและบริการของรัฐ เป ็นรายจ ่ายท ี่เบ ิกจ,'เยจาก 

งบประมาณแผ่นด ินรายจ ่ายช ่วยเหลือต ่างประเทศ รายจ่ายจากเงินก แต่ไม่รวม 

รายจ่ายชำระหนี้เงินกู้ รายจ่ายดอกเบี้ย รายจ่ายเงินโอนและเงินอุดหนุน

3. การละลมทุนเบ ื้องต ้นในประเทศทั้งภาคเอกชนและภาครัฐบาล (รวม 

ร ัฐว ิสาหกิจ) แบ ่งเป ็น 3 ส่วน ได้แก่ ส ิ่งปล ูกลร้างใหม ่ (ยกเว ้นการก ่อสร้างทาง 

ทหาร) สินค้าทุน และส่วนเปลี่ยนสินค้าคงเหลือ

4. การล,งออกสุทธิ คือ ดุลการค้าบัญชีดุลการชำระเงินระหว่างประเทศ
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C
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กำไรบริษัท 
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เงินปันผล

ราบไค้ของ 

ผู้ประกอบ 

อาชีพ âtทะ

คอกเบี้ย

ค่าจางนละ 

เงํนเดอน

ค่าเข่า

เงินโอน Î

เงนไค 

ส่วนบุคคล

ภาษีนนได 

ส่วนบุคคล

i

รายไค้ร่วน 

บุคคลที่ 

จ่ายไค้จริง

เงินออม

กา■รบริโภค

C

GNP NNP NNP NI PI PI DI DI

ความฮัมษ ันธของ GDP, NNP, N I, PI และ DI

รูปที่ 2.2 ความสัมพันธ์ของ GDP, NNP, NI, PI และ DI

2.4.3.3 การคำนวณด้านรายได้

คำนวณผลตอบแทนของปัจจัยการผลิตในรูป ค่าจ้าง เงินเดือน ค่าเช่า ดอกเบี้ย 

และกำไร ตามตารางมาตรฐานของ UNSNA

2.4.4 กระบวนการจัดทำบญสิรายได้ประชาชาติของไทย

กองบัญชีสหประชาชาติ สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 

(ลศช.) ได ้จ ัดทำบ ัญช ีประชาชาต ิต ังแต ่ป ี พ .ศ.2493 เป ็นต ้นมา โดยเร ิ่มจากการคำนวณ ด ้าน 

ผลผลิตหรือผลิตภัณฑ์ลหประชาชาติ และด้านรายจ่าย กระบวนการจัดทำบัญชีลหประชาชาติโดย 

กองบัญชีประชาชาติแบ่งออกเป็น 12 ขั้นตอนตังนี้

ขันตอนแรก คือ การจัดองค์การของหน่วยงานที่รับผิดชอบ กองบัญซสหประชาชาติ สศช. 
มีหน้าท ี่ร ับผิดชอบการจัดทำบัญชีประชาชาติ ลศช. ได้แต่งต ั้งคณะทำงานจัดทำบัญชีประซาชาติ 

ซ ึ่งประกอบด้วยบุคลากรในกองบัญชีประซาชาติ คือ ผ ู้อำนวยการกอง หัวหน้าฝ่าย ผู้เชียวชาญ 

เฉ พ าะด ้าน และเจ ้าห น ้าท ี่ป ระจำฝ ่ายอ ีกจำน วน ห น ึ่ง เป ็น เลข าน ุการและผ ู้ช ่วย  นอกจากน ี้ม ี 

เจ ้าหน้าที่ประจำฝ่ายต่างๆ อีกจำนวนหนึ่งรับผิดชอบงาน



ขั้นที่สอง บ ุคลากรต่างๆ เหล ่าน ี้จะแบ ่งหน ้าท ี่ส ืกษาและทำความเข ้าใจความค ู่ม ือการ 

จ ัดทำบ ัญช ีประชาชาติ UNSNA 1953 เป ็นส่วนๆ พร ้อมท ั้งส ืกษาแนวทางเอกสาร'ว ิชาการและ 

ต ิดตามสถานการณ์ทางเศรษฐกิจที่เปลี่ยนแปลงไปทุกระยะ ต้องอาศัยผ้เชี่ยวชาญเฉพาะด้าน
d3 9 «ม as

ขั้นท ี่สาม เป ็นข ั้นเตร ียมข ้อม ูลต ่างๆ เพื่อใช้ในการคำนวณ โดยการต ิดต ่อขอข ้อม ูลจๆก 

หน่วยงานที่เกี่ยวข้องทังภาครัฐบาลและเอกชน แต่เนื่องจากหน่วยงานเจ้าของข้อมูลบางแห่งจัดทำ 

สถ ิต ิและรายงานล ่าช ้ากว ่าปกต ิ 1-3 ปี จ ึงต ้องใช ้ว ิธ ีการทางสถ ิต ิหาต ัวเลขประมาณการและใน 

กรณ ีท ี่จำเป็นอาจส่งจัดหาข้อมูลปฐมภูมิโดยทำการสำรวจภาคสนามด้วยตัวเอง

ขั้นที่ลี่ น ่าข ้อม ูลพ ื้นฐานต่างๆ ที่ได ้มากลันกรองหากเป็นข้อมูลที่ไม่ลมบูรณ ์หรือไม่น ่าเช ื่อ 

ถ ือก ็จะต ้องหาทางแก ้ไขด ้วยการสำรวจเพ ิ่มด ้วยตนเอง หร ีอขอความร ่วมม ือจากหน ่วยงานท ี่ 

เก ี่ยวข ้องช ่วยสำรวจเพ ิ่มเต ิมให ้ หากรับข้อมูลใหม่ไม่ท ันกำหนด ก็ต ้องใช ้ว ิธ ีการทางสถิต ิเพ ื่อหา 

ตัวเลขประมาณการ

ขั้นที่ห้า เป็นขั้นจัดรายการตามที่กำหนดในคู่ม ือการจัดทำบัญชีสหประซาชาติ เนื่องจาก 

ล ักษณะข้อม ูลและการประกอบการ ฯลฯ ของไทยแตกต่างจากที่ระบุในคู่ม ือจึงต้องมืการพิจารณา 

และต ัดส ินใจว่าข ้อม ูลน ั้นๆ จะจ ัดรวมกล ุ่มหรือแบ ่งแยกอย ่าณ ์ร หากตัดสินใจไม่ได ้อาจขอความ 

ร่วมมือจากผู้เช ี่ยวชาญขององค์กรสหประชาชาติที่ ESCAP อย ่างไรก ็ตามคำแนะนำมักจะเป ็นว ่า 

"ป ระเท ศข อ งข ้าพ เจ ้าท ำอย ่างน ี้ หร ืออยางน ั้น  ส ่วน ไท ยจะท ำอย ่างไรก ็ให ้พ ิจารณ าตามท ี่ 

เห็นสมควร" การตัดสินใจของกองบัญชีประซาชาติมักใช้วิธีการลงมติและทำตามเลียงข้างมาก

ขั้นที่หท เป ็นข ั้นการคำนวณ และประมวลผล เน ื่องจากการคำนวณบัญช ีประซาชาต ิท ั้ง 

ทางด ้านผล ิตภ ัณ ฑ ์ ด้านร'■เยจ่าย และด ้านรายได้ จะต ้องสอดคล ้องส ัมพ ันธ ์ก ัน  หากมีการแก้ไข 

ปร ับปร ุงรายการด ้านใดด ้านหน ึ่ง  ก ็จะต ้องม ีการแก ้ไขปร ับปร ุงแก ้ไขอ ีก  2 ด ้านตามไปด ้วย  

เจ ้าหน้าท ี่ผ ู้ปฏ ิบ ัต ิงานของกองบัญชีประชาชาติจ ึงต ้องม ีการแระสานงานและมีความสมพ ันธ ์อ ันด ี 

ต่อกัน

ข ั้นท ี่เจ ็ด เป ็นข ั้นของการคำนวณเสนอห ัวหน ้าฝ ่าย เพ ื่อตรวจสอบความสมบ ูรณ ์ก ่อน  

น่าเสนอที่ประชุมกอง

ขั้นที่แปด เป็นขั้น "การทำลมดุล" หรือ "กระทบยอด" โดยน ่าต ัวเลขท ี่คำนวณจากผ ่าย 

ผล ิตภ ัณฑ ์ ฝ่ายรายจ่าย และฝ ่ายละลมท ุน มาจ ัดทำตารางสมด ุลตามค ู่ม ือ หากการทำงานตั้งแต่ 

ขั้นท่ี 1 - 7 เรียบร้อย ม ูลค ่า GDP และ GDE จะต่างก ันไม่เก ินร้อยละ2.5 ซึ่งเรียกว่าค่าผิดพลาด 

ทางเทคน ิค แต ่หากต ่างก ันเก ินร ้อยละ 2.5 จะต ้องทบทวนย ้อนกล ับต ั้งแต ่ข ั้นท ี่ 2-7 เพื่อหา 

ข้อผิดพลาดและแก้ไขจนกว่าจะเป็นที่พอใจของคณะทำงาน
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ข้ันที'เก้า เป็นขั้นนำผลงานเลนอหัวหน้าสายงานและที่ประชุมผู้บริหาร ขณะเดียวกัน 
ฝ่ายรายได้ซึ่งมีบางรายการจะต้องทำหลังจากที่ทำลมด ุล ด้านการผลิตและด้านรายจ่ายแล้ว ก็เร่ง 
คำนวณด้านรายไดีให้เสร็จ

ขันท่ีสิบ การนำผลการคำนวณเสนอผู้เชี่ยวชาญภายนอกเพื่อพิจารณาให้ข้อคิดเห็นแ ล ะ  

ปรับ ปรุงข้อมูลตามข้อเสนอแนะ -
ขั้นท่ีสิบเอ็ด เสนอข้อมูลที่ปรับปรุงแล้วแก่ผ่ายบริหารเพื่ออนุมติประกาศเผยแพร่
ขั้นที่สิบสอง เขียนบทวิเคราะห์และทำตารางสถิติต่างๆ ทั้งภาษาไทย และภาษาอังกฤษ  

จัดพิมพ์เป็นเอกสารเผยแพร่

2.4.5 รายได ้ประชาชาต ิตามราคาตลาด และรายได ้ประชาชาต ิตามราคาคงท ี่

รายได้ประชาชาติในรูปตัวเงิน (Money GNP) หริอเรียกอีกซื่อหนึ่งว่า รายได้ประชาชาต ิ
ตามราคาปัจจุบัน (GNP at Current Prices) หริอตามราคาตลาด (GNP at Market Price) ท้ังน้ี 
เพราะคำนวณจากราคาปัจจุบัน นั่นคือ รายได้ของปีใดก็คำนวณจากราคาในปีนั้น การใช้ราคา 
ปัจจุบันมีข้อเสียคือ ราคาสินค้าแต่ละปีไม่เท ่ากัน บางปีสูงบางปีตํ่า ตังนั้นการเปลี่ยนแปลงใน 
มูลค่า GNP ซึ่งคิดจากราคาปัจจุบันจึงอาจเกิดจากสาเหตุอย่างใดอย่างหนึ่ง คือ

1. เกิดจากการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิต และ/หริอ
2. มาจากการเปลี่ยนแปลงในราคาสินค้า ตังนั้นจึงไม'สามารถบอกให้ทราบได้ว่าในแต่ละ 

ปีผลผลิตที่แทจริงของป j ะเทศเปลี่ยนแปลงไปอย่างไรและเท่าไร
การแก ้ไขป ัญ หาน ี้ค ือปร ับ เปล ี่ยนผล ิตภ ัณ ฑ ์ประซาชาต ิตามราคาป ัจจ ุบ ัน  ให ้เป ็น  

ผลิตภัณฑ์ประซาชาติตามราคาคงที่ (Real GDPwอ GDP at Constant Price) โดย'ใช้ดัชนีราคา 
(Price Index)

อน่ึง ตัซนีราคาที่นิยมใช้ในการปรับ คือ ดัชนีผลิตภัณฑ์ประซาชาติภายในประเทศไทย 
(GDP Deflator) ซ่ึงมีสูตรตังน้ี

ดัชนีผลิตภัณฑ์ =ะ  (GDP ตามราคาปีปัจจุบัน/GDP ตามราคาปีฐาน) X  100 2 .2 6
ประชาชาติภายในประเทศ
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สำหรับการปรับผลิตภัณฑ์ประซาชาติตามราคาปัจจุบันให้ราคาคงที่ มีสูตรตังน้ี
Real GNP ปีที ท = money GNP ปีที ท X  100 2.27

GDP deflator



เนื่องจากผลิตภัณฑ์ประชาชาติตามราคาคงที่ เป็นผลิตภัณฑ์ประชาชาติที่ได้ขจัดความ 
ผันผวนของราคาในแต่ละปีแล้ว ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงของผลิตภัณฑ์ผลิตภัณฑ์ประซาชาติตาม 
ราคาคงที่ในแต่ละปี จึงแลดงถึงการเปลี่ยนแปลงในปริมาณผลผลิตอย่างเดียวเท่านั้น ไม่มีอิทธิผล 
ของการเปลี่ยนแปลงด้านราคาเข้ามาเกี่ยวข้อง

2.4.6 ความส ัาด ้ญและประโยชน ์ของบ ้ญ ข ็รรายได ้ประซาชาต ิ

เนื่องจากบัญชีรายได้ประชาชาติเป็นข้อมูลสถิติที่จัดทำขึ้นโดยอาศัยแนวคิด และทฤษฎ ี
ทางเศรษฐศาลตร์มห ภาคที่สามารถพิสูจน์และทดสอบกับความจริงได้ อีกทั้งเป็นข้อมูลสถิติที่มี 
ระบบมาตรฐานในการจำแนกรายการและคำนวณ บัญชีรายได้ประซาชาติที่ประเทศต่างๆ จัดทำ 
ขึ้นจึงสามารถใช้เปรยบเทียบได้ และใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ อย่างแพร่หลายดังนี้

1. ทำให้ทราบถึงมูลค่าผลผลิตของประเทศในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง และทราบถึง 
ระดับความสามารถในการผลิตของแต่ละสาขาการผลิต อันประกอบด้วยสาขาการเกษตร 
สาขาอุตสาหกรรม สาขาพานิซยกรรม สาขาบริการ ฯลฯ

2. ทำให้ทราบถึงระดับการใช้จ่ายรวมของระบบเศรษฐกิจและผลของการใช้จ่าย 
ต่างๆ ที่มีต่อภาวะเศรษฐกิจ ซึ่งจำแนกเป็นรายจ่ายของภาคครัวเรือนในการขึ้อสินค้าและ 
บริการ การลงทฺนฃองภาคธฺรกิจ การใช้จ่ายของภาครัฐบาล และมูลค่าการสั่งเข้าและการ

จ่ จ (พ ่ <บ

ส่งออก
3. ทำให้ทราบถึงระดับรายได้รวมของภาคครัวเรือน รวมทั้งระดับและสัดส่วน 

รายได้ ตลอดจนความสำคัญของปัจจัยการผลิตประ๓ ทต่างๆ
4. ตัวแปรต่างๆ ในบัญชีรายได้ประซาชาติใช้ประโยชน์ในการคืกษาเพื่อให้ทราบ 

ถ ึงส ภ าวะใน ช ่วงเวล าใด เวล าห น ึ่ง  ค ืก ษ าเป ร ีย บ เท ีย บ ต ่างช ่ว งเวล าเพ ื่อ ด ูค วาม  
เปลี่ยนแปลง รวมทั้งคำนวณหาอัตราการเปลี่ยนแปลงเพื่อทราบถึงความเจริญเติบโตหรือ 
ภาวะชะงักงันของระบบเศรษฐกิจโดยรวมหรือสาขาเศรษฐกิจต่างๆ

5. ตัวแปรต่างๆ ในบัญชีรายได้ประชาชาติ ใช้เป็นหลักในการกำหนดเป้าหมาย 
และเป็นเครื่องวัดระดับความสำเร็จของนโยบายและมาตรการ เพื่อให้บรรลุเป้าหมายหรือ 
แก้ปัญหาทางเศรษฐกิจต่างๆ ตามที่รัฐบาลต้องการ

6. รายได้ประชาชาติแต่ละรูปแบบมีประโยชน์ในการคืกษาภาวะเศรษฐกิจมห- 
ภาคแตกต่างกันกล่าว คือ GNP ใช้สำหรับวัดความสามารถของระบบเศรษฐกิจในการ 
ผลิตสินค้าและบริการ และระดับการจ้างงานในระยะลัน NNP ใช้สำหรับวัดอัตราความ 
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ และระดับการจ้างงานในระยะยาว เพราะ NNP แสดง
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ภาวการณ์ลงทุนสุทธิ NI ใช้วัดรายได้ที่เกิดจากการผลิตโดยตรง DI ใช้ในการคาดคะเน 
การใช้จ่ายในการบริโภคและเงินออมของบุคคลภายในประเทศ

7. ใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการวางแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 
โดยการสร้างแบบจำลองระบบเศรษฐกิจมหภาค เพื่อวิเคราะห์บทบาทความสำคัญของแต่ 
ละลาขาเศรษฐกิจ กำหนดเป ้าหมายในการผลิต บริโภค และการลงทุน ตลอดจนdâ จ่

พยากรณ์ผลที่จะเกิดขึ้น

2.4.7 ข ้อพ ึงระวังในการใช้ผล ิตภ ัณฑ ป์ ระซ าช าต ิเพ ี่อการว ิเคราะห ์ภาวะเศรษ ฐก ิจ

แม้ว่ารายได้ประซาชาติจะเป็นเครื่องวัดที่มีประโยชน์ยิ่ง และสามารถใช้วัดระดับกิจกรรม 
ทางเศรษฐกิจของประเทศได้ถูกต้องพอลมควรก็ตาม แต่ก็ไม่ใช่เครื่องวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจ 
(Economic Welfare) ที่สมบูรณ์ เนื่องจากผลิตภัณฑ์ประชาชาติมีจุดบกพร่องดังต่อไปนี้

1. รายได้ประชาชาติไม่ได้รวมสินค้าและบริการขั้นสุดท้ายที่ผลิตได้ทั้งหมดแท้จริง 
เฉพาะสินค้าและบริการที่ผ ่านตลาดเท ่าน ั้นที่ปรากฏในรายได้ประชาชาติ สินค้าและ 
บริการที่ไม ่ได้ผ ่านตลาดจะไม่ปรากฏในรายได้ เช่น การทำงานบ้านของแม่บ ้าน การ 
เพาะปลูกเพื่อบริโภคเอง การปลูกสร้างที่พ ักอาศัยอยู่เอง เป็นต้น ในกรณีเช่นนี้รายได้ 
ประชาชาติย่อมซี้ให้เห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ตํ่ากว่าความเป็นจริง โดยเฉพาะกรณีที ่
สินค้าและบริการที่ไม่ได้ผ่านตลาดมีเป็นจำนวนมาก

2. รายได้ประชาชาติไม่ได้คำนึงถึงการพักผ่อนหย่อนใจ (Leisure) ของบุคคล ซ่ึง 
ช่วยเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจ การลดเวลาทำงานทำให ้ม ีเวลาพ ักผ ่อนมากขึ้น แต่ 
ผลผลิตลดลง

3. รายได้ประซาชาติวัดปริมาณของสินค้าและบริการ แต่ไม่ได้วัดคุณภาพของ 
สินค้า การเพิ่มคุณภาพของสินค้ามีผลต่อการเพิ่มสวัสดิการทางเศรษฐกิจได้ไม่น้อยกว่า 
การเพิ่มปริมาณสินค้า

4. รายได้ประชาชาติไม่สามารถแสดงให้เห็นส่วนประกอบของผลผลิต สว้ลดิการ 
ทางเศรษฐกิจอาจเพิ่มขึ้น เนื่องจากส่วนประกอบของผลผลิตเปลี่ยนแปลงทั้งที่ผลผลิตคง 
เดิม

5. รายได้ประซาชาติไม่แสดงให้เห็นการกระจายรายได้ระหว่างบุคคล การโอนเงิน 
จากคนรวยไปให้คนจนอย่างสมัครใจ โดยนโยบายของรัฐบาลอาจจะทำให้สวัสดิการทาง 
เศรษฐกิจเพิ่มขึ้น ทั้งที่ผลผลิตยังคงเดิม

6. รายได ้ประชาชาต ิไม ่คำน ึงถ ึงค ่าเส ียหายที่การผลิตก่อให ้เก ิดข ึ้นแก่ส ังคม  
โดยเฉพาะอย่างยิ่งผลกระทบด้านลบจากการผลิต อันก่อให้เกิดสภาพแวดล้อมเป็นพิษ
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และสร้างความเดือดร้อนแก่บุคคลทัวไป (Environmental Pollution) เช่น ควันพิษ นำ 
เสีย การจราจรติดขัด กองขยะ เป็นต้น สิ่งเหล่านีล้วนทำให้สวัสดิการทางเศรษฐกิจลดลง 
ค่าใช้จ่ายเพื่อแก้ไขและขจัดสิ่งแวดล้อมเป็นพิษรวมอยู่ในรายได้ประซาชาติ แต่ความ 
เสียหายที,สังคมได้รับ (Social Costs) จากสิ่งแวดล้อมเป็นพิษไม่ได้ถูกนำมาหักจาก 
รายได้ประซาชาติ ดังนั้นในแง่นี้รายได้ประซาชาติจึงซี้ให้เห็นสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่
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เกินความเป็นจรง

กล่าวโดยสรุป ผ ู้ท ี่อ ้างอิงต ัวเลขสถิต ิบ ัญชีรายได ้ประชาชาติจะต้องใช ้ด ุลยพ ิน ิจโดย 
รอบคอบเนื่องจากวิธีการคำนวณบัญชีรายได้ประชาชาติยังมีข้อจำกัดต่างๆ ดังกล่าวข้างต้น

2.4.8 ผล ิตภ ัณ ฑ ์มวลรวมในประเทศ

ผลิตกัณฑ์มวลรวมในประเทศ (Gross Domestics Product) คือ ผลรวมของมูลค่าสินค้า 
และบริการที่ผลิตภายในประเทศในช่วงระยะเวลาหนึ่ง ซึ่งปรกติเป็นช่วงเวลา 1 ปี สินค้าและ 
บริการทุกอย่างมีมูลค่าเป็นตัวเงินทั้งสิน โดยจะใช้ข้อมูลคือ ราคาตลาดของสินค้าและบริการคูณ 
ด้วยจำนวนสินค้า และบริการแต่ละรายการซึ่งผลิตภายในประเทศเท่านั้น โดยไม่สนใจว่าคนผู้นั้น 
จะเป ็นซนชาต ิใดภาษาใด ม ูลค ่าส ินค ้าและบริการท ี่ประเม ินโดยใช ้ราคาตลาดในป ีท ี่ทำการ  
ประเมินเรียกว่า "ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศตามราคาตลาด" (Nominal GDP^รือ Money 
GDP หรอ GDP at Current Prices)

ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศมีคุณสมบัติที่สำคัญ 5 ประการ คือ
1. มูลค่าเปลี่ยนแปลงตามราคาสินค้าในแต่ละปี ซึ่งส่วนมากมูลค่ามีแนวโน้มว่า 

จะเพิ่มมากกว่าลด ดังนั้นแม้ปริมาณการผลิตจะไม่เปลี่ยนแปลง GDP ก็อาจมีมูลค่าสูงขึ้น 
ได้ คุณสมบัติของการประเมินผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศตามราคาตลาด เป็นข้อจำกัด 
ที่สำคัญ จึงไม่ลามารถนำ GDP ในแต่ละปีมาเปรียบเทียบกันได้ แต่เราจะแก้ปัญหาโดย 
การใช้ราคาในปีใดปีหนึ่งเป็นเกณฑ์คำนวณเพื่อหาค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศที, 
แท้จริง (Real GDP หริอ GDP in Constant Price หริอ GDP Corrected For Inflation)

2. รายการสินค้าและบริการที่นำมาคำนวณในปีใด ต้องเป็นสินค้าและบริการที่ 
ผลิตในปีนั้นเท่านั้น เพราะฉะนั้นสินค้าที่ผลิตในปีที่ผ่านมาจะนำมาคำนวณรวมเป็น GDP 
ในปีปัจจุบันไม่ได้เด็ดขาด

3. ส ินค้าและบริการท ี่นำมาคำนวณจะต้องเป ็นสินค้าและบริการขั้นส ุดท ้าย 
(Final Goods and Services) เท่านั้น สินค้าและบริการขั้นสุดท้ายคือ สินค้าและบริการที่



ผู้จำหน ่ายให ้แก ่ผ ู้บริโภคโดยตรงเท ่าน ั้น ซ ึ่งจะช่วยลดปัญหาการนับซ ํ้า (Double 
Counting)

4. คำว่าในประเทศ (Domestic) มีความหมายว่าสินค้าและบริการทุกรายการทำ 
การผลิตในประเทศเท่านั้น

5. รายการสินค้าและบริการที่นำมาคำนวณเป็น GDP ต้องเป็นสินค้าและบริการที ่
ผ่านตลาดในระบบ (Organized Markets) เท่านัน เซ่น พวกกิจกรรมนอกกฏหมาย 
ทั้งหลายซึ่งเป็นกลไกตลาดนอกระบบทั้งสิ้น หรือกิจกรรมที่ถูกกฏหมายแต่ใม่ได้ถูกนำออก 
สู,ตลาด โดยมักกล่าวว่ากิจกกรมนอกระบบเหล่านี้มีมูลค่ารวมกันสูงมาก ซึ่งน่าเสียดาย 
มากที่นักสถิติไม่อาจประเมินค่าออกมาได้

ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ เป็นข้อมูลประซาชาติที่ได้เกิดขึ้นมานานแล้วในอดีต เราไม ่
สามารถคำนวณ GDP ในปีปัจจุบันได้เป็นอันขาด เราจะได้ GDP ในปีที่ผ่านมาแล้วเท่านั้น การ 
รวบรวมข้อม ูลท ี่ได ้เก ิดข ึ้นในอดีตจ ึงอาจม ีข ้อผ ิดพลาดได ้ ข ้อส ังเกตอ ิกประการค ือ ตัวเลข 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศเป็นตัวแปรโฟล (Flow Variable) ตัวแปรโฟล หมายความว่า ข้อมูล 
นั้นจะต้องมีช่วงเวลาที่ดำเนินการจัดเก็บอยู่ด้วย ซึ่งโดยปรกติตัวเลข GDP เป็นมูลค่าที,รวบรวมใน 
ช่วงเวลา 1 ปี ปฏิทินนับเป็นมาตรฐานของทุกประเทศทั่วโลกอยู่แล้ว
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2.4.9 การคำนวณ ผล ิตภ ัณ ฑ ์มวลรวมในบ ่ระเทศ

หลักการคำนวณผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศในทางวิชาการ กำหนดการให้ใช้มูลค่า 
สินค้าและบริการขั้นสุดท้าย (Final Product) ซึงในทางปฏิบัติทำได้ยากมาก เพราะจะมีปัญหาการ 
น ับเาตลอดเวลา ซึ่งเราทำการแก้ปัญหานี้โดยเราจะใช้วิธีการคำนวณโดยหามูลค่าเพิ่ม (Value 
Added)

การคำนวณผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศโดยวิธีการหามูลค่าเพิ่ม (Value Added) มีหลัก 
ง่ายๆ ว่า ในเมึ๋อมูลค่าเพิ่มจะต้องเกิดขึ้นในทุกขั้นตอนของกระบวนการผลิตในหน่วยผลิตต่างๆ อยู่ 
แล้ว ถ้าเก็บเฉพาะตัวเลขมูลค่าเพิ่มในทุกหน่วยผลิตในระบบเศรษฐกิจ และเอาตัวเลขมูลค่าเพิ่ม 
ทั้งหมดมารวมกัน เราย่อมจะได้มูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศ (GDP) โดยการคำนวณ 
ผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศในส่วนนี้ทำได้2 วิธี คือ
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1. คำนวณจากผลิตภัณฑ์ขั้นสุดท้าย (Final Product)
2. รวบรวมมูลค่าเพิ่มที่เกิดขึ้นในทุกขั้นตอนการผลิต (โดยวิธีการนี้จะสามารถ 

หลีกเลี่ยงปัญหาการนับ'ซํ้าอีกทั้งยังสามารถประเมินมูลค่าผลิตภัณฑ์มูลรวมได้'ใกล้กับ 
ความจรง)
มูลค่าผลิตภัณฑ์มวลรวมในบ่ระเทฅ (GDP) ที่ได้อธิบายไปแล้ว เป็นการมองมูลค่าจากตัว 

สินคำและบริการ ซึ่งเราอาจจะพิจารณาผลิตภัณฑ์มวลรวมในประเทศได้อีก 2 ด้านได้แก่
1. พิจารณาในด้านรายจ่าย
2. พ ิจารณาในด้านรายได้ ซ ึ่งถ ้าระบบเศรษฐกิจแบบง่ายคือมีแต่ผ ู้ผลิตและ 

ผู้บริโภค มูลค่า GDP จะต้องเท่ากับมูลค่ารายจ่ายประซาชาติและเท่ากับมูลค่ารายได  ้
ประซาชาติ

2.5 สถานการณ ์พล ้งงานของไทยป ี พ.ศ. 2546

2.5.1 ภาพรวม

จากรายงานภาวะเศรษฐกิจไทยของสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ และ 
สังคมแห่งชาติ (สศ'ช.)รายงาน1ว่าผลิตภัณฑ์มวลรวม1ไนประเทศ (GDP) ของปีพ.ศ. 2546 
ขยายตัวร้อยละ 6.7 เป็นการขยายตัวสูงสุดนับตั้งแต่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจ ปัจจัยสำคัญมาจากการ 
ลงทุนทั้งภาครัฐ และภาคเอกชน รวมทั้งการบริโภคภายในประเทศที่ขยายตัวค่อนข้างสูง การผลิต 
สาขาอุตสาหกรรมขยายตัวสูงขึ้นร้อยละ 10.3 อุตสาหกรรมสำคัญที่ขยายตัวได้ดี ประกอบด้วย 
อุตสาหกรรมที่เกี่ยวข้องกับการก่อสร้าง ยานยนต์อาหาร และเครื่องดื่ม

ตารางที่ 2.6 อัตราการเจริณเติบโตทางเศรษฐกิจรายไตรมาส ณ ราคาปีฐาน พ.ศ.2531 หน่วย : %
^  63 63

สาขา
2545 2546

ม.ค.-ธ.ค. ม.ค.-มี.ค. เม.ย.-มิ.ย. ก.ค.-ก.ย. ต.ค.-ธ.ค. ม.ค.-ธ.ค.
เกษตรกรรรม 3.0 10.0 4.2 6.6 6.3 6.8

นอกภาคเกษตรกรรม 5.7 6.3 6.0 6.6 8.0 6.7
รวม 5.4 6.7 5.8 6.6 7.8 6.7

ที่มา : สำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ

ลืบเนื่องจากการผลิตภาคอุตสาหกรรมที่ขยายตัวสูงขึ้นร้อยละ 10.3 ส่งผลให้ความ 
ต้องการใช้พลังงานเชิงพาณิชย์ของไทย ขยายตัวเพิ่มขึ้นร้อยละ 6.2 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2545



การใช้พลังงานเกือบทุกประเภทเพ่ิมลูงข้ึน โดยเฉพาะการใช้ถ่านหินนำเช้าและการใช้ก๊าซ 
ธรรมชาติ

การผลิตพลังงานเช ิงพาณ ิชย์เพ ิ่มข ึ้นร ้อยละ 6.4 การผลิตเพิ่มขึ้นเกือบทุกประเภท
โ ด ย เฉพาะการผลิตนามันดิบเพิ่มสูงขึ้นถึงร้อยละ 27.5 ลาเหตุสำคัญมาจากการผลิตที่เพ ิ่มมากขึ้น 
ของแหล่งผลิตแหล่งใหญ่ ได้แก่ แหล่งเบญจมาศของบริษัท เซฟรอน ผลิตเพิ่มขึ้นร้อยละ 40.3 และ 
แหล่งผลิต ของบริษัทยูโนแคล ผลิตเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 73.9 ส่วน การผลิตลิกไนต์ลดลงร้อยละ 8.0 

การนำเช้า (สุทธิ) พลังงานเชิงพาณิชย์เพิ่มขึ้นร้อยละ 10.6 ส่วนหนึ่งเนื่องจากการนำเช้า 
ถ่านหินมาใช้ในภาคการผลิตไฟฟ้า และภาคอุตสาหกรรม โดยเฉพาะภาคอุตสาหกรรมการใช้ 
ขยายต ัว เพิ่มขึ้นร้อยละ 80.0 ทั้งนี้มีสาเหตุจากถ่านหินนำเช้ามีราคาตํ่ากว่าล ิกไนต์ไนประเทศ อีก 

ส ่วนหนึ่งเกิดจากการนำเข้าก๊าซธรรมชาติจากพม่าเพิ่มขึ้นร้อยละ 11.1 เพื่อนำมาใช้ในการผลิต 

ไฟฟ้าของ กฟผ. และโรงไฟฟ้า IPP ประกอบกับ การนำเช ้าน ํ้ามันดิบมากลั่นในปริมาณ ท่ีสูงขึ้น 

เป็นผลให้อัตราการพึ่งพาพลังงานเชิงพาณิชย์จากต่างประเทศเพ ิ่มจากระดับร้อยละ 62 ของความ 

ต้องการใช้พลังงานของประเทศในปีก่อน เป็นร้อยละ 65 ในปีน้ี
การใช้พลังงานเซิงพาณิชย์ข้ันสุดท้ายของปี พ.ศ. 2546 เพ่ิมข้ึนร้อยละ 6.5 เม่ือเทียบกับปี 

ก่อน กล่าวคือ การใช้พลังงานเกือบทุกชนิดเพ่ิมสูงข้ึน ยกเว้นการใช้ลิกไนต์ลดลงถึงร้อยละ 43.6 
ขณะท่ีการใช้ถ่านหินนำเข้าเพ่ิมข้ึนร้อยละ 40.7 ทั้งน้ีเน่ืองจากถ่านหินนำเช้า มีราคาต่ํากว่าลิกไนต์ 
เม่ือเทียบค่าความร้อน สาเหตุจากนโยบายจำกัดน้ําหนักบรรทุกที,เรมใช้ในปีน้ี เป็นผลให้การขนส่ง 
ลิกไนต์มีค่าใช้จ่ายเพ่ิมสูงข้ึน ดังน้ันภาคอุตสาหกรรม จึงใช้ถ่านหินนำเข้าทดแทน อย่างไรก็ตาม 
การใช้ลิกไนต์ไนภาคอุตลาหกรรม ขยับตัวสูงข้ึนเล็กน้อยในช่วงไตรมาสท่ี 3 และ 4 ส่วนการใช้ก๊าซ 
ธรรมชาติเพ่ิมข้ึนร้อยละ 7.9 เช่นเดียวกับการใช้ไฟฟ้าและน้ํามันสำเร็จรูป เพ่ิมข้ึนร้อยละ 7.1 และ
5.7 ตามลำดับ

47
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ตารางที่ 2.7 การใช้ การผลิต และการนำเช ้าพล ังงานเช ิงพาณ ิชย ์11

หน่วย : เทียบเท่าพันบาร์เรลนํ้ามันดิบ/วัน

2545 2546
เปลี่ยนแปลง0/0

2545 2546
การใช 1้21 1,282.6 1,361.1 6.5 6.2
การผลิต 631.4 671.7 6.2 6.4
การนำเข้า (สุทธิ) 796.0 878.5 5.3 10.6
การเปลี่ยนแปลงสต็อก -6.1 -29. 5 I

การใช้ที่ไม่เป็นพลังงาน (Non-Energy use) 150.8 218.7 9.9 45.1
การนำเช้า/การใช้ (%) 62.0 65.0
อัตราการขยายตัวของเศรษฐกิจ (%)** 5.4 6.7

(1) พลังงานเชิงพาณิชย์ประกอบด้วย นํ้ามันดิบ ก๊าซธรรมชาติ คอนเดนเสท ผลิตภัณฑ์นํ้ามัน 
สำเร็จรูป ไฟฟ้าจากพลังนํ้าและถ่านหิน/ลิกไนต์
(2) การใช้ไม่รวมการเปลี่ยนแปลงสต็อก และการใช้ที่ไม่เป็นพลังงาน (Non-Energy use) ได้แก่ 
การใช้ยางมะตอย NGL Condensate LPG และ Naptha เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี 
** ข้อมูลจากสำนักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและลังคมแห่งชาติ

(ม.ค. พ.ศ. 2541 -  ธ.ค. พ.ศ. 2546)



ตารางที 2 . 8  มลค่าการนำเข ้าพล ังงาน หน่วย : พันล้านบาท
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ชนิด 2545 2546
2546

การเปลี่ยนแปลง (%) ลัดส่วน (%)
นามันดิบ 287 346 20.6 85

นี้ามันสำเร็จรูป 7 9 28.6 2
ก๊าซธรรมชาติ 35 43 22.9 10

ถ่านหิน 8 9 18.5 2
ไฟฟ้า 4 4 - 1
รวม 342 411 20.2 100

ในบี'พ.ศ. 2546 นี้ไทยนำเข้าพลังงานคิดเป็นมูลค่า 411,193 ล้านบาท เพิ่มขึ้นร้อยละ
20.2 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2545 มูลค่าการนำเข้านี้ามันดิบมีลัดส่วนสูงสุดคือ ร้อยละ 85 ของ 
มูลค่าการนำเข้าพลังงานของประเทศหรอคิดเป็นเงิน 346,057 ล้านบาท รองลงมาได้แก่ มูลค่าการ 
นำเข้าก๊าซธรรมชาติมีลัดส่วนร้อยละ 10 คิดเป็นจำนวนเงิน 42,635 ล้านบาท มูลค่าการนำเข้า 
ถ่านหินสูงขึ้นร้อยละ 18.5 กล่าวคือ เพิ่มจาก 7,872 ล้านบาท ในปีก่อน มาเป็น 9,330 ล้านบาท 
ส่วนมูลค่าการนำเข้าไฟฟ้ายังคงใกล้เคียงกับปี พ.ศ. 2545

2.5.2 นาม ันด ิบ

การผลิต

การผลิตนํ้ามันดิบของปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 27.5 โดยปริมาณการผลิตอยู่ที่ 
ระดับ 96 พันบาร์เรลต่อวัน แหล่งผลิตที่สำคัญได้แก่ แหล่งเบญจมาศ ผลิตได้ในระดับ 49 พัน. 
บาร์เรลต่อวัน หรือคิดเป็น ลัดส่วนร้อยละ 51 ของปริมาณการผลิตนํ้ามันดิบของประเทศ แหล่ง 
ผลิตของบริษัท UNOCAL ผลิตอยู่ที่ระดับ 20 พันบาร์เรลต่อวัน คิดเป็นลัดส่วนร้อยละ 21 และ 
แหล่งสิริกิตี้ ผลิตอยู่ที่ระดับ 19 พันบาร์เรลต่อวัน คิดเป็นลัดส่วนร้อยละ 20 ปริมาณการผลิต 
นํ้ามันดิบในปีนี้ เพิ่มสูงขึ้นมาก ลาเหตุสำคัญมาจากการผลิตที่เพิ่มขึ้นของแหล่งผลิตแหล่งใหญ่ 
ได้แก่ แหล่งเบญจมาศของบริษัท เซฟรอน และแหล่งผลิตของบริษัท ยูโนแคล

การใช้

การใช้น้ํามันดิบเพ่ือการกล่ันในปี พ.ศ. 2546 อยู่ท่ีระดับ 846 พันบาร์เรลต่อวัน เพ่ิมข้ึน 
ร้อยละ 2.2 โรงกล่ันส่วนใหญ่มีการใช้น้ํามันดิบเพ่ิมข้ึน ยกเว้นโรงกล่ันทีพีไอใช้น้ํามันดิบลดลง 
เน่ืองจากหยุดเพ่ือซ่อมบำรุงระหว่างวันท่ี 28 ตุลาคม ถึงวันท่ี 19 พฤศจิกายน โรงกล่ันน้ํามันระยอง



หยุดเพื่อซ่อมบำรุงระหว่าง 10-31 มีนาคม และโรงกลั่นสตาร์ปิโตรเลียม รีไฟน์นิ่ง หยุดเพื่อซ่อม 
บำรุงระหว่างวันที่ 1-25 พฤศจิกายน พ.ศ. 2546
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ตารางที่ 2.9 การผลิตนาม'นดิบแยกตามแหล่ง หน่วย : บาร์เรล/วัน

แหล่ง ผู้ผลิต 2545
2546

ปริมาณ ลัดส่วน (%)
1. สิริ'กิ ต Thai Shell 20,591 19,127 19.9
2. ทานตะวัน Chevron 5,649 5,193 5.4
3. เบญจมาศ Chevron 35,132 49,275 51.2
4. มะลิวัลย์ Chev ron 323 0 0.0
5. ฝาง กรมการพลังงานทหาร 661 847 0.9
6. หน่ึง (กำแพงแลน) 
และลอง (อู่ทอง)

ปตท. สผ. (BPLดิม) 463 436 0.5

7. ลังกระจาย ปตท. ลผ. 138 246 0.3
8. บึงหญ้าและบึงม,วง SINO US Petroleum 803 733 0.8
9. วิเชียรบุรี Pacific Tiger Energy 159 223 0.2
10 ศรีเทพ Pacific Tiger Energy 13 11 0.0
11. นาสนุ่น Pacific Tiger Energy 2 ว 0.0
12. ยูโนแคล Unocal 11,634 20,231 21.0 ■
รวม 75,567 96,322 100.0

หมายเหตุ
BIG OIL PROJECT ของบริษัท ยูโนแคล ประกอบด้วย แหล่งปลาหมึก กะพง สุราษฎร์

และยะลา



ตารางที่ 2.10 การจัดหา น,ละการใช้นํ้ามันดิบ หน่วย : บาร์เรล/วัน
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ป ี
การจัดหา

พัชในโรงกล่ัน
ผลิตภายในประเทศ นำเข้า (สุทธิ) รวม

2540 27,463 728,758 756,221 767,460
2541 29,420 679,729 709,149 721,808
2542 34,006 698,896 732,902 741,956
2543 57,937 643,065 701,002 749,629
2544 61,914 678,211 740,125 756,013
2545 75,567 672,730 748,297 827,688
2546 96,322 709,762 806,084 846,091
2543 70.8 -8.1 -4.5 1.0
2544 6.6 5.2 5.4 0.8
2545 22.1 -0.8 1.1 9.5
2546 27.5 5.5 7.7 2.2

การนำเข้า

เนื่องจากปริมาณการผลิตนํ้ามันดิบและคอนเดนเสทของไทยมีสัดส่วนเพียงร้อยละ 19 
ของ ความต้องการใช้ในประเทศ จึงต้องมีการนำเช้านํ้ามันดิบ โดยในปี พ.ศ.2546 มีปริมาณการ 
นำเข้าสุทธิจำนวน710 พันบาร์เรลต่อวัน ส่วนใหญ่เป็นการนำเข้าจากตะวันออกกลางคิดเป็น 
สัดส่วนร้อยละ 79 โดยประเทศสหรัฐอาหรับ อิมิเรตสัมีสัดส่วนสูงสุด (ร้อยละ 24) ที่เหลือนำเช้า 
จากตะวันออกไกล และจากแหล่งอื่นๆ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 17 และร้อยละ4 ตามลำดับ

การส่งออก

ในปีนี้ไทยส่งออกนํ้ามันดิบเป็นปริมาณ 66 พันบาร์เรลต่อวัน โดยส่งออกจากแหล่ง 
เบญจมาศ แหล่งทานตะวันของบริษัท เซฟรอน และจากแหล่งผลิตของบริษัท ยูโนแคล ปริมาณ 
การส่งออก เพิ่มขึ้นร้อยละ 35.6 เมื่อเทียบกับปีที่ผ่านมา มีมูลค่าเป็นจำนวนเงินประมาณ 24,164 
ล้านบาท ส่วนใหญ่ส่งไปยังประเทศในแถบเอเชีย ได้แก่ จีน คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 37 รองลงมาคือ 
สิงคโปร์ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 35 สาเหตุที่ต ้องส่งออกนํ้ามันดิบเนื่องจากองค์ประกอบของ



2.5.3 ก ๊าชธรรมชาต ิ 

การผล ิต

ปริมาณการผลิตก๊าซธรรมชาติของปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นร้อยละ 6.0 โดยผลิตอยู่ที่ระดับ 
2,106 ล้าน ลูกบาศก์ฟุตต่อวัน คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 75 ของปริมาณที่ใช้ทั้งหมด ประกอบด้วย 
แหล่งผลิตบนบกและแหล่งผลิต ในอ่าวไทย

ก๊าซธรรมชาติส่วนใหญ่ผลิตจากแหล่งในอ่าวไทย ซึ่งมีสัดส่วนการผลิตคิดเป็นร้อยละ 95 
ของการผลิตของประเทศ แหล่งผลิตที่สำคัญคือ แหล่งบงกซของบริษัท ปตท.สผ. ผลิตอยู่ที่ระดับ 
545 ล้านลูกบาศก์ฟุตต่อวัน หรือ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 26 ของปริมาณการผลิตภายในประเทศ 
แหล่งผลิตสำคัญรองลงมาได้แก่แหล่งไพลิน ของบริษัท ยูโนแคล ผลิตได้ในระดับ 406 ล้าน 
ลูกบาศก์ฟุตต่อวัน หรือคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 19
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นามันดิบข้างต้นมีสารโลหะหนัก (สารปรอท) ปนอยู่มาก ซ ึ่งไม ่ตรงกับคุณสมบัต ิท ี่โรงกลั่น
ภายในประเทศต้องการ

การใช ้

การใช้ก๊าซธรรมชาติในปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นร้อยละ 7.2 โดยปริมาถ4การใช้อยู่ที่ระดับ 
2,791 ล้าน ลูกบาศก์ฟุตต่อวัน ประกอบด้วย การใช้ก๊าซธรรมชาติที่ผลิตในประเทศ 2,106 ล้าน 
ลูกบาศก์ฟุตต่อวัน (ร้อยละ 75) ก๊าซธรรมชาตินำเข้า 686 ล้านลูกบาศก์ฟุตต่อวัน (ร้อยละ 25) 
ภาพรวมการใช้ยังคงเพิ่มขึ้นทั้งในภาคอุตสาหกรรม และภาคการผลิตไฟฟ้าโดยเฉพาะโครงการ 
iPP โดยในปีนี้มีโรงไฟฟ้าใหม่ในโครงการ IPP ที่ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิง 2 โรง ได้เริ่มจ่ายไฟ 
เข้าระบบ (COD) ในช่วงไตรมาสแรก ได้แก่ บริษัท บ่อวินเพาเวอร์ ด ีเวลลอปเมนท์จำกัด และ 
บริษัทอีสเทอร์น เพาเวอร์ แอนด์อ ีเลคตริคจำกัด อย่างไรก็ตาม การใช้ก๊าซธรรมชาติในภาคการ 
ผลิตไย่ฟ้าได้ชะลอตัวลงในช่วงไตรมาสที่ 3 และ 4 ของปีน้ี เนื่องจากแหล่งก๊าซจากพม่า (เยตฺากุน) 
หยุดผลิตชั่วคราว เป็นผลให้การใช้ ก๊าซธรรมชาติของ กฟผ. (รวมการใช้ของ EGCO และ ราชบุรี) 
ลดลง สำหรับการใช้ในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.9 กล่าวคือ เพิ่มขึ้นจากระดับ 238 ล้าน 
ลูกบาศก์ฟุตต่อวัน เป็น 257 ล้านลูกบาศก์ฟุตต่อวัน

การนำเช ้า

ปริมาณการนำเข้าก๊าซธรรมชาติของปีนี้เพิ่มสูงขึ้นร้อยละ 11.1 เมื่อเทียบกับปีพ.ศ. 2545 
กล่าวคือ เพิ่มขึ้นจากระดับ6 1 7 ล้านลูกบาศก์ฟ ุตต่อวันเป็น6 8 6 ล้านลูกบาศก์ฟุตต่อวันเป็นการ 
นำเข้าจากพม่า ประกอบด้วย แหล่งยาดานา จำนวน 410 ล้านลูกบาศก์ฟุตต่อวัน และเยตากุน



จำนวน 275 ล้านลูกบาศก์ฟุตต่อวัน เพ่ือนำไปใชในการผลิตไฟฟ้าที่โรงไฟฟ้าราชบุรี โรงไฟฟ้าวัง 
น้อย และโรงไฟฟ้าอ่ืนๆ ของเอกชน

ตารางที่ 2.11 การผลิตก๊าซธรรมชาติ หน่วย : ล้านลูกบาศก์ฟุต/วัน
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ผู้ผลิต 2545
2546

ปริมาณ สัดส่วน (%)
แหล่งผลิตายในประเทศ 1,986 2,106 75.4
แหล่งอ่าวไทย 1,871 2,001 71.6
เอราวัณ Unocal 266 281 10.1
ไพลิน Unocal 298 406 14.5
ฟูนานและจักรวาล Unocal 228 189 6.8
สตูล Unocal 114 96 3.4
กะพงและปลาทอง Unocal 31 19 0.7
อ่ืน  ๆ (7 แหล่ง) Unocal 167 240 8.6
บงกช PTT E&p 566 545 19.5
ทานตะวัน Chevron 48 56 2.0
เบญจมาศ Chevron 152 169 6.1
มะลิวัลย์ Chevron 1 0 -

แหล่งบนบก 115 105 3.8
นํ้าพอง Exxon Mobil 59 50 1.8
สิริก ิต ิ้ Thai Shell 56 55 2.0
แหล่งนำเข้า * 617 686 24.6
ยาดานา สหภาพพม่า 418 410 14.7
เยตากุน สหภาพพม่า 199 275 9.9
รวม 2,603 2,791 100.0

ค่าความร้อนของก๊าซธรรมชาติจากพม่า = 1,000 btu/ลบ.ฟุต
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ตารางที่ 2.1? การจัดหาและการใช้ก๊าซธรรมชาติ หน่วย: ล้านลูกบาศก์ฟุต/วัน

ปี
การจัดหา การใช้

การผลิต การนำเช้า รวม ไฟฟ้า' อุตสาหกรรมและอ่ืนๆ รวม
2540 1,564 - 1,564 1,220 344 1,564
2541 1,698 2 1,700 1,345 355 1,700
2542 1,860 2 1,861 1,473 388 1,861
2543 1,948 164 2,113 1,606 507 2,113
2544 1,900 496 2,396 2,087 309 2,396
2545 1,986 617 2,603 2,239 364 2,603
2546 2,106 686 2,791 2,414 377 2,791

สัดส่วน (%)
2543 92.2 7.8 100.0 76.0 24.0 100.0
2544 79.3 20.7 100.0 87.1 12.9 100.0
2545 76.3 23.7 100.0 86.0 14.0 100.0
2546 75.4 24.6 100.0 86.5 13.5 100.0

*ใช้ใน EGAT, EGGO, ราชบุรี (IPP), IPP, SPP

รูปที่2 .4 การใช้ก๊าซธรรมชาติในการผลิตไฟฟ้า(ม.ค.พ.ศ.2541 -  ธ .ค .พ .ศ .2546)
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2.5.4 ก ๊าซธรรมชาต ิเหลว (NGL)

การผลิตก๊าซธรรมชาติเหลวในปี พ.ศ. 2546 ผลิตอยู่ที่ระดับ า0,583 บาร์เรลต่อวัน ลดลง 
รอยละ 2.1 เมื่อเทียบวับปี พ.ศ. 2545 ใช้ในประเทศเป็นปริมาณ 10,2 '9  บาร์เรลต่อวัน แยกเป็น 
การใช้ในอุตสาหกรรมตัวทำละลาย (Solvent) 8,368 บาร์เรลต่อวัน หริอคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 82 
และใช้ในโรงกลั่นจำนวน 1,851 บาร์เรลต่อวัน คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 18 อีกส่วนหน่ึงส่งออกไป 
จำหน่ายยังประเทศสิงคโปร์ เป็นจำนวน 851 บาร์เรลต่อวัน ปริมาณการส่งออก ลดลง ร้อยละ
13.4 เมื่อเทียบวับปีที่ผ่านมา

ตารางที่ 2.13 การผลิต การล,งออกและการใช้ NGL หน่วย : บาร์เรล/วัน

รายการ 2545
2546
ปริมาณ การเปลี่ยนแปลง (%) สัดส่วน (%)

การผลิต 10,812 10,583 -2.1
การส่งออก 983 851 -13.4
การใช้ภายในประเทศ 8,430 10,219 21.2 100.0
- กล่ันนํ้า มัน 1,851 - 18.1
- SOLVENT 8,430 8,368 -0.7 81.9

2.5.5 ผล ิตม ัณ ฑ ์น ํ้าม ันสำเร ็จร ูป

การผลิตนํ้ามันสำเร็จรูปในปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นร้อยละ 4.9 เมิอเทียบวับปี พ.ศ. 2545 
การผลิตนํ้ามันสำเร็จรูป ส่วนใหญ่เพิมขึ้น ยกเว้นการผลิตนํ้ามันเครื่องบินลดลง ส่วนความต้องการ 
ใช้นํ้ามันสำเร็จรูปเพิ่มขึ้น ร้อยละ 5.7 โดยเฉพาะการใช้นํ้ามันดีเซล. เพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 9.1 เม่ือ 
เปรยบเทียบปริมาณการผลิต วับความต้องการใช้ พบว่าปริมาณการผลิตยังคงสูงกว่าความ 
ต้องการใช้ภายในประเทศ เป็นผลให้ในปีนี้มีการส่งออกนํ้ามันสำเร็จรูปสุทธิเป็นจำนวน 88 พัน 
บาร์เรลต่อวัน และเป็นการส่งออกนํ้ามันสำเร็จรูปทุกชนิด

2.5.6.1 น าม ัน เบน ?น  

การผลิต

การผลิตนํ้ามันเบนซินของปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นร้อยละ 4.7 เมื่อเทียบวับปีก่อน 
โดยการผลิตนํ้ามันเบนซินธรรมดาเพิ่มขึ้นร้อยละ 8.2 เบนซินพิเศษเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.8 
ปริมาณการผลิตนํ้ามันเบนซินสูงกว่า ความต้องการใช้ในประเทศจำนวน 17 พันบาร์เรล 
ต่อวัน
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ตารางที่ 2.14 การผลิต การใช้ การนำเช้า และการส่งออกนํ้ามันสำเร็จรูปปี พ.ศ. 2546

ปริมาณ (รโน่บาร์เรล/วัน) การเปลี่ยนแปลง (%)
การใช้ การผลิต การนำเช้า การส่งออก การใช้ การผลิต การนำเช้า การส่งออก

เบนชิน 131.6 148.9 2.4 19.1 4.2 4.7 -37.8 -9.9
เบนซินพิเศษ 53.2 68.5 - 14.8 3.3 0.8 -100.0 -15.0
เบนชินธรรมดา 78.4 80.3 2.4 4.3 4.8 8.2 -35.9 13.6
ดเซล 302.4 330.5 10.4 37.0 9.1 9.2 -14.3 -7.8
นํ้ามันก๊าด 0.6 12.0 - 1.S -42.0 26.8 - -65.6
นํ้าม ัน เคร ื่องบ ิน 64.8 73.4 0.7 9.6 -0.4 -8.8 -16.3 -39.3
น ํ้าม ัน เตา 86.0 104.8 3.6 13.4 4.3 1.6 - 1.7
ก๊าซปีโตร 
เลียมเหลว*

69.0 106.5 - 24.6 3.0 4.8 - 12.3

รวม 654.4 776.0 17.2 105.6 5.7 4.9 1.6 -10.3
*ไม ่รวมการใช ้เพ ื่อเป ็นว ัตถ ุด ิบ

การใช้

ปริมาณการใช้อยู่ที่ระดับ 132 พันบาร์เรลต่อวัน เพิ่มขึ้นร้อยละ 4.2 เมื่อเทียบกับ 
ปี พ.ศ. 2515 ปริมาณการใช้เพิ่มสูงขึ้นต่อเนื่องตั้งแต่ปีก่อนมาถึงปีนี้ ลาเหตุส่วนหนึ่งมา 
จากภาวะเศรษฐกิจขยายตัวดีขึ้นดังจะเห็น ได้จากปริมาณการจำหน่ายรถยนต์ส่วนบุคคล 
และรถจักรยานยนต์เพิ่มสูงขึ้นโดยเฉพาะในช่วงปลายไตรมาสที, 4 การใช้เบนซินพิเศษ 
เพิ่มขึ้นร้อยละ 3.3 ขณะที่เบนซินธรรมดามีการใช้เพิ่มขึ้นร้อยละ 4.8 ทั้งนี้เป็นผลมาจาก 
การรณรงค์ ให้มีการใช้นื่ามันที่มีค่าออกเทนให้เหมาะลมกับประเภทรถ ส่งผลให้มีการใช้ 
นํ้ามันเบนซินธรรมดา(ออกเทน91) เพ่ิมข้ึน โดยสัดส่วนการใช้นํ้ามัน'.บนชินธรรมดาคิด 
เป็นร้อยละ 60 ของการใช้นำมันเบนชินทังหมด

การน่าเช ้า และส ่ง'ออก

แม้ว่าปริมาณการผลิตนํ้ามันเบนซินจะสูงกว่าความต้องการใช้ภายในประเทศ ก็ 
ตาม แต่ยังคงมีการนำเช้านํ้ามันเบนซินธรรมดา เป็นจำนวน 2.4 พันบาร์เรลต่อวัน ขณะที่ 
มีการส่งออก (เบนชินธรรมดา และเบนชินพิเศษ) เป็นจำนวน 19.1 พันบาร์เรลต่อวัน 
ส่งผลให้ส่งออก (ลุทธิ) 17 พันบาร์เรลต่อวัน
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รูปท่ี 2.5 อัตราการขยายตัวของการใช้นํ้ามันสำเร็จรูป (ม.ค. พ.ศ. 2541 -  ธ.ค. พ.ศ. 2546)

2.5.6.2 นาม ันด ีเซล

การผลิต

การผลิตนํ้ามันดีเซล1ใน'ปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นร้อยละ 9.2 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 
2545 บ1ริมาณการผลิตอยู่ที่ระดับ 331 พันบาร์เรลต่อวัน ส่วนใหญ่เป็นการผลิตนํ้ามัน 
ดีเซลหมุนเร็ว โดยมีสัดส่วนการผลิตถึงร้อยละ 99 หรือผลิตอยู่ที่ระดับ 329 พันบาร์เรลต่อ 
วัน ส่วนนํ้ามันดีเซลหมุนช้าผลิตอยู่ที่ระดับ 2 พันบาร์เรลต่อวัน

การใช้

การใช้นํ้ามันดีเซลได้เรมขยับตัวสูงขึ้น ตั้งแต่ปลายใตรมาสที่ 4 ของปี พ.ศ. 2545 
ต่อเนื่องมาถึง ปีนี้โดยเฉพาะในช่วงไตรมาสที่ 4 การใช้เพิ่มขึ้นร้อยละ 13 เมื่อเทียบกับ 
ไตรมาสที่ 4 ของปีก่อน เป็นผลให้ภาพรวมการใช้นํ้ามันดีเซลปีนี้เพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 9.1 
กล่าวคือ ปริมาณการใช้อยู่ที่ระดับ 302 พันบาร์เรลต่อวัน สาเหตุสำคัญมาจากภาวะ 
เศรษฐกิจที่ขยายตัวสูงสุดนับแต่เกิดวิกฤตเศรษฐกิจ โดย GDP ขยายตัวร้อยละ 6.7 ส่งผล 
ให้ปริมาณการจำหน่ายรถที่ใช้เพื่อการพาณิชย์ขยายตัวเพิ่มสูงขึ้น

การนำเช ้าและส ่งออก

การนำเช้านํ้ามันดีเซลของปี พ.ศ. 2546 ลดลงร้อยละ 14.3 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 
2545 และเป็นการนำเช้าดีเซลหมุนเร็วทั้งหมด ส่วนการส่งออกก็ลดลงเช่นเดียวกัน



กล่าวคือลดลงร้อยละ 7.8 เมื่อเทียบกับปีที่ผ่านมา อย่างไรก็ตาม ในปีนี้มีปริมาณการ 
ล่งออกนามนดีเซล (สุทธิ) จำนวน 27 พันบาร์เรลต่อวัน
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2.5.6.3 น ํ้าม ้น เตา

การผล ิต

การผลิตนํ้ามันเตาของปีนี้ เพิ่มขึ้นเล็กน้อยจากระดับ 103 พันบาร์เรลต่อวัน เป็น 
105 พันบาร์เรลต่อวันหรือเพิ่มขึ้นร้อยละ 1.6 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2545 ปริมาณการผลิต 
ยังคงสูงกว่าความต้องการใช้ภายในประเทศ

การใช ้

ปริมาณการใช้อยู่ที่ระดับ 86 พันบาร์เรลต่อวัน เพิ่มขึ้นร้อยละ 4.3 เมื่อเทียบกับปี 
ที่ผ่านมา สาเหตุสำคัญมาจากการนำไปใช้เป็นเชื้อเพลิง ในการผลิตกระแสไฟฟ้า ของการ 
ไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) ซึ่งเพิ่มขึ้นร้อยละ 21.1 เนื่องจากการหยุดผลิตของ 
แหล่งก๊าซเยตากุน จากพม่าตั้งแต่ช่วงปลายไตรมาสที่ลามของปีนี้ จึงมีการใช้นํ้ามันเตา 
ทดแทน ส่วนการใช้ในภาคอุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นเล็กน้อยจากระดับ 74 พันบาร์เรลต่อวัน 
ในปีก่อน เป็น 76 พันบาร์เรลต่อวันในปีน้ี
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การนำเข ้าและส ่งออก

แม้ว่าปริมาณการผลิตนํ้ามันเตาในประเทศจะสูงกว่าความต้องการใช้ก็ตาม แต่ 
ในปี พ.ศ. 2546 นี้ยังคงมีการนำเช้าเป็นจำนวน 3.6 พันบาร์เรลต่อวัน ขณะที่มีการล่งออก 
อยู่ที่ระดับ 13.4 พันบาร์เรลต่อวัน เป็นผลให้มีปริมาณการส่งออก (สุทธิ) จำนวน 10 พัน 
บาร์เรลต่อวัน

ตารางที่ 2.15 ปริมาณการใช้เชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า

ชนิดของเชื้อเพลิง 2545 2546
การเปลี่ยนแปลง (%)
2545 2546

ก๊าซธรรมชาติ (ล้าน ลบฟ./วัน)* 1,632 1,624 8.5 -0.5
นํ้ามันเตา (ล้านลิตร) 499 605 -22.8 21.1

ลิกไนต์ (พันตัน) 15,035 15,407 -4.5 2.5
ดีเซล (ล้านลิต») 41 23 -45.0 -45.2

*การใช้ของ EGAT EGCO KEGCG และ RH (ราชบุรี)

2.5.6.4 น ํ้าม ัน เคร ื่องบ ิน

ภาพรวมการใช้นํ้ามันเครื่องบินในปี พ.ศ. 2546 ลดลงเล็กน้อยคือร้อยละ 0.4 เม่ือ 
เทียบกับปี 2545 เนื่องจากการขนส่งทางอากาศหดตัวลงในช่วงไตรมาสที่ 2 เพราะ 
ผลกระทบจากโรค SARS อย่างไรก็ตาม ในช่วง ไตรมาสที่ 4 นี้การขนส่งทางอากาศ 
ขยายตัวสูงขึ้นร้อยละ 5.2 โดยเฉพาะด้านการขนส่งสินค้า เนื่องจากการลงนามประกาศ 
เขตการค้าเสรีไทย-จีน สวนการผลิตและการนำเข้าในปีนี้ลดลง กล่าวคือ การผลิตลดลง 
จากระดับ 80 พัน บาร์เรลต่อวันในปีก่อนเหลิอ 73 พันบาร์เรลต่อวัน หรือลดลงร้อยละ 8.8 
แม้ว่าปริมาณการผลิตจะลดลงแต่ยังคงมีการส,งออก (สุทธิ) เป็นจำนวน 9 พันบาร์เรลต่อฺ 
วัน

2.5.6.5ก๊าช,ป ิโตรเล ียมเหลว (LPG)

การผลิต

การผลิตก๊าซปิโตรเลียมเหลวในปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นร้อยละ 4.8 เมื่อเทียบกับปี 
ก่อน กล่าวคือ เพิ่มขึ้นจากระดับ 102 พันบาร์เรลต่อวัน มาอยู่ที่ระดับ 107 พันบาร์เรลต่อ 
วันแยกเป็นการผลิตจากโรงแยกก๊าซของปตท.(โรงที, 1 - 4) คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ46 
โรงกลั่นไทยออยล์ ร้อยละ 11 โรงกลั่นระยองรีไฟเนอรี โรงกลั่นสตาร์รีไฟเนอรีและโรง
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กล่ันทีพีไอ มีสัดส่วนเท่าๆ กันคือร้อยละ 6 โรงแยกก๊าซไทยเซลล์ ร้อยละ 3 ที่เหลือร้อย 
ละ 22 เป็นการผลิตจากโรงกลั่นนํ้ามันอื่นๆ และจากอุตสาหกรรมปิโตรเคมีทั้งนี้ปริมาณ 
การผลิต ยังคงสูงกว่าความต้องการใช้ในประเทศ

การใช้

ปริมาณการใช้ของปี พ.ศ. 2546 เพิ่มขึ้นร้อยละ 3.3 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 2545 
โดยการใช้อยู่ที่ระดับ 82 พันบาร์เรลต่อกัน แยกเป็นการใช้เป็นเชื้อเพลิง คิดเป็นสัดส่วน 
ร้อยละ 84 ของปริมาณการใช้ทั้งหมดที่เหลือ ใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมี คิด 
เป็นสัดส่วนร้อยละ 16

การใช้เป็นเชื้อเพลิง ประกอบด้วย การใช้ครัวเริอน ในรถยนต์ และในอุตสาหกรรม 
โดยการใช้ใน ครัวเรือน มีสัดส่วนสูงสุด กล่าวคือ ร้อยละ 70 ของปริมาณการใช้เป็น 
เชื้อเพลิง ปริมาณการใช้อยู่ท ี่ระดับ 48 พัน บาร์เรลต่อวัน ที่เหลือเป็นการใช้ใน 
อุตสาหกรรม และในรทยนต์คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 20 และ 10 ตามลำดับ การใช้ใน 
อุตสาหกรรมเพิ่มขึ้นร้อยละ 8.9 ขณะที่การใช้ในรถยนตํใด้ชะลอตัวลงตั้งแต่ไตรมาสที่สอง 
ของปี 2545 จนถึงปัจจุบัน เป็นผลให้การใช้ลดลงร้อยละ 8.4 สาเหตุส่วนหนึ่งเกิดจาก การ 
ปรับราคาขายปลีก LPG เป็นผลให้ราคา LPG เพ่ิมสูงข้ึน อีกส่วนหนึ่งเกิดจากจำนวนรถ 
แท๊กซี่ที่เปลี่ยนมาใช้เชื้อเพลิง LPG เร่ิมอ่ิมตัว

สำหรับการใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมปิโตรเคมีในปีนี้ ม ี!เร ิมาณ 13 พัน 
บาร์เรลต่อวัน เพิ่มขึ้นร้อยละ 8.1 เมื่อเทียบกับปีก่อน กล่าวคือ เพิ่มขึ้นจากระดับ 12 พัน 
บาร์เรลต่อวัน เป็น 13 พันบาร์เรลต่อวัน

การนำเข ้าและการส ่งออก

เนื่องจากประเทศไทยลามารถผลิตก๊าซปิโตรเลียมเหลวได้มากกว่าความต้องการ 
ใช้ในประเทศ จึงไม่มีการนำเข้า ขณะที่มีการส่งออกอย่างต่อเนื่อง โดยส่วนใหญ่ส่งออกไป 
ยังประเทศในเอเชีย ได้แก่ จีน มีสัดส่วนสูงสุดคือร้อยละ 31 ของปริมาณการส่งออก 
ทั้งหมด รองลงมาได้แก่ สิงคโปร์ เวียดนาม คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 24 และ 23 ตามลำดับ 
โดย1ใน'ปีน้ีส่งออกเป็น'จำนวน 25 พันบาร์เรลต่อวัน
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Consumption Growth Rate ๙ LPG

ตารางที่ 2.16 การใช้ LPG หน่วย : พันบาร์เรลต่อวัน

2545
2546

ปริมาณ สัดส่วน (%) การเปลี่ยนแปลง (%)
ครัวเรือน 47 48 58.9 2.3

อุตสาหกรรม 13 14 17.0 8.9
รถยนต์ 7 7 8.2 -8.4

อุตสาหกรรมปิโตรเคมี 12 13 15.9 8.1
รวม 79 82 100.0 3.3

2.5.6 ถ ่านห ิน /ล ิกไนต ์ 

การผล ิต

การผลิตลิกไนต์ในปี พ.ศ. 2546 มีปริมาณ 18.9 ล้านตัน แยกเป็นการผลิตจากเหมืองแม่ 
เมาะและกระบี่ ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) และการผลิตจากเหมืองเอกซน 
ปริมาณการผลิตของกฟผ.ม ีจำนวน15.8 ล้านตัน หริอคิดเป็นร้อยละ84 ของการผลิตลิกไนต์ 
ทั้งหมด ที่เหลืออีกร้อยละ 16 เป็นการผลิตของเหมืองเอกชน จำนวน 3.1 ล้านตัน ในปีน้ี กฟผ. 
ผลิตลิกไนต์เพิมขึ้นร้อยละ 4.0 ขณะที่เหมืองเอกชนผลิตลดลงร้อยละ 29.4 เนืองจากการนำเข้า 
ถ่านหินมาใช้ทดแทนลิกไนต์ไนภาคอุตสาหกรรม
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การใช ้

ปริมาณการใช้ลิกไนต์ในปีน้ีลดลงร้อยละ 8.2 เม่ือเทียบกับปีก่อน การใช้อยู่ท่ีระดับ 17.9 
ล้านตัน ประกอบด้วย การใช้ในภาคการผลิตไฟฟ้าของ กฟผ. คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 86 ท่ีเหลือ 
นำไปใช้ในภาคอุตสาหกรรมคิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 14 การใช้ลิกไนต์ในอุตสาหกรรมลดลงถึงร้อย 
ละ 43.6 ท้ังน้ีเน่ืองจากการใช้ถ่านหินนำเช้า ทดแทนการใช้ลิกไนต์เพราะราคาลิกไนต์เพ่ิมสูงข้ึน 
เน่ืองจากค่าขนส่งท่ีเพ่ิมข้ึนมาก สาเหตุจากนโยบายจำกัดน้ําหนักบรรทุก ดังน้ันเม่ือเปรียบเทียบ 
ราคาถ่านหินนำเข้าด้วยค่าความร้อนแล้ว จะมีราคาต่ํากว่าลิกไนต์ในประเทศ เป็นผลให้การใช้ถ่าน 
หินนำเข้าในภาคอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึนร้อยละ 80.0 ลำหรับการใช้ลิกไนต์เป็นเช้ือเพลิงในการผลิต 
ไฟฟ้าเพ่ิมข้ึนร ้อยละ 2.5 เน่ืองจากการต ิด ต้ังเคร่ืองกำจ ัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (FGD) ท่ี 
โรงไฟฟ้าแม่เมาะเสร็จสมบรณ์แล้ว ส่งผลให้ภาพรวมการใช้ถ่านหิน/ลิกไนต์ในปีน้ี ยังคงขยายตัวน้ัน้ั rน้ัใเพมซนรอยละ 2.5

การน ่าเข ้า

ปริมาณการนำเข้าถ่านหินเพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 40.7 เมื่อเทียบกับปีก่อน โดยนำเข้าเป็น 
จำนวน 7.9 ล้านตัน เพื่อนำไปใช้ในการผลิตกระแสไฟฟ้าในโครงการ SPP ประมาณ 2.0 ล้านดัน 
(ร้อยละ 26) และใช้,,นภาคอุตสาหกรรม 5.8 ล้านตัน (ร้อยสะ 74)

2.5.7ไฟฟ้า

กำล ้งการผล ิตต ิดต ั้ง

กำลังการผลิตติดตั้งไฟฟ้าของไทย ณ เดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 ประกอบด้วย กำลังผลิต 
ของ กฟผ. ภารรับซื้อจาก.เอกชน และไฟฟ้านำเข้ามีจำนวน 24,983 เมกะวัตต์โดยเป็นกำลังผลิต 
ติดตั้งของ กฟผ. 14,431 เมกะวัตต์คิดเป็นสัดส่วน ร้อยละ 58 รับซื้อจาก IPP 8,000 เมกะวัตต์คิด 
เป็นสัดส่วนร้อยละ3 2 จาก SPP จำนวน 1,912 เมกะวัตต์คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ8 และนำเข้าจาก 
สปป.ลาว และการแลกเปลี่ยนไฟฟ้ากับมาเลเซีย 640 เมกะวัตต์ คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 2

กำลังการผลิตติดตั้งของ กฟผ ในปี พ.ศ. 2546 ลดลงจากปี 2545 จำนวน 605 เมกะวัตต์ 
เนื่องจากหน่วยผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้าบางปะกง (CC1) มีกำลังการผลิตติดตั้ง 380 เมกะวัตต์ 
และหน่วยผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า แม่เมาะ (T1-3) กำลังการผลิตติดตั้ง 225 เมกะวัตต์ถูกปลด 
ออกจากระบบ แต่ในปีนี้มีผู้ผลิตไฟฟ้าในโครงการ IPP จ่ายไฟเข้าระบบจำนวน 2 ราย คือ บริษัท 
บ่อวิน เพาเวอร์ดีเวลลอปเมีนท์จำกัด และ บริษัท อีสเทอรัน เพาเวอร์ แอนด์อิเลคตริค จำกัด เป็น 
ผลให้กำลังการผลิตติดตั้งในส่วนของ IPP เพิ่มขึ้น เซ่นเดียวกับกำลังผลิตติดตั้งของผู้ผลิตไฟฟ้า 
รายเล็ก (SPP) ซึ่งมีผู้จ่ายไฟเข้าระบบเพิ่มขึ้นอีก 144 เมกะวัตต์
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ตารางที่ 2.17 การผลิตและการใช้ลิกไนต์/ถ่านหิน หน่วย : พันตัน

2545 2546
ปริมาณ อัตราเพิ่ม (%) ลัดส่วน(%)

การผลิตลิกไนต์ 19,569 18,887 -3.5 100.0
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตฯ 15,182 15,788 4.0 83.6
เหมืองเอกชน 4,387 3,099 -29.4 16.4
- บ้านปู 2,782 1,925 -30.8 10.2
- ลานนา 690 537 -22.1 2.8
- อ่ืนๆ 915 637 -30.7 3.4
การนำเข้าถ่านหิน 5,599 7,876 40.7
การจัดหา 25,168 26,763 6.3
การใช้ลิกไนต์ 19,592 17,948 -8.2 100.0
ผลิตกระแสไฟฟ้า 15,035 15,407 2.5 85.8
อุตสาหกรรม 4,556 2,541 -43.6 14.2
การใช้ถ่านหิน 5,599 7,876 40.7 100.0
ผลิตกระแสไฟฟ้า (SPP) 2,352 2,030 -13.7 25.8
อุตสาหกรรม 3,247 5,846 80.0 74.2
ความต้องการ 25,191 25,824 2.5

ก า ร ผ ล ิต พ ล ง ง า น ไ ฟ ฟ ้า
ปริมาณการผลิตพลังงานไฟฟ้าของบ่ระเทศในปีพ.ศ. 2546 มีจำนวน 118,411 กิกะวัตต์ 

ช่ัวโมง เพิ่มขึ้นจากปีก่อนร้อยละ 6.4 ประกอบด้วยการผลิตของ กฟผ. คิดเป็นลัดส่วนร้อยละ 49 ท่ี 
เหลือเป็นการรับชื้อจากเอกชน การนำเข้า และอ่ืน  ๆ คิดเป็นลัดส่วนร้อยละ 51

ความต้องการไฟฟ้าสูงสุดในปีนี้อยู่ในเดือนพฤษภาคมที่ระตับ 18,121 เมกะวัตต์ สูงกว่า 
ความต้องการ ไฟฟ้าสูงสุดของปี พ.ศ. 2545 ซ่ึงฟ้ยู่ท่ีระดับ 16,681 เมกะวัตต์ เป็นผลให้มีค่าตัว 
ประกอบการใช้ ไฟฟ้าเฉลี่ย (Load Factor) อยู่ที่ระดับร้อยละ 73.9 และมีอัตรากำลังผลิตสำรอง 
ไฟฟ้าตํ่าลุด (Reserved Margin) อยู่ท่ีระดับร้อยละ 35.1
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ตารางที่ 2.18 กำลังผลิตติดตั้งไฟฟ้า ณ ธันวาคม พ.ศ. 2546 หน่วย : เมกะวัตต์ 1 2

กำลังผลิตติดตัง ลัดส่วน (%)
การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.) 14,431 58
ผู้ผลิตไฟฟ้าอิสระ (IPP) 8,000 32
ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก (SPP) 1,912 8
นำเข้าและแลกเปลี่ยน 640 2
รวม 24,983 100

ตารางที่ 2.19 ความต้องการไฟฟ้าและค่าตัวประกอบการใช้ไฟฟ้า

ปี
ความต้องการไฟฟ้าสูงสุด 

(เมกะวัตต์)
ค่าตัวประกอบการใช้ไฟฟ้า

(ร้อยละ)
กำลังผลิตสำรองไฟฟ้าตํ่าสุด 

(ร้อยละ)
2536 9,839 74.2 12.1
2537 11,064 74.3 13.6
2538 12,268 74.9 5.6
2539 13,311 75.1 8.6
2540 14,506 73.5 8.3
2541 14,180 73.4 20.1
2542 13,712 76.1 22.1
2543 14,918 75.2 22.0
2544 16,126 73.5 30.9
2545 16,681 76.1 27.5
2546 18,121 73.9 35.1

หมายเหตุ,
1. โรงไฟฟ้า IPP ได้แก่ บ่อวิน และ EPEC รวมกำลังการผลิต 1,063 เมกะวัตต์จ่ายไฟเข้า 

ระบบ (COD) ในช่วงเดือน ม.ค. - มี.ค. พ.ศ. 2546
2. โรงไฟฟ้า SPP จ่ายไฟเข้าระบบ (COD) ในระหวางเดือน ม.ค. - ธ.ค. พ.ศ. 2546 รวม 

กำลังการผลิต 114 เมกะวัตต์
การผลิตพลังงานไฟฟ้า ประกอบด้วยพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตจากแหล่งต่างๆ คือ จากก๊าซ 

ธรรมชาติ (รวม EGCO KEGCO ราชบุรี IPP และ SPP) จำนวน 85,720 กิกะวัตต์ชั่วโมง คิดเป็น 
ลัดล่วนร้อยละ 72 จากถ่าน,หิน/ลิกไนต์จำนวน 19,301 กิกะวัตต์ช่ัวโมง คิดเป็นลัดส่วนร้อยละ 16



จากพลังนา 7,208 กิกะวัตต์ช่ัวโมง คิดเป็นลัดส่วน ร้อยละ 6 จากนํ้ามันเตา จำนวน 2,434 กิกะ 
วัตต์,วัวโมง คิดเป็นลัดส่วนร้อยละ 2 และจากแหล่งอื่นๆ รวมทั้งการ นำเข้าไฟฟ้าจากลาวและไฟฟ้า 
แลกเปลี่ยนกับมาเลเซีย จำนวน 3,748 กิกะวัตต์ช่ัวโมง คิดเป็นสัดส่วนร้อยละ 3
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รูปท่ี 2.8 การผลิตไฟฟ้าแยกตามซนิดเชื้อเพลิง

การผลิตพลังงานไฟฟ้าตามชนิดของเชื้อเพลิงที่สำคัญ พอสรุปได้ดังน้ี
(ก) การrjลิตไฟฟ้าจากก๊าซธรรมชาติในปี 2546 เพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2545 ร้อยละ

8.6 สาเหตุสำคัญ เนื่องจากการผลิตไฟฟ้าจากผู้ผลิตไฟฟ้าอิสระ (IPP) ซึ่งใช้เชื้อเพลิงก๊าซ 
ธรรมชาติ ได้แก่ บริษัท บ่อวิน เพาเวอร์ดีเวลลอปเม้นท์จำกัด มีกำลังการผลิตติดตั้ง 713 
เมกะวัตต์ได้จ่ายไฟเข้าระบบ ของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตตั้งแต่เดือนมกราคมนี้ และ บริษัท 
อีสเทอร์น เพาเวอร์แอนด์ อิเลคตริค จำกัด ซึ่งมีกำลังการผลิตติดตั้ง 350 เมกะวัตต์ ได้ 
จ่ายไฟเข้าระบบของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตในเดือนมีนาคม เป็นผลให้ปริมาณการผลิตไฟฟ้า 
จากเชื้อเพลิงก๊าซธรรมชาติเพิ่มสูงขึ้น อีกส่วนหนึ่งเป็นผลมาจากผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 
(SPP) ที่ใช้ก๊าซธรรมชาติเป็นเชื้อเพลิงจ่ายไฟฟ้าเข้ามาเสริมในระบบ กฟผ. มากขึ้น

(ข) การผลิตไฟฟ้าจากถ่านหิน/ลิกไนต์ เพิ่มขึ้นเล็กน้อยร้อยละ 0.1 ลาเหตุมาจาก 
ในช่วงลองไตรมาสแรก ของปีน้ี กฟผ. ใช้ลิกไนต์เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตเพิ่มสูงขึ้น

(ค) การผลิต1ไฟฟ้าจากนํ้ามันเตา เพิ่มขึ้นถึงร้อยละ 23.6 เมื่อเทียบกับปี พ.ศ. 
2545 เนื่องจากการหยุดผลิต ของแหล่งก๊าซธรรมชาติเยตากุนของพม่าเป็นผลให้มีการใช้ 
นํ้ามันเตาทดแทนการใช้ก๊าซธรรมชาติ ประกอบกับมีการทดสอบเดินเครื่องที่โรงไฟฟ้า 
กระบ่ี โดยใช้นํ้ามันเตาเป็นเชื้อเพลิงในช่วงเดือน ส.ค. เป็นต้นมา
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(ง) การผลิตไฟฟ้าจากพลังนํ้า ลดลงร้อยละ 2.2 เม ื่อเท ียบกับปีก ่อน

(จ) การผลิตไฟฟ้าจากนํ้าม ันด ีเซล ลดลงถ ึงร ้อยละ 50.1 ทั้งน ี้เป ็นผลมาจาก

กฟผ. ลดการใช้ นํ้ามันดีเซลเพื่อเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าลงร้อยละ 45.2

(ฉ) การนำเช้าไฟฟ้าจาก สปป. ลาว และไฟฟ ้าแลกเปล ี่ยนจากมาเลเซ ียในป ี

2546 ลดลงร้อยละ 12.1 เมื่อเทียบกับปีที่ผ ่านมา

การใช้ไฟฟ้า

ปริมาณการใช้ไฟฟ้าในปี พ.ศ. 2546 อยู่ระดับที่ 106,138 กิกะวัตต์ชั่วโมง เพิ่มขึ้นจากปี 

พ.ศ. 2545 ร้อยละ 7.1 โดยสาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม ใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้นร้อยละ 7.0 และ 7.9 

ตามลำด ับ ขณะที่บ ้านอยู่อาศัยเพ ิ่มข ึ้นร้อยละ 5.8 ภาคเกษตร เพ ิ่มขึ้นถ ึงร้อยละ 18.7 ส่วนลูกค้า 

ตรง กฟผ. เพิ่มขึ้นเล็กน้อยร้อยละ ว.3

ณ.รใช้ไฟฟ้าในเขตนครหลวง ขยายตัวเพิ่มขึ้นร้อยละ 4.7 เม ื่อเท ียบก ับป ี พ.ศ. 2545 การ 

ใช้ไฟฟ้าเพิ่มขึ้น ทุกสาขา กล่าวคือ สาขาธุรกิจและสาขาอุตสาหกรรม มีการใช้ไฟฟ้า 12,746 กิกะ 

ว ัต ต ์ช ั่ว โม งแ ละ14,381 ก ิกะว ัตต ์ช ั่วโมงตามลำด ับหรอเพ ิ่มข ึ้นร ้อยละ 4.6 แ ล ะ 4.2 ลำหรับ 

ประ๓ ทบ ้านและ,ที่อยู่อาศัยมีการ'ใช้ไฟฟ้า 7,984 กิกะวัตต์ชั่วโมง เพิ่มขึ้นร้อยละ 6.1

การใช้ไฟฟ้าในเขตภูมิภาค เพิ่มขึ้นร้อยละ 8.6 เม ื่อเท ียบก ับป ีก ่อน โดยสาขาธุรกิจและ 

สาขาอุตสาหกรรม มีการใช้ไฟฟ้าอยู่ในระดับ 12,605 กิกะวัตต์ชั่วโมง และ 33,872 ก ิกะว ัตต ์ 

ชั่วโมง ตามลำด ับ หรือเพ ิ่มขึ้นร้อยละ 9.5 ส ่วนการใช้ไพ่ฟ ้าประเภทบ้านและที่อยู่อาศัย มีการใช้ 

ไฟฟ้า 15,331 กิกะวัตต์ชั่วโมง เพิ่มขึ้นร้อยละ 5.6

ในส่วนลูกค้าตรงของ กฟผ. ความต้องการใช้ไฟฟ้าในปีนี้ อย ู่ท ี่ระด ับ 1,949 ก ิกะว ัตต ์ 

ชั่วโมง เพิ่มขึ้นเล็กน้อยจากปี พ,ศ. 2545 กล่าวคือเพิ่มขึ้นร้อยละ 0.3

2.5.8 ปร ิมาณ สำรองพล ังงานของประเทศ

ทรัพยากรด้านพลังงานของไทยประกอบด้วยนํ้าม ันดิบ คอนเดนเลท ก๊าซธรรมชาติ และ 

ล ิกไนต์ จากข้อมูลของกรมเช ื้อเพลิงธรรมชาติรายงานว่า ณ สินปี พ.ศ. 2545 ปริมาณสำรอง 

(Proved Reserves + Probable Reserves) ของนํ้ามันดิบอยู่ที่ 461 ล้านบาร์เรล คอนเดนเสท 

585 ล้านบาร์เรล ก๊าชธรรมชาติ 24,653 พันล้านลูกบาศก์ฟ ุต และลิกไนต์ 2,137 ล้านดัน หาก 

ปริมาณการผลิตพล ังงานดังกล ่าวย ังคงอย ู่ท ี่ระด ับการผล ิตของป ี 2545 จะมีน ํ้าม ันด ิบใช ้ได ้อ ีก 

ป ระม าณ 17ป ีคอน เด น เลท ป ระม าณ 30ป ีก ๊าซ ป ระม าณ 34 ป ีและล ิกไนต ์ประมาณ 109 ปี



ตารางที่ 2.20 การจำหน่ายไฟฟ้าแยกตามประเภทผ้ใช้ หน่วย : ก ิกะว ัตต ์-ช ั่วโมง

2545
2546

ปริมาณ เปลี่ยนแปลง (%)

การใช้ไฟฟ้าในเขตนครหลวง

บ้านและที่อยู่อาศัย 7,526 7,984 6.1

ธุรกิจ 12,186 12,746 4.6

อุตสาหกรรม 13,804 14,381 4.2

อื่นๆ 1,960 2,045 4.4

รวม 35,476 37,156 4.7

การใช้ไฟฟ้าในเขตภูมิภาค

บ้านและที่อยู่อาศัย 14,518 15,331 5.6

ธุรกิจ 11,507 12,605 9,5

อุตสาหกรรม 30,923 33,872 9.5

เกษตรกรรม 192 228 18.7

อื่นๆ 4,563 4,998 9.5

รวม 61,704 67,033 8.6

ล ูกค้าต5ง กฟผ. 1,943 1,949 0.3

รวมทั้งสิ้น 99,123 106,138 7.1

ตารางที่ 2.21 ปริมาณสำรองพลังงานของประเทศ ณ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2545

ปริมาณสำรอง
ปริมาณการผลิต 

ปี 2545

ใช้ใต้นาน 

(ปี)

นํ้ามันดิบ(ล้านบาร์เรล) 461 27.6 17

คอนเดนเสท(ล้านบาร์เรล) 585 19.6 30

ก๊าชธรรมชาติ(พันล้านลูกบาศก์ฟุต) 24,653 724.9 34

ลิกไนต์(ล้านตัน) 2,137 19.6 109

* ปริมาณสำรองของ Proved Reserves และ Probable Reserves
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2.5.9 รายได ้สรรพ สาม ิตและฐานะกองท ุนนามน

รายได้ภาษีสรรพสามิตจากนํ้าม ันสำเร็จรูปของปี พ.ศ. 2546 ม ีจำนวนประมาณ  72,962 

ล้านบาท เพิ่มขึ้นจากปีก่อน 5,236 ล้านบาท แม้ว ่าในปีน ี้กองทุนจะมีรายรับมากกว่ารายจ่ายก็ตาม 

แต่ฐานะกองทุนเมื่อสิ้นเดือนธันวาคม พ.ศ. 2546 ยังคงติดลบ 2,469 ล้านบาท

ตารางที่ 2.22 รายได้ภาษีสรรพสามิตและฐานะกองทุน หน่วย : ล้านบาท

ณ สิ้นปี ฐานะกองทุนนํ้าม ัน รายรับ (รายจ่าย) ภาษีสรรพสามิต

2536 78 (1,852) 44,717

2537 -732 (810) 46,969

2538 -1,116 (384) 54,838

2539 787 1,903 58,899

2540 235 (552) 64,768

2541 4,606 4,371 66,139

2542 4,418 (187) 65,076

2543 -4,673 (9,091) 65,026

2544 -10,351 (5,678) 65,602

2545 -4,156 6,195 67,726

2546 -2,469 1,687 72,962

2.6 กระบวนการผล ิตในอ ุตสาหกรรมส ิงทอส ่วนปลายน ํ้า

2.6.1 กระบวนการผล ิตผล ิตภณ ฑ ์พวกเส ื้อผ ้า

เสื้อผ้าในที่น ี้จะประกอบไปด้วย อุตสาหกรรมเสื้อผ้าสำเร็จรูปจากการทอ 1 เสื้อผ้าสำเร็จรูป 

จากการถัก ท ี่ว ัตถ ุด ิบค ือเล ้นใยส ังเคราะห ์(Man Made,Fibers) และเล้นใยฝืาย (Cotton)tท่านั้น 

ท ั้งน ี้ข ้อม ูลการตรวจวัดของอุตสาหกรรมส่วนดังกล่าว ได้มาจากโรงงานตัวอย ่างจำนวน 16

โรงงาน โดยเราสามารถแสดงกระบวนการผลิตได้ดังภาพที่ 2.9

การผลิตเริ่มจากการออกแบบสินค้า แล้วนำไปสร้างต้นแบบที่เป ็นวัสดุท ี่ค ่อนข้างมีความ 

คงตัว อาจจะเป ็นกระดาษแข็งหรอพลาสติก ต่อจากนั้นเป็นกระบวนการตัดผ้าตามแบบโดยใช้ 

เครื่องตัดผ้า จากนั้นชิ้นส่วนต่าง ๆ จะถูกส่งไปที่แผนกเย็บ

เครื่องจักรที่ใช้ในการเย็บมีหลายประเภทแล้วแต่งานที,ต้องทำ เช่น จักรแชก จักรลาจักร 

เย ็บกระดุม จักรสอย จักรล้อมหรอจักรห่อ เป็นต้น จักรแต่ละประเภทจะทำงานในเวลาไม่เท ่ากัน



เพราะความหนาผ้าไม่เท ่ากัน ดังน้ัน พลังงานส่วนใหญ่ในการเย็บมีความแตกต่างกันไปตาม

ขนาดของเครื่องนุ่งห่ม

กระบวนการด ัดเย ็บเส ือผ ้าจะประกอบไปด้วยทางโรงงานจะทำการรับว ัสด ุผ ้าผ ืนมา(ซ ึ่ง 

อาจจะเป็นผ้าทอหรอผ้าถ ักก็ได ้ ตามแบบที่ออกไว้) จากนั้น การจะทำการคลี่ผ ้าออกแล้ววาดตาม 

แบบ กระบวนการผลิตต ่อมาคือการดัดผ ้าตามซ ิ้นส ่วน ดังภาพที่ 2.9ตอ่จากน ั้นก ็ทำการเย ็บท ี่ละ 

ส่วน โดย เราลามารถดูได้จากรูปที่ 2.10จากนั้นก็ทำการเย็บ โดยการเย็บเราสามารถเย็บได้ท ั้งการ 

เย็บโดยเครื่องอัตโนมัติหรือใช้การเย็บจากเครื่องเย็บแบบธรรมดา โดยแสดงได้ดังรูปที่ 2.11และ 

2.12สว่นรูปที่ 2.13จะเป ็นเครื่องท ี่ไว ้สำหรับถักผ ้า ซ ึ่งก ็จะได ้เส ื้อผ ้าออกมาตามแบบท ี่ต ้องการ 

โดยลามารถแสดงได้ดังรูปที่ 2.14

หล ังจากด ัดเย ็บเสร ็จแล ้ว จะส่งไปขั้นตอนการรีดซึ่งใช้เตารืดที่ใช้ไอนํ้า เม ื่อร ีดเสร็จ 

เรียบร้อยก็ทำการบรรจุหีบห่อเพื่อทำการจำหน่ายต่อไป
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บรรจุหีบห่อ



70
หมายถึง พลังฑนไฟฟ้า 

ทมายถ'ง พลังงานความร้อน

หมายถึง กาJilร้นอากาศ

รูปท่ี 2.9 กระบวนการผลิตและประเภทของพลังงานที่ใช้

รูปที 2.11 กระบวนการเย็บแต่ละส่วน ( Embroidery)
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รูปท่ี 2.12 กระบวนการตัดเย็บ (Sewing)

รูปท่ี 2.13 กระบวนการตัดเย็บ อัตโนมัติ Automatic Sewing

รูปท่ี 2.14 กระบวนการถักผ้า (Knitting Process)
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2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

Jin-ping Huang (1993) งานวิจัยนีเป็นงานวิจัยที่ทำการศึกษาเกี่ยวกับค่าความเข้ม 
พลังงาน (El) ของอุตสาหกรรมในประเทศจีนโดยใช้ดัชนีดิวิเชีย (Divisia Index) เป็นตัวชี้1วัดการ 
เปลี่ยนแปลงด้านพลังงานที่เก ิดข ึ้นจากการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทางการผลิต (Structural 
Effect) และการเปลี่ยนแปลงค่าความเข้มพลังงานในอุตสาหกรรมที่ใช้พลังงานสูง (Intensity 
Effect) ในการศึกษ'า'วิจัยนี้ เขาได้ทำการแบ่งกลุ่มของอุตสาหกรรมออกเป็น 2 ส่วน คือ
อุตสาหกรรมที่ใช้พลังงานสูง และอุตสาหกรรมที่ใช้พลังงานตํ่า จากนั้นจึงนำเอาวิธีการของดิวิเชีย 
มาใช้ในการสร้างดัชนีดิวิเชียเพื่อทำการศึกษาถึงแนวโน้มด้านพลังงานที่เกิดขึ้นตั้งแต่อดีตจนถึง 
ปัจจุบัน ทํงนี้งานวิจัยดังกล่าวได้ทำการศึกษาโดยแยกส่วนสำหรับแหล่งพลังงานต่างๆ อันได้แก่ 
พลังงานไฟฟ้า, พลังงานที่ได้จากถ่านหิน และพลังงานที'ได้จากก๊าซธรรมชาติ ซึ่งผลที่ได้จาก 
การศึกษานี้จะถูกนำไปใช้ในการวางแผนด้านพลังงานของประเทศจีนต่อไปในอนาคต

Gale A.Boyd et al. (1988) งานวิจัยนี้เป็นงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการให้ได้มาซึ่ง 

ดัชนีดิวิเชีย (Divisia Index) ในเชิงพลังงาน โดยได้ทำการเปรียบเทียบดัชนีดังกล่าวกับวิธีการอื่น 

โดยอาศัยวิธ ีการแยกองค์ประกอบของพลังงาน (Decomposition Method) ผลของการศึกษา 

พบว่า ด ัชน ีด ิว ิเช ียน ั้นม ีจ ุดเด ่นอย ู่ท ี่ความต ่อเน ื่อง ในขณะที่ด ัชนีซ ี้ว ัดตัวอื่นๆ ไม ่ว ่าจะเป ็นด ัชน ี 

ลาลสแปร์ (Laspeyre Index) หรือดัชนี'พาเช่ (Paasche Index) ซึ่งมุ่งเน้นการคำนวณไปที่การถ่วง 
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Jing-Wen น, Ram M. Shrestha and Wesley K. Foell (1990) งานวิจัยนีประกอบไป 
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โดย'ใช้วิธีการวิเคราะห์แบบดัชนีดิวิเชีย โดยมีลักษณะที่แตกต่างจากการศึกษาของคนอื่น คือ กลุ่ม 
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B.w. A n g  (2004) งานวิจัยน้ีนำเสนอเก่ียวกับวิธีการศึกษาแบบแยกองศ์ประกอบท่ี 
เหมาะสมระหว่างดัชนีช้ีวัดถ่วงน้ําหนักที'แปรเปล่ียนฐานของการคำนวณ (ดัชนีดิวิเชีย) กับตัวช้ีวัด 
ท่ีมีฐานการคำนวณตายตัว (ดัชนีลาสสแปร์) ซ่ึงจากการศึกษาพบว่าตัวช้ีวัดท่ีมีการแปรเปล่ียนฐาน 
การคำนวณให้ค่าความคลาดเคล่ือนต่ํากว่า ดังน้ันจึงอาจสรุปได้ว่าดัชนีดิวิเชียมีความเหมาะสมใน 
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พื้นฐานที่เกี่ยวข้อง ตลอดจนข้อมูลด้านประชากรศาสตร์เพื่อเชื่อมโยงข้อมูลเหล่านี้เข้ากับประเด็น 
การบริโภคพลังงานของประเทศ ทั้งนี้แผนที่สร้างขึ้นอาจมีจุดประสงค์แตกต่างกันออกไปตั้งแต่การ 
ลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก จนไปถึงการลดปริมาณการบริโภคพลังงานในครัวเรือนเลยทีเดียว


	บทที่ 2 ทฤษฎี และหลักการที่เกี่ยวข้อง
	2.1 ประสิทธิภาพพลังงาน (Energy Efficiency)
	2.2 ดัชนีดิวิเซีย (Divisia Index)
	2.3 เศรษฐศาสตร์มหภาค และจุลภาค
	2.4 ระบบบัญชีแห่งชาติ
	2.5 สถานการณ์พลังงานของไทยปี พ.ศ. 2546
	2.6 กระบวนการผลิตในอุตสาหกรรมสิ่งทอส่วนปลายนํ้า
	2.7 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง


