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ป็จจัยที่มิอิทธิพลไต้แก่ อุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบภายในอาคาร กระแสลมธรรมชาติ และมวลสารของอาคาร 
โดยสืกษาอาคารมวลสารน้อย(ผนังไม้) อาคารมวลสารกลาง(ผนังก่ออิฐช้ันเคียว) และอาคารมวลสารมาก(ผนังก่ออิฐ 
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จากการเก็บเอมูลทั้ง 3 ฤคูทุกภาคของประเทศไทย ได้แก่ จังหวัดเชียงใหม่(ตัวแทนภาคเหนือ) จังหวัดอุบลราชธานี 
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อาคารท้ัง 3 มวลสารท่ีผนวกพฤติกรรมการใช้อาคารและลมธรรมชาติท่ีปรับสภาพแวดล้อมโดยรอบอาคารให้อยู่ในเขต 

สบายจากสนามหถ่เทสามารถเพ่ิมจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายมากท่ีสุคคือ กรณีเปิดอาคารตลอดท้ังวันของอาคารท้ัง 

3 มวลสาร พบว่าอาคารมวลสารมากมิสัคส่วนจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายมากท่ีสุด คือ 1625 ช่ัวโมงต่อปีของ 

จังหวัดเชียงใหม่ 975 ช่ัวโมงต่อปีของจังหวัดอุบลราชธานี 535 ช่ัวโมงต่อปีของกรุงเทพมหานครและ 281 ช่ัวโมงต่อปี 

ของจังหวัดสงขลา รองลงมาคืออาคารมวลสารน้อย คือ 1291 ช่ัวโมงต่อปีของจังหวัดเชียงใหม่ 799 ช่ัวโมงต่อปีของ 
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การวิจัยน้ีสืกษาสภาวะน่าสบาย (comfort zone) ภายในอาคารสถาป็ตยกรรมไทยของภูมิภาคเขตร้อนช่ืน
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This research aims to study the comfort zone in classical Thai Architecture เท the tropical region by studying the 
mean radiant temperature, natural ventilation and mass which affect the comfort zone เท each building, comprised of 3 
types: Low mass buildings (with wooden wall), Medium mass buildings (with brick wall) and High mass building (with more 
than 4” brick wall). Four cases have been studied as follows: 1) the building with “the opening" opened all day 2) the 
building with “the opening” opened during the day time and closed เท the night time 3) the building with “the opening” 
closed all day and 4) the buildings with “the opening” opened during the night time and closed in the day time. The statistic 
data was gathered in each season around one year’s time from the classical Thai Architectural buildings selected to 
represent each part of Thailand which are as follows: Chiang Mai (representing the North), Ubon Rachathani (representing 
the North East), Bangkok (representing the Central region) and Songkla (representing the South).

It is found that เท Thailand these is the wind blowing during 1 P.M. to 5P.M. and the wind should be from the satisfying 
microclimate as such it would reduce the temperature of the wind blowing into the building by the cross ventilation system. 
The wind is the major factor for the hours of the comfort zone, especially in the buildings lying down in the North-South 
direction with the suitable proportion of 1:3 of width of “the opening” per width of the wall. And the influence of mass 
together with the engineering of the building; such as when and where and how to leave “the opening” opened or closed all 
affect the comfort zone hours of the High mass building staying open during the night time and closed during the day time 
เท the winter. The result was 1,238 hours per year in Chiang Mai and 667 hours in Ubon Rachathani due to mean of radiant 
temperature absorbing the heat during the day time and radiating in the night time. All in all, when taking into account the 3 
types of the building with the proper engineering and good microclimate could increase the comfort zone hours. It revealed 
that leaving “the opening” open will provide real comfort zone for all the 3 types of the mass buildings. It also showed that 
the utmost number of comfort zone hours เท High mass building in each part of the country varies as follows; 1,625 hours 
per years เท Chiang Mai, 975 hours per year เท Ubon Rachathani, 535 hours per year in Bangkok and 281 hours per year in 
Songkhla whereas in the Low mass building would be 1,291 hours per year in Chaing Mai, 799 hours per year เท Ubon 
Rachathani, 377 hours per year in Bangkok and 245 hours per year เท Songkhla. The Medium mass buildings have the least 
comfort-zone hours. It can be concluded that the classical Thai Architecture which has the most comfort zone would have 3 
hour time lag due to the engineering of the influence of the mass and the form of the building that will provide the cross 
ventilation system by bringing the wind with lower temperature from outside. The research also indicates that the hours of 
comfort zone could be augmented in accordance with the microclimate around the building.

Academic year...2005 Co-advisor’s signature.



กิตติกรรมประกาศ

วิทยานิพนธ์ฉบับนีสำเร็จได้ด้วยดี เน ื่องด้วยคำแนะนำและความช่วยเหลือสนับสนุนจาก 

คณาจารย์หน่วยงานและสถาบัน ซึ่งผู้วิจัยรู้สึกซาบซึงและขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูง ดังนี

รศ.ดร.ชวลิต นิตยะ ที่ให้ความกรุณาเป็นประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

ผศ.ดร.อรรจน ์ เศรษฐบ ุตร อาจารย ์ท ี่ปร ึกษาว ิทยาน ิพนธ ์ท ี่ให ้คำปร ึกษา ข้อแนะนำ 

ตลอดจนแนวทางในการทำวิจัย

ศ.ดร.ส ุนทร บุญญาธิการ และ รศ.ดร.วรสัณฑ์ บูรณากาญจน์ อาจารย์ท ี่ปรึกษาร่วม ท่ี 

กรุณาถ่ายทอดความรู้ทางวิชาการพร้อมให้คำปรึกษา ตลอดจนแนวทางในการทำวิจัย

คุณดวงขวัญ จารุดุล ที่กรุณาสละเวลามาเป็นคณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์นี้

อาจารย์คณะสถาปีตยกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท ุกท่านที่ถ ่ายทอดความรู้ 

ตลอดระยะเวลาที่ศึกษาในสถาบันแห่งนี้

ภาควิชาสถาปีตยกรรมศาสตร์ บุคลากร และเจ้าหน้าที่ท ุกคนที่ให้ความช่วยเหลือในการ 

ทำงานวิจัยเป็นไปอย่างราบรื่น

โครงการศึกษาวิจ ัยสถาป็ตยกรรมในไทยเพ ื่อการประหยัดพลังงาน ในการเก็บข้อมลZ n
ภาคสนามของงานวิจัยครังนี

เพ ื่อนร ่วมช ั้นป ีท ุกคนท ี่ม ีส ่วนร ่วมในการเก ็บข ้อม ูลภาคสนามของงานว ิจ ัยโครงการ 

ศึกษาวิจัยสถาป็ตยกรรมไทยเพื่อการประหยัดพลังงาน ตลอดระยะเวลา 1 ป ีเต ็ม ขอขอบคุณพี่แว่น 

และพี่ก้อยที่ให้คำปรึกษา ตลอดจนข้อแนะนำที่ด ีตลอดมา เพื่อน พ่ี น้องปริญญาโททุกคนในสาขา 

เทคโนโลยีสถาป็ตยกรรมและสิ่งแวดล้อมที่ดูแลและช่วยเหลือกันตลอดระยะเวลาดำเนินการวิจัยนี้

ขอบพระคุณสำหรับกำลังใจที่สำค ัญมากจากคุณพ่อ ค ุณแม่และน ้อง ติ คุณอาตุ่ย อ้อม 

รวมทังปิยมิตรทังหลายที่ห่วงใยเสมอมา ขอบคุณ



สารบัญ

บทคัดย่อวิทยานิพนธ์ภาษาไทย..................................................................................................................ง
บทคัดย่อวิทยานิพนธ์ภาษาอังกฤษ............................................................................................................ จ
กิติกรรมประกาศ.........................................................................................................................................ฉ
สารบัญ......................................................................................................................................................... ช
สารบัญตาราง..............................................................................................................................................ญ
สารบัญภาพ................................................................................................................................................. ฎ
สารบัญแผนภูมิ.......................................................................................................................................... ฑ
บทที่! บทนำ...................................................................................................................................................1

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปีญหาของการศึกษา........................................................ 1
1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย.......................................................................................................2
1.3 ขอบเขตของงานวิจัย............................................................................................................... 2
1.4 ข้อตกลงเบื้องต้น.....................................................................................................................3
1.5 ข้อจำกัดของงานวิจัย............................................................................................................... 4
1.6 คำจำกัดความที่ใช้ในงานวิจัย................................................................................................ 5
1.7 ระเบียบวิธีการดำเนินการวิจัย................................................................................................ 6
1.8 ขั้นตอนการดำเนินงานวิจัย.....................................................................................................7
1.9 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไต้รับ....................................................................................................7

บทที่2 การวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศและเขตสบายของประเทศไทย......................................................8
2.1 ลักษณะภูมิศาสตร์โดยทั่วไปและตามการแบ่งภาคต่างๆ.................................................... 8
2.2  ลักษณะภูมิอากาศโดยทั่วไปและตามการแบ่งภาคต่างๆ ...................................................10
2.3 เขตสบาย(Comfort zone) ของจังหวัดที่เป็นตัวแทนของภาคตามที่กำหนด.................... 12

2.3.1 เขตสบาย..................................................................................................................... 12
2.3.2 ขอบเขตของเขตสบายในประเทศไทย.....................................................................16

2.3.2.1 มาตราฐานวัดสภาวะความสบายทางอุณหภูมิ..........................................16
2.4 ลำดับขั้นตอนในการวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลอากาศและเขตสบาย.......................... 20
2.5 ลำดับขั้นตอนในการวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูลทิศทางที่ลมพัดและความเร็วลม.......21
2.6 การศึกษาและวิเคราะห์ภูมิอากาศ........................................................................................23

2.6.1 จังหวัดเชียงใหม่ ตัวแทนภาคเหนือ.........................................................................23
2.6.2 จังหวัดอุบลราชธานี ตัวแทนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ........................................ 25

หน้า



2.6.3 กรุงเทพมหานคร ตัวแทนภาคกลาง.................................................................27

2.6.4 จังหวัดสงขลา ตัวแทนภาคใต้......................................................................... 29

2.7 ผลที่ไต้จากการวิเคราะห์สภาพภูมิอากาศ...................................................................31

2.8 ศักยภาพและข้อจำกัดในการนำกระแสลมธรรมชาติเข้ามาใช้ในแต่ละฤดูของแต่ละภาค36

บทที่3 วิธีดำเนินการวิจัย.............................................................................................................37

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง........................................................................................38

3.2 เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัย.......................................................................................... 42

3.2.1 อุปกรณ์ที่ใช้ในการเก็บข้อมูล.......................................................................... 42

3.2.2 ข้อมูลที่ต้องการและตำแหน่งในการติดตั้ง....................................................... 42

3.2.2.1 การติดตั้งอุปกรณ์วัดข้อมูล..................................................................54

3.3 การเก็บข้อมูล............................................................................................................56

3.3.1 ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล............................................................................... 56

3.4 การวิเคราะห์ข้อมูล................................................................................................... 56

3.5 ข้อจำกัด....................................................................................................................57

บทที่4 ผลและการวิเคราะห์ในส่วนอิทธิพลของมวลสาร............................................................. 58

4.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์................................................................................................ 58

4.2 อิทธิพลของมวลสาร................................................................................................. 59

4.2.1 ลำดับขั้นตอนในการวิเคราะห์และนำเสนอข้อมูล..............................................59

4.2.1.1 ความสามารถในการหน่วงเหนี่ยวความร้อนจากภายนอกไว้ใน

มวลสารของผนังอาคาร........................................................................60

4.2.2 อุณหภูมิอากาศภายในที่ไต้จากสมการทำนาย.................................................... 63

4.2.2.1 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในที่ไต้จากการวัดจริงกับจาก

การทำนายสมการถดถอย......................................................................63

4 .2 .2 2  ผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายในภายใต้เงื่อนไข

การเปีด-ปิดอาคาร................................................................................ 70

4.2.3 สรุปผลและวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิอากาศภายในของอาคารแต่ละมวลสาร

ภายใต้เงื่อนไขการเปิด-ปิดอาคาร.......................................................................82

4.3 อิทธิพลของอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบ............................................................ 83

4.3.1 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบที่ไต้จากสมการทำนาย.........................................83

ซ

หน้า



ณ

4.3.2 สรุปผลและวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบภายในของ

อาคารแต่ ละมวลสารภายใต้เงื่อนไขการเปิด-ปีดอาคาร................................... 90

4.4 ลมและการระบายอากาศ..........................................................................................91

4.4.1 การระบายอากาศภายในอาคาร....................................................................... 91

4.4.2 อัตราระบายอากาศภายในอาคาร..................................................................... 92

4.4.3 ความเร็วลมภายในอาคาร................................................................................93

4.4.4 ชนิดของหน้าต่างและลักษณะการเปิด.............................................................97

บทที่5 ผลและการวิเคราะห์ผลในส่วนของอิทธิพลMRT และลมที่ม ีผลต่อสภาวะน่าสบาย...........99

5.1 ขั้นตอนการวิเคราะห์................................................................................................ 99

5.2 ผลที่ไต้จากการวิเคราะห์จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารแต่ละมวลสาร

ภายใต้เงื่อนไขการเปิด-ปิดอาคาร 4 แ บ บ ................................................................. 101

บทที่6 สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ.................................................................................... 185

6.1 สรุปผลการวิจัย...................................................................................................... 185

6.1.1 สรุปผลการวิจัยในส่วนของอุณหภูมิอากาศภายในอาคารแต่ละมวลสารภายใต้

เงื่อนไขการเปิด-ปิดช่องเปิดอาคาร 4 แ บ บ ....................................................185

6.1.2 สรุปผลและวิเคราะห์ข้อมูลอุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ(MRT)nายในของอาคาร

แต่ละมวลสารภายใต้เงื่อนไขการเปิด-ปิดอาคาร.............................................186

6.2 จำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายเมื่อไต้รับอิทธิพลจากมวลสาร MRT

และกระแสลมธรรมชาติ.........................................................................................187

6.3 ปีจจัยที่มีผลต่อการเพิ่มจำนวนชั่วโมงที่อยู่ในเขตสบายของอาคารแต่ละมวลสาร.....189

6.4 ประเมินศักยภาพอิทธิพลที่มีผลต่อสภาวะน่าสบาย...................................................190

6.5 ข ้อเสนอแนะ.......................................................................................................... 192

รายการอ้างอิง............................................................................................................................193

ภาคผนวก................................................................................................................................. 196

ภาคผนวก ก ............................................................................................................ 197

ภาคผนวก ข .............................................................................................................216

ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์.........................................................................................................219

หน้า



สารบญตาราง

ตาราง1.1 จังหวัดท่ีกำหนดเป็นตัวแทนช้อยูลในการศึกษา.....................................................................2

ตาราง1.2 การจัดแบ่งมวลสารท่ีใช้ในการศึกษาวิจัย..............................................................................4

ตาราง2.1 การแบ่งภาคตามภูมิศาสตร์เปรียบเทียบกับการแบ่งภาคตามลักษณะคูมิอากาศ...............................8

ตาราง2.2 ลักษณะทางภูมิศาสตร์ของภาคต่าง ๆ ตามกรมอุตุนิยนวิทยา......................................................9

ตาราง2.3 ลักษณะภูมิอากาศแบบร้อนชืน (กลุ่ม A-Tropical humid) ของประเทศไทย............................... 10

ตาราง2.4 ลักษณะภูมิอากาศของแต่ละภาคของประเทศไทย................................................................. 14

ตาราง2.5 อัตราการเผาผลาญพลังงานในร่างกายท่ีระดับกิจกรรมต่าง ๆ ................................................... 13

ตาราง2.6 ค่าความต้านทานความร้อนของชุดเคร่ืองแต่งกายแบบต่าง ๆ ....................................................14

ตาราง2.7 มาตรฐานวัดสภาวะความสบายทางอุณหภูมิแบบต่าง ๆ...........................................................16

ตาราง2.8 ขอบเขตของมาตรฐานวัดสภาวะความสบายทางอุณหภูมิแบบต่าง ๆ ......................................... 18

ตาราง2.9 การรวบรวมทิศทางลม (wind direction) เพ่ือหาความเร็วลมเฉล่ียในแต่ละทิศทาง...................... 21

ตาราง2.10 สรุปทิศทางลมเด่นของจังหวัดเชียงใหม่.............................................................................. 23

ตาราง2.11 สรุปทิศทางลมเด่นของจังหวัดอุบลราชธานี......................................................................... 25

ตาราง2.12 สรุปทิศทางลมเด่นของกรุงเทพมหานคร.............................................................................27

ตาราง2.13 สรุปทิศทางลมเด,นของจังหวัดสงขลา................................................................................. 29

ตาราง3.1 การติดต้ังหัวเซนเซอร์ภายในอาคารกรณีศึกษา..................................................................... 42

ตาราง4.1 correlations ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระทำนายอุณหภูมิอากาศมวลสารน้อย..................... 64

ตาราง4.2 correlations ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระทำนายอุณหภูมิอากาศมวลสารกลาง.................... 66

ตาราง4.3 correlations ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระทำนายอุณหภูมิอากาศมวลสารมาก......................68

ตาราง4.4 correlations ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระทำนายอุณหภูมิเฉล่ียของพืนผิวโดยรอบมวลสารน้อย84 

ตาราง4.5 correlations ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระทำนายอุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนผิวโดยรอบมวลสารกลาง86 

ตาราง4.6 correlations ของตัวแปรตามและตัวแปรอิสระทำนายอุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนผิวโดยรอบมวลสารมาก 88

ตาราง4.7 การถ่ายเทอากาศด้วยระบบเคร่ืองกล.................................................................................... 92

ตาราง4.8 ค่าคงท่ีของอัตราส่วนช่องลมเข้าต่อช่องลมออกของการระบายอากาศเม่ือเปิดช่องเปิดหน้าต่าง

แบบ cross ventilation....................................................................................................92

ตาราง4.9 ความเร็วลมเฉล่ียท่ีมีผลจากตำแหน่งหน้าต่างและทิศทางลม ....................................................94

ตาราง4.10ความเร็วลมเฉล่ียท่ีมีผลจากขนาดหน้าต่างและทิศทางลม.........................................................96

ตารางร.1 ข้ันตอนการนำเสนอวิเคราะห์ข้อภูล.................................................................................. 100

ตาราง หน้า



ภาพ2.1 แผนท่ีแสดงการแบ่งเขตภาคและจังหวัดตามลักษณะภูมิอากาศของประเทศไทย ............................ 9

ภาพ2.2 การจำแนกประเภทภูมิอากาศแบบคอปเปน (Kopppen cilmate classification).......................... 10

ภาพ2.3 ลักษณะภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน (Class A: Tropical humid) ของประเทศไทย..............................11

ภาพ2.4 แผนภูมิไบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนคุมภาพันธ์ จังหวัดเชียงใหม่......................................................................................... 32

ภาพ2.5 แผนภูมิไบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนมษายนจังหวัดเชียงใหม่............................................................................................... 32

ภาพ2.6 แผนภูมิไบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนกุมภาพันธ์ จังหวัดอุบลราชธานี.....................................................................................33

ภาพ2.7 แผนภูมิไบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนเมษายน จังหวัดอุบลราชธานี.........................................................................................33

ภาพ2.8 แผนภูมิไบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนกุมภาพันธ์ กรุงเทพมหานคร.........................................................................................34

ภาพ2.9 แผนภูมิใบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนเมษายน กรุงเทพมหานคร............................................................................................ 34

ภาพ2.10 แผนภูมิใบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนกุมภาพันธ์ จังหวัดสงขลา.............................................................................................35

ภาพ2.11 แผนภูมิไบโอไคลเมติก ความเร็วลมเฉล่ียรายช่ัวโมง ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียรายเดือน

เดือนเมษายน จังหวัดสงขลา................................................................................................ 35

ภาพ3.1 จังหวัดท่ีเป็นตัวแทนภาคของประเทศไทยในการเก็บข้อมูลภาคสนาม อาคารกรณีศึกษา................. 38

ภาพ3.2 ทัศนียภาพภายนอกเรือนพญาวงศ์ จังหวัดเชียงใหม่..................................................................39

ภาพ3.3 ทัศนียภาพภายนอกหอไตร วัดทุ่งศรีเมือง จังหวัดอุบลราชธานี................................................... 39

ภาพ3.4 ทัศนียภาพภายนอกพระตำหนักพับขวัญ จังหวัดนครปฐม.........................................................39

ภาพ3.5 ทัศนียภาพภายนอกเรือนวิภาวดีรังสิต จังหวัดสงขลา............................................................... 39

ภาพ3.6 ทัศนียภาพภายนอกอาคารเรียนพลราชมวิทยากร จังหวัดเชียงใหม่.............................................. 40

ภาพ3.7 ทัศนียภาพภายนอกกุฏิ วัดทุ่งศรีเมือง จังหวัดอุบลราชธานี.........................................................40

ภาพ3.8 ทัศนียภาพภายนอกเรือนภรตราชา กรุงเทพมหานคร................................................................ 40

ภาพ3.9 ทัศนียภาพภายนอกอาคารศาลาเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสงขลา.................................................. 40

ภาพ3.10ทัศนียภาพภายนอกพระวิหารวัดอินทราวาสจังหวัดเชียงใหม่.................................................... 41

ภาพ3.11 ทัศนียภาพภายนอกพระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง จังหวัดอุบลราชธานี............................................ 41

ภาพ3.12 ทัศนียภาพภายนอกพระวิหาร วัดกำแพง กรุงเทพมหานคร........................................................ 41

ภาพ3.13 ทัศนียภาพภายนอกพระอุโบสถ วัดศาลาหัวยาง จังหวัดสงขลา....................................................41

สารบญภาพ *

ภาพประกอบ หน้า



อ
ภาพประกอบ หน้า

ภาพ3.14 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

เรือนพญาวงศ์................................................................................................................... 43

ภาพ3.15 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน เรือนพญาวงศ.์.....43

ภาพ3.16 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร เรือนพญาวงศ์........... 43

ภาพ3.17 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature

หอไตร วัดทุ่งศรีเมือง......................................................................................................... 44

ภาพ3.18 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายในหอไตรวัดทุ่งศรีเมือง44

ภาพ3.19 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในหอไตร วัดทุ่งศรีเมือง........... 44

ภาพ3.20 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและGlob temperature

พระตำหนักทับขวัญ...........................................................................................................45

ภาพ3.21 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายในพระตำหนักทับขวัญ 45

ภาพ3.22 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในพระตำหนักพับขวัญ............. 45

ภาพ3.23 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

เรือนวิภาวดีรังสิต.............................................................................................................. 46

ภาพ3.24 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายในเรือนวิภาวดีรังสิต ....46

ภาพ3.25 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในเรือนวิภาวดีรังสิต................ 46

ภาพ3.26 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

อาคารเรียนพลราชมวิทยากร................................................................................................ 47

ภาพ3.27 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายในเรือนวิภาวดีรังสิต ...47 

ภาพ3.28 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคารเรียนพลราชมวิทยากร ...47 

ภาพ3.29 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

กุฏิ วัดทุ่งศรีเมือง............................................................................................................... 48

ภาพ3.30 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายในกุฏิ วัดทุ่งศรีเมือง...48

ภาพ3.31 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคารเรียนพลราชมวิทยากร ...48 

ภาพ3.32 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

อาคารศาลาเฉลิมพระเกียรติ เทศบาลนครหาดใหญ่................................................................... 49

ภาพ3.33 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน

อาคารศาลาเฉลิมพระเกียรติ เทศบาลนครหาดใหญ่................................................................... 49

ภาพ3.34 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคารศาลาเฉลิมพระเกียรติ

เทศบาลนครหาดใหญ่........................................................................................................ 49

ภาพ3.35 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

พระวิหาร วัดริ'นทราวาส..................................................................................................... 50



ภาพประกอบ หน้า

ภาพ3.36 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายในพระวิหาร

วัดอินทราวาส.................................................................................................................. 50

ภาพ3.37 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในพระวิหาร วัดอินทราวาส...... 50

ภาพ3.38 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง....................................................................................................51

ภาพ3.39 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัคความช้ืนสัมพันธ์ภายนอกและความช้ืนสัมพันธ์ภายในพระอุโบสถ

วัดทุ่งศรีเมือง.................................................................................................................... 51

ภาพ3.40 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอกและความเร็วลมภายในพระอุโบสถวัดทุ่งศรีเมือง.....51

ภาพ3.41 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

พระอุโบสถ วัดกำแพง........................................................................................................52

ภาพ3.42ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอกและความช้ืนสัมพันธ์ภายในพระอุโบสถวัดกำแพง52

ภาพ3.43 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในพระอุโบสถ วัดกำแพง..........52

ภาพ3.44 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายในและ Glob temperature

พระอุโบสถ วัดศาลาหัวยาง..................................................................................................53

ภาพ3.45 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายในพระอุโบสถ

วัดศาลาหัวยาง.................................................................................................................. 53

ภาพ3.46 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอกและความเร็วลมภายในพระอุโบสถวัดศาลาหัวยาง.....53

ภาพ3.47 การติดต้ังอุปกรณ์ภายนอกอาคาร.......................................................................................... 55

ภาพ3.48 การติดต่ออุปกรณ์วัดข้อมูลภายในอาคาร กรณีศึกษา: พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง............................ 55

ภาพ3.49 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล............................................................................................... 55

ภาพ4.1 การคิดอุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนผิวโดยรอบ (MRT) จากห้องสมมต.ิ..................................................83

ภาพ4.2 ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียท่ีมีผลจากตำแหน่งหน้าต่าง............................................................95

ภาพ4.3 ทิศทางและความเร็วลมเฉล่ียท่ีมีผลจากขนาดหน้างต่าง.............................................................. 97

ภาพ4.4 รูปแบบกระแสลมภายในห้องท่ีมีผลจากตำแหน่งของหน้าต่าง....................................................97

ภาพ4.5 ความเร็วลมเฉล่ียท่ีมีผลจากการติดต้ังมุ้งลวดหน้าต่าง............................................................... 98

ภาพร.! ช้ืนตอนการหาจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายตลอดท้ังปีในการวิเคราะห์.................................... 100

ภาพร.2 เง่ือนไขความเร็วลมภายในท่ีใช้ในงานวิจัยน้ี.......................................................................... 100



สารบญแผนภูม

แผนภูมิ2.1 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จ.เชียงใหม.่........ 24
แผนภูมิ2.2 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกจ.เชียงใหม่ 24 
แผนภูมิ2.3 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จ.อุบลราชธานี.... 26 
แผนภูมิ2.4 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

จ.อุบลราชธานี...................................................................................................................................26
แผนภูมิ2.5 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กรุงเทพมหานคร. 28 
แผนภูมิ2.6 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

กรุงเทพมหานคร...............................................................................................................................28
แผนภูมิ2.7 เปอร์เซ็นต์จำนวนช่ัวโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จ.สงขลา.................... 30
แผนภูมิ2.8 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จ.สงขลา.30
แผนภูมิ3.1 รายละเอียดของการเก็บข้อมูลภาคสนาม......................................................................................... 37
แผนภูมิ4.1 รายละเอียดวิธีดำเนินการวิจัยในส่วนอิทธิพลของมวลสาร และอุณหภูมิเสมือน..............................58
แผนภูมิ4.2 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอก กับอุณหภูมิอากาศภายในจากการวัดจริง

พระตำหนักทับขวัญ(อาคารมวลสารน้อย) กรณีเปิดอาคารตลอดทั้งวัน ฤดูร้อน.............................60
แผนภูมิ4.3 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอก กับอุณหภูมิอากาศภายในจากการวัดจริง

เรือนภรตราชา(อาคารมวลสารกลาง) กรณีเปิดอาคารตลอดทั้งวัน ฤดูฝน........................................61
แผนภูมิ4.4 เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอก กับอุณหภูมิอากาศภายในจากการวัดจริง

พระวิหาร วัดกำแพง(อาคารมวลสารมาก) กรณีเปิดอาคารตลอดทั้งวัน ฤดูร้อน..............................62
แผนภูมิ4.5 อุณหภูมิอากาศภายในจากการวัดจริงกับที่ได้จากการทำนายสมการถดถอย

พระตำหนักทับขวัญ(อาคารมวลสารน้อย) กรณีเปิดอาคารตลอดทั้งวัน ฤดูร้อน..............................65
แผนภูมิ4.6 อุณหภูมิอากาศภายในจากการวัดจริงกับที่ได้จากการทำนายสมการถดถอย

เรือนภรตราชา(อาคารมวลสารกลาง) กรณีเปิดกลางวันปิดกลางคืน ฤดูฝน.....................................67
แผนภูมิ4.7 อุณหภูมิอากาศภายในจากการวัดจริงกับที่ได้จากการทำนายสมการถดถอย

พระวิหารวัดกำแพง(อาคารมวลสารมาก)กรณีปิดกลางวันเปิดกลางคืนฤดูหนาว.........................69
แผนภูมิ4.8 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารน้อย อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี

ของจ.เชียงใหม่ 37.20 องศาเซลเซียส............................................................................................... 70
แผนภูมิ4.9 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารกลาง อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี

ของจ.เชียงใหม่ 37.20 องศาเซลเซียส............................................................................................... 71
แผนภูมิ4.10 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารมาก อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี

ของจ.เชียงใหม่ 37.20 องศาเซลเซียส............................................................................................... 72
แผนภูมิ4.11 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารน้อย อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี

ของจ.อุบลราชธานี 37.80 องศาเซลเซียส......................................................................................... 73

แผนภูมิที่ หน้า



แผนภูมิที หน้า

แผนภูมิ4.12 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารกลาง อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของจ.อุบลราชธานี 37.80 องศาเซลเซียส......................................................................................... 74

แผนภูมิ4.13 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารมาก อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของจ.อุบลราชธานี 37.80 องศาเซลเซียส......................................................................................... 75

แผนภูมิ4.14 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารน้อยอุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของกรุงเทพมหานคร 36.70 องศาเซลเซียส...................................................................................... 76

แผนภูมิ4.15 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารกลาง อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของกรุงเทพมหานคร 36.70 องศาเซลเซียส..................................................................................... 77

แผนภูมิ4.16 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารมาก อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของกรุงเทพมหานคร 36.70 องศาเซลเซียส...................................................................................... 78

แผนภูมิ4.17 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารน้อย อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของจ.สงขลา 34.90 องศาเซลเซียส................................................................................................... 79

แผนภูมิ4.18 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารกลาง อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของจ.สงขลา 34.90 องศาเซลเซียส................................................................................................... 80

แผนภูมิ4.19 อุณหภูมิอากาศภายในตามประเภทการใช้งานของอาคารมวลสารมาก อุณหภูมิสูงสุดในรอบปี
ของจังหวัดสงขลา 34.90 องศาเซลเซียส........................................................................................... 81

แผนภูมิ4.20 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ (MRT) จากการวัดจริงกับที่ได้จากสมการถดถอย
พระตำหนักทับขวัญ(อาคารมวลสารน้อย) กรณีเปิดอาคารตลอดทั้งวัน ฤดูร้อน............................. 85

แผนภูมิ4.21 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ (MRT) จากการวัดจริงกับที่ได้จากสมการถดถอย
เรือนภรตราชา(อาคารมวลสารกลาง) กรณีเปิดกลางวันปิดกลางคืน ฤดูฝน..................................... 87

แผนภูมิ4.22 อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิวโดยรอบ (MRT) จากการวัดจริงกับที่ได้จากสมการถดถอย
พระวิหาร วัดกำแพง(อาคารมวลสารมาก) กรณีปิดกลางวันเปิดกลางคืน ฤดูหนาว......................... 89

แผนภูมิร.! รายละเอียดวิธีดำเนินการวิจัยในส่วนอิทธิพลของMRT และลมที่มีผลต่อสภาวะน่าสบาย.............. 99
แผนภูมิร.2 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จ.เชียงใหม.่...... 102
แผนภูมิร.3 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกเชียงใหม่ 102
แผนภูมิ5.4 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลของMRT เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.เชียงใหม่.............................................102
แผนภูมิร.ร เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณี1ได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.เชียงใหม่..............................................102
แผนภูมิร.6 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.เชียงใหม่.................................................102
แผนภูมิร.? เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารตลอดท้ังวัน จ.เชียงใหม่.................................... 102



ณ

แผนภูมิที่ หน้า

แผนภูมิ5.8 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลของMRT เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่......................... 104

แผนภูมิ5.9 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่..........................104

แผนภูมิร.!0 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่.............................104

แผนภูมิร. 11 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จ.เชียงใหม.่............................104

แผนภูมิร.12 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1ปีท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.เชียงใหม่...............................................105

แผนภูมิร.13 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณี1ได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.เชียงใหม่...............................................105

แผนภูมิร.!4 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลของMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.เชียงใหม.่........................107

แผนภูมิร. 15 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณี1ได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่..........................107

แผนภูมิร.16 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่.............................107

แผนภูมิร. 17 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.เชียงใหม่.............................107

แผนภูมิร.!ร เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก จ.อุบลราชธานี.109 
แผนภูมิร.19 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก

จ.อุบลราชธานี................................................................................................................................109
แผนภูมิร.20 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลของMRT เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.อุบลราชธานี.......................................109
แผนภูมิร.21 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้ง จ.อุบลราชธานี............................................. 109
แผนภูมิร.22 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.อุบลราชธาน.ี......................................... 109
แผนภูมิร.23 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากลม เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.อุบลราชธานี...........................................109



แผนภูมิที หนา

แผนภูมิ5.24 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลอิทธิพลจาก เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จ.อุบลราชธาน.ี............. 111

แผนภูมิร.25 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลอิทธิพลจาก เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จ.อุบลราชธาน.ี............. 111

แผนภูมิร.26 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลของลมเมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน จ.อุบลราชธานี...................... 111

แผนภูมิ5.27 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงในแต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลของลมเมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืนจ.อุบลราชธาน.ี..................... 111

แผนภูมิร.28 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารตลอดทั้ง จ.อุบลราชธานี..............................................112

แผนภูมิร.29 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารตลอดทั้งวัน จ.อุบลราชธานี............................................112

แผนภูมิร.30 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลของMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.อุบลราชธานี................... 114

แผนภูมิร.31 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.อุบลราชธาน.ี................... 114

แผนภูมิร.32 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1 ปีที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.อุบลราชธาน.ี......................114

แผนภูมิร.33 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายในอาคารมวลสารน้อย
กรณีไค้รับอิทธิพลจากลม เมื่อปิดอาคารกลางวันและเปิดกลางคืน จ.อุบลราชธาน.ี......................114

แผนภูมิร.34 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1ปีที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอกกทม................. 116
แผนภูมิร.35 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายของสภาพอากาศภายนอก กทม....116
แผนภูมิร.36 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1ปีท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน กทม.........................................................116
แผนภูมิร.37 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวันกทม........................................................ 116
แผนภูมิร.38 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1ปีท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีไค้รับอิทธิพลจากลมเมื่อเปิดอาคารตลอดทั้งวันกทม............................................................116
แผนภูมิร.39 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน แต่ละเดือนที่อยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีไค้รับอิทธิพลจากลม เม่ือเปิดอาคารตลอดทั้งวัน กทม............................................................116
แผนภูมิร.40 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนชั่วโมงใน 1ปีท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีไค้รับอิทธิพลจากMRT เมื่อเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน กทม................................... 118



แ ผ น ภ ูม ิร .4 2  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1ป ี'ท ี่อ ย ู่'ใน เข ต ส บ ายภ าย 'ใน อ าค ารม วล ส ารน ้อ ย

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม .................................................. 118

แ ผ น ภ ูม ิร .43 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ล ม เม ื่อ เป ิด อ าค า ร ก ล า ง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล าง ค ืน ก ท ม ...................................................118

แ ผ น ภ ูม ิร .4 4  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใ น อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย

ก ร ณ ี1ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล 1ข อ งM RT เม ื่อ ป ิด อ า ค า ร ต ล อ ด ท ั้ง ว ัน ก ท ม ........................................................................ 119

แ ผ น ภ ูม ิร .45  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  ก ท ม ........................................................................ 119

แ ผ น ภ ูม ิร .4 6  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย

ก ร ณ ี1ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม .............................................. 121

แ ผ น ภ ูม ิร .47  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ...............................................121

แ ผ น ภ ูม ิร .4 8  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ................................................... 121

แ ผ น ภ ูม ิร .4 9  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ................................................... 121

แ ผ น ภ ูม ิร .รอ  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ข อ ง ส ภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก  จ .ส ง ข ล า ..............123

แผนภูมิที่ หน้า
แผนภูมิ5.41 เปอร์เซ็นต์ของจำนวนช่ัวโมงใน แต่ละเดือนท่ีอยู่ในเขตสบายภายในอาคารมวลสารน้อย

กรณีได้รับอิทธิพลจากMRT เม่ือเปิดอาคารกลางวันและปิดกลางคืน กทม...............................118

แ ผ น ภ ูม ิร .ร ! เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ข อ งส ภ าพ อ าก าศ ภ าย น อ ก  จ .ส ง ข ล า .123

แ ผ น ภ ูม ิร .ร 2  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร น ้อ ย
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ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ังว ัน  จ .เช ีย งใ ห ม ่............................................................133
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ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน ี....................................................165



ป

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ ห น ้า

แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 38 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ งจ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน .ี...................................................... 165

แ ผ น ภ ูม ิร .1 3 9 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ฃ อ งจ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใน  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน .ี...................................................... 165

แ ผ น ภ ูม ิร .1 4 0 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน ี..........................167

แ ผ น ภ ูม ิร .!4 1 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน .ี....................... 167

แ ผ น ภ ูม ิร .1 4 2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน ี..............................167

แ ผ น ภ ูม ิร .!4 3 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน ี..............................167

แ ผ น ภ ูม ิร .1 4 4 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น 1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใ น อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน ี....................................................168

แ ผ น ภ ูม ิร .!4 5 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน ี....................................................168

แ ผ น ภ ูม ิร .!4 6 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ี1ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M R T เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน .ี........................ 170

แ ผ น ภ ูม ิร .1 4 7 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน .ี........................ 170

แ ผ น ภ ูม ิร .1 4 8 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน ี..............................170

แ ผ น ภ ูม ิร .!4 9 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .อ ุบ ล ร าช ธ าน .ี.............................170

แ ผ น ภ ูม ิร .!ร 0 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  ก ท ม ........................................................................172

แ ผ น ภ ูม ิร .1 5 แ ป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  ก ท ม ........................................................................172

แ ผ น ภ ูม ิร .1 5 2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  ก ท ม ............................................................................172

แ ผ น ภ ูม ิร .!ร 3 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  ก ท ม ............................................................................172



ผ

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ ห น ้า

แ ผ น ภ ูม ิร .154 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใ น  โ ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ...............................................174

แ ผ น ภ ูม ิร .1 5 5 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M R T เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ..............................................174

แ ผ น ภ ูม ิร .!ร 6 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ................................................... 174

แ ผ น ภ ูม ิร .1 5 7 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ................................................... 174

แ ผ น ภ ูม ิร .1 5 8 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น 1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใ น อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  ก ท ม .........................................................................175

แ ผ น ภ ูม ิร .1 5 9 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ฃ อ งจ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใน แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใ น อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  ก ท ม .........................................................................175

แ ผ น ภ ูม ิร .1 6 0 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ี1ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ...............................................177

แ ผ น ภ ูม ิร .1 6 1 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก
ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม .............................................. 177

แ ผ น ภ ูม ิร .!6 2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ...................................................177

แ ผ น ภ ูม ิร .1 6 3 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  ก ท ม ...................................................177

แ ผ น ภ ูม ิร .!6 4 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  เป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใ น อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .ส ง ข ล า ............................................................... 179

แ ผ น ภ ูม ิร .1 6 5 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ังว ัน  จ .ส ง ข ล า ............................................................... 179

แ ผ น ภ ูม ิร .1 6 6 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  1ป ีท ี่อ ย ู่,ใน เข ต ส บ ายก าย 'ใน อ าค ารม ว ล ส ารม าก

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .ส ง ข ล า ................................................................... 179

แ ผ น ภ ูม ิร .1 6 7 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .ส งข ล า....................................................................179

แ ผ น ภ ูม ิร .1 6 8 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ี1ไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า ......................................181

แ ผ น ภ ูม ิร .!6 9 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า .....................................181



ฝ

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ ห น ้า

แ ผ น ภ ูม ิ5 .1 7 0 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน  111ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย 'ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า ..........................................181

แ ผ น ภ ูม ิร .1 7 แ ป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น  แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ เป ิด อ าค าร ก ล าง ว ัน แ ล ะ ป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า ..........................................181

แ ผ น ภ ูม ิร .1 7 2 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น 1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใ น อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .ส ง ข ล า ................................................................182

แ ผ น ภ ูม ิร .!7 3 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง M R T เม ื่อ ป ิด อ าค าร ต ล อ ด ท ั้งว ัน  จ .ส งข ล า................................................................ 182

แ ผ น ภ ูม ิร .1 7 4 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ฃ อ งจ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M RT เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า ......................................184

แ ผ น ภ ูม ิร .1 7 5 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใน แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก M R T เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า ......................................184

แ ผ น ภ ูม ิร .1 7 6 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ฃ อ งจ ำน ว น ช ั่ว โ ม งใน  1 ป ีท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ภ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก รณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า ........................................ 184

แ ผ น ภ ูม ิร .!7 7 เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ ง จ ำน ว น ช ั่ว โ ม ง ใ น แ ต ่ล ะ เด ือ น ท ี่อ ย ู่ใน เข ต ส บ าย ใน อ าค าร ม ว ล ส าร ม าก

ก ร ณ ีไ ด ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ล ม  เม ื่อ ป ิด อ าค าร ก ล างว ัน แ ล ะ เป ิด ก ล างค ืน  จ .ส ง ข ล า ..........................................184
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