
บทท 3

วิธีดำเนินการวิจัย

งานวิจัยน้ีต้องการสืกษาในส่วนของการใช้เทคนิคปรับแต่งสภาวะน่าสบาย (Comfort zone) ภายใน 
อาคารสถาปิตยกรรมไทยในภูมิภาคเขตร์อนช้ืนให้ดีข้ึนหรืออยู่ในสภาวะน่าสบายมากข้ึน จากการเสือกใช้อิทธิพล 
จากมวลสาร การใช้อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนผิวโดยรอบ (MRT) ตลอดจนการใช้ประโยชน์จากกระแส 
ลมธรรมชาติ และเม่ือมีการผสมผสานเทคนิคต่าง  ๆ เหล่าน้ีด้วยกันจะทำให้เช้าใกสัหรืออยู่ในสภาวะน่าสบายมาก 
ข้ึน แต้วนำผลท่ีไต้มาวิเคราะห์หาช้อสรุป โดยกำหนดแนวทางในการวิจัยให้สอดคต้องกับวัตลุประสงค์ของการ 
วิจัย

r  > 
ศึกษาอิทธิพลของตัวแปรท่ีมิผลต่อสภาวะน่าสบาย ; เก็บข้อมูลภาคสนาม :

มวลสาร อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ(MRT) และกระแสลมธรรมชาติ
V  J

: จังหวัดตัวแทนภาค ;
; 3 ครงั3 ฤดู

ภายใต้เง่ือนไข การเปีด -ปีดช่องเปีดของอาคาร 4 แบบ
•  เปีดอาคารตลอด 24 ช่ัวโมง
•  เปีดกลางวัน (6.00-18.00น.) และโเดกลางคืน (18.00-6.00น.)
•  ปีดอาคารตลอด 24 ช่ัวโมง
•  ปีดกลางวัน (6.00-18.00น.) และเปีดกลางคืน (18.00-6.00น.)

แผนภูมิ3.1 รายละเอียดของการเก็บช้อมูลภาคสนาม

เก็บข้อมูลภาคสนาม
•  อุณหภูมิอากาศ 

(dry bulb temp)
•  MRT 
•ความเร็วลม

(wind speed) 
•ความช้ืนสัมพันธ์ 

(RH)

ข้อมูลภาคสนามท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีมาจากโครงการศึกษาวิจัยสถาปิตยกรรมในไทยเพ่ือการประหยัด 
พลังงานในปี พ.ศ.2546 ทำการเก็บข้อมูล 3 คร้ังใน 3 ฤดูกาล โดยกรณีศึกษาท่ีใช้ในงานวิจัย มีเกณฑ์คัดเสือกดังน้ี

•  รุปแบบอาคารท่ีมีความเป็นเอกลักษณ์ของท้องถ่ิน
•  เป็นอาคารท่ีมีความสำคัญและมีความสัมพันธ์กับประวัติศาสตร์ของชุมชน
•  เป็นอาคารท่ียังคงสภาพการใช้งานใกต้เคียงสภาพเติม

แบ่งอาคารกรณีศึกษาออกตามลักษณะของมวลสารเป็นเกณฑ์ในการจัดแบ่งอาคาร ตามน้ีาหนักวัสดุ 
ผนังต่อพ้ืนท่ีใช้งาน (ดูรายละเอียดจากบทท่ีา ในต่วน 1.5 ข้อตกลงเบ้ืองต้น )



3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
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รูปร. 1 จังหวัดท่ีเป็นตัวแทนภาคของประเทศไทยในการเก็บข้อมูลภาคสนาม อาคารกรณีศึกษา

ภาคเหนือ
•  เรือนพญาวงศ์ กรณีศึกษาอาคารมวลสารน้อย
•  อาคารเรียนพลราชมวิทยากร(อยู่ภายในเขตวัดพันเตา)กรณีศึกษาอาคารมวลสารกลาง
•  พระวิหาร วัดอินทราวาส (วัคต้นเกวั1น) กรณีศึกษาอาคารมวลสารมาก

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
•  หอไตร วัดทุ่งศรีเมือง
•  ทุฎิ วัคทุ่งศรีเมือง
•  พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง

ภาคกลาง
•  พระตำหนักทับขวัญ
•  เรือนภรตราชา
•  พระวิหาร วัดกำแพง

ภาคใต้
•  เรือนวิภาวดีรังสิต สถาบันทักษิณคดีศึกษา กรณีศึกษาอาคารมวลสารน้อย
•  อาคารศาลาเฉลิมพระเกียรติ เทศบาลนครหาดใหญ่ กรณีศึกษาอาคารมวลสารกลาง
•  พระอุโบสถ วัคศาลาหัวยาง กรณีศึกษาอาคารมวลสารมาก

กรณีศึกษาอาคารมวลสารน้อย 
กรณีศึกษาอาคารมวลสารกลาง 
กรณีศึกษาอาคารมวลสารมาก

กรณีศึกษาอาคารมวลสารน้อย 
กรณีศึกษาอาคารมวลสารกลาง 
กรณีศึกษาอาคารมวลสารมาก
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อาคารกรณีศึกษามวอสารน้อย (อัตราส่วนพํ้หนักวัสดุผนังต่อพื้นที่ใช ้งาน)น้อยกว่า 125 kg/m2
ในงานวิจัยนี้กำหนดให้ผนังไม้เปีนตัวแทนของอาคารมวลสารน้อย

ภาคเหนือ- เรือนพญาวงศ์ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ- หอไตร วัดทุ่งศรีเมือง

รูป3.2 ทัศนียภาพภายนอกเรือนพญาวงศ์ 
จังหวัดเชียงใหม่

รูปร.3 ทัศนียภาพภายนอกหอไตร วัดทุ่งศรีเมือง 
จังหวัดอุบลราชธานี

ภาคกลาง- พระตำหนักทับขวัญ ภาคใตั- เรือนวิภาวดีวังสิต สถาบันทักษิณคดีสิกษา

รูป3.4 ทัศนียภาพภายนอกพระตำหนักทับขวัญ รูปร.5 ทัศนียภาพภายนอกเรือนวิภาวดีรังสิต
จังหวัดนครปฐม จังหวัดสงขลา

ล ักษณ ะสภาพแวดล ัอมโดยรอบของอาคารกรณ ีศ ึกษา

•  เรือนพญาวงศ์ หันหน้าสู่ทิศใต้ โดยรอ บ เป ็น ส น า ม ห ญ ้า และม ีต ้น ไ ม ้ให ญ ่อ ย ู่ร อ บ อ า ค า ร

•  หอไตร วัคทุ่งศรีเมือง หันหน้าสู่ทิศตะวันออก โดยรอบเป็นสระนำ ต้านหน้าอาคารเป็นถนนลาดยาง 
และมีต้นไม้ใหญ่อยู่รอบ

•  พระตำหนักทับขวัญ เรือนท่ีทำการทดลองหันหน้าสู่ทิศใต้ โดยรอบเป็นสนามหญ้าและมีต้นไม้ใหญ่อยู่ 
รอบกลุ่มอาคาร

•  เรือนวิภาวดีรังสิต ชานต้านหน้าอาคารเป็นพ้ืนทุ่กระเบ้ือง โดยรอบมีต้นไม้พุ่มอยู่รอบอาคาร
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อาคารกรณีศึกษามวอสารกลาง(อัตราส่วนนี้าหนักวัสดุผนังต่อพื้นที่ใช้งาน)ระหว่าง 125-195 kg/m2
ในงานวิจัยนี้กำหนดให้ผนังก่ออิฐพื้นเดียวเป็นตัวแทนของอาคารมวลสารกลาง

กาคเหนือ- อาคารเรียนพลราขมวิทยากร ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ- ดุฎิ วัดทุ่งศรีเนือง

จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดอุบลราชธานี

ภาคกลาง- เรอนภรตราชา ภาคใต้- อาคารคาลาเฉลิมพระเกียรติ เทศบาลนครหาดใหญ'

รูปร.8 ทัศนียภาพภายนอกเรอนภรตราชา 
กรงเทพมหานคร

รูปร.9 ทัศนียภาพภายนอกอาคารศาลาเฉลิมพระเกียรติ 
จังหวัดสงขลา

ลักษณะสภาพแวดล้อมโตยรอบของอาคารกรณีศึกษา
•  อาคารเรียนพลราชมวิทยากร หันหน้าสู่ทิศใต้ มีสวนหย่อมปกคลุมด้วยไห้พุ่มและต้นไม้ใหญ่ท่ีให้ร่มเงา 

กับพ้ืนท่ีต้านหนัา ทิศตะวันออกเป็นลานคอนกรีต อีก 2 ต้านติดกับเขตแนวร้ัวเขตวัคพันเตา
•  คุฎิ วัดทุ่งศรีเมือง หันหน้าสู่ทิศเหนือ โดยรอบเป็นสนามหญ้าและมีต้นไม้ใหญ่อยู่รอบอาคาร
•  แอนภรตราชา หันหน้าสู่ทิศตะวันออก โดยรอบเป็นสนามหญ้าและมีต้นไม้ใหญ่อยู่รอบอาคาร
•  อาคารเฉลิมพระเกียรติ เทศบาลนครหาดใหญ่ หันหน้าออกสู่ทิศใต้ โดยรอบเป็นสนามหญ้าและมีต้นไม้ 

พุ่มอยู่รอบอาคาร
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อาคารกรณีศึกษา มวอสารมาก (อัตราส่วนนํ้าหนักวัสดุผนังต่อพื้นที่ใช้งาน) มากกว่า195 kg/m2
ในงานวิจัยนี้กำหนดให้ผนังก่ออิฐที่หนากว่าปกติเป็นตัวแทนของอาคารมวลสารมาก

เทคเหนือ- พระวิหาร วัดอินทราวาส (วัดตันเกว่'น) ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ- พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง

รูป3.10 ทัศนียภาพภายนอกพระวิหาร วัดอินทราวาส รูปร.11 ทัศนียภาพภายนอกพระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง
จังหวัดเชียงใหม่ จังหวัดอุบลราชธานี

กรูงเทพมหานคร จังหวัดสงขลา
วัดศาลาหัวยาง

ภาคกลาง- พระวิหาร วัดกำแพง ภาคใต้- พระอุโบสถ วัดศาลาหัวยาง

s p w r w

ลักษณะสภาพแวดล้อมโดยรอบของอาคารกรณีศึกษา
•  พระวิหาร วัดอินทราวาส หันหน้าสู่ทิศตะวันออก โดยรอบเป็นลานทรายล้อมรอบด้วยระเบียงคด 3 ด้าน
•  พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง หันหน้าสู่ทิศ1ตะวันออก โดยรอบเป็นลานคอนกรีต
•  พระวิหาร วัดกำแพง หันหน้าสู่ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ด้านหน้าอาคารเป็นดานคอนกรีต ทิศตะวันตก 

เฉียงใต้และทิศตะวันตกทิศเหนือมีต้นไม้ใหญ่ท่ีให้ร่มเงากับอาคาร
•  พระอุโบสถ วัดศาลาหัวยาง หันหน้าสู่ทิศตะวันออกเฉียงเหนือ ด้านช้างทิศตะวันออกเฉียงใต้บริเวณ 

นอกกำแพงแก้วเป็นถนนคอนกรีต ^งตรงช้ามเป็นอาคารเรียน และช้างด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือ 
บริเวณนอกกำแพงแก้วเป็นลานทรายขนาดใหญ่มีต้นไม้ใหญ่กระจายอยู่



3.2 เครื่องมือที่ใชในงาน'วิจัย
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3.2.1 อุปกรณ์ท่ีใฟ้ในการเกีบฟ้อมูล

อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย ได้แก่ Data logger ชุ่น Tenex modal 045-38 ร เป็นชุดเก็บข้อมูล 
อัตโนมัติ สามารถต่อเข้ากับหัวเชนเซอร์ชนิดต่าง  ๆดังต่อไปน้ี

•  หัววัดอุณหภูมิ 20 ตำแหน่ง
•  หัววัดความช้ืนสัมพันธ์ 3 ตำแหน่ง
•  หัววัดความเร็วลม 2 ตำแหน่ง

3.2.2 ฟ้อมูลท่ีต้องการและตำแหน่งในการติดต้ัง

งานวิจัยน้ีด้องการศึกษาในส่วนของการใช้เทคนิคปรับแต่งสภาวะน่าสบาย (Comfort 
zone) ภายในอาคารสถาป้ตยกรรมไทยในภูมิภาคเขตร้อนช้ืนให้ดีข้ึนหรืออยู่ในสภาวะน่าสบายมาก 
ข้ึน จากการเลือกใช้อิทธิพลจากมวลสาร การใช้อิทธิพลของอุณหภูมิเฉล่ียของพ้ืนผิวโดยรอบ 
(MRT) ตลอดจนการใช้ประโยชน์จากกระแสลมธรรมชาติ และเม่ือมีการผสมผสานเทคนิคต่าง  ๆ
เหล่าน้ีด้วยกันจะทำให้เข้าใกด้หรืออยู่ในสภาวะน่าสบายมากข้ึน ดังน้ันข้อมูลท่ีจำเป็นต่อการ 
วิเคราะห์อิทธิพลท่ีมีผลต่อสภาวะน่าสบายตลอดท้ังปี จากการเก็บข้อมูลภาคสนาม ดังตาราง

พัวแปร ทารเก็บฃ้อยูลภาคสนาม ชนิดหัวเซนเซอร์ ตำแหน่งท่ีต้องการวัด

มวลสาร อุณหภูมิกระเปาะแห้ง เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 1.ภายในอาคาร
(Dry bulb temperature) 2.ภายนอกอาคาร

MRT อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ เซนเซอร์วัด 1 .ภายในอาคาร
ฐ (Mean radiant temperature) Glob temperature
ฐ

-ร
ทC*

อุณหภูมิผิว เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 1.ผนังภายใน4ด้าน
(Surface temperature) 2.พ้ืนภาย'ใน

te©
- ร ิ

3.ผนังภายนอก4ด้าน
ชร‘ชระCi
en
e®

4. พ้ืนภายนอก
5. หลังคาภายนอก2ด้าน
6. หลังกาภายใน2ด้าน

ลมธรรมชาติ ความเร็วลม เซนเซอร์วัดความเร็วลม 1.ภายในอาคาร
(Wind speed) 2.ภายนอกอาคาร

RH ความช้ืนสัมพันธ์ เซนเซอร์วัดความช้ืน 1.ภายในอาคาร
(Relative humidity) 2.ภายนอกอาคาร

ตารางร. 1 การติดต้ังหัวเซนเซอร์ภายในอาคารกรณีศึกษา
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1. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน แทะ Glob temperature
ตำแหน ่ง1 อ ุณหภูม ิอากาศภายนอก ตำแหน ่ง2 อุณหภูม ิอากาศภายใน ตำแหน ่งร G lob temperature

ตำแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์
อาคารกรณีศึกษา มวลสารน้อย- เรือนพญาวงศ์ (ภาคเหนือ)

เป ร .14 ตำแหน ่งต ิดต ั้งอ ุปกรณ ์ว ัดอ ุณหภูม ิอากาศภายนอก ภายใน และ G lob tem perature เร ือนพญาวงศ ์

2. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในอาคาร
ตำแหน ่ง1 ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายนอก
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ตำแหน่งการติดต้ังลูปกรณ์
อาคารกรณีศึกษา มวลสารน้อย- หอไตร วัดชุ่งศรืเนือง (ภาคตะวันออณฉียงเหนือ)

1. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature
ตำแหน่งๆ อ ุณหภูม ิอากาศภายนอก 

ตำแหน ่ง2 อุณหภูม ิอากาศภายใน 

- 1ตำแหน ่ง3 Glob temperature

4.45

I
0.88
2.68

ร ูป ร .17 ตำแหน ่งต ิดต ั้งอ ุปกรณ ์ว ัดอ ุณหภูม ิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature หอไตร 

ว ัคท ุ่งศร ีเม ือง

2. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในอาคาร
ตำแหน ่ง1 ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายนอก 

ตำแหน ่ง2 ความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายใน

© N
4.45
0.88
2.68

ร ูป ร .18 ตำแหน ่งต ิดต ั้งอ ุปกรณ ์ว ัดความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายนอก และความช ื้นส ัมพ ันธ ์ภายใน หอไตร ว ัดท ุ่งศร ีเม ือง

3. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร
ตำแหน ่ง1 ความเร ็วลมภายนอก 

ตำแหน ่ง2 ความเร็วลมภายใน

4.45

0.88 
[ ̂  2.68

ร ูปร.19 ตำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอกและความเร็วลมภายในอาคารหอไตรวัดทุ่งศรีเม ือง
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ตำแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์
อาคารกรณีศึกษา มวลสารน้อย- พระตำหนักทับขวัญ (ภาคกลาง)

1. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature
ตำแหน่ง1 อุณหภูมิอากาศภายนอก ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน ตำแหน่งร Glob temperature

2. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัคความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในอาคาร



1. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาคภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน แระ Glob temperature

46
ตำแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์
อาคารกรณีศึกษา มวลสารน้อย- เรือนวิภาวดีรังสิต (ภาคใต้)

ตำแหน่ง1 อุณหภูมิอากาศภายนอก 
ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน 
ตำแหน่งร Glob temperature

เปร.23 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature เรือนวิภาวดีรังสิต

2 .ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอกและความช้ืนสัมพัทธ์ภายในอาคาร

ตำแหน่ง1 ความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก 
ตำแหน่ง2 ความช้ืนสัมพันธ์ภายใน

เปร.24 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน เรือนวิภาวดีรังสิต

3. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร

ตำแหน่ง1 ความเร็วลมภายนอก 
ตำแหน่ง2 ความเร็วลมภายใน

เป ร .25 ตำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร เรือนวิภาวดีรังสิต
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ตำแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์

อาคารกรณีศึกษา ม!อสารกลาง- อาคารเรียนพลราชมวิทยากร (ภาคเหนือ)

1. ตำแหนงในการติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature
ตำแหน่ง1 อุณหภูมิอากาศภายนอก ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน ตำแหน่งร Glob temperature

รูป3.26 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature 
อาคารเรียนพลราชมวิทยากร

2. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในอาคาร
ตำแหน่งา ความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก ตำแหน่ง2 ความช้ืนสัมพันธ์ภายใน

รูปร.27 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน
อาคารเรียนพลราชมวิทยากร

3. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร

รูป3.28 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอกและความเร็วลมภายในอาคาร 
อาคารเรียนพลราชมวิทยากร



ตำแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์

อาคารกรณีศึกษา มวอสารกอาง- อุฎิ วัดทุ่งศรี!มือง (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ)
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1. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature
ตำแหน่ง1 อุณหภูมิอากาศภายนอก ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน ตำแหน่ง3 Glob temperature

รูป3.29 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature กุฏิ วัดทุ่งศรีเมือง

2. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในอาคาร

ตำแหน่ง1 ความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก 
ตำแหน่ง2 ความช้ืนสัมพันธ์ภายใน

รูป3.30 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัคความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน กุฏิ วัคทุ่งศรีเมือง

3. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร
N ตำแหน่ง1 ความเร็วลมภายนอก

รูปร.31 ตำแหน่งติดตั้งอุปกรณ์วัตความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร เรือนพญาวงศ์
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อาคารกรณีศึกษา มวอสารกลาง- อาคารศาลาเฉลิมพระเกียรติ เทศบาลนครหาตใหญ่ (ภาคใต้)

1. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature
ต ำแ ห น ่ง า  อ ุณ ห ด ูม ิอ าก าศ ภ าย น อ ก  ต ำ แ ห น ่ง 2  อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ภ าย ใน  ต ำ แ ห น ่ง 3 G lo b  te m p e ra tu re

อ าค า รศ าล า เฉ ล ิม พ ระ เก ีย รต ิ เท ศ บ าล น ค รห าด ให ญ ่

2. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพัทธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพัทธ์ภายในอาคาร
ต ำ แ ห น ่ง 1 ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ภ า ย น อ ก  ต ำ แ ห น ่ง 2 ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ภ า ย ใน

ร ูป ร . 3 3  ต ำ แ ห น ่ง ต ิด ต ั้ง อ ุป ก รณ ์ว ัด ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัน ธ ์ภ า ย น อ ก  แ ล ะภ าย ใน  อ าค า รศ าล า เฉ ล ิม พ ระ เก ีย รต ิ

3. ตำแหน่งในการติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร
ต ำ แ ห น ่ง 1 ค ว า ม เร ็ว ล ม ภ า ย น อ ก  ต ำ แ ห น ่ง 2  ค ว า ม เร ็ว ล ม ภ าย ใน
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ตำแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์

อาคารกรณีศึกษา มวลสารมาก- พระวิหาร วัดอินทราวาส (ภาคเหนือ)

1. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature

ตำแหน่ง1 อุณหภูมิอากาศภายนอก 

ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน 

ตำแหน่ง3 Glob temperature

8.70 เมตร 

1.50 เมต ร

เปร.35 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature วิหาร วัดอินทราวาส

2. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดความชื้นสัมพัทธ์ภายนอก และความชื้นสัมพัทธ์ภายในอาคาร

เปร.36 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัคความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน วิหาร วัดอินทราวาส

3. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร

ตำแหน่ง1 ความเร็วลมภายนอก 

ตำแหน่ง2 ความเร็วลมภายใน

8.70 เมต ร

5(ณ์y =  1'50เมตร

เปร.37 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร วิหาร วัดอิทราวาส



ตำแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์

อาคารกรณีศึกษา มวลสารมาก- พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง (ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ)
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1. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน แระ Glob temperature

ตำแหน่ง1 อุณหภูมิอากาศภายนอก 

ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน 

ตำแหน่งร Glob temperature

5.00

พ 2.00

รูปร.ร8 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature

พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง

2 . ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดความชื้นสัมพัทธ์ภายนอก และความชื้นสัมพัทธ์ภายในอาคาร

ë ตำแหน่ง1 ความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก 

ตำแหน่ง2 ความช้ืนสัมพันธ์ภายใน

5.00

พ 2.00

รูปร.39 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน อุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง

t _  1

Î ®  1

O "
1 ^ .  ■

เน =±

ë N ตำแหน่ง1 ความเร็วลมภายนอก 

ตำแหน่ง2 ความเร็วลมภายใน

O

5.00

O ’ พ  *  L d H B H L J  ^ ' ° °

รูปร.40 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร อุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง
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ตำแหน่งการติดต้ังอุปกรณ์

อาคารกรณีศึกษา มวลสารมาก- พระอุโบสถ วัดกำแพง (ภาคกลาง)

1. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน แฮะ Glob temperature
ndZr ..:"■""ะะi

ตำแหน่ง1 อุณหภูมิอากาศภายนอก 

ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน 

ตำแหน่ง3 Glob temperature

รูป3.41 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature 

พระอุโบสถ วัดกำแพง

2. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดความชื้นสัมพัทธ์ภายนอก และความชื้นสัมพัทธ์ภายในอาคาร

ตำแหน่ง1 ความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก 

ตำแหน่ง2 ความช้ืนสัมพันธ์ภายใน

รูปร.42 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์กายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน อุโบสถ วัดกำแพง

3. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร
ทะะ! น—- r ----: เ๛ VÏ ตำแหน่ง1 ความเร็วลมภายนอก

ตำแหน่ง2 ความเร็วลมภายใน

รูป3.43 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร อุโบสถ วัดทุ่งกำแพง
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ตำแหน่งการติดตั้งอุปกรณ์

อาคารกรณืศึกษา มวลสารมาก- พระอุโบสถ วัดศาลาหัวยาง (ภาคใต้)

1. ตำแหน่งในการติตตั้งอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก อุณหภูมิอากาศภายใน และ Glob temperature

1

ตำแหน่ง! อุณหภูมิอากาศภายนอก 

ตำแหน่ง2 อุณหภูมิอากาศภายใน 

ตำแหน่ง3 Glob temperature

รูป3.44 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดอุณหภูมิอากาศภายนอก ภายใน และ Glob temperature 

พระอุโบสถ วัคศาลาหัวยาง

2. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดความชื้นสัมพัทธ์ภายนอก และความชื้นสัมพัทธ์ภายในอาคาร

รูป3.45 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัคความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก และความช้ืนสัมพันธ์ภายใน อุโบสถ วัดศาลาหัวยาง

3. ตำแหน่งในการติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร

ตำแหน่ง1 ความเร็วลมภายนอก 

ตำแหน่ง2 ความเร็วลมภายใน

1
รูปร.46 ตำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์วัดความเร็วลมภายนอก และความเร็วลมภายในอาคาร อุโบสถ วัคศาลาหัวยาง



3.2.2.1 การติดตั้งอุปกรณ์วัดข้อมูล
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การติดตั้งเซนเซอร์เพื่อวัดอุณหภูมิอากาค
อุปกรณวัคอุณหภูมิเป็นแบบ NTC (Negative Temperature Coefficient 

Thermistor) ลักษณะคล้ายหัวไม้ขีด สามารถวัดค่าอุณหภูมิด้วยการแปลงค่าสัญญาณไฟฟ้า 

เป็นข้อมูลโดยโมดูลอ่านค่าที่ต่อกับส่วนปลายของเซนเซอร์ ค่าท่ีโมดูลแปลงสัญญาณ 

สามารถอ่านค่าได้ ส่งไปท่ี Data logger เพ่ือเก็บในฐานข้อมูลของหน่วยความจำในเคร่ือง 

การวัดอุณหภูมิกระเปาะแห้ง ติดต้ังเซนเซอร์ตามตำแหน่งท่ีได้ระบุไว้ โดยให้หัววัด 

เซนเซอร์ลอยอยู่กลางอากาศ ไม่ให้ด้านใดสัมผัสกับพ้ืนผิวอื่น ๆ และไม่ให้โดนรังสิดวง 

อาทิตย์ ล้าอยู่ในตำแหน่งที่รังสืดวงอาทิตย์ส่องถึงด้องทำที่บังแดดให้บริเวณส่วนหัววัด 

เชนเซอร์ด้วยวัสดุฉนวนที่มีความหนาพอสมควร เพ่ือป้องกันการแผ่รังสีจากด้านท่ีวัสดุ 

ฉนวนโดนรังสีดวงอาทิตย์โดยตรงมาสู่หัวเซนเซอร์

การติดตั้งเซนเซอร์เพื่อวัดอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบ
อุปกรณ์วัดอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผิวโดยรอบเป็นเซนเซอร์แบบ Globe

Temperature Sensor มิลักษณะเป็นทองแดง!ปทรงกลมข้างในกลวงและมีความบาง โดย 

ภายในอุดก่ึงกลางของเซนเซอร์จะมิหัววัดอุณหภูมิติดต้ังลอยอยู่ตรงใจกลางของทรงกลม 

เพ่ือวัดค่าอุณหภูมิด้วยการแปลงค่าสัญญาณไฟฟ้าเป็นข้อมูลโดยโมดูลอ่านค่าท่ีต่อกับส่วน 

ปลายของเซนเซอร์ ค่าท่ีโมลูลแปลงสัญญาณสามารถอ่านค่าได้จำถูกส่งไปยัง Data logger 

เพ่ือเก็บในฐานข้อมูลของหน่วยความจำภายในเคร่ืองต่อไป

การติดตั้งเซนเซอร์เพื่อวัดความชื้นสัมพันธ์ของอากาศ
อุปกรณ์วัดความช้ืนสัมพันธ์ของอากาศมิลักษณะเป็นห ัว รูปส่ีเหล่ียมผืนผ้าขนาด 1 X

1.5 cm โดยมิด้านหน่ึงเจาะเป็นช่องรับความช้ืน เพ่ือใช้ตรวจจบระดับความช้ืนสัมพันธ์ใน 

อากาศ แผงตรวจจับบริเวณหัวเซนเซอร์จะทำการแปลงระดับสัญญาณไฟฟ้าออกเป็นข้อมูล 

โดยโมลูลท่ีต่ออยู่กับปลายสายเซนเซอร์ ค่าท่ีโมลูลแปลงสัญญาณสามารถอ่านค่าได้จะถูก 

ส่งไปยัง Data logger ข้อมูลท่ีโมลูลอ่านค่าได้จะถูกส่งไปยัง Data logger เพ่ือเก็บใน 

ฐานข้อมูลของหน่วยความจำภายในเคร่ืองต่อไป

การติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลม
อุปกรณ์วัคความเร็วลมเป็นเซนเชอร์ประเภท Hot wire ทำการแปลงค่า 

สัญญาณไฟฟ้าจากเล้นลวดบาง ๆ ซ่ึงขึงอยู่บริเวณหัวเซนเชอร์ออกเป็นค่าข้อมูลด้วยโมดูลท่ี 

ต่ออยู่กับปลายเซนเซอร์และเก็บลงฐานข้อมูลของ Data logger เช่นเดียวกับอุปกรณ์ชนิด 

อ่ืน ๆ หัวเซนเซอร์มิลักษณะเป็นแท่งทรงกระบอกเล็ก  ๆ ท่ีมิช่องเปิดอยู่ท่ีปลายด้านหน่ึงเพ่ือ 

ขึงขดลวดวัดความเร็วลมไว้ภายใน ข้อควรระวังในการติดต้ังคือ ด้องป้องกันแดดและผ่น
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การติดต้ังอุปกรณ์ภายนอกอาคาร

ภายในติดต้ังอุปกรณ์วัด

•  อุณหภูมิอากาศภายนอก

•  ความช้ืนสัมพันธ์ภายนอก

•  ความเร็วลมภายนอก

(ทำท่ีบังแดดในบริเวณส่วนหัวเซนเซอร์)

รูปร.47 การติดตังอุปกรณ์วัดข้อมูลภายนอกอาคาร

การติดต้ังอุปกรณ์ภายในอาคาร

ภายในติดต้ังอุปกรณ์วัด

•  อุณหภูมิอากาศภายใน

•  ความช้ืนสัมพันธ์ภายใน

•  ความเร็วลมภายใน

•  อุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ 

(ทรงกลมสีดำ คือ Glob temperature)

รูป3.48 การติดต่ออุปกรณ์วัคข้อมูลภายในอาคาร กรณีคืกษา: พระอุโบสถ วัดทุ่งศรีเมือง

รูปร.49 อุปกรณ์ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล

อุปกรณ์ท่ีใขในการเก็บข้อมูล

Data logger รุ่น Tenex modal 045-38 ร 

สามารถต่อกับหัวเซนเซอร์ต่าง ๆ ทำการเก็บ 

ข้อมูลทุก15นาทีและทำการเฉล่ียค่าเป็นราย 

ช่ัวโมง



3 .3  การเก ็บ ข ้อม ูล
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3.1.1 ระยะเวลาในการเก็บข้อมูล

ข้อมูลภาคสนามท่ีใช้ในการวิจัยคร้ังน้ีมาจากโครงการสืกษาวิจัยสถาปีตยกรรมในไทยเพ่ือการ 

ประหยัดพลังงานในปี พ.ศ.2546 ทำการเก็บข้อมูล 3 คร้ังใน 3 ฤดูกาล โดยการเก็บข้อมูลจะกระทำ 

พร้อมกันท้ัง 4 พ้ืนท่ีสำรวจ ในแต่ละฤดู

โดยมีระยะเวลาในการเก็บข้อมูลทำการเก็บข้อมูลทุก 15 นาที และทำการเฉล่ียค่าเป็นราย 

ช่ัวโมง เง่ือนไขละ 3 วัน ดังน้ันการเก็บข้อมูลท่ีครบทุกลักษณะเง่ือนไขรวมเป็นระยะเวลาในการเก็บ 

ข้อมูลท้ังหมดสำหรับอาคารแต่ละประเภท รวมเวลาท้ังหมด 12 วัน ในา ฤดู ตามช่วงเวลาดังน้ี

•  การเก็บข้อมูลฤดูหนาว ในช่วงเดือนพฤศจิกายนถึงเดือนธันวาคม

•  การเก็บข้อมูลฤดูร้อน ในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม

•  การเก็บข้อมูลฤดูฝน ในช่วงเดือนตุลาคม

นอกจากมวลสารซ่ึงเป็นตัวแปรสำคัญแล้ว ยังมีการเก็บข้อมูลภายใต้เง่ือนไขการเปิด-ปิดช่อง 

เปิดอาคาร 4 แบบดังนี้

•  กรณี1 เปิดอาคารตลอด 24 ช่ัวโมง

•  กรณี2 เปิดอาคารช่วงกลางวัน (6.00 น.-18.00น.) ปิดอาคารช่วงกลางคืน (18.00น. -6.00น.)

•  กรณี3 ปิดอาคารตลอด 24 ช่ัวโมง

•  กรณี4 ปิดอาคารช่วงกลางวัน (6.00 น. -18.00น.) เปิดอาคารช่วงกลางคืน (18.00น. -6.00น.)

3 .4  การว ิเค ราะห ์ข ้อม ูล

งานวิจัยในส่วนน้ี จะวิเคราะห์ตัวแปรต่าง ๆ ท่ีส่งผลต่อสภาวะน่าสบายในอาคารซ่ึงไต้ทำการ 

เก็บข้อมูลจากสถานท่ีจริง โดยใช้หลักการทางสถิติในการหาสมการถดถอย (regression) เพ่ือทำนายหา 

อุณหภูมิอากาศภายในอาคารตลอดท้ังปีของแต่ละมวลสาร และทำนายหาอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบของ 

อาคารตลอดท้ังปีของแต่ละมวลสาร ภายใต้เง่ือนไขการเปิด-ปิดช่องเปิดของอาคาร 4 แบบ

1. เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายนอกกับอุณหภูมิอากาศภายใน ตามเง่ือนไขการเปิด-ปิดช่องเปิดอาคาร 

ในแต่ละมวลสาร

2. เปรียบเทียบอุณหภูมิอากาศภายใน ตามเง่ือนไขการเปิด-ปิดช่องเปิดของอาคาร 4 แบบ ในแต่ละมวล 

สาร

3. เปรียบเทียบอุณหภูมิเสมือนที่ไต้รับอิทธิพลจากอุณหภูมิเฉล่ียพ้ืนผิวโดยรอบ กับอุณหภูมิเสมือนที่ 

ไต้รับอิทธิพลจากกระแสลมธรรมชาติ ตามเง่ือนไขการเปิด-ปิดช่องแบบของอาคาร 4 แบบ
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ส่วนในบทท่ี 5 จะวิเคราะห์ตัวแปรต่าง ๆ ท่ีส่งผลต่อจำนวนช่ัวโมงท่ีอยู่ในเขตสบายในอาคาร 

ของอาคารแต่ละมวลสาร ภายใตัเง่ือนไขการเปิด-ปิดช่องเปีดของอาคาร 4 แบบ

3.5 ข ้อจำกัด

ไ. อาคารสถาปิตยกรรมไทยที่เป็นกรณีสืกษาเป็นอาคารท่ีมีอยู่เดิม ทำให้ไม่สามารถควบคุมตัวแปร 

ภายนอกต่าง ๆ ได

2. ข้อมูลท่ีได้อาจไม่เท่ียงตรงแม่นยำ 100% เน่ืองมาจากบางช่วงเคร่ืองมือท่ีใช้ในงานวิจัยขัดข้อง
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