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ABSTRACT

4972004063: Polymer Science Program
Ms. Autchara Pangon: Metal Complexation via Benzoxazine-Based 
Molecules: An Approach of Membrane Electrode for Proton 
Exchange Membrane Fuel Cell
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Suwabun Chirachanchai,
Asst. Prof. Apirat Laobuthee, 53 pp.

Keywords: Benzoxazine/ Catalyst/ Membrane electrode assembly/ Proton 
exchange membrane fuel cell/ Host-guest compound

A//V-bis(2-hydroxy-3,5-dimethylbenzyl)methylamine forms host-guest 
compound with platinum ions. The inclusion phenomena, in solution are confirmed 
from a new peak at 352 nm as observed by UV-Visible spectroscopy and chemical 
shift as observed by 'H-NMR. The efficiency of platinum ion interaction quantified by 
Pedersen’s technique clarifies that the platinum ion extraction is as high as 80%. The 
single crystal analysis shows the complex structure of jV,iV-bis(2-hydroxy-3,5- 
dimethylbenzyl)methylamine with platinum chloride in solid state under the host- 
guest ratio of 2:1. A well-defined allyl-containing benzoxazine dimer, jV-(2-hydro- 
xy-3-methoxy-5-allylbenzyl)-jV-(2,-hydroxy-3’,5’-dimethylbenzyl)cyclohexylamine is 
further proposed as a model to develop a membrane electrode.
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บทคัดย่อ

อัจฉรา แป้งอ่อน ะ การเกิดคอมเพลกซ์ของโลหะโดยโมเลกุลของเบนซอกชาชีน: วิธีการ
ใหม่สำหรับการพัฒนาอิเล็กโทรดเมมเบรนของเซลล์เช้ือเพลิงแบบเมมฌรนแลกเปล่ียนโปรตอน 
(Metal Complexation via Benzoxazine-Based Molecules: An Approach of 
Membrane Electrode for Proton Exchange Membrane Fuel Cell) อาจารย์ทีปรึกษา: รอง
ศาสตราจารย์ดร.สุวบุญ จิรชาญชัย และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ดร.อภิรัตน์เหล่าบุตรี, 53 หน้า

เอ็น,เอ็น-บิส(2-ไฮดรอกชี-3,5■ ไดเมทิลเบนซิล)เมทิลอามีน สร้างสารประกอบสารหลัก- 
สารรองกับไอออนของแพลททินัม ปรากฎการณ์การรวมตัวในสารละลายยืนยันจากการเกิดพีกใหม่ 
ท่ี 352 นาโนเมตร โดยยูว ี- ว ิซิเบิลสเบิคโตรสโกปี และการเล่ือนตำแหน่งของเคมมิคอลชิพใน 
โปรตอนเอ็นเอ็มอาร์ ประสิทธิภาพของอันตรกิริยาของไอออนของแพลททินัมเชิงปริมาณหาได้จาก 
เทคนิคปิเดอเซ็นโดยชีว่า การสกัดไอออนของแพลททินัมสูงถึง 80 เปอร์เซ็นต์' การวิเคราะห์ผลึก 
เด่ียวแสดงโครงสร้างสารเชิงซ้อนของ เอ็น,เอ็น-บิส(2-ไฮดรอกชี-3,5■ ไดเมทิล'เบนซิล)เมทิลอามีน 
กับแพลททินัมคลอไรด์ ในสถานะของแข็งภายในอัตราส่วนสารหลัก-สารรรอง■ เท่ากับ 2:1 เบน 
ซอกซาชีนไดเมอร์ทีประกอบด้วยแอลิว, เอ็น-(2-ไฮดํรอกชี-3-เมทอกชี-ร-แอลิวเบนซิล)-เอ็น,(2’- 
ไฮดรอกชี-3’,5’-ไดเมทิลเบนซิล)ไซโคลเซกซิลอามีน ได้ถูกเสนอเพ่ือจะเป็นด้นแบบในการพัฒนา 
เมมเบรนอิเล็กโทรดต่อไป
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