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ต า ร า ง ท ี่ 1 ข น า ด อ น ุภ า ค ข อ ง พ อ ล ิส ไ ต ‘ร น น า โ น ล า เ ท ็ก ซ ์

ปริมาณ SDS 
(กรัม)

ปริมาณ AIBN 
(กรัม)

ขนาดอนุภาค 
(กกา)

ขนาดอนุภาค 
เฉล่ีย (กทา)

ค่าเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน

4 0.08
46.85
46.53
47.30

46.89 0.387

4 0.12
39.45
39.93
39.63

39.67 0.242

4 0.18
35.20
35.24
35.18

35.21 0.031

4 0.24
36.74
36.98
36.86

36.89 0.120

4 0.3
35.47
35.65
35.49

35.54 0.099

8 0.08
37.78
37.85
37.98

38.87 0.101

8 0.12
38.89
38.80
38.48

38.72 0.215

8 0.18
30.81
30.92
30.89

30.87 0.057
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ปริมาณ SDS ปริมาณ AIBN ขนาดอนุภาค ขนาดอนุภาค ค่าเบ่ียงเบน
(กรัม) (กรัม) (nm) เฉล่ีย (nm) มาตรฐาน

28.96
8 0.24 29.26 29.18 0190

29.31
31.64

8 0.30 31.94 31.88 0.212
32.05
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ต า ร า ง ท ี่ 2  ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง ข น า ด อ น ุภ า ค ข อ ง พ อ ล ิส ไ ต ร น น า โ น ล า เท ็ก ซ ์

ป ร ิม าณ  SDS ป ร ิม าณ  AIBN ก ารก ระจ าย ต ัว ก ารก ระจ าย ต ัวข อ ง ค ่า เบ ี่ย ง เบ น

4 0 .0 8

0 .1 4 8

0.131

0 .1 2 3

0 .1 3 4 0 .0 1 3

4 0 .1 2

0 .1 8 2

0 .1 8 4

0 .1 7 3

0 .1 8 0 .0 0 6

4 0 .1 8

0 .2 5 2

0 .2 4 9

0 .2 5 8

0 .2 5 3 0 .0 0 5

4 0 .2 4

0 .2 5 2

0 .2 3 4

0 .2 3 8

0.241 0 .0 0 9

4 0 .3

0 .2 3 7

0 .2 3 7

0 .2 3 3

0 .2 3 6 0 .0 0 2

8 0 .0 8

0 .161

0 .1 4 6

0 .1 3 6

0 .1 4 8 0 .0 1 3

8 0 .1 2

0 .1 1 9

0 .1 0 7

0 .1 3 4

0 .1 2 0 .0 1 4
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ปริมาณ SDS ปริมาณ AIBN การกระจายตัวของ การกระจายตัวของ ค่าเบี่ยงเบน

0.155

8 0.18 0.177 0.171 0.014

0.181

0.252

8 0.24 0.234 0.241 0.009

0.238

0.237

8 0.3 0.237 0.236 0.002

0.233



ต า ร า ง ท ี่ 3  ร ้อ ย ล ะ ผ ล ไ ด ้ข อ ง พ อ ล ิส ไ ต ร น น า โ น ล า เท ็ก ซ ์

ปริมาณ SDS ปริมาณ AIBN
ร้อยละผลได้

ร้อยละผลได้ ค่าเบ่ียงเบน

4 0.08
77.90
77.69
80.00

78.53 1.277

4 0.12
68.62
69.27
68.26

68.72 0.511

4 0.18
80.61
80.49
80.12

80.41 0.255

4 0.24
80.81
80.02
81.61

80.81 0.800

4 0.30
80.49
82.15
82.31

81.65 1.007

8 0.08
87.17
87.61
87.57

87.45 0.243

8 0.12
64.45
64.70
64.78

64.64 0.172

8 0.18
80.81
80.16
80.81

80.59 0.690
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ปริมาณ SDS 
(กรัม)

ปริมาณ AIBN 
(กรัม)

ร้อยละผลได้
ร้อยละผลได ้

เฉล่ีย
ค่าเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน

81.34
8 0.24 79.92 80.70 0.721

80.85
80.53

8 0.30 79.84 79.84 0.690
79.15



67

ต า ร า ง ท ี่ 4  ขนาดอน ุภาคของซ ิล ิกา/พอล ิสไต ่รนน า โนคอมพอส ิต

ป ร ิม า ณ  S D S ป ร ิม า ณ  A IB N ป ร ิม า ณ ? ล ิก า ข น า ด อ น ุภ า ค ข น า ด อ น ุภ า ค ค ่า เบ ี่ย ง เบ น

(ก ร ัม ) (ก ร ัม ) (ก ร ัม ) (ททา) เฉล่ีย (ททา) ม า ต ร ฐ า น

42.88
8 0.08 0.394 42.85 0.394 0.079

42.73

ตาราง ท่ี 5 การกระจายตัวของขนาดอนุภาคของซิสิกา/พอสิสไต่รีนนาโนคอมพอสิต

ป ร ิม า ณ  S D S ป ร ิม า ณ  A IB N ป ร ิม า ณ ? ล ิก า ก า ร ก ร ะ จ า ย ตัว ก า ร ก ร ะ จ า ย ต ัว ข อ ง ค ่า เบ ี่ย ง เบ น

0 .1 3 6

8 0 .0 8 0 .3 9 4 0 .1 3 8 0 .1 3 6 0 .0 0 3

0 .1 3 3
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ตารางที่ 6 ร้อยละผลได้ของอนุภาคชิล ิกา/พอลิสไตรนนาโนคอมพอสิต

ปริมาณ SDS ปริมาณ ปริมาณชิลิกา
ร้อยละผลได้

ร้อยละผลได้ ค่าเบ่ียงเบน 
มาตรฐาน

8 0.08 0.39
59.13 
62.50
59.13

60.25 1.946

8 0.08 2.25
59.73
61.33
64.47

61.84 2.411

8 0.08 4.50
66.02
61.60
66.31

64.64 2.640

8 0.08 6.75
78.58
80.03
77.33

78.65 1.351

8 0.08 11.25
78.90
81.20
80.70

80.27 1.210



69

■T f* "G พุ v> « Ê a ร b' ^ t  8 * รรฯ ç  O  v> K T  'Ô •* O  ฬ ุ tfi t  «H «è je  Xî>î> R »CC'>& «ทํ ๗ฟ '<" «พุ'»î พุ่2 dod
Iบ่ พ Ï III III V

||

รปท่ี 1 สเปกตรัม 1H-NMR ของพอลิสไต่รัน (AIBN 0.08 กรัม, SDS 4 กรัม)
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ร ูปท ี่ 2 สเปกตรัม ’ H -NMR ของพอลิสไต็รน (AIBN 0.12 กรัม, SDS 4 กรัม)
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รูปที่ 13 สเปกตรัม1H-NMR ของพอลิสไตรน (AIBN 0.18 กรัม, SDS 4 กรัม)

Z.9KO
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ร ูปท ี่ 14 สเปกตรัม 1H-NMR ของพอลิสไตรน (A IBN 0 .24 กรัม, SDS 4 กรัม)
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รูปที่ 15 สเปกตรัม 1H -NM R ของพอลิสไตรน (AIBN 0 .30  กรัม, SDS 4 กรัม)
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รูปท่ี 16 สเปกตรัม 1H-NMR ของพอลิสไต่รน (AIBN 0.08 กรัม, SDS 8 กรัม)
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ร ูปท ี่ 17 สเปกตรัม 1H -NMR ของพอลิสไตรน (AIBN 0.12 กรัม, SDS 8 กรัม)
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ร ูปท ี่ 18 สเปกตรัม 1H-NMR ของพอลิสไต‘รน (AIBN 0.18 กรัม, SDS 8 กรัม)
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ร ูปท ี่ 19 แสดงสเปกตรัม 1H-NMR ของพอลิสไตรน (A IBN 0.24 กรัม, SDS 8 กรัม)
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รูปท่ี 20 สเปกตรัม 'H-NMR ของพอลิสไตรน (AIBN 0.24 กรัม, SDS 8 กรัม)
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