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In this research, an upflow anaerobic sludge blanket (UASB) 
reactor, with a 16-liter working volume, was constructed from borosilicate glass 
for treating oily wastewater simulated from distilled palm oil and water, and for 
producing biohydrogen. A mixed bacterial culture was used as degrading 
microorganisms at an optimum temperature of 3 7 ° c  and uncontrolled pH. 
Polyethylene sorbitan monoleate, or Tween 80, a nonionic surfactant, was used to 
enhance oil solubilization, and thus the biodegradation, as well as the biohydrogen 
production. The enhanced oil solubilization was first studied with various 
surfactant concentrations. At the optimum surfactant concentration, the effect of 
oil loading rate was then investigated. The percent oil removal (measured as COD 
and oil content in % v/v), biogas production rate, and hydrogen content in the 
produced gas were the main parameters observed in this study. In the 
solubilization study, the optimum surfactant concentration was found to be 0 .10% 
w/v (which is equivalent to weight ratio of oil to surfactant of 18.8:1). The effect 
of COD loading rate was also determined and it was found that a 20 kg COD/m3d 
loading was the optimum COD loading rate. Under this optimal condition, 68.9% 
of COD removal and 89.9% of oil removal were achieved. Moreover, the biogas 
was composed of 81.8% C02, 28.1% CH4, and 10 .1 % H2 with the specific 
production rate of 1.37 , 0.62, and 0.22 (l/d)/reactor volume, respectively.
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บ ท ค ัด ย ่อ

ธ ีรว ัฒ น ์เสมา: การผล ิตไฮโดรเจน ช ีวภาพ จากน ี้าเส ียส ังเคราะห ์ท ี่ม ีน ี้าม ัน เป ็น องค ์ประ  
กอบในถังปฏ ิกรณ ์แบบย ูเอเอสบ ี (Biohydrogen Production from Synthetic Oily Waste wa­
ter in an Upflow Anaerobic Sludge Blanket Reactor) อ. ท ี่ปร ึกษา : รศ. ดร. ส ุเมธ ชวเดช  
และ ผศ.ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา 80 หน้า

ในงานวิจัยนี้ถังปฏิกรณ์แบบยูเอเอสบีขนาดความจุ 16 ลิตรถูกสร้างขึ้นจากแก้วเพื่อใช ้
ในการบำบัดนี้าเสียสังเคราะห์ที่ผลิตจากนี้ามันพืชที่ได้รับการกลั่นแล้วผสมกับนี้าและเพื่อผลิต 
ไฮโดรเจนชีวภาพ โดยใช้เชื้อแบคทีเรียหลายชนิดผสมกัน ที่อุณหภูมิที่เหมาะสมคือ 37 องศา 
เซลเซียสและไม,ได้ทำการควบคุมค่าพีเอช สารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีข้ัว คือโพลีออกซีเอทีลีน ซอ 
บิแทน โมโนลีเอต หรือ ทวีน 80 ถูกนำมาใช้เพื่อเพิ่มการละลายของนี้ามันในนี้า ทั้งยังสามารถช่วย 
เพิ่มการย่อยสลายทางชีวภาพและการผลิตไฮโดรเจนชีวภาพได้อีกด้วย งานวิจัยในขั้นแรกคือ 
ศึกษาการละลายของนี้ามันในนํ้าที่ความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวต่างๆกัน เพื่อให้ทราบค่า 
ความเข้มข้นของสารลดแรงติงผิวที่เหมาะสมสำหรับการศึกษาขั้นต่อไป คือผลของอัตราภาระซีโอ 
ดี โดยตัวแปรหลักที่ใช้ศึกษาได้แก่ ร้อยละของการสลายไปของนํ้ามัน ซึ่งพิจารณาได้จากค่าซีโอดี 
อัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ และสัดส่วนของก๊าซไฮโดรเจนชีวภาพที่ผลิตได้ จากการทดลองพบว่า 
ความเข้มข้นของสารลดแรงตึงผิวที่ให้ผลในการละลายของนี้ามันดีที่สุดคือที่ร้อยละ 0.10 โดย 
นี้าหนักต่อปริมาตร ในการศึกษาผลของอัตราการะซีโอดีต,อการย่อยสลายทางชีวภาพและการ 
ผลิตไฮโดรเจนชีวภาพ พบว่า อัตราภาระซีโอดีที่เหมาะสมที่สุดคือที่ 20 กิโลกรัมของซีโอดีต,อ 
ลูกบาศก์เมตรต่อวัน จากการทดลองในสกาวะที่มีสารลดแรงตึงผิวชนิดไม่มีขั้วและมีอัตราภาระซี 
โอดีที่เหมาะสมที่สุดตังที่ได้กล่าวไว้ข้างด้นนั้น พบว่า ร้อยละ 68.83 ของซีโอดีและร้อยละ 89.84 
ของนํ้ามันถูกย่อยสลายไป นอกจากนี้แล้วยังผลิตก๊าชไฮโดรเจนชีวภาพได้ร้อยละ 10.05 โดย 
ปริมาตร ท่ีอัตราการผลิต 0.1479 ลิตรต่อชั่วโมงอีกด้วย
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