
บทที่ 4

ผลการทดลอง

1. ความเข้มข้นของฮอร์โมน P4 ในอาหารธรรมชาติของพ่อแม่พันธ์กุ้งกุลาดำ โดยเทคนิค 
Radioimmunoassay (RIA)

ผลการศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมน P4 ในกุ้งและอาหารธรรมชาติท่ีนิยมใช้ในการบำรุง 
พันธุของกุง ใดแก่ กุ้งก้ามกราม (Macrobranchium rosenbergii) หมกกล้วย (Logigo sp.) หอยลาย 
GPaphia sp.) กุ้งกุลาดำ (Penaeus monodon) เพรียงเลือด (Marphysa sp.) และ เพรียงทราย 
(.Perinereis sp.) พบว่า กุ้งกุลาดำ และหมึกกล้วยมีฮอร์โมนมากท่ีสุด (12.29±4.34 และ 9.19+0.21 
ng/mg protein ตามลำดับ) และสูงกว่าสัตว์ชนิดอ่ืนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) เม่ือเทียบกับ 
กุ้งก้ามกราม หอยลาย เพรียงทราย และเพรียงเลือด (3.08±0.24 1.80±0.14 1.69±0.94 และ 1.28±
1.08 ng/mg protein ตามลำดับ) (รูปท่ี 4)

natural feeds

รูปที่4 ความเข้มข้นฮอร์โมน P4 (ng/mg protein) ในอาหารธรรมชาติของพ่อแม่พันธุกุ้งกุลาดำ
(A=Macrobrachium rosenbergii; B =Logigo sp.; c =Paphia sp.;D=Penaeus monodon; E=Marphysa 
sp.; F=Perinereis sp.)

*อักษรที่ต ่างกันเหนือกราฟแท่งแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05)
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2. ความเข้มข้นฮอร์โมน P4

การศึกษาความเข้มข้นฮอร์โมนP4ในแม่เพรียงทรายธรรมชาติท่ีมีอายุต่างกันได้แก่ อายุ 2 
4 6 และ 8 เดือน จำแนกตามน้ําหนักและความยาว (ภาคผนวก ค) พบว่า แม่เพรียงทรายอายุ 2 เดือน 
มีฮอร์โมน P4 มากท่ีสุด (47.48±6.70 ng/mg protein) แตกต่างกับแม่เพรียงทรายอายุอ่ืน  ๆอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติ (PO.05) รองลงมาคือ แม่เพรียงทรายอายุ 4 เดือน (31.70+22.74 ng/mg protein) 6 
เดือน (23.62±8.69 ng/mg protein) และพบฮอร์โมนต่ําสุดในแม่เพรียงทรายอายุ 8 เดือน (3.86±0.34 
ng/mg protein) (รูปที 5)

การศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมน P4 ในแม่เพรียงทรายจากฟาร์มเพาะเล้ียง อายุ 2 4 และ 
6 เดือน จำแนกตามนำหนักและความยาว (ภาคผนวก ค) พบว่า แม่เพรียงทรายอายุ 6 เดือน มี 
ฮอร์โมน P4 มากท่ีสุด (640.76±54.10 ng/mg protein) แตกต่างกับแม่เพรียงทรายอายุอ่ืน  ๆ อย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) รองลงมาคือ แม่เพรียงทรายอายุ 4 เดือน (213.11164.36 ng/mg protein) 
และ 2 เดอน (39.79116.64 ng/mg protein) (รูปท 5)

2.1 ฮอร์โมน P4 ในแม่เพรียงทรายธรรมชาติและแม่เพรียงทรายฟาร์มเพาะเลี้ยง

age (month)

□  Natural polychaete n  Farmed polychaete

รูปที่ 5 ความเข้มข้นฮอร์โมน P4 (ng/mg protein) ในแม่เพรียงทรายธรรมชาติ อายุ 2 4 6 และ 8
เดือน เปรียบเทียบกับแม่เพรียงทรายฟาร์มเพาะเลี้ยง อายุ 2 4 และ 6 เดือน
’ อ ักษ รท ี่ต ่างก ัน เห น ือก ราฟ แท ่งแสดง ถึงความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ (PO .05 )
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2.2 ฮอร์โมน P4 ในรังไข่ระยะต่างๆ ในแม่กุ้งกุลาดำ

การศึกษาฮอร์โมน P4 ในรังไข,แม่กุ้งกุลาดำ ระยะท่ี 0 1 2 3 และ 4 แสดงในรูปท่ี 6 
ฮอร์โมนในรังแต่ละระยะของการพัฒนาระบบสืบพันธุ แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P 
<0.05) โดยแม่กุ้งท่ีมีรังไข่ระยะท่ี 0 มีฮอร์โมน P4 ต่ําสุด คือ 14.84+1.87 ng/mg protein จากน้ัน 
ฮอร์โมนจึงเพ่ิมข้ึนตามลำดับ ต้ังแต่รังไข,ระยะท่ี 1 (23.33+1.12 ng/mg protein) ระยะท่ี 2 (30.34+
1.06 ng/mg protein) ระยะท่ี 3 (40.03+0.99 ng/mg protein) จนสูงสุดในรังไข่ระยะที่ 4 (67.55+5.70 
ng/mg protein)

2.3 ฮอร์โมน P4 ในเลือดของแม่กุ้งกุลาดำ

การศึกษาฮอร์โมน P4 ในเลือดแม่กุ้งกุลาดำท่ีมีรังไข่ระยะท่ี 0 1 2 3 และ4 (รูปที่6)
พ บ ว่า ในรังไข,ระยะท่ี 0 มีฮอร์โมนต่ําสุด คือ 0.08+0.01 ng/ml และในรังไข1ระยะท่ี 1 2 3 มี 
ฮอร์โมน เท่าก ับ  0.12+0.04 0.09+0.02 0.10+0.01 ng/ml ตามล ำด ับ  โดยพ บ ฮอร์โมนสูงสุดในรังไข ่
ระยะท่ี 4 (0.21+0.03 ng/ml) ช่ึงมีปริมาณฮอร์โมนแตกต่างจากรังไข่ระยะอ่ืนๆ อย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ (PO.05)

2.4 ฮอร์โมน P4 ในกล้ามเน้ือของแม่กุ้งกุลาดำ

การศึกษาฮอร์โมน P4 ในกล้ามเน้ือแม่กุ้งกุลาดำท่ีมีรังไข่ระยะท่ี 0 1 2 3 และ4 (รูปที่6) 
ปริมาณฮอร์โมนในกล้ามเน้ือของกุ้งท่ีรังไข่ระยะต่างๆ ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) และมี 
ค่าความแปรปรวนสูงมาก ซึ่งฮอร์โมนสูงสุดในรังไข่ระยะที่ 3 (97.33+50.97 ng/mg Protein) และ 
ในร ังไข่ระยะที่ 0 1 2 และ 4 มีฮอร์โมนเท่าค ับ  91.08+9.33 57.10+15.27 75.17+3.23 และ 82.71+ 
50.14 ng/mg protein ตามล ำด ับ
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รูปที่ 6 ความเข้มข้นฮอร์โมน P4 (ng/mg protein) ในรังไข่ เลือด และกล้ามเนื้อของแม่กุ้งกุลาดำ
'อ ักษ รท ี่แสดงเหน ือกราฟแท ่งท ี่ต ่างก ันแสดงถ ึงความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ท างสถ ิต ิ (P<0.05)



27

3. ความเข้มข้นฮอร์โมน 17a-OHP4

การศึกษาความเข้มข้นฮอร์โมน 17a-OHP4 ในแม่เพรียงทรายธรรมชาติ อายุ 2 4 6 และ 8 
เดือน จำแนกตามน้ําหนักและความยาว (ภาคผนวก ค) พบว่า แม่เพรียงทรายอายุ 2 เดือนมีฮอร์โมน 
17a-OHP4 มากท่ีสุด (143.74128.70 ng/mg protein) แตกต่างกับแม่เพรียงทรายอายุอ่ืน  ๆอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติ (PO.05) รองลงมาคือ แม่เพรียงทรายอายุ 4 เดือน (73.89133.11 ng/mg protein) 6 
เดือน (17.70115.05 ng/mg protein) และฮอร์โมนต่ําสุดพบในแม่เพรียงทรายอายุ 8 เดือน (16.221 
8.55 ng/mg protein) (รูปที 7)

การศึกษาความเข้มข้นของฮอร์โมน 17a-OHP4 ในแม่เพรียงทรายจากฟาร์มเพาะเล้ียง อายุ 
2 4 และ 6 เดือน จำแนกตามนำหนักและความยาว (ภาคผนวก ค) พบว่า แม่เพรียงทรายอายุ 6 เดือน 
มีฮอร์โมน 170C-OHP4 มากท่ีสุด (449.07135.48 ng/mg protein) แตกต่างกับแม่เพรียงทรายอายุอ่ืน  ๆ
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) รองลงมาคือ แม่เพรียงทรายอายุ 4 เดือน (151.20125.91 ng/mg 
protein) และ 2 เดอน (100.29131.70 ng/mg protein) ตามลำดับ (รูปที 7)

3.1 ฮอร์โมน 17a-OHP4 ในแม่เพรียงทรายธรรมชาติและแม่เพรียงทรายฟาร์มเพาะเลี้ยง

age (month)

□  Natural polychaete ü  Farmed polychaete

รูปท่ี 7 ความเข้มข้นฮอร์โมน 17a-OHP4 (ng/mg protein) ในแม่เพรียงทรายธรรมชาติ อายุ 2 4 6 
และ 8 เดือน เปรียบเทียบกับแม่เพรียงทรายฟาร์มเพาะเล้ียง อายุ 2 4 และ 6 เดือน 
‘อ ักษรที่แสคงเหนือกราฟแท่งที่ต ่างกันแสดงถึงความแตกต่างกันอย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ (p<0.05)
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3.2 ฮอร์โมน 17a-OHP4 ในรังไข่ระยะต่างๆในแม่กุ้งกุลาดำ

การศึกษาฮอร์โมน 17CX-OHP4 ในรังไข่แม่กุ้งกุลาดำ ระยะท่ี 0 1 2  3 และ 4 (รูปท่ี 8)
พบว่า ในรังไข,ระยะท่ี 0 มีฮอร์โมนต่ําสุด คือ 33.17+5.75 ng/mg protein ซึ่งฮอร์โมนในรังไข่ระยะ 
ท่ี 1 2 และ 3 มีค่าใกล้เคียงกัน เท่ากับ 99.59+12.55 76.64+4.29 และ 98.88+7.46 ng/mg protein 
ตามลำดับ แด,ฮอร์โมนในรังไข,ระยะท่ี 4 (163.65+4.59 ng/mg protein) มีความเข้มข้นสูงสุดแตกต่าง 
กับรังไข่ระยะต่างๆ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05)

3.3 ฮอร์โมน 17a-OHP4 ในเลือดของแม่กุ้งกุลาดำ

การศึกษาฮอร์โมน 17a-OHP4 ในเลือดแม่กุ้งกุลาดำ ท่ีมีรังไข่ระยะที่ 0 12 3 และ 4 (มีค่า 
เท่ากับ 0.57+0.15 0.49+0.13 0.36±0.05 0.42±0.05 และ 0.48±0.03 ng/ml ตามลำดับ) (รูปท่ี 8) พบ 
ว่า ฮอร์โมนในรังไข่แต่ละระยะไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05) และระดับฮอร์โมนในเลือดไม่ 
มีความสัมพันธ์กับการพัฒนาของรังไข่

3.4 ฮอร์โมน 17a-OHP4 ในกล้ามเน้ือของแม่กุ้งกุลาดำ

การศึกษาฮอร์โมน 17a-0HP4 ในกล้ามเน้ือแม่กุ้งกุลาดำ ท่ีมีรังไข่ระยะที่ 0 12 3 และ 4 
(รูปท่ี 8) พบฮอร์โมนในรังไข่ระยะต่างๆ มีค่าเท่ากับ 80.25+10.28 58.35+17.79 62.63+1.33
54.50+11.88 และ 54.49+19.71 ng/mg protein ตามลำดับ ซึ่งฮอร์โมนในรังไข่แต่ละระยะไม่ม ี
ความแตกต่างทางสถิติ (p>0.05)
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รูปที่ 8 ความเข้มข้น ฮอร์โมน 17CC-OHP4 (ng/mg protein) ในรังไข่ เลือด และกล้ามเนื้อของ
แม่กุ้งกุลาดำ
'อ ักษ รท ี่แสดงเหน ือกราฟแท ่ง-ท ี่ต ่างก ันแสดงถ ึงความแตกต ่างก ันอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถต ิ (PO .05)
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4. การศึกษาผลของฮอร์โมน P4 ต่อการเปล่ียนแปลงระยะของเซลล์ไข่

ศึกษาผลของฮอร์โมน P4 จากสารสกัดแม่เพรียงทรายและสารสังเคราะห์ บ่มเล้ียงกับเซลล์ไข่ 
แม่กุ้งกุลาดำ เพ่ือศึกษาผลโดยตรงของฮอร์โมนต่อการเจริญของเซลล์ไข' โดยสังเกตการเปล่ียน 
แปลงระยะของเซลล์ไข่ (รูปท่ี 16)

4.1 ผลของฮอร์โมน P4 ต่อการเจริญของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิค โอโอไซฅ ์
(previtellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเล้ียงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ท่ีความ 
เข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0 ng/ml พบว่า กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ 
ทุกระดับความเข้มข้นมีผลต่อจำนวนเซลล์ไข, ทำให้จำนวนเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิค โอโอ 
ไซด์ลดลงแตกต่างจากชุดควบคุมท่ี1 และ 2 (62±5.66 และ 57±7.07เปอร์เซ็นด์) อย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (PO.05) (รูปท่ี 9) โดยกลุ่ม ฮอร์โมนสังเคราะห์ ท่ีความเข้มข้น 1.0 ng/ml มีจำนวนเซลล์ไข่ 
ระยะน่ีตาท่ีสุด (19.88+4.98 เปอร์เซ็นต์)

4.2 ผลของฮอร์โมน P4 ต่อการเจริญของเซลล์ไข่ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอไซฅ ์
(vitellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเล้ียงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ท่ีความ 
เข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0 ng/ml พบว่า กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ 
ทุกระดับความเข้มข้นมีจำนวนเซลล์ไข่ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอไซด์ไม่แตกต่างจากชุดควบคุมที่1 
และ 2 (32±5.66 และ 38±8.49เปอร์เซ็นด์) (p>0.05) (รูปท่ี 9) โดยกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ ท่ีความ 
เข้มข้น 0.7 ng/ml มีจำนวนเซลล์ไข่ระยะน้ีมากท่ีสุด (60.09+8.05 เปอร์เซ็นต์) รองลงมาคือ กลุ่มสาร 
สกัดจากแม่เพรียงทราย ท่ีความเข้มข้น 0.4 ng/ml (55.20+8.82 เปอร์เซ็นต์)
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4.3 ผลของฮอร์โมน P4 ต่อการเจริญของเซลล์ไข,ระยะท่ีมีคอร์ฅิคอลรอด
(oocytes with cortical rod)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0 ng/ml พบว่า กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ 

ทุกระดับความเข้มข้นมีผลทำให้จำนวนเซลล์ไข่ระยะที่มีคอร์ติคอลรอดเพิ่มขึ้นแตกต่างจากชุดควบ 

คุมที่1 และ2 (6±0 และ 6±0 เปอร์เซ็นต์) โดยกลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย ที่ความเข้มข้น 1.0 

ng/ml มีจำนวนเซลล์ไข่ (24.31+9.13 เปอร์เซ็นต์) เพิ่มขึ้นกว่าในกลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทรายที่ 

ความเข้มข้น 0.4 ng/ml (20.84±2.69 เปอร์เซ็นต์) และ 0.7 ng/ml (20.16±7.69 เปอร์เซ็นต์) เช่นเดียว 

กับจำนวนเซลล์ไข,ในกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ ความเข้มข้น 1.0 ng/ml ที่เพิ่มขึ้นมากกว่าทุกกลุ่มการ 

ทดลอง (48.5518.48 เปอร์เซ็นต์) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 9)
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รูปที่ 9 เปอร์เซ็นต์ของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิค โอโอไซต์ (P0) ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอ 

ไซต์ (VO) และระยะที่มีคอร์ติคอลรอด (CR) ภายในรังไข่เมื่อบ่มเลี้ยงกับสารสกัด P4 จาก 

แม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0ng/ml
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B
c
D
E
F
G
H

หมายเหตุ A กลุ่มควบคุมท่ี! (ก่อนการทดลอง)
กลุ่มควบคุมท่ี2 (ไม่เติมฮอร์โมน)
กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้นข้น 0.4 ng/ml 
กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 0.7 ng/ml 
กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 1.0 ng/ml 
กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 0.4 ng/ml 
กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 0.7 ng/ml 
กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 1.0 ng/ml

5 การศึกษาผลของฮอร์โมน P4 ต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่

ศึกษาผลของฮอร์โมน P4 จากสารสกัดแม่เพรียงทรายและสารสังเคราะห์ บ่มเลี้ยงกับเซลล์ไข่ 

แม่กุ้งกุลาดำ เพื่อศึกษาผลโดยตรงของฮอร์โมนต่อการเจริญของเซลล์ไข่ โดยสังเกตการเปลี่ยน 

แปลงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ (รูปที่ 16)

5.1 ผลของฮอร์โมน P4 ต่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิค โอโอไซด์ 
(previtellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0 ng/ml พบว่า กลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 0.4 ng/ml ทำให้ 

ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข'เพิ่มขึ้นแตกต่างกับกลุ่มควบคุมที่! และ 2 (26.38+1.24 และ 

31.0+1.41 ไมครอน) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 10)

5.2 ผลของฮอร์โมน P4 ต่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอไซด ์
(vitellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ที่ความ 

เข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0 ng/ml โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่! และ 2 (110+1.77 และ 120.63+

0.88 ไมครอน) พบว่า กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ มีผลต่อการ 

เปลี่ยนแปลงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ โดยชุดการทดลองฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้ม 

ข้น 1.0 ng/ml มีผลทำให้เส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่มีขนาดลดลง (93.91+1.99 ไมครอน) แตก 

ต่างจากทุกกลุ่มการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 10)
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5.3 ผลของฮอร์โมน P4 ต่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะที่มีคอร์ฅิคอลรอด (oocytes 
with cortical rod)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0 ng/ml เมื่อเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่1 และ 2 (128.13+4.42 และ 

146.88+4.42 ไมครอน) พบว่า กลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0 ng/ml มีผลต่อการเปลี่ยน 

แปลงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ โดยทำให้เส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่มีขนาดลดลง 

(106.23+0.85 ไมครอน) แตกต่างจากทุกกลุ่มการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 

10)
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รูปที่ 10 ขนาดเสันผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจมิค โอโอไซด์ (PO) ระยะไวเทลโล 

เจมิค โอโอไซด์ (VO) และ ระยะที่มีคอร์ติคอลรอด (CR) ภายในรังไข่เมื่อบ่มเลี้ยงกับสาร 

สกัด P4 จากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 0.4 0.7 และ 1.0 

ng/ml
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หมายเหตุ A = กลุ่มควบคุมท่ี! (ก่อนการทดลอง)
B = กลุ่มควบคุมท่ี2 (ไม่เติมฮอร์โมน)
C = กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเฃ้นข้น 0.4 ng/ml
D = กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 0.7 ng/ml
E = กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทรายความเข้มข้น1.0 ng/ml
F = กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น0.4 ng/ml
G = กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น0.7 ng/ml
H = กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 1.0 ng/ml

6 การศึกษาผลของฮอร์โมน 17a-OHP4 ต่อการเปลี่ยนแปลงระยะของเซลล์ไข่

ศึกษาผลของฮอร์โมน 17a-OHP4 จากสารสกัดแม่เพรียงทรายและสารสังเคราะห์ บ่มเลี้ยงกับ 

เซลล์ไข่แม่คุ้งกุลาดำ เพื่อศึกษาผลโดยตรงของฮอร์โมนต่อการเจริญของเซลล์ไข, โดยสังเกตการ 

เปลี่ยนแปลงระยะของเซลล์ไข่ (รูปที่ 17)

6.1 ผลของฮอร์โมน 17a-OHP4 ต่อการเจริญของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิค โอโอไซฅ์
(previtellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0 ng/ml จำนวนเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิค โอโอไซต์ของกลุ่มสารสกัด 

จากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมที่1 และ 2 (62±5.66 

และ 57±7.07เปอร์เซ็นต์) พบว่า ทุกระดับความเข้มฃ้นมีผลต่อจำนวนเซลล์ไข่ ทำให้เซลล์ไข่ระยะนี้ 

ลดลงแตกต่างจากกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 11) โดยกลุ่มฮอร์โมน 

สังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0 ng/ml มีจำนวนเซลล์ไข่ระยะนี้ตํ่าที่สุด (10.31+9.34 เปอร์เซ็นต์)

6.2 ผลของฮอร์โมน 17CC-OHP4 ต่อการเจริญของเซลล์ไข่ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอไซฅ์
(vitellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0 ng/ml พบว่า กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ 

ทุกระดับความเข้มข้นมีผลทำให้จำนวนเซลล์ไข่ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอไซต์เพิ่มขึ้น โดยกลุ่ม 

ฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0 ng/ml มีจำนวนเซลล์ไข่ระยะนี้มากที่สุด (66.18+8.36 

เปอร์เซ็นต์) รองลงมาคือ กล ุ่มฮอร์โมนสังเคราะห ์ ที่ความเข้มข้น 3.0 ng/ml (63.01+9.05
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เปอร์เซ็นต์) และกลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย ที่ความเข้มข้น 2.0 ng/ml (61.95±11.39) ซ่ึงแตก 

ต่างจากกลุ่มควบคุมที่ 1 และ 2 (32±5.66 และ 38±8.49เปอร์เซ็นต์) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ 

(p<0.05) (รูปที่ 11)

6.3 ผลของฮอร์โมน 17(X-OHP4 ต่อการเจริญของเซลล์ไข่ระยะที่มีคอร์ฅิคอลรอด (oocytes with

cortical rod)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0 ng/ml พบว่า กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ 

ทุกระดับความเข้มข้นมีผลทำให้จำนวนเซลล์ไข่ระยะที่มีคอร์ติคอลรอดเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับ 

กลุ่มควบคุมที่1 และ2 (6±0 และ 6+0 เปอร์เซ็นต์) โดยกลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย ที่ความเข้ม 

ข้น 3.0 ng/ml มีจำนวนเซลล์ไข่ (21.76+10.17 เปอร์เซ็นต์) เพิ่มขึ้นกว่าในกลุ่มสารสกัดจากแม่ 

เพรียงทรายที่ความเข้มข้น 1.0 ng/ml (15.63+13.26 เปอร์เซ็นต์) และ 2.0 ng/ml (6.43+2.75 

เปอร์เซ็นต์) เช่นเดียวกับจำนวนเซลล์ไข่ในกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ ความเข้มข้น 2.0 ng/ml ท่ีเพ่ิม 

ขึ้นมากกว่าทุกกลุ่มการทดลอง (29.16+2.21 เปอร์เซ็นต์) อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 

11)
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รูปท่ี 11 เปอร์เซ็นต์ของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโณจนิค โอโอไซต์ (PO) ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอ 

ไชต์ (VO) และระยะที่มีคอร์ติคอล รอด (CR) ภายในรังไข่เมื่อบ่มเลี้ยงกับสารสกัด 17a- 

OHP4 จากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0 ng/ml
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หมายเหตุ A = กลุ่มควบคุมท่ี! (ก่อนการทดลอง)
B = กลุ่มควบคุมท่ี2 (ไม่เติมฮอร์โมน)
C = กลุ่มสารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้นข้น 1.0 ng/ml
D = กลุ่มสารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทรายความเข้มข้น2.0 ng/ml
E = กลุ่มสารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทรายความเข้มข้น3.0 ng/ml
F = กลุ่มฮอร์โมน 17a-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 1.0 ng/ml
G = กลุ่มฮอร์โมน 17a-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 2.0 ng/ml
H = กลุ่มฮอร์โมน 17CX-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 3.0 ng/ml

7 การศึกษาผลของฮอร์โมน 17a-OHP4 ต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่

ศึกษาผลของฮอร์โมน 170C-OHP4 จากสารสกัดแม่เพรียงทรายและสารสังเคราะห์ บ่มเลี้ยงกับ 

เซลล์ไข่แม่กุ้งกุลาดำ เพื่อศึกษาผลโดยตรงของฮอร์โมนต่อการเจริญของเซลล์ไข่ โดยสังเกตการ 

เปลี่ยนแปลงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ (รูปที่ 17)

7.1 ผลของฮอร์โมน 17CC-OHP4 ต่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจนิค โอ 
โอไซด์ (previtellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0 ng/ml โดยเปรียบเทียบขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่จากกลุ่มสารสกัด 

แม่เพรียงทราย กลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ และกลุ่มควบคุมที่! และ 2 (26.38±1.24 และ 31.0+1.41 

ไมครอน) พบว่า ทุกกลุ่มการทดลองไม'มีความแตกต่างของขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ 

(P>0.05) (รูปที่ 12)

7.2 ผลของฮอร์โมน 17a-OHP4 ต่อขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะไวเทลโลเจนิค โอโอ 
ไซด์ (vitellogenic oocytes)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0 ng/ml พบว่า กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ 

ท ุกระด ับความเข ้มข ้นม ีผลต ่อการเปล ี่ยนแปลงขนาดเส ้นผ ่าศ ูนย ์กลางของเซลล ์ไข ่ โดยกลุ่ม 

ฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0 ng/ml มีผลทำให้เส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่มีขนาดลดลง
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(100.35+4.63ไมครอน) แตกต่างกับกลุ่มควบคุมที่! และ 2 (110+1.77 และ 120.63+0.88 ไมครอน) 

อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 12)

7.3 ผลของฮอร์โมน 17a-OHP4 ต่อขนาดเส้นผ่าสูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะที่มืคอร์ติคอลรอด 
(oocytes with cortical rod)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่คับสารสกัดจากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความ 

เข้มข้น 1.0 2.0 และ 3.0ng/ml พบว่า กลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0 ng/ml มีผลต่อ 

การเปลี่ยนแปลงขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ โดยทำให้เส้นผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่มีขนาด 

ลดลง (114.34+14.42 ไมครอน) แตกต่างจากกลุ่มควบคุมที่ 2 (146.88+4.42 ไมครอน) อย่างมีนัย 

สำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 12)
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รูปท่ี 12 ขนาดเสันผ่าศูนย์กลางของเซลล์ไข่ระยะพรีไวเทลโลเจมิค โอโอไซด์ (PO) ระยะไวเทลโล 

เจมิค โอโอไซด์ (VO) และระยะที่มีคอร์ติคอลรอด (CR) ภายในรังไข่เมื่อบ่มเลี้ยงกับสาร 

สกัดฮอร์โมน 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0

2.0 และ 3.0 ng/ml
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หมายเหตุ A = กลุ่มควบคุมที่! (ก่อนการทดลอง)
B = กลุ่มควบคุมที่2 (ไม่เติมฮอร์โมน)
C = กลุ่มสารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทรายความเข้นข้น1.0 ng/ml
D = กลุ่มสารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 2.0 ng/ml
E = กลุ่มสารสกัด 170C-OHP4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 3.0 ng/ml
F = กลุ่มฮอร์โมน 17a-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 1.0 ng/ml
G = กลุ่มฮอร์โมน 17CX-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 2.0 ng/ml
H = กลุ่มฮอร์โมน 17a-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 3.0 ng/ml

8 เปรียบเทียบผลของฮอร์โมน P4 และ ฮอร์โมน 17a-OHP4 ต่อการเจริญของเซลล์ไข่ระยะที่มี 

คอร์ติคอลรอด (oocytes with cortical rod)

จากการทดลองบ่มเลี้ยงเซลล์ไข่กับสารสกัด P4 และ 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทราย และ 

ฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มแตกต่างกัน พบว่า ทุกกลุ่มการทดลองมีผลต่อการเพิ่มจำนวนเซลล์ 

ไข่ระยะที่มีคอร์ติคอลรอด โดยการทดลองฮอร์โมน P4 ในกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์มีผลต่อการเพิ่ม 

จำนวนเซลล์ไข่ระยะที่มีคอร์ติคอลรอดมากกว่าในกลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย เช่นเดียวกับการ 

ทดลองของฮอร์โมน 17a-OHP4 ที่กลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์มีผลต่อการเพิ่มจำนวนเซลล์ไข่มากกว่า 

กลุ่มสารสกัดจากแม่เพรียงทราย โดยการเพ ิ่มจำนวนเซลล์ไข ่ระยะท ี่ม ีคอร์ต ิคอลรอดระหว่าง 

ฮอร์โมน P4 และ!7CX-OHP4 พบว่า ฮอร์โมนที่มีผลต่อการเพิ่มจำนวนเซลล์ไข่มากกว่า คือ ฮอร์โมน 

P4 ในกลุ่มฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้มข้น 1.0 ng/ml (48.55+8.48 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งมีจำนวนเซลล์ 

ไข่ระยะนี้สูงที่สุดแตกต่างจากทุกกลุ่มการทดลองอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (PO.05) (รูปที่ 13)
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รูปที่ 13 เปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ของเซลล์ไข่ระยะที่มีคอร์ติคอลรอด (CR) ภายในรังไข่เมื่อบ่มเลียง 

กับสารสกัด P4 และ 17ot-OHP4 จากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ที่ความเข้ม 

ข้นระดับต่างๆ

A  = กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้นข้น 0.4 ng/ml

B = กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 0.7 ng/ml

C = กลุ่มสารสกัด P4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 1.0 ng/ml

D = กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 0.4 ng/ml

E = กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 0.7 ng/ml

F = กลุ่มฮอร์โมน P4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 1.0 ng/ml

G = กลุ่มสารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทรายความเข้นข้น1.0 ng/ml

H = กลุ่มสารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 2.0 ng/ml

I = กลุ่มสารสกัด 17CX-OHP4 จากแม่เพรียงทราย ความเข้มข้น 3.0 ng/ml

J = กลุ่มฮอร์โมน 17a-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 1.0 ng/ml

K  = กลุ่มฮอร์โมน 17a-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 2.0 ng/ml

L  = กลุ่มฮอร์โมน 17a-OHP4 สังเคราะห์ ความเข้มข้น 3.0 ng/ml
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รูปที่ 14 ลักษณะทางเนื้อเยื่อวิทยาของเชลล์ไข,กุ้งกุลาดำ (Penaem monodon) ฟ ้อตรงใน 

นื้า๓ ตรึงเดวิดสัน (Davidson’s fixative) แท่งทึบ (bar) ขนาด 50 ไมครอน

รูปที่ 15 ลักษณะทางเนื้อพึ๋อวิทยาของเซลล์ไข่กุ้งกุลาดำ {Penaem monodon) ฟ้อบ่มเลียงใน 

นื้าเล๋ียง (ไม่เติมฮอร์โมน) เป็นเวลา 24 ชั่วโมง แท่งทึบ (bar) ขนาด 50 ไมครอน
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Extracted P4 (0.4 ng/ml) Synthetic P4 (0.4 ng/ml)

Extracted P4 (1.0 ng/ml) Synthetic P4 (1.0 ng/ml)

ร ูป ท ี่ 16 ล ักษณ ะทางเน ื้อเย ื่อว ิทยาของเชลล์ไข ่ก ุ้งค ุลาดำ (Penaeus monodon) เม ื่อบ ่ม เล ี้ยงก ับ  

ส ารส ก ัด ฮ อ ร ์โม น  P4 จากแม ่เพรียงทราย แ ล ะฮ อ ร ์โม น ส ัง เค ร า ะห ์ ท ี่ระด ับ ค วาม เข ้ม ข ้น

0 .4 0 .7  แ ล ะ 1.0 ng/ml เป ็น เว ล า 24 ช ั่วโม ง แท ่งท ึบ  (bar) ข น า ด 50 ไม ค รอ น



46

Extracted 17a-OHP4 (1.0 ng/ml)

Extracted 17a-OHP4 (3.0 ng/ml)

Syntheticl7a-OHP4 (1.0 ng/ml)

Synthetic 17a-OHP4 (3.0 ng/ml)

รูปท่ี 17 ลักษณะทางเน้ือเย่ือวิทยาฃองเซลล์ไข่กุ้งกุลาดำ ( P en a eu s m o n o do n ) เมื่อบ่มเล้ียงกับ 
สารสกัด 17a-OHP4 จากแม่เพรียงทราย และฮอร์โมนสังเคราะห์ ท่ีระดับความเข้มข้น 
1.0 2.0 และ 3.0 ng/ml เปีนเวลา 24 ชั่วโมง แท่งทึบ (bar) ขนาด 50 ไมครอน
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