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บังอร’ กองอ้ิม : อนุกรมวิธานและ'ซิสเต็มมาติกส์ฃองหอยสคุล Cyclophorus Montfort, 1810 
ในประเทศไทย (TAXONOMY AND SYSTEMATICS OF OPERCULATE LAND 
SNAILS GENUS Cyclophorus Montfort, 1810 IN THAILAND) อาจารย์ท่ีปรึกษา: 
รศ. ดร. สมสักด 1เญหา. จำนวน 117 หน้า. ISBN 974-14-2377-2

หอยหอมหรือหอยภูเขาสกุล Cyclophorus เป็นสัตว์โบราณวงศ์ Cyclophoridae พบหลักฐานที่ยุโรปว่ามีอาย  ุ
ราว ยุคมีโชโชอิค มีฝาปิดเปลือกและเพศแยก พบการแพร'กระจายในเอเชียใต้ไปจนถึงฝ่งตะวันตกของมหาสมูทร 
แปซิฟิก ปีจธุบันถือว่าข้อมูลทางอนุกรมวิธานของหอยหอมมีการปรับปรุงน้อยมาก มีผลงานวิจัยที่พิมพ์ขึ้นมานานแล้ว 
จำนวนหนึ่งแต่ข้อมูลยังสับสน

การศึกษาอบุกรมวิธาน และความสัมพันธ์ทางสายวิวัฒนาการของหอยหอม C y c lo p h o r u s  ในหลายบริเวณ 
ของไทย ไต้ทำการศึกษาตัวอย่างต้นแบบ วิเคราะห์ความผันแปรทางสัณฐานวิทยาโดยศึกษาเปรียบเทียบลักษณะของ 
เปลือก แรดูลาหรือฟิน กายวิภาคศาสตร์ระบบสืบพันธ์ และคาริโอไทปึ ข้อมูลที่ไต้นำมาสร้างรูปวิธานและสาย 
วิวัฒนาการแบบต้นไม้ทำให้สามารถจำแนกหอยไต้เป็น 13 สปีชีส์ ต ังน ี้C. a u r a n t i a c u s ,  c. c a n t o r i ,  c. c o u r b e t i ,  

c. d i p l o c h i l u s ,  c. f u l g u r a t u s ,  c. m a l a y a n u s ,  c. o r th o s ty lu s , c. s a t u r n u s ,  c. s e m i s u l c a t u s , c. s p e c i o s u s ,  

C. s u b f l o r i d u s ,  c. v o lv u lu s  และ C y c lo p h o r u s  sp. ลักษณะเปลือกที่สามารถนำมาใช้ในการจำแนกระตับชนิดไต้แก  ่
รูปร่าง ขนาด สี และลวดลายบนเปลือก โดยเฉพาะรูปร่างและสีของปากเปลือกเป็นลักษณะสำคัญในการระบุชนิด 
นอกจากนี้รูปร่างของเชมีนอลเวสเคิลในระบบสืบพันธุเพศผู้ เซมีนอลรีเช็บเทเคิล และ เบอร์ชาร์โคพูลิทริคในเพศเมีย 
มีลักษณะแตกต่างกันในหอยแต่ละชนิด แรคูลามีจำนวนเจ็ดแถวมีสูตรคงที่เป็น 2+1+1+1+2 รูปร่างส่วนใหญ่คล้ายกัน 
ม ีความผันแปรเล็กน้อยใน c . o r th o s ty lu s  และ c .  m a la y a n u s  โดยมีขนาดชี่ฟินกลางใหญ่กว่าหอยชนิดอื่น การ 
วิเคราะห์มอร์โฟเมตริก1ของเปลือก 5 ค่า ได้แก่ SH/SW, SP/SW, AH/SW, AW/SW และ MI/SW ด้วยสถิติ ANOVA 
Duncan’s Multiple Range Test พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ (p<0.05) ของลักษณะสัณฐานวิทยาของ 
หอยทั้ง 15 ชนิด ไฟโลจีนีของลักษณะสัณฐานวิทยามีความสัมพันธ์กับการศึกษาคาริโอไทป๋ในเรื่องของการจำแนกสป  ี
ชีส ์

ผลการศึกษาคาริโอไทป๋ของหอยหอมจำนวน 10 สปีชีส์ พบว่ามีจำนวนโครโมโซมเท่ากัน (ท = 14, 2ท = 28, 
N.F. = 56) แต่มีรูปแบบคาริโอไทปึแตกต่างกัน โดยคาริโอไทป๋ของ C. volvulus ประกอบด้วยโครโมโซมชนิดเมตาเซ 
นทริค (m) เท่านั้น มีสูตรคาริโอไทปึเป็น 14m ส่วนหอยหอมสปีชีส์อื่นมีคาริโอไทปึที่ประกอบด้วยโครโมโซมสอง 
ชนิด คือ เมตาเชนทริค และ ซับเมตาเชนทริค (sm) จำนวนแตกต่างกันในแต่ละสปีชีส์ หอยหอมขนาดใหญ่ C. 
aurantiacus และ c. malayanus มีสูตรคาริโอไทปึเหมือนกัน คือ 7m + 7ร1ท ความผันแปรของคาริโอไทปึพบใน C. 
fulguratus โดยหอยหอมจากภาคกลางแสดง 12m + 2sm ส่วนหอยหอมจากภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย 
แสดง 13m + Ism และหอยหอมจากภาคเหนือมีเมตาเชนทริคจำนวนมากกว่าสปีชีส์ที่พบทางภาคใต้ นอกจากนี้ไต  ้
รายงานระบบโครโมโซมเพศเป็นครั้งแรกของหอยหอม c. fulguratus จากภูเวียง จ. ขอนแก่น c. malayanus จากสระ 
มรกต จ. กระบี่ และ C. volvulus จากนี้าตกวังล้านเหลือง จ. ลพบุรี เป็น ZZ-ZW และอภิปรายเกี่ยวกับอบุกรมวิธานและ 
วิวัฒนาการของหอยสกุลนี้ด้วย

สาขาวิชา........... .วิทยาศาส.ดร์ชีวภาษ..........  ลายมือช่ือนิสิด................
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The Cyclophoridae are dioecious terrestrial prosobranch land snails with a long 
fossil record extending to the European Mesozoic. However, modem cyclophorids as 
exemplified by the most species rich genus, Cyclophorus, range from South Asia to the 
Western Pacific region. Up to now no modem revisions of Cyclophorus have been carried 
out and existing knowledge is restricted to nineteenth century publications that were 
based solely on shells.

In my thesis presented here, I examine the taxonomy and systematics of 
Cyclophorus based on field surveys conducted throughout Thailand. In addition to shell 
morphology, genital and radula morphology were examined and cytological 
investigations were carried out to critically review species concepts. Morphological 
characters were used to construct a dichotomous key and a phylogenetic tree. Eventually 
thirteen species were identified as follows c . aurantiacus, c. cantori, c. courbeti, c. 
diplochilus, c. fulguratus, c. malayanus, c. orthostylus, c. saturnus, c. semisulcatus, c. 
speciosus, C. subfloridus, c. volvulus and Cyclophorus sp.

Shell shape, size, coloration, and especially aperture characters are very 
significant for species identification. Moreover, male seminal vesicle, female seminal 
receptacle and bursa copulatrix showed species discrimination. Most have the very 
constant radula formula of 2+1+1+1+2 with shape similarity but rather perform little 
variation of central tooth in c . orthostylus and c . malayanus.

Shell morphometric analysis of five characters, SH/SW, SP/SW, AH/SW, AW/SW 
and MI/SW using ANOVA Duncan’s Multiple Range Test showed clearly significant 
difference (p<0.05) among 15 species. The morphological phylogeny is quite congruent 
with karyotypic analysis for species identification.

Karyotypes of ten species of Cyclophorus have been examined from Thailand. 
Haploid and diploid chromosome numbers were invariant (ท = 14, 2n = 28, FN = 56), but 
the karyotypes varied along a continuum with 14 metacentric chromosomes in c . volvulus 
while the remaining species contain unique representatives of every summed combination 
of metacentric and submetacentric types from 13m + Ism to 6m + 8sm. The two larger 
species c . aurantiacus and c . malayanus exhibit the same karyotypes of 7m + 7sm. 
Karyotypes among populations of c  fulguratus showed variation between the central 
(12m + 2sm) and northeastern regions (13m + Ism) of Thailand. Among the species with 
unique karyotypes, northern species possess a higher metacentric number relative to 
southern species. The ZZ-ZW sex determining chromosomes were firstly reported in c . 
fulguratus from Phuwiang, c . malayanus from Sramorakot and c . volvulus from Wang 
Kanlueang. Taxonomic and evolutionary implications of the present findings are also 
discussed.

Field of Study Biological Science Student’s signature
Academic year............. 2.005............Advisor’s signature
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Abbreviations of Museum, radula and genitalia terminology
Abbreviations Terminology
Museums

NHM
SMF

The Natural History Museum, London 
Senckenberg Museum, Frankfurt

Radula
c
1
im
om

Central tooth 
Lateral teeth 
Inner marginal teeth 
Outer marginal teeth

Genital organs 
Male go 

pg
id

Female
ag
be
goov
sr

Genital opening 
Prostate gland 
Seminal vesicle 
Vas deferens
Albumin gland 
Bursa copulatrix 
Genital opening 
Oviduct
Seminal receptacle
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