
สถาป ัตยกรรมการแบ ่งกล ุ่มข ้อย ูลท ี่ระด ับการประย ุกต ์

4.1 กล่าวนำ
ด้วยการพัฒนาอย่างรวดเร็วของเทคโนโลยีโทรคมนาคม รูปแบบใหม่ๆของอุปกรณ์การ 

ประยุกต์ได้ถือกำเนิดขึนมากมาย เช่น การประชุมทางวีดิทัศน์ (Videoconferencing), การสืบค้นฐาน 
ข้อมูลสอประสม (Multimedia database search and retrieval), งานบรรณาธิกรร่วม (Shared editing) 
และระบบเกมแบบหลายผู้เล่น (Multi-user gaming) โดยอุปกรณ์การประยุกต์เหล่านีมีความสามารถ 
ในการให้บริการที่หลากหลายมากกว่าอุปกรณ์การประยุกต์แบบเดิม ดังนันจึงไม่เป็นท่ีน่าแปลกใจ 
เลยว่าระบบการสื่อสารแบบเก่าจะไม่มีความสามารถในการให้บริการผู้ใช้ที่ใช้อุปกรณ์การประยุกต์ 
เหล่าน้ีได้ท้ังหมดเสมอไป เน่ืองจากระบบการส่ือสารแบบเก่า เช่นชุดเกณฑ์วิธีอินเทอร์ณ็ต (ทีซี,พี 
หรือ ยูดีพี บนไอพี) ถูกออกแบบมาเพื่อให้บริการแบบตรงไปตรงมากับอุปกรณ์การประยุกต์ กล่าว 
คือเป็นการให้บริการแบบ “ทั้งหมดหรือไม่มีเลย (all-or-nothing)” ไดแก่การส่ือสารข้อมูลแบบเรียง 
ลำดับและเช่ือถือได้ของทีซีพี และการส่ือสารข้อมูลแบบไม่เรียงลํ าดับและไม่น่าเชื่อถือของยูดีพี

มีการเสนอสถาปัตยกรรมระบบการสื่อสารที่เรียกว่าการแบ่งกลุ่มข้อมูลที่ระดับการ 
ประยุกต์หรือเอแอลเอฟ (Application Level Framing; ALF) [11] ซึ่งมีแนวความคิดพื้นฐานว่า 
อุปกรณ์การประยุกต์ควรมีส่วนร่วมในกระบวนการส่งผ่านข้อมูล เน่ืองจากอุปกรณ์การประยุกต์จะ 
ทราบดีที่สุดว่า1ข้อมูลท่ีจะทำการส่งดังกล่าว มีคุณลักษณะและความต้องการอย่างไร นอกจากน้ัน 
อุปกรณ์การประยุกต์ยังทราบดีว่าควรจะทำอย่างไรเมื่อข้อมูลเกิดการสูญหายไประหว่างกระบวน 
การส่ง, ข้อมูลเดินทางมาถึงปลายทางผิดลำดับ หรือเดินทางมาถึงปลายทางช้ากว่ากำหนด หลักการ 
สำคัญของเอแอลเอฟมีอยู่ว่าข้อมูลควรจะถูกแบ่งเป็นส่วนๆด้วยอุปกรณ์การประยุกต์ให้เป็นหน่วย 
ข้อมูลการประยุกต์หรือเอดียู (Application Data Units; ADU) โดยเอดียูจะทํ าหน้าท่ีเป็นหน่วยใน 
การประมวลผล, หน่วยในการควบคุม และหน่วยในการส่ง นอกจากนัน เอดียูยังเป็นหน่วยอิสระท่ี 
จะถูกส่งผ่านโครงข่ายสื่อสารทันทีเมื่อผ่านการประมวลผลจากส่วนอุปกรณ์การประยุกต์ด้นทาง 
แล้วจากนั้นจึงเป็นหน้าที่ของอุปกรณ์การประยุกต์ปลายทางที่จะตัดสินใจว่าจะทำอย่างไรกับเอดียูที่ 
ได้รับ เช่น ละทิงเอดียูนัน หรือร้องขอให้ทางต้นทางทํ าการส่งเอดียูดังกล่าวมาใหม่

หลักการของสถาปัตยกรรมเอแอลเอฟเป็นหลักการที่น่าสนใจ หากแต่มีระบบและโพร 
โทคอลจำนวนน้อยมากที่ใช้หลักการดังกล่าว ทังนีเนื่องจากการออกแบบและสร้างระบบการสื่อ 
สารในลักษณะดังกล่าวขึ้นมาใหม่มีความซับซ้อนสูงและสินเปลืองค่าใช้จ่ายมาก อย่างไรก็๑ มีความ 
พยายามในการพัฒนาระบบและโพรโทคอลท่ีมีอยู่เดิมให้เป็นไปตามสถาปัตยกรรมเอแอลเอฟ [12], 
[13] กล่าวคือทำการปรับปรุงระบบและโพรโทคอลที่ใช้อยู่ร่วมกับอุปกรณ์การประยุกต์ประเภท
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ต่างๆโดยคำนึงถึงการเพิ่มผลประโยชน์ที่อาจจะได้รับให้ได้สูงสุดจากการใช้หน่วยข้อมูลการ 
ประยุกต์หรือเอดียู ซึ่งเป็นหลักการสำคัญ1ของสถาปิดยกรรมเอแอลเอฟ แนววิธีในการพัฒนาและ 
ปรับปรุงระบบและโพรโทคอลร่วมกับอุปกรณ์การประยุกต์ในลักษณะดังกล่าวมีอยู่ 2 วิธีหลักๆ ได้ 
แก่

•  การปรับแต่งกรรมวิธีการส่งผ่านข้อมูลผ่านโครงข่ายสื่อสารให้เหมาะสมกับเอดียูของข้อมูล 
แต่ละประเภท โดยคำนึงถึงลำดับในการส่งผ่านข้อมูล, ความน่าเช่ือถือของการส่งผ่านข้อมูล และ 
ความสามารถในการส่งข้อมูลแบบเวลาจริง

•  การรวมกระบวนการควบคุมการส่งผ่านข้อมูลผ่านโครงข่ายสื่อสารเข้ากับอุปกรณ์การ 
ประยุกต์ให้เป็นระบบเดียวกันอย่างสมบูรณ์ ดังนันการส่งข้อมูลและการประยุกต์ใช้ข้อมูลจะกลาย 
เป็นกระบวนการเดียวกันโดยปริยาย การรวมกันของระบบในลักษณะนีช่วยให้ได้ระบบที่มีประ 
สิทธิภาพสูงข้ึน เนื่องจากจำนวนครั้งในการติดต่อข้ามระบบระหว่างส่วนควบคุมการส่งข้อมูลและ 
ส่วนการประยุกต์ลดลง

4.2 การกำหนดหน่วยข้อมูลการประยุกต์

การเลือกขนาดของหน่วยข้อมูลการประยุกต์หรือเอดียูที่เหมาะสมจะช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ 
ในการทำงานของระบบเป็นอย่างมาก โครงสร้าง1ของเอดียูจะต้องมีลักษณะคงที่ตลอดเม่ือเอดียูถูก 
ส่งผ่านระบบส่ือสาร กล่าวคือ เอดียูจะไม่ถูกแบ่งเป็นส่วนย่อยอีกเม่ือมีการส่งผ่านหน่วยข้อมูลดัง 
กล่าว ดังนั้นขนาดของเอดียูจึงต้องมีค่าไม่เกินขนาดของหน่วยการส่งผ่านข้อมูลสูงสุดหรือเอ็มทียูท่ี 
ตํ่าที่สุดในช่องทางการส่งผ่านข้อมูลทางกายภาพ อย่างไรก็ตามขนาดของเอดียูเป็นคุณลักษณะทาง 
โครงสร้างของอุปกรณ์การประยุกต์ ในขณะที่ขนาดของเอ็มทียูท่ีตํ่าที่สุดขึนอยู่กับคุณลักษณะทาง 
กายภาพของช่องทางการสื่อสาร ซึ่งยังไม่ทราบค่าขณะที่ทำการออกแบบอุปกรณ์การประยุกต์และ 
ระบบสื่อสาร ดังนั้นวิธีที่ง่ายที่สุดในการกำหนดขนาดของเอดียูในขั้นตอนการออกแบบอุปกรณ์ 
การประยุกต์คือกำหนดให้เอดียูมีขนาดตํ่าที่สุดเท่าที่จะเป็นไปไต้เพื่อให้มีขนาดเหมาะสมกับขนาด 
ของเอ็มทียูที่เป็นใปไต้ทังหมด สำหรับการส่งข้อมูลผ่านระบบอินเทอร์ณ็ตในปีจจุบัน ขนาดของ 
เอ็มทียูที่ต่ําท่ีสุดคือ 576 ไบต์ [14] ดังนั้นขนาดของเอ็มทียูท่ีเหมาะสมสำหรับอุปกรณ์การประยุกต์ท่ี 
ใช้งานผ่านระบบอินเทอร์ณ็ตควรจะมีค่าไม่เกิน 576 ไบต์

คุณสมบัติข้อหนึ่งของเอดียูซ่ึงเป็นคุณลักษณะที่สำคัญของเอแอลเอฟได้แก่ความเป็นอิสระ 
ของเอดียูแต่ละหน่วย กล่าวคือเอดียูแต'ละหน่วยมีข้อมูลท่ีจำเป็นในการประมวลผลครบถ้วน อย่าง 
ไรก็ดีคุณสมบัติดังกล่าวถือเป็นจุดที่ยากที่สุดในการออกแบบสถาป็ตยกรรมเอแอลเอฟ คุณสมบัติ 
ความเป็นอิสระของเอดียูนีมีประโยชน์อย่างยิ่งโดยเฉพาะกับการประยุกต์ใช้สถาปิตยกรรมเอแอล
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เอฟร่วมกับการส่งข้อมูลภาพผ่านระบบสื่อสาร กำหนดให้แบ่งภาพเป็นส่วนย่อยๆโดยแต่ละส่วน 
ของภาพทีถู่กแบ่งน้ันจะถูกส่งผ่านระบบสื่อสาร, ถูกควบคุม และถูกประมวลผลอย่างเป็นอิสระต่อ 
กัน และเมื่อส่วนของภาพดังกล่าวนั้นถูกส่งผ่านระบบสื่อสารไปถึงปลายทาง อุปกรณ์ประยุกต์ท่ี 
ปลายทางสามารถประมวลผล ตรวจสอบและแสดงส่วนของภาพท่ีได้รับได้ทันที โดยไม่จำเป็นต้อง 
รอเรียงลำดับ หรือรอให้ได้รับส่วนของภาพท้ังหมด ในกรณีน้ีส่วนต่างๆของภาพที่ถูกแบ่งถือเป็นเอ 
ดียูแต่ละหน่วยซึ่งเป็นอิสระต่อกันอย่างชัดเจน

4.3 การปรับแต่งระบบสื่อสารให้เข้ากับความต้องการของอุปกรฌ์การประยุกฅ์

ในระบบอินเทอร์ณ็ต การส่งผ่านข้อมูลผ่านช่องส่ือสารส่วนใหญ่จะถูกควบคุมโดยโพรโท 
คอลหน่ึงในสองแบบท่ีมีลักษณะแตกต่างกันอย่างสิ้นเชิง ได้แก่

•  ทีซีพี ควบคุมให้ข้อมูลระหว่างต้นทางและปลายทางมีความน่าเชื่อถือและเป็นไปตามลํ าดับ 
โพรโทคอลนี้ถูกออกแบบมาให้ใช้กับการส่งแฟ้มข้อมูล และอุปกรณ์การประยุกต์ที่ต้องการความ 
น่าเชื่อถือ เช่นไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์ และ เกณฑ์วิธีขนส่งข้อความหลายมิติ หรือ เอชทีทีพี 
(HyperText Transfer Protocol; HTTP)

•  ในทางกลับกัน ยูดีพีให้บริการแบบง่ายๆกับชั้นการประยุกต์ด้วยการแยกกลุ่มข้อมูล และ 
ตรวจจับข้อผิดพลาดอย่างง่าย โดยการใช้ผลรวมตรวจสอบ (Check sum) ความน่าเชื่อถือในการส่ง 
ผ่านข้อมูลจะถูกกำหนดและจัดการที่ช้ันการประยุกต์เท่าน้ัน

อย่างไรก็ตาม โพรโทคอลในชันขนส่งทังสองที่มีอยู่ในชุดโพรโทคอลอินเทอร์ฌ็ตนันไม่ 
เพียงพอที่จะรองรับความต้องการของอุปกรณ์การประยุกต์ด้านสื่อประสมที่ถูกพัฒนาเพิ่มมากขึ้น 
ในป็จจุบัน เนื่องจากอุปกรณ์การประยุกต์อาจมีความต้องการในการจัดการที่แตกต่างกันสํ าหรับเอดี 
ยูแต่ละประเภท เช่นอาจมีความต้องการให้สามารถส่งเอดียูทั้งแบบที่มีความน่าเชื่อถือ และไม่มี 
ความน่าเชื่อถือในอุปกรณ์การประยุกต์ชุดเดียวกัน ส่งผลให้ต้องมีการใช้โพรโทคอลมากกว่าหนึ่ง 
โพรโทคอล ทังนีเพราะทีซีพีไม่เหมาะสมกับการส่งเอดียูแบบที่ไม่ต้องการความน่าเชื่อถือ ในขณะ 
ที่ยูดีพีไม่มีการให้บริการควบคุมเอดียูแบบที่ต้องการความน่าเชื่อถือ กล่าวคือในเมื่อไม่มีโพรโท 
คอลท่ีสามารถสนองความต้องการของอุปกรณ์การประยุกต์ท้ังหมดได้ อุปกรณ์การประยุกต์จึงควร 
มีความสามารถในการเลือกใช้โพรโทคอลในการสื่อสารท่ีแตกต่างกันสำหรับข้อมูลแต่ละประเภท

แบบจำลองคุณลักษณะของโพรโทคอลที่ใช้ในระบบสื่อสารประกอบด้วยคุณลักษณะ 3 
แบบซ่ึงแทนแกน 3 แกนในรูปลูกบาศก์สามมิติ ได้แก่ ความน่าเช่ือถือ (Reliability), การเรียงลำดับ 
ข้อมูล (Ordering) และ ความต่อเน่ืองในการปรับเปล่ียนโพรโทคอลเพ่ือการส่งข้อมูลแบบทันที 
(Real-time) ดังแสดงในรูปท่ี 4.1 สำหรับทีซีพีและยูดีพีนั้นมีคุณลักษณะเป็นจุดปลายสุด (Extreme
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points) ของระนาบด้านที่ไม่มีคุณสมบัติการส่งข้อมูลแบบทันที (Non-realtime plane) ในขณะท่ี 
โพรโทคอลที่เหมาะสมกับอุปกรณ์การประยุกต์ที่พัฒนาขึ้นมาในปีจจุบันควรมีคุณลักษณะเป็นจุด 
ปลายสุดท่ีครอบคลุมรูปลูกบาศก์ทั้งหมด กล่าวคือเป็นโพรโทคอลท่ีสามารถปรับเปลี่ยนได้ในการ 
ส่งข้อมูลประเภทต่างๆ โดยยังคงมีความน่าเชื่อถือและรักษาลำดับข้อมูลในการส่งอย่างสมบูรณ์ 
อย่างไรก็ตาม เนื่องจากการออกแบบและการกำหนดโพรโทคอลที่มีคุณลักษณะดังกล่าวเป็นไปได้ 
ยาก โพรโทคอลท่ีพัฒนาได้ตามสกาป็ตยกรรมเอแอลเอฟจึงมีคุณลักษณะเป็นจุดภายในรูปลูกบาศก์ 
ของแบบจำลองคุณลักษณะของโพรโทคอล

รูปท่ี 4.1 แบบจำลองรูปลูกบาศก์ของคุณลักษณะของโพรโทคอลที่ใช้ในระบบสื่อสาร

ในการกำหนดคุณลักษณะที่ต้องการของโพรโทคอลที่ใช้ในชั้นขนส่งนั้น สามารถทำได้ 
โดยการแยกโพรโทคอลออกเป็นกระบวนการย่อยๆ คุณสมบัติของกระบวนการย่อยๆแต่ละส่วนจะ 
ถูกกำหนดโดยพารามิเตอร์แสดงคุณลักษณะของโพรโทคอลท่ีต้องการ ดังน้ันคุณลักษณะที่ต้องการ 
ของโพรโทคอลสามารถกำหนดได้ด้วยการกำหนดค่าพารามิเตอร์ท่ีเหมาะสม ค่าพารามิเตอร์แสดง 
คุณลักษณะดังกล่าวมีค่าต่างๆ ได้แก่

•  ลำดับการส่งข้อมูล (Ordering) หมายถึงลำดับในการส่งข้อมูลจากต้นทางไปยังปลายทาง ค่า 
พารามิเตอร์สำหรับคุณลักษณะข้อนีมี 2 ค่า คือ การส่งข้อมูลแบบเรียงลำดับ (In-sequence delivery) 
และการส่งข้อมูลแบบไม่เรียงลำดับ (Out-of-sequence delivery)

•  ความน่าเช่ือถือ (Reliability) หรือการควบคุมข้อผิดพลาด (Error Control) หมายถึงกระบวน 
การในการตรวจจับและแก้ไข'ข้อผิดพลาดที่อาจเกิด1ข้ึนกับเอดียูหน่วยต่างๆ ค่าพารามิเตอร์สำหรับ 
คุณลักษณะนีได้แค่
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■  ไ ม ่น่าเ ช ื่อ ถ ือ  (Nonreliable) คือไม่มีกระบวนการใดๆในการตรวจจับและแก้ไขข้อผิด 
พลาด

■  น่าเ ช ื่อ ถ ือ ทั้งห ม ด  (Fully reliable) คือมีหลักประกันว่าเอดียูทุกหน่วยจะถูกส่งถึงยัง 
ปลายทางแน่นอน โดยมีการเพิ่มส่วนสนับสนุนการส่งข้อมูลใหม่ (Retransmission 
module) ในอุปกรณ์การประยุกต์เพ่ือควบคุมความน่าเช่ือถือในการส่งเอดียู

■  น่าเ ช ื่อ ถ ือ บางส ่ว น  (Partially reliable) คือมีการควบคุมข้อผิดพลาดด้วยการใช้รหัสใน 
การตรวจจับและแก้ไขข้อผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นกับเอดียูใดๆ โดยรหัสที่ใช้อาจไม่ 
สามารถตรวจสอบและแก้ไขข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นกับเอดียูได้ทั้งหมด แต่อุปกรณ์การ 
ประยุกต์จะทราบว่าเอดียูหน่วยใดมีข้อผิดพลาดเกิดขึน

•  ทราฟฟิก (Traffic) หมายถึงการควบคุมลักษณะการไหล1ของเอดียูผ่านระบบสื่อสารตาม 
เวลาจริง ค่าพารามิเตอร์สำหรับคุณลักษณะนีได้แก่ ทราฟฟิกแบบไม่ทันที (Non-realtime traffic) 
และ ทราฟฟิกแบบไม่ทนต่อเวลาหน่วง (Delay-sensitive traffic)

การประสานความสัมพันธ์ของค่าพารามิเตอร์ทั้งสามส่วนร่วมกับกระบวนการควบคุมการ 
ส่งผ่านข้อมูลจะทำให้ได้โพรโทคอลในชันขนส่งที่มีความสามารถในการตอบสนองความต้องการ 
ของอุปกรณ์การประยุกต์แบบต่างๆได้ ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับข้อกำหนดและข้อจำกัดของอุปกรณ์การ 
ประยุกต์นั้นๆด้วย ตัวอย่างของโพรโทคอลที่สามารถสร้างได้จากการกำหนดพารามิเตอร์ดังกล่าว 
และอุปกรณ์การประยุกต์ท่ีเหมาะสมได้แก่

•  การส่งแบบเรียงลำดับ น่าเช่ือถือ และไม,ทันที: โพรโทคอลนี้มีลักษณะคล้ายกับการให้ 
บริการของทีซีพี และเหมาะสมกับอุปกรณ์การประยุกต์เช่น เกณฑ์วิธีขนส่งแฟ้มข้อมูล หรือ เอฟทีพี 
(File Transfer Protocol; FTP) และไปรษณีย์อิเล็กทรอนิกส์

•  การส่งแบบเรียงลำดับ น่าเช่ือถือ และไม่ทนต่อเวลาหน่วง: โพรโทคอลน้ีมีลักษณะการส่ง 
ข้อมูลเอดียูแบบ!วลาจริง อุปกรณ์การประยุกต์สำหรับธนาคารและตลาดหลักทรัพย์จะใช้โพรโท 
คอลในลักษณะนี้

•  การส่งแบบไม่เรียงลำดับ น่าเช่ือถือบางส่วน และไม,ทนต่อเวลาหน่วง: โพรโทคอลน้ีเหมาะ 
สมกับอุปกรณ์การประยุกต์สำหรับเครื่องเล่นวีดิทัศน์ (Video players)

•  การส่งแบบไม,เรียงลำดับ น่าเช่ือถือ และไม่ทันที: โพรโทคอลน้ีเป็นรูปแบบของทีซีพีใน 
สถาปิตยกรรมเอแอลเอฟซึ่งข้อมูลที่ถูกส่งมีความน่าเชื่อถือ แต่เอดียูแต่ละหน่วยอาจถูกส่งไปยัง 
ปลายทางไม่เรียงตามลำดับ โพรโทคอลนีเหมาะสมอย่างยิ่งกับอุปกรณ์การประยุกต์ที่ใช้ในก ารส่ง 
ข้อมูลภาพผ่านระบบอินเทอร์ณ็ต
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•  การส่งแบบไม่เรียงลำดับ ไม่น่าเช่ือถือ และไม่ทันที: โพรโทคอลน้ีเปีนโพรโทคอลท่ีสมมูล 
กับยูดีพี

•  การส่งแบบเรียงลำดับ น่าเช่ือถือบางส่วน และไม่ทนต่อเวลาหน่วง: โพรโทคอลนีเหมาะสม 
กับอุปกรณ์การประยุกต์สำหรับการประชุมทางวีดิทัศน์

4.4 การรวมกระบวนการควบคุมการส่งผ่านข้อมูลเข้ากับอุปกรฌ์การประยุกต์

หลักการสำคัญของเอแอลเอฟข้อหนึ่งคืออุปกรณ์การประยุกต์จะทำหน้าที่ควบคุมการส่ง 
ผ่านข้อมูล เนื่องจากอุปกรณ์การประยุกต์รู้ดีว่าควรจะทํ าอย่างไรเม่ือเอดียูสูญหาย หรือเม่ือได้รับเอดี 
ยูไม่เรียงตามลำดับการส่ง การที่อุปกรณ์การประยุกต์จะสามารถทำหน้าที่ควบคุมการส่งผ่านข้อมูล 
ดังกล่าวได้ เกิดจากการรวมกระบวนการส่ือสารเข้ากับส่วนของอุปกรณ์การประยุกต์ให้เป็นหน่วย 
เดียวกัน ซึ่งทำให้การควบคุมและการประสานการส่งผ่านข้อมูลผ่านโครงข่ายสื่อสารทำได้จากการ 
ส่ังการของอุปกรณ์การประยุกต์ตามความเหมาะสม รูปท่ี 4.2 แสดงแผนภาพตัวอย่างการรวมส่วน 
ควบคุมการส่งผ่านข้อมูลเข้ากับอุปกรณ์การประยุกต์

Applica tion

Protocol N

Protocol N - l

N e tw o rk

Classic architecture Integrated architecture

รูปท่ี 4.2 การรวมส่วนควบคุมการส่งผ่านข้อมูลเข้ากับอุปกรณ์การประยุกต์

ชุดของกระบวนการควบคุมการส่งผ่านข้อมูลจากต้นทางไปยังปลายทางจะถูกเลือกให้ 
เหมาะสมกับเอดียูแต่ละประเภท แล้วจึงถูกรวมเข้ากับหน่วยควบคุมของอุปกรณ์การประยุกต์ ดัง 
นันระบบสื่อสารจะประกอบด้วยส่วนสำคัญสองส่วน ได้แก่

•  โพรโทคอลของโครงข่าย
•  อุปกรณ์การประยุกต์และระบบการสื่อสาร

สถาป็ตยกรรมเอแอลเอฟในลักษณะดังกล่าวมีคุณสมบัติต่างๆที่เพิ่มประสิทธิภาพของการ 
ส่งผ่านข้อมูล ได้แก่
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•  การลดจำนวนครั้งในการติดต่อระหว่างโพรโทคอล เน่ืองจากจำนวนโพรโทคอลที่เกี่ยวข้อง 
กับการส่งผ่านข้อมูลมีน้อยลง เพราะโพรโทคอลการสื่อสารได้ถูกรวมเป็นหน่วยเดียวกันกับ 
อุปกรณ์การประยุกต์แล้ว

•  ข้อมูลถูกหน่วงเวลาเนื่องจากการส่งผ่านระหว่างโพรโทคอลลดลง เนื่องจากการเช่ือมต่อ 
ระหว่างโพรโทคอลมีน้อยลง เพราะจํ านวนโพรโทคอลมีน้อยลง

•  การแลกเปล่ียนข่าวสารของระบบ (เช่นค่าคุณภาพการให้บริการ (Quality-of-Service; QoS), 
ค่าพารามิเตอร์ในการส่งผ่านข้อมูล, ค่าคุณลักษณะของโครงข่าย, ฯลฯ) ทำได้ง่ายขึ้น และอุปกรณ์ 
การประยุกต์สามารถจัดการกับการบริการที่ระดับโครงข่ายได้โดยตรง เนื่องจากอุปกรณ์การ 
ประยุกต์มีการเชื่อมต่อโดยตรงกับโพรโทคอลของโครงข่าย


	บทที่ 4 สถาปัตยกรรมการแบ่งกลุ่มข้อมูลที่ระดับการประยุกต์
	4.1 กล่าวนำ
	4.2 การกำหนดหน่วยข้อมูลการประยุกต์
	4.3 การปรับแต่งระบบสื่อสารให้เข้ากับความต้องการของอุปกรณ์การประยุกฅ์
	4.4 การรวมกระบวนการควบคุมการส่งผ่านข้อมูลเข้ากับอุปกรณ์การประยุกต์


