
เกณฑ์การออกแบบโครงลร้างคันดักตะกอนกรณีชายฝังลมดุล

นางสาวบุศวรรณ โพธิทอง

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิศวกรรมศาลตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาวิศวกรรมแหล่งนํ้า ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งนํ้า 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ป ีการศึกษา 2542 

ISBN 974-332-806-8

ลิขลิทธิ๋ของบัณฑิต'วิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

in l in e



DESIGN CRITERIA OF GROINS 
FOR EQUILIBRIUM SHORELINE

M iss B utsaw an Pothong

A T h esis  Subm itted เท Partial Fulfillment of the R equirem ents  
for the D e g r e e  of M aster of E ngineering เท W ater R e so u r c e s  E ngineering  

D epartm ent of W ater R e so u r c e s  E ngineering  
G raduate S ch oo l 

Chulalongkorn University 
A c a d e m ic  Year 1999
ISBN 9 7 4 -3 3 2 -8 0 6 -8



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 
โดย
ภาควิชา
อาจารย์ที่ปรึกษา

เกณฑ์การออกแบบโครงสร้างคันดักตะกอนกรณีชายฝังสมดุล 

นางสาวบุศวรรณ โพธิทอง 

วิศวกรรมแหล่งนํ้า

รองศาสตราจารย์ ดร.ชัยพันธุ รักวิจัย

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุม้ติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของ 

การสืกษ'าตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

..............f......................................... คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย

(รองศาสตราจารย์ ดร.สุชาดา กีระนันทน์)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

^ 7 -  J j .

....Z Z i ' f ......(..ไ :;( อาจารยํ ชัยยุทธ สุขศร )

ประธานกรรมการ

( รองศาสตราจารย์ ดร. ชัยพันธ์ รักวิจัย

กรรมการและอาจารย์ที่ปรกษา

( ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เสรี จันทรโยธา )

กรรมการ

( อาจารย์ ดร. ทวนทัน กิจไพศาลสกุล )

กรรมการ



:- น1ทท|■ '!ท ณ ์ณ ์flาฑโท'น่นนF ก ’เแกฯรฺ า รท»!?ท il -

บุศวรรณ โพธิทอง : เกณฑ์การออกแบบโครงสร้างคันดักตะกอนกรณชายฝังสมดุล (DESIGN

CRITERIA OF GROINS FOR EQUILIBRIUM SHORELINE) อ. ทิปริกษา : รศ.ดร. ชัยพันธุ รักวิจัย, 

235 หน้า. ISBN 974-332-806-8

ในงานป้องกันชายฝังทะเลมักใชโครงสร้างดันดักตะกอน (groin) ในการปรับปรุงชายฝังให้มั่นคง และ 

ชายฝังจะเปลี่ยนแปลงเข้าล่สมดุลตามลักษณะของคลื่นที่เข้ามากระทำ สำหรับการศึกษาในวิทยานิพนธ์นี้ มุ่งหา 

เกณฑ์การออกแบบโครงสร้างดันดักตะกอนในกรณีชายฝังสมดุล โดยศึกษาจากแนวชายฝังที่มีคลื่นกระทำเป็นมุม 

ในแบบจำลองแอ่งคลื่น ณ ห้องปฏิบ้ติการแบบจำลองชลศาสตร์และชายฝังทะเล ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งนํ้า

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อกำหนดให้ความยาวและระยะห่างระหว่างโครงสร้าง เป็นตัวแปรออกแบบ ล่วน 

ความสูงคลื่น คาบเวลาคลื่น ความยาวคลื่น และมุมที่คลื่นกระทำต่อแนวชายฝังเป็นตัวแปรสภาวการณ์คลื่น

สิ่งที่,ใช้ในการศึกษา'วิจัยประกอบด้วย แบบจำลองแอ่งคลื่น แบบจำลองโครงสร้างดันดักตะกอน

เครองกำเนิดคลื่น เครื่องมือวัดความสูงคลื่น และเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ติดตั้งแผงวงจรแปลงลัญญาณแอนะล็อก 

เป็นดิจิทัลในการวัดข้อมูลคลื่น โดยในแบบจำลองแอ่งคลื่นนี้ใช้ชายฝังเป็นทรายขนาดเฉลี่ย 0.25 มม. และ

กำหนดแนวคลื่น (wave front) ทำมุมกับแนวชายฝัง 3 มุม คือ 15°,30° แ ล ะ45° โดยผันแปรค่าความสูงของ 

คลื่น และคาบเวลาของคลื่น ให้มืค่าความชันคลื่นในแอ่งคลื่นอยู่ในช่วง 0.004 ถึง 0.05 และกำหนดติดตั้งโครง 

สร้างดันดักตะกอนให้มืระยะห่าง 1 ,2 ,3 แ ล ะ4 เมตร

ผลการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงชายฝังที่สภาวะสมดุลจากกรณีของการทดลองทั้งหมด 60 กรณี

สรุปได้ว่าระยะเว้าของชายฝังหรือระยะการกัดเซาะชายฝังระหว่างโครงสร้างดันดักตะกอน ได้รับอิทธิพลจากมุมที่ 

คลื่นกระทำต่อชายฝังเป็นสำคัญ และระยะห่างระหว่างโครงสร้างมีอ ิทธิพลต่อแนวชายฝังเป็นอันดับสอง ล่วน 

ความชันคลื่นมีอิทธิพลเพียงเล็กน้อยต่อรูปร่างแนวชายฝังสมดุล แต่จะมีความสัมพันธ์กับระยะคลื่นแตกตัว ซึ่งเป็น 

อีกหนึ่งตัวแปรสำคัญในการกำหนดความยาวของโครงสร้างในการออกแบบ จากการศึกษาพบว่า ระยะเว้าของ

ชายฝังและระยะคลื่นแตกตัวมีความสัมพันธ์กับลักษณะคลื่นในนํ้าลึก คลื่นบริเวณนี้าลึกปานกลาง และคลื่น

ในนํ้าตื้น และสามารถสรุปเป็นเกณฑ์การออกแบบโครงสร้างดันดักตะกอนที่ลัมพันธ์กับคลื่นในนํ้าลึกได้ ดังนั้น

เมื่อทราบคุณลมปติคลื่นในนั้าลึกและทิศทางที่คลื่นกระทำต่อแนวชายฝัง สามารถใช้เกณฑ์การออกแบบนี้กำหนด 

ระยะห่างระหว่างโครงสร้าง และระยะเว้าของชายฝังที่เหมาะสมได้
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เก coastal protection, groins are usually used to stabilize shoreline, which will finally reach an 

equilibrium state corresponding to the incoming wave characteristics. This investigation aims at the 

design criteria of groins for an equilibrium shoreline. A set of shorelines under oblique wave attacks has 

been studied in the wave basin of Hydraulic and Coastal Model Laboratory, the Department of Water 

Resources Engineering, Chulalongkorn University. The length and spacing of groins are the design 

variables while wave height, wave period, wave length and wave direction represent the design condition.

The tools used in this study consists of a wave basin, groin models, wave generator, wave 

height meter, and an IBM-PC computer with an analog to digital conversion card for measuring wave 

data. The shoreline was made of fine sand with an average size of 0.25 mm and was adjusted with the 

angle of า 5°, 30° and 45° to the wave front. For each experiment, wave height and wave period were 

varied to give a wave steepness of 0.004-0.050 in the wave basin and the spacing of groins set of 1,2, 3 

and 4 m.

About 60 case studies were experimented, and the obtained equilibrium shoreline was 

analyzed. It was found that the recession of a shoreline depended on the wave direction and the spacing 

of groins. The wave steepness had little effect on the shoreline shape but it affected the wave breaking 

distance, which was one of the important factors to design length of groin. The recession distance of a 

shoreline and the wave breaking distance were related to the wave climate condition at deep water, 

intermediate depth and shallow water. Finally a set of design criteria was then formulated using the wave 

climate at deepwater condition. If the characteristics of deepwater wave were known, the groin length, 

the groin spacing and the recession distance could be determined.
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การทำวิทยานิพนธ์เรื่อง เกณฑ์การออกแบบโครงสร้างคันดักตะกอนในกรณีชายฝังสมดุลนี้ สำเร็จ 

ลงได้ด้วยด เนื่องจากได้รับความช่วยเหลือจากบุคคลต่าง ๆ หลายท่าน ท่ีได้ให้คำแนะนำ ปรกษา และ 

อนุเคราะห์ข้อมูลที่มีประโยชน์ต่อการดีกษา ดังต่อไปนี้

ขอกราบขอบพระคุณ รองศาลตราจารย์ ดร.ชัยพันธ์ รักวิจัย อาจารย์ที่ปรกษาวิทยานิพนธ์ ท่ีได้ให้ 

คำปรกษา แนะนำ สนับสนุน การตรวจแกไขข้อบกพร่องของวิทยานิพนธ์ และได้กรุณาลังสอนปรัชญา และ 

ดีลปะในการดำเนินชีวิตและการทำงาน อันเป็นประโยชน์สูงสุดที่ข้าพเจ้าได้รับระหว่างดีกษาในสถาบันอัน

ทรงเกียรติแห่งนี้ ขอกราบขอบพระคุณอาจารย์ชัยยุทธ สุขศร็ อาจารย์ ดร.เสรี จันทรโยธา และอาจารย์

ดร.ทวนทัน กีจไพศาลสกุล ประธานและกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ที่ได้กรุณาสละเวลาของท่านในการให้คำ 

แนะนำ ปรกษา และการตรวจแก้ไขข้อบกพร่องของวิทยานิพนธ์ รวมทั้งคณาจารย์ภาควิชาวิศวกรรม

แหล่งนํ้าทุกท่านที่ได้ประสิทธิ๋ประสาทวิทยาการต่าง ๆ แก่ข้าพเจ้า

ขอขอบพระคุณกรมเจ้าท่า และการนิคมอุตสาหกรรมแห่งประเทศไทย ที่ได้กรุณาให้การอนุเคราะห์ 

ข้อมูลเป็นอย่างด ขอขอบคุณบัณฑิตวิทยาลัย ท่ีได้ให้การสนับลนุนทุนการ่วิจัยคร้ังน้ีบางล่วน และขอขอบคุณ 

ภาควิชาวิศวกรรมแหล่งน้ํา คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีได้ให้การสนับลนุนช่วยเหลือค่าใช้จ่าย 

ในด้านวัสดุอุปกรณ์ ค่าไฟฟ้า ค่านํ้าประปา และการจัดช้ือสิงจำเป็นต่าง  ๆท่ีใช้ในการทำวิทยานิพนธ์

ขอขอบคุณ พี่ๆ และน้องๆ ชมรมวิศวกรรมแหล่งนํ้าทุกท่าน ที่ได้ช่วยเหลือข้าพเจ้าในด้านกำลังใจ 

การเตรียมรูปเล่มวิทยานิพนธ์จนสำเร็จลุล่วงไปด้วยดี และสุดท้ายนี้ขอกราบขอบพระคุณคุณแม่ของข้าพเจ้า 

ผู้ซ่ึงให้ความรัก ความอบอุ่น และยอมเหนื่อยยากเพี่อให้การดีกษาแก่ข้าพเจ้า รวมทั้งขอขอบคุณน้องสาว 

ครอบครัว และคุณคมกริช บิดร ที่ให้โอกาส ให้กำลังใจ และสนับสนุนการดีกษาของข้าพเจ้ามาโดยตลอด

บุคคลต่างๆ ที่กล่าวมาเหล่านี้มีความสำคัญอย่างยงต่อข้าพเจ้าในการทำวิทยานิพนธ์ครั้งนี้จนสำเร็จ 

และข้าพเจ้าขอขอบคุณบุคคลอื่นๆ ที่เป็นกำลังใจและช่วยเหลือข้าพเจ้ามาตลอดที่ไม่ได้กล่าวถึงด้วยความ

จริงใจของข้าพเจ้า

บุศวรรณ โพธิทอง
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