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ภาคผนวก



" ' T d l  ,Z ,L iการทดลองหลอมคร้งท เหลักหลอเทา

ตารางที่ ก 1 การคำนวณส่วนผสมทางเคมีของวัสดุหลอมในการทดลอง

นํ้าหนักวัสดุหลอม 60 กิโลกรัม ^ เหล็กหลอกราไฟท์กลม

เตาหลอมไฟฟ้าความถ่ีสูง

ว้สดุหลอม ธาตุผสม

วัสดุ % กิโลกร้ม %c %Si %Mท % P %ร %Mg
ฟ้ฒ&1

T3 'PIT57' Ü.Ù1Ü ü.5̂4 T£®5

Ü 1 .เหล็กพิก FCD 20 12 0.86 0.027 0.002 0.0048 0.0012

W&£ i l l T23 O.eso T33Z2 U.ÜZ2

2.เหล็ก'หล่อ'ใช้ช้ํา 30 18 0.933 0.57 0.195 0.0066 0.0066
~Œ3B C3 ผ ODZ& tuile

3.เศษเหล็กเหนียว 50 30 0.094 0.15 0.15 0.0125 0.008
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■ซ.023 0.016, ;ว ั Lii

5. Recarburizer éé
: . .. . (ผงคาร์บอน) 1.69 1.02 1.113

B 6. Fe-Si “S3

ipii 0.85 0.51 0.54

7. Fe-Mn
8. รวม 2.54 1.53 1.113 0.54

l i p 9. อินนอคดูแลนต์ 75

j j j Fe-Si 0.3 0.18 0.225

10. สารก'อกราไฟ่ท์ ~ÏB T ----------

m

กลม (Fe-Si-Mg) 1.5 0.9 0.69 0.075

JP 11. Chip-St. 2 1.2
■ ■ ■.. _ • ■" ,ไ ' ■•>..'.•.■'1'. . '

63.81 3.00 2,312 0.347 0.023 0.016 0.075

๓ น»»น*«mm» . 2.8 2.3 0.3 0.2 0.2 0.045
■พ 0 -นั'- y ผลวัเคราะหส่ 2.75 2.37 0.425 0.019 0.016 0.044
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ตารางท่ี ก 2 การคำนวณสวนผสมทางเคมีของวัสดุหลอมในการทดลอง 

การทดลองหลอมครั้งท่ี @ เหล็กหลอเทา

นํ้าหนักวัสดุหลอม 60 กิโลกรัม นั>เหล็กหลอกรา'ไฟท*กลม

เตาหลอมไฟฟ้าความถ่ีสูง

วัสดุหลอม ธาตุผสม

วัสดุ % กิโลกรัม %c % Si %Mท % P % ร %Mg

ไรไไไ
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"331 ~T5C 0.650
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5. Recarburizer Ëê

(ผงคาร์บอน) 2.14 1.28 1.413

B 6. Fe-Si K

0.85 0.51 0.54

7. Fe-Mn
8. รวม 2.99 1.79 1.413 0.54

I I I 9. อินน้อคดูแลนต์ lè

i l Fe-Si 0.3 0.18 0.225

c 10. สารกอกราไฟห์ Àë ~5----------

กลม (Fe-Si-Mg) 1.5 0.9 0.69 0.075

___ 11. Chip-St. 2 1.2

, nwwIA+B+C) 64.1 3.3 2.312 0.347 0.023 0.016 J 0.075

1 แ ล ่วน๗ มท่ีต้ธง1 ร.; 3.1 2.3 0.3 0.2 . 0.2 0.045

L
ผลวิเคราะห์ 3.10 2.14 0.182 0.014 0.015 0.045
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ตารางที่ ก 3 การคำนวณส่วนผสมทางเคมีของวัสดุหลอมในการทดลอง 
การทดลองหลอมครั้งที่ ©  เหล็กหลอเทา
นํ้าหนักวัสดุหลอม 60 กิโลกรัม ฟ> เหล็กหลอกราไฟท์กลม
เตาหลอมไฟฟ้าความถี่สูง

วสัดหุลอม ธ าต ุผสม

วัสดุ % กิโลกรัม %c % Si %Mn % P % ร %Mg
0.137 tLüli) 0.024 uw ù

1.เหล็กพิก FCD 20 12 0.86 0.027 0.002 0.0048 0.0012

A
3JI ~T5D 0.65Q ÛSÛ2 QÜ22
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2.เหล็กหล่อใช้ซ้ํา 30 18 0.933 0.57 0.195 0.0066 0.0066

“ÜJE 03 ~E3 0.075 tmifi

3.เศษเหล็กเหนียว 50 30 0.094 0.15 0.15 0.0125 0.008 •
' ■

...••- า ด ุด ุ่ด ุ- ไ .  : ; '• •.•'.'’ไ-
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5. Recarburizer 'fis- ”
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B 6. Fe-Si ~~E3
-■
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7. Fe-Mn

8. รวม 3.45 2.11 1.713 0.54
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ผลรวม(A+B+C) 64.5 3.6 2.312 0.347 0.023 0.016 0.075

ส่วนผส่มท่ีต้องการ 2.8 2.3 0.3 0.2 0.2 0.045

ผลวิเคราะห์ 3.34 2.31 0.37 0.017 0.0170 0.052
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ตารางท่ี ก 4. การคำนวณสวนผสมทางเคมีของวัสดุหลอมในการทดลอง

การทดลองหลอมคร้ังท่ี 0  'ฟ)เหล็กหลอเทา

น้ําหนักวัสดุหลอม 60 กิโลกรัม เหล็กหลอกราไฟท์กลม

เตาหลอมไฟฟ้าความถ่ีสูง

วัสดุหลอม ธาตุผสม

วัสดุ % กิโลกรัม %c %Si %Mท %p %ร % Mg
te- ”03 TS 0-QÊ TFE& T333

นหล็กพิก FC 20 12 0.846 0.316 0.012 0.0078 0.0066
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8. รวม 3.55 2.13 0.927 1.16 0.243

'น ั ไ - 9. อิน'นอคดูแลนด์ Î5
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ผลวิเคราะห 2.91 2.15 0.515 0.021 0.020
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ตารางท่ี ก 5 การคำนวณสวนผสมทางเคมีของวัสดุหลอมในการทดลอง 

การทดลองหลอมคร้ังท่ี ©  "=!>เหล็กหลอเทา

'นาหนักวัสดุหลอม 60 กิโลกรัม เหล็กหลอกราไฟทไกลม

เตาหลอมไฟฟ้าความถ่ีสูง

วัสดุหลอม ธาตุผสม

วัสดุ % กิโลกรัม %c %Si %M ก %p %ร %Mg
4.23 T5E Q.Q6 THES MS

. ฟ้วั ฟ้' นหล็กพิก FC 20 12 0.846 0.316 0.012 0.0078 0.0066

A
T33------- T32 H5S3 ~OJ522 £LQ22

% •วั-;• - 2 เหล็กหลอใช้เา 30 18 0.933 0.57 0.195 0.0066 0.0066
T3S CL3 CLÜ25 0.015

■'ใ"'-■ 3.เศ ษ เหล็กเหนียว 50 30 0.09 0.15 0.15 0.0125 0.008 «

4. รวม 100 : 60 1:869 1.036 0.357 0.0269 ; 0.02 i ■•’■Vi' _ 1:วัโr วั

5. Recarburizer ร5

(ผงคาร์บอน) 1.86 1.12 1.231

B 6. Fe-Si “S3

1.49 0.89 0.939

7. Fe-Mn
0.304 0.18 0.243

8. รวม 3.654 2.19 1.231 0.939 0.243

นั̂ -".-; 9. อินนอคดูแลนต์ ”75

-fs■-•นั'""ใ; Fe-Si 0.3 0.18 0.225
-นั »> & 
C 10. สารกอกราไฟท์

กลม (Fe-Si-Mg)
ร - 11 .Chip-St.

ผลรวม (A.+B+C) 62.37 3.1 2.2 0.6 0.0269 0.02

สวนผสมท่ีต้องการ 3.1 2.2 0.6 0.0269 0.02

ผล'วิเคราะหน ุ ใ̂ 3.11 2.00 0.590 0.024 0.025
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ตารางท่ี ก 6 การคำนวณสวนผสมทางเคมีของวัสดุหลอมในการทดลอง 

การทดลองหลอมคร้ังท่ี (•) ■=?>เหล็กหลอเทา

น้ําหนักวัสดุหลอม 60 กิโลกรัม เหล็กหลอกราไฟท์กลม

เตาหลอมไฟฟ้าความถ่ีสูง

วสัดหุลอม ธาตผุสม

วัสดุ % กิโลกรัม % c %Si %Mท % P %ร %Mg
T23 Q.06 TUBS QAÜ3

: มี นหล็กพิก FC 20 12 0.846 0.316 0.012 0.0078 0.0066

A
2.เหล็กหลอใช้ช้ํา

2J1 TSB 0.65Q QJJ22 0.022

30 18 0.933 0.57 0.195 0.0066 0.0066
«ใ-มี?: ‘ TUB QJ3 {L3 “B3J25 “ inns

มี:;: มี 3.เศษเหล็กเหนียว 50 30 0.094 0.15 0.15 0.0125 0.008

4.รวม

มี ’ ' .! 

100 60 i f .1.869 1.036 0.36 0.0269 0.02

- Aî :.i. V '

5. Recarburizer TS ■

(ผงคาร์บอน) 2.319 1.39 1.531

B 6. Fe-Si ~E3

1.49 0.89 0.939

7. Fe-Mn SJ

0.304 0.18 0.243

8. รวม 4.113 2.5 1.53 0.939 0.243

■v̂ rVv' .
'มี 9. อิน'นอคดูแลนต์

า Fe-Si 0.3 0.18 0.225

c 10. สารกอกราไฟท์

S I กลม (Fe-Si-Mg)

11. Chip-St.

ผลรวม(A+B+C) 62.64 3.4 2.2 0.6 0.0269 0.02

ส่วนผสมท ี่ต้องการ 3.4 2.2 0.6 0.02 0.02

ม ี?  ■ ผลวิเคราะห์ 3.40 2.05 0.614 0.023 0.023
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