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น  ความเป็นมาของทฤษฎีบีม

ในปี ค.ศ. 1970 จีวอเตอร์ (Gevater) [2] ได้สืกษาโครงสร้างเชิงกลอ่อนตัวเป็นคนแรก 
ในระยะยี่สิบปีที่ผ่านมาแขนกลชนิดนี้ไตัรับความสนใจจากนักวิทยาศาสตร์ วิศวกร และนักวิจัย 
จากทั่วทุกบุมโลกปีญหาการสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์สำหรับแขนกลอ่อนตัวข้อต่อเคียวเป็น 
ปีญหาท่ีน่าสนใจป็ญหาหน่ึง

ปีจธุบันอุตสาหกรรมได้เข้ามามีบทบาทในการพัฒนาประเทศมากขึ้น มีโรงงานอุตสาห 
กรรมเกิดขึนมากมาย มีทังใช้แรงงานคนและเคร่ืองจักรกล แขนกลถือเป็นเครื่องจักรกลชนิดหน่ึง 
ที่พบเห็นบ่อยมากในโรงงานอุตสาหกรรม ทั้งนี้เพื่อเป็นการลดการใช้แรงงานมนุษย์ ลดพลังงาน 
ทางเคร่ืองกล เพื่อความแม่นยำและความรวดเร็วในการทำงาน ความจำเป็นโดยท่ัวไปท่ีเป็นสาเหตุ 
หนึ่งที่ด้องนำแขนกลมาใช้ในการทำงานลักษณะนี้ได้แก่

1. งานที่กระทำซ่ํากันบ่อยๆ
2. งานที่ทำแลัวเกิดอันตรายได้ง่าย
3. งานที่ใช้ความละเอียดค่อนข้างสูง
4. งานท่ีส่ิงแวดล้อมไม,เอื้ออำนวย เช่น งานในอวกาศ งานในสถานท่ีที่มนุษย์ไม่ 

สามารถอยู่ได้

ข้อคีของแขนกลแบบนี้คือ นำหนักเบาจะช่วยในการลดพลังงาน และในการขับเคลื่อนจะ 
ให้ผลตอบสนองที่รวดเร็ว ซึ่งให้ผลดีกว่าแขนกลแบบดั้งเดิม หรือแขนกลหลายข้อต่อที่พบเห็นได้ 
ในปีจ<5บัน

แบบจำลองแขนกลอ่อนตัวข้อต่อเคียวชนิดแขนยาวได้ใช้สมการทางคณิตศาสตร์ในการ 
วิเคราะห์โครงสรัาง โดยได้ใช้ทฤษฎีบีมของ ออยเลอร์-เบอร์นูลี ทฤษฎีของทิมอสเชนโก มาใช้ 
ในการวิเคราะห์และแล้ป็ญหา ชุดประสงค์ของวิทยานิพนธ์น้ีเป็นการสืกษาและสร้างแบบจำลอง 
แขนกลอ่อนตัวข้อต่อเคียวโดยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ และปรากฎการณ์ทางกายภาพและ 
อันตรกิริยาเน่ืองจากผลกระทบของแคมความหน่วงต่อแขนกลอ่อนตัวข้อต่อเคียวซึ่งการสร้างแบบ 
จำลองคณิตศาสตร์ในแขนกลอ่อนตัวข้อต่อเคียวนี้จะสร้างภายใด้สมมติฐานต่อไปนี้

1. ลักษณะเนื้อของบีมเหมือนกันตลอดท้ังบีม มีนี้าหนักเบาและบาง
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2. การเคลื่อนที่จากจุดหนึ่งไปยังชุดหนึ่งอยู่บนระนาบ X-Y (X-Y plane)
3. แรงโน้มถ่วงของโลก แรงดึงในแนวแกน แรงอัดตัวท่ีทำให้เสียรูป และความเสียด 

ทาน ปิจจัยเหล่านี้จะไม่นำมาพิจารณา
4. มีความหน่วงสองชนิดที่นำมาพิจารณาในการสร้างแบบจำลองของแขนกลนี้คือ

4.1 ความหน่วงโดยอากาศ (Air damping) เป็นความหน่วงภายนอก
4.2 ความหน่วงแบบ เคสวิน-วอจํท (Kelvin-Voigt damping) เป็นความหน่วงภาย 

ใน

1.2 รัฅลุประสงค์

1. ถึกษาถึงวิธีการสร้างแบบจำลองคณิตศาสตร์สำหรับบีมจากทฤษฎีต่างๆที่เกี่ยวข้อง
2. สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับแขนกลอ่อนตัวข้อต่อเดียวของทุ่นยนต์ที่มีผล 

กระทบจากความหน่วง
3. สร้างเครื่องมือการทคลองเพื่อนำผลการทคลองมายืนยันแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ที่ 

สร้างขึ้นมา
4. วิเคราะห์ผลการทดลองและทฤษฎี

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. ได้ถึกษาถึงวิธีการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับบีม
2. ได้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับแขนกลอ่อนตัวข้อต่อเดียวที่พิจารณาผลกระทบ 

จากความหน่วง
3. ได้เครื่องมือทดลองเพื่อวัดหาผลกระทบจากความหน่วงสำหรับแขนกลอ่อนตัวข้อต่อ 

เดียวของทุ่นยนต์
4. ได้ความรู้และข้อมูลแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของแขนกลอ่อนตัวข้อต่อเดียวเพ่ือนำ 

ไปพัฒนาให้มีความสมมูรณ์ยิ่งขืน

1.4 ขอบเขตงานวิจัย

ถึกษาถึงแนวทางการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์สำหรับบีมจากทฤษฎีของ ออยเลอร์- 
เบอร์นูลลี เรย์เลย์ และทิมอสเชนโก แล้วทำการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยผลกระทบ 
จากความหน่วงโดยพัฒนาแบบจำลองให้มีความสมมูรณ์มากขืนและสร้างชุดเครื่องมือทดลองเพื่อ
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ใช้ผลการทดลองช่วยเป็นแนวทางในการสร้างแบบจำลองตามทฤษฎีว่าถูกต้องหรือไม่และมีป็จวัย 
อื่นใดท่ีมีผลกระทบต่อทฤษฎีและผลการทดลอง
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