
การตรวจเอกสาร

บทที 2

สัตว์สะเทิน,นาละเทินบกเป็นสัตว์ที่มีกระดูกสันหลังมีระยางค์ 2 คู่ ใช้ใ,นการเคล่ือนท่ี มีปุมท้ายทอย 
(occipital condyle) 2 ปุมที่รากฐานของกะโหลก มีกระดูกก้นกบเพียงชิ้นเดียว เป็นสัตว์เลือดเย็นที่อุณหภูม ิ
ของร่างกายสามารถเปลี่ยนไปตามสภาวะแวดล้อม ตัวอ่อนหายใจด้วยเหงือก ส่วนตัวเตีมวัยหายใจและ 
แลกเปลี่ยนก๊าซโดยใช้ปอด ผิว,พนัง และเย่ึอบุ'ไน'ซ่องปาก ผิวหนังเปียกซ้ึน มีต่อมสร้างเมือก ไม่มีเกล็ด หรือ 
ก้ามีจะผิงตัวใต้ผิวหนัง (Ballingen และ Lynch, 1993) จัดอยู่ในไฟสัม Chordata ช้ิน Amphibia และอยู่ใน 
ชันย่อย Lissamphibia (Duellman, 1982) แบ่งออกได้3 อันตับ คือ

1. อันตับ Gymnophiona (Apoda) ได้แก่ กลุ่มเขียด^ (Caecilians) มีสักษณะสำคัญ คือ สำตัว 
ยาวคล้ายไล้เดีอนดีน ไม่มีฃาบางสกุลมีเกล็ดผิงใต้ผิวหนัง ตาเล็ก หรือลดรูปหายไป

2. อันตับ Caudata (Urodela) ได้แก่ กลุ่มของชาลามานเดอร์ ลักษณะสำคัญ คือ สำตัวยาว มีหาง 
และขาซึ่งไม่ได้พัฒนาสำหรับการกระโดด มีกระดูกซ่ึโครง

3. อันดับ Anura (Salientia) ได้แก่ กลุ่มของกบ เขียด อึ่งอ่าง ปาด และคางคก ลักษณะสำคัญคือ 
เมื่อโตเต็มวัยจะไม่มีหาง มีขาหลังคัดแปลงสำหรับการกระโดด ปกติไม,มีกระดูกซ่ีโครง

การคักษาสำรวจสัตว์สะเท ินนํ้าสะเท ินบกในประเทศไทฮ

การศึกษาสัตว์ละเทินนํ้าสะเทินบกในประเทศไทยที่ผ่านมาตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบัน จะเป็นในลักษณะ 
การสำรวจเพี่อด้นหาชนิด ตรวจสอบชนิด และทำบัญชีรายซึ่อสัตว์ละเทินนํ้าสะเทินบก

ธัญญา จั่นอาจ (2530) รวบรวมและสรุปการสำรวจพบสัตว์ละเทินน้ําสะเทินบกในประเทศไทย ตัง

พ.ศ. 2401-2404 Henry Mouhot นักธรรมชาติวิทยาชาวฝรั่งเศสซึ่งเป็นประเทศแรกที่เช้า 
มาเก็บตัวอย่างในประเทศไทย โดยเฉพาะบริเวณจังหวัดจันทบุรื และได้ส่งตัวอย่างไปศึกษาที่พีพีธภัณฑ ์
อังกกุษ และในปี พ.ศ. 2403 Albert Gunther ได้รายงานไว้เป็นครั้งแรกว่ามีสัตว์ละเทินนํ้าสะเทินบก 
จำนวน 7 ชนิด ในบริเวณตังกล่าว
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พ.ศ. 2439-2446 Willium Abbott นักสำรวจชาวอเมริกา 1ดินทางมาเก็บตัวอย่างสัตว์
สะเทินนํ้าละเทินบกในภาคใต้ของประเทศไทยบริเวณจังหวั่ดตรัง และเกาะตามแนวฝังทะเลด้านตะวันตก
ของภาคใต้

พ.ศ. 2439-2441 Stanley Flower เข้ามาสำรวจสัตว์พื้นเมืองทุกชนิดของประเทศไทยและ 
มลายู รายงานผลการศึกษาในปี พ.ศ. 2442 ว่ามืสัตว์ละเทินนํ้าละเทินบกในประเทศไทย จำนวน 20 ชนิด

พ.ศ. 2442-2443 คณะสำรวจ Skeat มาเก็บตัวอย่างสัตว์และพีชให้กับพิพิธภัณฑ์ทริงใน 
ประเทศอังกฤษ โดยเริ่มสำรวจจากทะเลลาบสงขลาในจังหวัด พัทลุง ผ่านจังหวัดลงขลา ปัตตานี และยะลา 
จนถึงรัฐกสันตัน และตรังกานู ซึ่งลองรัฐนี้ย์งอยู่ภายใต้การปกครองของประเทศไทย รายงานว่ามีสัตว์ 
ละเทินนำสะเทินบกจำนวน 14 ชนิด

พ.ศ. 2444-2445 คณะสำรวจจากมหาวิทยาสัยเอดินเบอร์ก ประเทศลก๊อตแลนด์ และ 
มหาวิทยาลัยลเวอร์พูล จากประเทศอังกฤษ ได้สำรวจทางมนุษย่วิทยา และสัตววิทยาในบริเวณเดยวกับ 
คณะสำรวจ Skeat

พ.ศ. 2454-2455 และ พ.ศ. 2457-2458 Count Nils Gyldenstolpe หัวหนำคณะสำรวจ 
จากพิพิธภัณฑ์ธรรมชาติแห่งประเทศลวีเดน สำรวจครั้งแรกในภาคเหนีอ ครั้งท่ีลองสำรวจในภาคเหนีอท่ี 
จังหวัดเชียงใหม่และเซียงรายก่อน และมุ่งลงใต้เฉพาะจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ และอีกหลายบริเวณในระยะ 
เวลาสันๅ เซ่น จังหวัดพิจํตร นครราชลีมา และชลบุรี รวมทั้งบริเวณรอบก!งเทพฯ พบชนิดใหม่นอกเหนีอ 
จากที่รายงานไว้แล้ว 5 ชนิด

พ.ศ. 2457 Malcolm Smith แพทย์หลวงในพระบาทลมเด็จพระมงกุฎเกล้าเจ้าอยู่หัว ด้น 
คว้าและตีพิมพ์ในวารสารธรรมชาติวิทยาของลยามลมาคมในระหว่างปี พ.ศ. 2459-2466 ในปี พ.ศ. 2460 
สรุปรายข่ือสัตว์สะเทินน้ําละเทินบกในประเทศไทยไว้ท้ังหมด 52 ชนิด และได้ร่วมมือกับ George
Boulenger แห่งพิพิธภัณฑ์อังกฤษ ท้ังข่ือสัตว์ชนิดใหม่ๆ

พ.ศ. 2466 Hugh Smith ที่ปรึกษาการประมงของรัฐบาลไทยได้ออกเก็บตัวอย่างปลานํ้า 
จืดทั้วประเทศไทย และได้เก็บตัวอย่างของสัตว์เลื้อยคลานและสัตว์ละเทินนํ้าละเทินบก นำไปเก็บรักษาท่ี
พิพิธภัณฑ์แห่งชาติอเมริกา
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พ.ศ. 2471 Baron Rodolphe de Schauensee แห่งสมาคมวิทยาศาสตร์ธรรมชาติฟิลา 
เดลเทีเย เดินทางมาสำรวจในประเทศไทยเป็นครั้งแรก และอีกสองครั้งใน พ.ศ. 2472 และ พ.ศ. 2476- 
2477 ได้สำรวจนกเป็นหลัก แต่ยังเก็บตัวอย่างลัตว์เลื้อยคลานและลัตว์สะเทินนำละเทินบกในจังหวัด
เชียงใหม่ และจังหวัดจันทบุรี ซ่ึงพบซนํดใหม่ 3 ชนิด

พ.ศ. 2501 Edward Taylor และ Robert Elbel ทำการศึกษาทบทวนลัตวักลุ่มนี้พบว่า มี 
ลัตวัสะเทินน้ีาสะเทินบก 79 ชนิด ต่อมา Taylor ได้ร้บทุน ฟุลไบรท์ มาศึกษาระหว่างเดือนกันยายน พ.ศ. 
2500 ถึง มิถุนายน พ.ศ. 2501 และคร้ังที่สองเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2502 ถึง กันยายน พ.ศ. 2503 โดยไตั 
รบทุนสนับสนุนจากศาสตราจารย์ ศุภขัย วานิซวัฒนา ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย พบลัตวัละเทินน้ําสะเทินบก 97 ชนิด และใน พ.ศ. 2514 รายงานว่าพบเขียดงู 5 ชนิด ใน 
ประเทศไทย

พ.ศ. 2513 Robert F. Inger ได้รายงานการด้นพบกบชนิดใหม่ในประเทศไทย ต้ังซ่ึอว่า กบ 
อกหนาม {Rana fasciculispina)

พ.ศ. 2520 D. พ. Frith ได้รายงานผลการสำรวจลัตวัละเทินนํ้าสะเทินบกบนเกาะภูเก็ต 
และบรีเวณใกล้เคียงไว้ 17 ชนิด

พ.ศ. 2524 Robert F. Inger และ R. K. Colwell ศึกษาลัตวัสะเทินนํ้าสะเทินบกบริเวณ 
สถานวิจัยสงแวดล้อมละแกราช จังหวัดนครราชสีมา เปรียบเทียบใน 3 ถ่ิน ที่อยู่อาศัย ดือ ปาดิบชื้น ป่าดิบ 
แล้ง และบริเวณทุ่งนา พบว่ามีลัตวัสะเทินนี้าสะเทินบก 25 ชนิด ซึ่งมีการกระจายในแต่ละพื้นที่แตกต่างกัน

พ.ศ. 2526 อนงค์ หัมพานนท์ รายงานการสำรวจลัตวัละเทินนํ้าสะเทินบกในเขตอำ๓อ 
ปราณบุรี จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ ไว้ 19 ชนิด และในปีเดืยวกัน จารุจินต์ นภีตะกัฎ นักวิทยาศาสตร์แห่ง 
สาขานิเวศวิทยา สถาบันวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย ได้สรุปจำนวนชนิดพันธุของลัตวั 
ละเทินน้ําสะเทินบกในประเทศไทย สรุปรายซึ่อลัตวัตังกล่าวมี 105 ชนิด

พ.ศ. 2528 Kiew. B. Fleang ได้รายงานว่าพบคางคกชนิดใหม่ 1 ชนิด ดือ คางคกห้วยไทย
{Ansonia siamensis)



ธัญญา จันอาจ (2530) สำรวจพบสัตว์สะเทินนำสะเทินบกบริเวณเขตรักษาพันธุสัตว์ปาห้วยขา 
แข้งจำนวน 32 ชนิด

จารุจินต์ นภีตะภํโฎ และวิเชียร คงทอง (2536) สำรวจและยืนยันว่ามสัตว์ละเทินนํ้าละเทินบกใน 
ประเทศไทยจำนวน 106 ชนิด จัดอยู่ใน 3 อันดับ 8 วงศ์

Inger และ Chanard (1997) ค้นพบกบชนิดใหม่เพ่ิมข้ึนอีก 1 ชนิด คือ Rana archotaphus แต่ยัง 
ไม่มีการตั้งชึ่อเปีนภาษาไทย

นับตังแต่มีการสำรวจสัตว์สะเทินน้ําสะเทินบกในประเทศไทยจนถึง พ.ศ. 2541 สามารถสรุปได้ว่า 
มีสัตว์สะเทินน้ําสะเทินบกในประเทศไทย 107 ชนิด ตังตารางที่ 1

ตารางท่ี 1 อันดับ วงศ์และชนิดของสัตว์สะเทินนำสะเทินบกที่พบในประเทศไทย

อันดับ (Order) วงศ์ (Family) จำนวนชนิด (Species)
Caudata ชาลามานเดอรั (Salamandridae) 1
An ura อึ่งกราย (Pelobatidae) 12

คางคก (Bufonidae) 8
ปาดเมีองจน (Hylidae) 1
กบ เขียด (Ranidae) 43
ปาด (Rhacophoridae) 23
อ่ึง (Microhylidae) 14

Gymnophiona เขียดงู (Ichthyophiidae) 5
3 8 107

ที่มา : วิเซฏฐ์ คนซ่ึอ, 2541

จารุจินต์ นภีตะภัฏ (2531) และวิโรจน์นุตพันธุ (2534) ได้รายงานการศึกษาสัตว์ละเทินนํ้าสะเทิน 
บก จำพวกวงศ์คางคก Bufonidae มี 4 สกุล ได้แก่
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1. สกุล Ansonia มี 2 ชนิด คือ คางคกห้วยมลายู (Ansonia ทาalayana) และคางคกห้วยไทย 
(.Ansonia siamensis)

2. สกุล Leptophryne มี 1 ชนิด คือ คางคกขายาว (Leptophryne borbonica)
3. สกุล Pedostibes มี 1 ชนิด คือ คางคกต้นไม้ (Pedostibes hosii)
4. สกุล Bufo ซึ่งมีจำนวนมากที่สุดถึง 4 ชนิด คือ คางคกบ้าน (Bufo ทาelanostictus Schneider) 

จงโคร่ง (Bufo asper Gravenhorst) คางคกหัวราบ (Bufo macrotis Boulenger) และคางคกแคระ (Bufo 
parvus Boulenger) และลักษณะสำคัญชองคางคกในสกุล Bufo คือจะมีล้ินเปินรูปไข่ ปลายลิ้นไม่เป็นแฉก 
ไม่มีฟันบนเพดาน และไม่มีฟันบนขากรรไกรด้านบน เย่ือหูมองเห็นได้ซัดเจน นิ้วมือไม่มีพังผืดยึด ส่วนน้ิว 
เท้าจะมีพังผืดยึด ปลายนิ้วมือและนิ้วเท้าจะไม่แผ่ขยายออก มีตุ่มที่ฝ่าเท้าด้าน,นอก 1 ตุ่ม ด้านใน 1 ตุ่ม มี 
ถุงเลียงเพียง 1 ถุง กระดูกหน้าอกเป็นแผ่นแข็ง ตาดำยาวรีอยู่ในแนวนอน มีต่อมพาโรติด (parotid) มอง 
เห็นได้ซัดเจนมาก (Taylor,1962) ดังรูปท่ี 1

คางคกสกุล Bufo จะผสมพันธุไนช่วงถุดูฝน โดยดัวผู้จะส่งเลียงร้องเรียกตัวเมียอยู่บริเวณรีมบ่อ 
หรือริมสระน้ิา ตัวเมียซึ่งมีความพร้อมที่จะผสมพันธุเมื่อได้ยินเลียงดัวผู้จะเดนทางมาตามเลียง ตัวผู้จะ
กระโดดลงน้ิาและส่งเลียงร้องถ่ีขึ้น เป็นการกระต้นให้ตัวเมียกระโดดตามลงมา แล้วตัวผู้จะกระโดดข่ีหลังตัว 
เมีย โดยใซัแขนลอดใต้แขนของตัวเมียหลังจากนิ้นตัวเมียจะปล่อยไข่เป็นสายวุ้นออกมา โดยจะว่ายวนไป 
มาตามบริเวณบ่อที่มีพี'ซนํ้าตัวผู้'จะปล่อยนิ้าอสุจิออกมาผสม (Robinson และ Wiggins, 1971)

ลัตวํในกลุ่มนิ้มีโอกาสเสี่ยงต่อการสูญพันธุเมื่องจากถูกตับมาเป็นอาหาร หรือการทำลายพื้นที่ปาไม้ 
และการสูญเลียแหล่งที่อยู่ในธรรมชาติเนื่องจากไฟปาและนิ้าท่วมที่สำคัญที่ลุดประการหนึ่งคือ การขาด
ความรู้พื้นฐานที่จะนำมาใช้ไนการตัดการให้เหมาะลมเพี่อประโยชน์ในแนวทางการอนุรักษ์พันธุ (จารุจินต์ 
นภีตะภัฎ, 2531)

กรมปาไม้ ได้ออกพระราชบ้ญญ๋ติให้คางคกสกุล Bufo 3 ชนิด คือ จงโคร่ง คางคกหัวราบ และ 
คางคกแคระ เป็นสัตว์ปาคุ้มครองประ๓ ทท่ี 1 ซึ่งหมายถึง สัตว์ปาซึ่งตามปกติไม่นิยมใช้บริโภคเป็นอาหาร 
หรือไม่ส่าเป็นเกมกีฬา แต่เป็นสัตว์ปาที่ช่วยทำลายคัตรูพีซ หรือขตัดส่ิงปฏิกูล หรือเป็นสัตว์ปาท่ีควรสงวนไว้ 
ประตับความงามตามธรรมชาติ หรือสงวนไว้เพ่ีอมิให้จำนวนลดลง (สมชาย เล้ียงพรพรรณ, 2540)



l e e t h  are absen t  t r o m  the 
uppe r  jaws o f  to ad s

N o s t r i l
La rge  p r o t ru d in g  pa i red  
eyes  increase f ie ld  of v is ion

S h o r t  s to u t  f o r e l im b  
w i t h  4 d ig i ts

A b s e n ce  o f  neck  reg ion prevents 
s idew ays  m o v e m e n t  o f  head 
on  b o d y

B o d y  usua l ly  of 
s t o c k y  bu i ld

S t r o n g  pa i red  
h i n d l im b  for 
s w im m in g  if) wate r 
a n d  w a lk i n g  on land

W eb b in g  present be tween  
d ig i i s  o f fo o t  —more  
t ime  spent on  land 
than  in water

W ide  m o u th  w i t h  l o ng  s t i c k y  
to ngue  a t ta c h e d  a n t e r i o r l y

N u p t i a l  pad s  app e a r  on  the 
f o r e l im b s  o f  the  m a le  at 
the b reed ing  season

T y m p a n i c  m e m b ra n e

P a ro t id  g la n d —s w o l l e n  reg ion  
secre tes  an i r r i t a t in g  p o i s o n  
w h i c h  is e m i t t e d  w h e n  the  to ad  
is f r ig h tened

S k in  is rough  a n d  w a r t y  o ve r  the 
w h o le  b o d y  su r fa ce .  D u r in g  the 
w a rm  season w h e n  g r o w th  oc cu rs  
eedys is  takes p la ce  f r e q u e n t l y  — 
o ld  s k in  is ro l le d  i n t o  a ba l l 
a n d  s w a l lo w e d

M e ta ta rs a l  tu b e rc le s

5 b l u n t  d ig i t s  
o f h i n d l im b

รูปที่ 1 ลักษณะตัวเต็มวัยของคางคกสกุล 8 ๙ 0 (Robinson และ Wiggins, 1971)
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การศึกษาคาริโอไทบีซองสตร์สะเทินนํ้าสะเทินบก

การศึกษาคาริโอไทป็ของสัตว์สะเทินนํ้าสะเทินบกในต่างประเทศเริ่มมีมานานแล้ว แต่เดิมมีการ
ศึกษาเฉพาะจำนวนโครโมโซมเท่านั้น จากการตรวจเอกสารมีดังนี้

Paramenter (1933) ศึกษาจำนวนโครโมโซมในกบ Rana pipiens และ Rana palustris จากไข่ท่ี 
ใม่ไดัรับการผสมพบว่า จำนวนโครโมโซมมีท้ังท่ีเป็นแฮปพลอยด์ (haploid), ดิปพลอยด์ (diploid), ทริป 
พลอยด์ (triploid), เตตระพลอยด์ (tetraploid) ต่อมาในปี ค.ศ. 1940 ได้ศึกษาในกบ Rana fusca จากไข่ท่ี 
ไม่ได้รับการผสมได้ผลเซ่นเดียวกัน คอ พบท้ังโครโมโซมท่ีเป็นแฮปพลอยด์ ดิปพลอยด์ ทริปพลอยด์ เตตระ 
พลอยด์

Di Beradino (1961) ศึกษาคาริโอไทป้ของ Rana pipiens โดยใซ่วิธี acetic orcein squash เพือดู 
ว่าขณะที่มีการเจริญของตัวอ่อน คาริโอไทป้จะมีการเปล่ียนแปลงหริอไม่ พบว่า คาริโอไทป็เหมือนเดิมรวม 
ท้ังจำนวนโครโมโซม 2ก -  26 เท่าเดิม

Hennen (1964) ศึกษาคาริโอไทปัของ Rana sylvatica เปรียบเทียบกับคาริโอไทป็ของ Rana 
pipiens ท่ี Di Beradino ได้ศึกษาไวิพบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท = 26 เซ่นเดียวกัน แบ่งออกได้เป็น 5 คู่ 
ใหญ่ และ 8 คู่เล็ก

Guillemin (1964) อ้างถึงใน Nishioka (1972) ศึกษาคาริโอไทป็ของกบ Rana temporana และ 
Rana dalmatin โดยการบีส่วนของ epidermis ของลูกอ๊อดและตัวอ่อน พบว่าในกบทังสองชนิด ต่างก็มี 
โครโมโซม 26 แท่ง แบ่งออกได้เป็น 2 กลุ่ม ตามความยาว การวิเคราะ'หํโครโมโซมดูจากค่า Relative 
Length Arm Ratio และการมี secondary constriction ไม,พบคู่ของโครโมโซมท่ีมีรูปร่างต่างกัน

Guenther (1970) อ้างถึงใน Nishioka (1972) ศึกษาคาริโอไทป็ของ Rana ndibunda จากเซลล์ 
เม็ดเลือดขาวที่เลียงไว้ พบว่าจำนวนและรูปร่างของโครโมโซมไม่แตกต่างจาก Rana esculenta ซ่ึงเก็บตัว 
อย่างมาจากสถานที่ต่างๆ กัน

Kuramoto (1972) ศึกษาคาริโอไทป็ของ Rana guenthen ซ่ึงเก็บมา'จาก'ไทเป และ'พอร[ม'ซา โดย 
ใช้เซลล์จากไขกระดูก พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ก = 26 แบ่งออกเป็น 5 คู่ใหญ่และ 8 คู่เล็ก โครโมโซมจัด 
ได้เป็น metacentric, submetacentric และ acrocentric คู่ท่ี 6 มี secondary constriction บนแขนช้าง
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ยาว จากการศึกษาเปรียบเทียบคาริโอไทป็ฃองกบในสกุล Rana ทำให้ Kuramoto คิดว่าโครโมโซมมีการ 
เปล่ียนแปลงไปเน่ืองจากโครงสร้างของโครโมโซมเพียงส่วนเล็กน้อย

การศึกษาคาริโอไทป็ของสัตว์สะเทีนนื่าสะเทินบกในต่างประเทศ มีการศึกษาและพัฒนาอย่างต่อ 
เน่ืองในการวิเคราะห์และตรวจสอบโครโมโซม

Nishioka และคณะ (1987) ศึกษาคา'ริโอ'ไทป'ของกบสีน้ําตาล (Brown frog) จากประเทศญี่ปุน 5 
ซนิด คือ Rana japonica, Rana ornativentns Rana tsush im ensis Rana dybowskii และ Rana  
chensinensis จากเกาหลี 2 ชนิด คือ Rana am urensis coreana และ Rana dybowskii จากยุโรป 1 ชนิด 
คือ Rana temporana และจากอเมริกาเหนือ 1 ชนิด Rana sylvatica เปรียบเทียบจำนวนโครโมโซม แบ่ง 
ได้ 2 กลุ่ม คอ 2ก = 26 ได้แก่ Rana japonica Rana tsush im ensis Rana am urensis coreana Rana  
tem porana และ Rana sylvatica อีกกลุ่มคือ 2n = 24 ได้แก่ Rana ornativentns Rana dybow skii และ 
Rana chensinensis

Schmid (1982) ศึกษาโครงสร้างของ nucleolus organizer regions (NORs) บนโครโมโซมของ 
สัตว์ละเทินนํ้าสะเทินบก อันดับ Anura 260 ชนิด โดยใช้เทคนิค conventional staining Ag-staining, GC, 
AT-specific fluorochromosomes และ C-banding พบว่า มีเพียง 3 ชนิด ที่สามารถอธิบายความสัมพันธ ์
ของโครงสร้างทางเคมี ที่เป็นลักษณะเฉพาะของ NORs ซึ่งลามารถวิเคราะห์ผลได้จากความแตกต่างของ 
rDNA ที่อยู่บน NORs น้ัน

Schmid และคณะ (1993) ได้ศึกษาโครงสร้างโครโมโซมเพศของกบ Buergeria buergeri ซ่ึงมีรูป 
แบบของโครโมโซมเพศเป็นแบบ ZW/ZZ (เพศเมีย/เพศผู้) พบว่าความแตกต่างของ Z และ พ อยู่ตรงบริเวณ 
NORs โดยดูได้จากความสัมพันธ์ของ heterochromatin ในโครโมโซม Z จะมีจำนวนของ ribosomal RNA 
ที่แตกต่างกันโดยมีอัตราส่วนระหว่าง เพศเมีย : เพศผู้ ประมาณ 1:2

Nishioka และคณะ (1994) ศึกษาโครโมโซมเพศ ของกบ Rana rugosa โดยใช้เทคนิคย้อมแถบล ี
บนโครโมโซม (chromosome banding) เพื่อดูความแตกต่างของโครโมโซมเพศ

Ota และ Matsui (1995) ศกษาโครโมโซมของกบ Platymantis pelewensis จาก Belau, 
micronesia ประเทศฟิลิปินสัพบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท - 22 ไม่พบความแตกต่างในแต่ละคู่โครโมโซม
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โครโมโซมคู่ท่ี 1 5 6 8 10 และ 11 เป็นชนิด metacentric นอกนันเป็น Sübmetacentric และพบ
secondary constriction บนแขนข้างส้ันของโครโมโซมคู่ท่ี 7 จำนวนและลักษณะของโครโมโซมคล้ายคลึง 
ลับ Platymantis papuensis บนเกาะนิวกินี แต่จะแตกต่างจาก Platymantis dorsalis และ Platymantis 
hazelae ในพีลิปินล์ซ่ึงมจำนวนโครโมโซม 2ก = 20 และ 2ท = 26 ตามลำดับ

ลำหรับการศึกษาคาริโอไทป็ของคางคกในลกุล Bufo ไดัมีผู้ศึกษาไว้บ้างแล้วเช่น

Ullerich (1966) อ้างถึงใน Beckert และ Doyle (1967) ทำการศึกษาคาริโอไทบ้และปริมาณ 
DNA ใน Bufo bufo Bufo viridis Bufo bufo  X  Bufo viridis และ Bufo calamita พบว่ามีจำนวน 
โครโมโซม 2ก = 22 ทุกชนิด และมีรูปร่างคล้ายลันเพียงแต่โครโมโซมของ Bufo bufo ยาวกว่าชนิดอื่น

Bogard (1966) ศึกษาคาริโอไทบ้ของคางคกในกลุ่มของ Bufo regularis ในประเทศอียิปต์ เคนยา 
แอฬริกาเหนอ ไนจีเรีย และโรดีเชีย พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท = 20 ซึ่งแตกต่างจาก Wickbom ที่ราย 
งานไว้ไนปี 1949 ว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ก = 22 นอกจากนี้ Bogard อธิบายว่า คางคกสกุล Bufo ท่ีมี 
จำนวนโครโมโซม 2ท = 20 อาจมีถิ่นกำเนิดจากบรรพบุรุษสั้งเดิม และมีการแผ่ขยายอาณาเขตไปยังทวีป 
นอฟริกา ดังน้ันถ้าจำนวนโครโมโซม 2ท = 20 เป็นจำนวนโครโมโซมท่ีเร่ิมต้นของคางคกสกุลน้ี และจำนวน 
โครโมโซม 2ก = 22 เป็นจำนวนโครโมโซมท่ีเกิดการเปลี่ยนแปลงแล้ว สรุปไต้ว่าแอฟริกาเป็นสถานที่ต้น 
กำเนิดชองคางคกสกุล Bufo ท่ีมี1จำนวน'โครโมโซม 2ก = 20 และเกิดการเปล่ียนแปลงโครโมโซมเป็น 2ท = 
22 และมีการแผ่กระจายไปทั่วโลก

Beckert และ Doyle (1967) ศึกษาคาริโอไทป็ของคางคก B u fo  m a rin u s  โดยการเลี้ยงเชลล์เม็ด 
เลึอดขาวและไขกระดูก ย้อมด้วยลี Giemsa ผลการศึกษาพบว่ามีจำนวนโครโมโซม 22 แท่ง ไม่พบว่ามี 
โครโมโซมเพศ

Cole และคณะ (1968) ศึกษาคาริโอไทบ้ของคางคกสกุล B u fo  8 ชนิด ของอเมริกาเหนือ พบว่ามี 
คาริโอไทบ้คล้ายลัน มีจำนวนโครโมโซม 2ท - 22 และแบ่งเป็น 2 ชนิด คือ metacentric และ 
sübmetacentric ซ่ึงประกอบด้วยโครโมโซมขนาดใหญ่ 12 แท่ง และขนาดเล็ก 10 แท่ง

Siboulet (1971) อ้างถึงใน นงลักษณ์ นาคเกษม (2518) ศึกษาคาริโอไทบ้ของคางคก B u fo  

m a n ta n ic u s  พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ก = 22 และเป็นชนิด คือ metacentric และ sübmetacentric
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Schmid (1978) ศึกษาส่วนประกอบของ heterochromatin และ NORs ของคางคกลกุล Bufo ได ้
สรุปจำนวนโครโมโซม จำนวนสัตว์ท่ีใช้ทดลอง และแหล่งที่มาของสัตว์แต่ละชนิดไว้ดังตารางที่ 2

ส่วนการศึกษาทางด้านคาริโอไทปัในประเทศไทยนั้นที่ผ่านมายังมน้อยมาก ซ่ึงพอรวบรวมได้ดังน้ี

นงลักษณ์นาคเกษม (2518) ศึกษาการเจริญเติบโตและคาริโอไทบ้ฃองกบบ้ว (Rana limnocharis) 
อึ่งอ่าง (Microphyla ornata) และคางคกบ้าน (Bufo melanostictus) พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ก = 26, 
2ท = 24 และ 2ท ะะ 22 ตามลำดับ โดยใช้ค่า Centromeric Index (Cl) หาได้จากสัดส่วนระหว่างความยาว 
ของแขนโครโมโซมช้างยาว กับความยาวของโครโมโซมแต่ละแท่ง แล้วนำค่าที่ได้มาจัดเป็นชนิดของ
โครโมโซม ดังน้ี ค่า CI ระหว่าง 0.500 -  0.599 เป็นชนิด metacentric ค่า CI ระหว่าง 0.600 -  0.699 เป็น 
ชนิด submetacentric ค่า CI ระหว่าง 0.700 -  0.899 เป็นชนิด acrocentric และค่า CI ระหว่าง 0.900 -
1.000 เป็นชนิด telocentric

สุดสนอง ผาตินาว้น และผุสตี ปริยานนท์ (2531) ทำการวิเคราะห์โครโมโซมของกบนา (Rana 
tigenna) พบว่ามีจำนวนโค?โมโซม 2ท = 26 และพบ secondary constriction บนโครโมโซมคู่ท่ี 6

ถาวร สุภาพรม และประภาพร กัลยาประสิทธิ้ (2533) ศึกษาคาริโอไทบัของอึ่งอ่างบ้าน (Kaloala 
pulchra) และ คางคกบ้าน (1Bufo melanostictus) พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท = 28 และ 2ท ะะ 22 ตาม 
ลำดับ และยังรายงานพบ secondary constriction บนโครโมโซมคู่ท่ี 11 ของคางคกบ้านด้วย

ถาวร สุภาพรม และคณะ (2534) ศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทบ้ของเขียดจิก (Rana 
erytliraea) และเขียดอีโม่ (Rana limnocharis) พบว่ามีจำนวนโครโมโซมเท่ากันศึอ 2ก -- 26

ถาวร สุภาพรม และคณะ (2535) ศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทบ้ของอึ่งปากขวด
('Glypholossus molossus) และปาดบ้าน (Rhacophorus leucomystay) พบว่ามีจำนวนโครโมโซมเท่ากัน 
คือ 2ท -  26 ในปีเดียวกันยังได้ทำการศึกษาโครโมโซมและคาริโอไทบ้ของเขียดเหลึอง (Rana lateralis) 
และ อึ่งแว่น (C a Hue II a guttulata) พบว่ามีจำนวนโครโมโซมเท่ากันกับเขียดจิก เขียดอีโม่ อึ่งปากขวด และ 
ปาดบ้าน แต่อย่างไรก็ตามสัตว์ทั้ง 6 ชนิด มีคาริโอไทบ้ที่แตกต่างกัน
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ตารางที่ 2 ชนิด จำนวนโครโมโซม จำนวนสัตว์ทดลอง และแหล่งที่มาของคางคกสกุล Bufo

ชนิด 2 ท แหล่งที่มา
เพ ศผ ู้

จำนวนสัตว์
เพศเม ีฮ

Buforidae
Bufo bufo 22 Eur. 1 1
B. calamita 22 Eur. 2 2
B. parvus 22 Eur. 2 0
B. vindis 22 Eur. 1 1
B. am ericanus 22 N. Am. 0 2
ร. boreas 22 N. Am. 0 1
ร. com pactais 22 N. Am. 1 0
ร. Fowleri 22 N. Am. 1 1
ร. puncta tus 2 2 N. Am. 0 1
ร. terrestns 2 2 N. Am. 1 1
ร. vailiceps 22 N. Am. 1 2
ร. arenarum 22 ร. Am. 2 1
ร. marinus 22 ร. Am. 1 1
ร. garmani 20 Afr. 1 1
ร. m auntanicus 22 Afr. 1 1
ร. poweri 20 Afr. 4 0
ร. regulans 20 Afr. 2 0

หมารเหตุ Eur. คือ Eurasia
N. Am. คือ North America
ร. Am. คือ South America
Afr. คือ Africa

ที่มา : Schmid, 1978
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ถาวร สุภาพรม และคณะ (2537) ศึกษาคาริโอไทปีและการย้อมแถบสีโครโมโซมแบบชี ของกบจุก
(.Rana p ile a ta  Boulenger) พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท = 26 และโครโมโซมคู'ท่ี 6 พบ secondary
constriction

วรจุฒิ จุฬาลักษณานุกูล และอัจฉรา สุวรรณเกด (2538) ศึกษาคาริโอไทปีของอ่ึงอ่างก้นขีด 
(.Kaloula mediolienata) พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท = 28

เพลินพิศ โชคชัยชำนาญกิจ (2540) ศึกษาเปรยบเทียบโครโมโซมของกบบูลฟร็อกเพศผู้ และเพศ 
เมีย พบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท = 26 เท่ากัน

จากข้อมูลท่ีรวบรวมไว้ทังหมดจะเห็นได้ว่าคางคกสกุล Bufo ในประเทศไทยมี 4 ชนิด ได้มีผู้'ทำการ 
ศึกษาคาริโอไทป้แล้ว 2 ชนิด คือ คางคกบ้าน (Bufo melanostictus) เก็บตัวอย่างและศึกษาโดยนักวิจัยใน 
ประเทศไทยพบว่ามีจำนวนโครโมโซม 2ท = 22 (นงลักษณ์ นาคเกษม, 2518) อีกชนิดคือ คางคกแคระ 
(Bufo parvus) มีรายงานการเก็บตัวอย่างในปี 1968 ได้จากเขต Eurasia แต่ไม่ได้บอกว่าเป็นประเทศใด 
และศึกษาโครโมโซมพบว่ามีจำนวน 2ท = 22 ( Schmid, 1978) ส่วนอีก 2 ชนิด คือ จงโคร่ง (Bufo aspef) 
และ คางคกหัวราบ (Bufo macrotis) ยังไม่มีรายงานการศึกษาทางด้านคาริโอไทบ้ และนอกจากนียังไม่มี 
การศึกษาและนำโครโมโซมของคางคกสกุล Bufo ทัง 4 ชนิดมาเปรียบเทียบกัน ซึ่งจะได้ทำการศึกษาต่อไป 
ในงานว ิจ ัย นี
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