
บทที่ 4
!

ผ ล ก ารส ิก ษ า

จากการสำรวจและเก็บตัวอย่างคางคกสกุล Bufo ในประเทศไทย ตามรายงานการค้นพบของ
Taylor (1962) และ จารุจินต์ นภีตะภ้ฏ (2531) ว่ามี 4 ชนิด ได้ทำการสำรวจตามภูมิภาคของประเทศ 
ไทย ตังแสดงใน ตารางที่ 3

ตารางท่ี 3 การสำรวจคางคกสกุล Bufo ตามภูมิภาคของประเทศไทย

ครงที่ วับ-เตือน-'ปี บริเวณที่สำรวจ ชนิดส ัต ว ์,ที่สำรวจ ผล
สำรวจ

1 5 ก.พ. 42 คณะพาณิชยศาสตร่และการบ้ญซ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

คางคกบาน พ บ

2 9 มี.ค. 42 อำเภอพุทธมณฑล ลังหวัดนครปฐม คางคกบ้าน พบ

3 12-19 เม.ย. 42 อำ๓อพรหมคีรี ลังหวัดนครศรีธรรมราช จ ง โ ค ร ่ง พ บ

4 11-17 ล.ค. 42 อำ๓อไทรโยค ลังหวัดกาญจนบุรี จ ง โ ค ร ่ง  
ค า ง ค ก ห ัว ร า บ

พ บ  
ไ ม ่พ บ

5 8-11 มี.ค. 43 ซ่องเขาขาด อำ๓อไทรโยค 
ลังหวัดกาญจนบุรี

ค า ง ค ก ห ัว ร า บ พ บ

6 5-8 พ.ค. 43 ซ่องเขาขาด อำ๓ อไทรโยค 
ลังหวัดกาญจนบุรี

ค า ง ค ก ห ัว ร า บ พ บ

7 24-27 พ.ค. 43 เขาสระบาป อำเภอขลุง ลังหวัดจันทบุรี

O /̂ o  —i

ค า ง ค ก แ ค ร ะ ไ ม ่พ บ

8 5-30 ก.ย. 43 ตาบลบานเกาะ อำ๓ อพรหมคร 
ลังหวัดนครศรีธรรมราช

ค า ง ค ก แ ค ร ะ พ บ
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และเมื่อทำการศึกษา จำนวนโครโมโซมของคางคกสกุล Bufo ท้ัง 4 ชนิด ได้ผลดังแลดงไว้ในตารางท่ี 4 

ตารางท 4 จำนวนโครโมโซมของคางคกสกุล Bufo ท้ัง 4 ชนิด

ลำดับที่ ชนิด จำนวนโครโมโซม
1 คางคกบ้าน (Bufo melanosù'ctus Schneider) 2n = 22

2 จงโคร่ง (Bufo asper Gravenhorst) 2n = 22

3 คางคกหัวราบ (Bufo ทาacrotis Boulenger) 2n = 22

4 คางคกแคระ (Bufo parvus Boulenger) 2n = 22

ในการศึกษาคาริโอไทป็ของคางคกสกุล Bufo ทัง 4 ชนิด ได้รายงานรายละเอียดทางสัณฐาน 
วิทยา พ้ืนท่ีแพร่กระจาย ผลการศึกษาจำนวนโครโมโซมและคาริโอไทบ้ โดยการย้อมสีแบบปาติ และการ 
ย้อมแถบสีแบบจ มีรายละเอียดดังนี้
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1. คางคกบาน (Bufo melanostictus Schneider)

ลักษณะทั่วไป

เป็นคางคกขนาดปานกลาง มีขนาดลำตัวประมาณ 80 มิลลิเมตร ลำตัวค่อนข้างสั้น จมูกค่อน 
ข้างแหลม ลันจมูกและสันขอบตาต่อกันมองเห็นซัดเจนมาก เยื่อหูมีขนาดใหญ่กว่าตา y2 เท่า มีต่อม 
พาโรติดขนาดใหญ่ 1 คู่ บนหลังมีตุ่มขนาดใหญ่เรียงเป็นแถวใฝเป็นระเบียบ ขนานกันเป็น 2 แถว ตุ่ม 
เหล่านี้ปกติมีหนามบนยอด บริเวณสีข้างมีตุ่มซึ่งมียอดหนาม ตุ่มบนแขนมีขนาดเล็กกว่าตุ่มบนขา 
ปลายนี้วมีอแผ่ขยายออกเล็กน้อย น้ีวมีอน้ิวแรกยาวกว่าน้ีวท่ีสอง นิ้วเท้ามีพงผีดยึดประมาณ 1/3 ของ 
ฝ่าเท้า ลำตัวด้านบนมีสีนำตาลอ่อน บางตัวมีแต้มสีนำตาลแดงอยู่ระหว่างต่อมพาโรติด ตุ่มบนหลัง 
ส่วนใหญ่มีหนามสีดำ ท้องสีขาวแกมเหลือง

ท่ี'ฮธู่'ฮาศัร

พบได้ท่ัวไปบริเวณบ้านเรือน หรือลำธาร ออกหากนในวันท่ีฝนตกหนัก 

พี๋นที่แพร่กระจาฮ

มีการแพร่กระจายทั่วทุกภูมิภาคของประเทศไทย และน่าจะมีจำนวนมากที่สุดในจำนวน
คางคกสกุล Bufo ท่ัง 4 ซนํด
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รูปที 2 คางคกบ้าน (Bufo melanostictus Schneider)
เปรยบเทียบกับกระดาษที่มีขนาด กว้าง X ยาว = 2 x 2  เซนติเมตร
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\

รูปท 3 แหล่งที่อยู่อาศัยของคางคกบ้าน
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ฌ่ึอทำการศึกษาโครโมโซมโดยนับจำนวนโครโมโซมในระยะ metaphase แล้วนำมาจัดคาริโอไทป๋ 
โดยวัดความยาวค่าเฉล่ียของแขนโครโมโซมข้างสัน (Ls) แขนโครโมโซมข้างยาว (น) ความยาวโครโมโซม 
แต่ละคู่ (LT) เป็นเซนติเมตร ค่าเฉลี่ย Relative Length (RL) ค่าเฉลี่ย Numerical value of 
centronereposition (NVC) ค่าเฉลี่ยของ standard Deviation (SD) standard Error (Sx ) ของ RL 
และ NVC จาก 20 เซลล์ซึ่งได้ผลดังตารางที่ 5 และลรุปชนัดและขนาดของโครโมโซมไว้ดังตารางท่ี 6

ตารางหี่ 5 ความยาวค่าเฉล่ียของ'โครโมโซมเป็นเซนติเมตร จาก 20 เซลล์ ของคางคกบ้าน (8๔0
ทาelanostictus Schneider; 2n = 22)

โครโมโซม 
คู่ท่ี

Ls LI LT RL SD ข-อง
RL

S x  ช-อง
RL

NVC SD ข-อง
NVC

S x
ข-อง
NVC

1 0.76 0.89 1.65 0.093 ±0.014 ±0.0042 46.5 ±1.06 ±0.32
2 0.69 0.87 1.56 0.088 ±0.012 ±0.0036 44.8 ±0.52 ±0.16
3 0.59 0.76 1.35 0.076 ±0.008 ±0.0024 42.8 ±0.11 ±0.03
4 0.45 0.75 1.20 0.067 ±0.005 ±0.0015 37.6 ±1.76 ±0.53
5 0.51 0.54 1.05 0.059 ±0.003 ±0.0008 48.9 ±1.82 ±0.55
6 0.37 0.45 0.82 0.046 ±0.001 ±0.0003 44.7 ±0.49 ±0.15
7 0.25 0.27 0.52 0.029 ±0.006 ±0.0020 48.6 ±1.72 ±0.52
8 0.09 0.39 0.48 0.027 ±0.007 ±0.0021 31.9 ±3.56 ±1.07
9 0.23 0.23 0.46 0.026 ±0.007 ±0.0022 48.3 ±1.63 ±0.49

10 0.18 0.23 0.41 0.023 ±0.008 ±0.0025 43.8 ±0.20 ±0.06
11 0.11 0.20 0.31 0.017 ±0.010 ±0.0031 36.8 ±2.00 ±0.60

Ls คือ แขนโครโมโซมข้างสัน LI คือ แขนโครโมโซมข้างยาว
LT คือ ความยาวโครโมโซมแต่ละคู่ 
RL คือ Relative Length
NVC คือ Numerical Value of Centromere position 
รอ คือ Standard Deviation 
S x  คือ Standard Error
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ตารางที่ 6 ค่าเฉล่ียขนาดและชนิดโครโมโซมของคางคกบ้าน (รบ/ง m e la n o s tic tu s  Schneider)

โครโมโซม 
คู่ท่ี

LT (เซนติเมตร) ขนาดโครโมโซม NVC (เซนติเมตร) ชบิด'โครโมโซม

1 1.65 L 46.5 กา
2 1.56 L 44.8 ทา
3 1.35 L 42.8 ทา
4 1.20 L 37.6 ทา
5 1.05 L 48.9 |าก
6 0.82 ร 44.7 m
7 0.52 ร 48.6 ทา
8 0.48 ร 31.9 sm
9 0.46 ร 48.3 m
10 0.41 ร 43.8 m
11 0.31 ร 36.8 sm

L คือโครโมโซมขนาดใหญ่ มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 0.98 -  1.65
ร คือโครโมโซมขนาดเล็ก มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง0.31 -0 .8 3
ทา คอ metacentric chromosome
sm คือ submetacentric chromosome

จากตารางที่ 6 คางคกบ้านมีสูตรคา'รโอ1ไทบ้ ด้งน้ี

Bufo melanostictus Schneider 2n = 22 ; L ๓10 + ร,118 + ร5๓4

สำหรับโครโมโซมในระยะ metaphase และคาริโอไทบ้นลดงไว้ดังรูปท่ี 4 5 และ 6 ส่วน อิดัโอแกรม 
แสดงไว้ในรูปท่ี 7
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1 1 M I I I V

a a — พ ร ------------- * « ------------- * + -

9 10 11

รูปที 4 คาริโอไทบ้ของคางคกบ้าน (Bufo m e lanos tic tus  Schneider) เพศเมียโดยการย้อมลีแบบปกติ
(กำล ังขยายX  1749 เท่า)
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รูปท 5 คาริโอไทบ้ของคางคกบ้าน (Bufo ทาe la n o s tic tu s  Schne ide r) เพศผู้โดยการย้อมสีแบบปกติ

(กำล ังขยายX 1749 เท่า)
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9 10 11

รูปที 6 «าร้โฟ ่ทป ็,องคาง!,ท*น (Bufo melanosSchneider) โพการปอมแทบรน11บ
(กำล ังข ยายX 1749 เท่า)

-i) L
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รูปที่ 7 อิดโอนกรม ของคางคกบ้าน (Bufo melanostictus Schneider)
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2 จงโคร่ง (But๐ asper Gravenhorst)

ลักษณะที่'วไป

เป็นคางคกขนาดใหญ่ที่สุด มีขนาดลำตัวยาวประมาณ 100 มิลลิฌตร ลันจมูกและลันตาเป็น 
มุมเด่นซัด รูจมูกอยู่ด้านข้าง ปลายจมูกเป็นรูปกรวยเฉียง ตาย่ึนโปนข้ึน ขอบลันตาเด่นซัด รอบ  ๆ ขอบลัน 
ตาจะแบน ไม่ต่อกับลันจมูก ต่อมพาโรติดมีขนาดค่อนข้างเล็ก เยื่อหูมีขนาดเล้นผ่าศูนย์กลาง 1/3 ของความ 
ยาวตา มีตุ่มบนผิวหนังและลำตัวทังขนาดใหญ่และเล็กจำนวนมาก ตุ่มบนขามียอดหนามแหลม ตุ่มท่ีอก 
คาง ท้อง และแขนด้านใน มีหลายขนาดต่างๆ กัน แต่จะเล็กกว่าตุ่มบนหลัง น้ิวมีอน้ิวแรกยาวกว่าน้ิวท่ีสอง 
เล็กน้อย นิ้วเท้ามีพังผิดยึดเกือบถึงปลายนิ้ว ลำตัวด้านบนมีสีเขียวมะกอกถึงลีนํ้าตาลอมดำ ท้องมีสืขาวอม 
เทา มีจุดขนาดเล็กๆ สีเข้ม

ที่อยู่อาศัย

พบบริเวณก้อนหินหรือบนรากไม้ รมลำธารนํ้าไหล ในปาเบญจพรรณ และปาดิบแล้ง 

พึ๋นที่แพร่กระจาย

พบทางภาคใต้ของประเทศไทยแถบจังหวัดยะลา ตรัง นครศรีธรรมราช และชุมพร และทาง
ภาคตะวันตกแถบจังหวัดกาญจนบุรี นอกจากนิ้ย์งพบได้ในประเทศมาเลเซีย และในทางภาคใต้ของพม่า
สุมาตรา และบอร์เนียว
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รูปที่ 8 จ ง โ ค ร ่ง  (Bufo asper Gravenhorst)
เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ก ้บ ก ร ะ ด า ษ ท ม ีข น า ด  ก ว ้า ง  X  ย า ว  - 2 x 2  เ ซ น ต ิเ ม ต ร
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รูป ที 9 แหล่งท่ีอยู่อาส์ยของจงโคร่ง
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๓ อทำการศึกษาโครโมโซมโดยนับจำนวนโครโมโซมในระยะ metaphase แล้วนำมาดัดคาริโอไทป ็
โดยวัดความยาวค่าเฉลี่ยของแขนโครโมโซมข้างล้น (Ls) แขนโครโมโซมข้างยาว (ม) ความยาวโครโมโซม 
แต่ละคู่ (LT) เป็นเซนติเมตร ค่าเฉลี่ย Relative Length (RL) ค่าเฉลี่ย Numerical Value of 
Centromere position (NVC) ค่าเฉลี่ยของ standard Deviation (รอ) standard Error (Sx ) ของ 
RL และ NVC จาก 20 เชลล์ซึ่งได้ผลดังตารางที่ 7 และสรุปชนิดและขนาดของโครโมโซมไว้ดังตารางท่ี 8

ตารางที่ 7 ความยาวค่าเฉลี่ยโครโมโซมเป็นเซนติเมตร จาก 20 เซลล์ ของจงโคร่ง (8 ๙ 0  asper
Gravenhorst; 2n = 22)

โครโมโซม
ค ู่ท ี่

Ls LI LT RL รอ  ของ
RL

ร X ซอง 
RL

NVC รอ ของ
NVC

S x
ของ
NVC

1 0.85 1.07 1.92 0.099 ±0.015 ±0.0046 44.7 ±0.91 ±0.27
2 0.73 0.95 1.68 0.087 ±0.012 ±0.0035 44.1 ±0.72 ±0.22
3 0.60 0.87 1.47 0.076 ±0.008 ±0.0025 41.4 ±0.14 ±0.04
4 0.49 0.85 1.34 0.069 ±0.006 ±0.0018 36.0 ±1.84 ±0.56
5 0.56 0.56 1.12 0.058 ±0.002 ±0.0007 49.4 ±2.39 ±0.72
6 0.37 0.50 0.87 0.045 ±0.001 ±0.0004 43.2 ±0.43 ±0.13
7 0.23 0.33 0.56 0.029 ±0.006 ±0.0020 42.1 ±0.09 ±0.03
8 0.16 0.35 0.51 0.026 ±0.007 ±0.0022 31.0 ±3.42 ±1.03
9 0.23 0.23 0.46 0.024 ±0.008 ±0.0025 48.2 ±2.01 ±0.61
10 0.18 0.23 0.41 0.021 ±0.009 ±0.0027 44.6 ±0.88 ±0.26
11 0.11 0.20 0.31 0.016 ±0.011 ±0.0032 35.5 ±2.00 ±0.60

Ls คอ แขนโครโมโซมข้างล้น LI คือ แขนโครโมโซมข้างยาว
LT คือ ความยาวโครโมโซมแต่ละคู่ 
RL คือ Relative Length
NVC คือ Numerical Value of Centromere position 
รอ คือ Standard Deviation 
S x  คือ Standard Error
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ตารางที่ 8 ค่าเฉล่ียขนาดและชนิดโครโมโซมของจงโคร่ง (8 ๔0  a s p e r  Gravenhorst)

โครโมโซม 
คู่ท่ี

LT (เซนติเมตร) ขนาดโครโมโซม
1

NVC (เซนติเมตร) ชนิดโครโมโซม

1 1.92 L 44.7 ทา
2 1.68 L 44.1 ทา
3 1.47 L 41.4 กก
4 1.34 L 36.0 sm
5 1.12 49.4 กก
6 0.87 ร 43.2 กา
7 0.56 ร 42.1 กา
8 0.51 ร 31.0 sm
9 0.46 ร 48.2 กา
10 0.41 ร 44.6 ทา
11 0.31 ร 35.5 sm

L คือโครโมโซมขนาดใหญ่ มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 1(12-1 .92
ร คือโครโมโซมขนาดเล็ก มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 0.31 -  0.96
กา คอ metacentric chromosome
รกา คือ submetacentric chromosome

จากตารางที่ 8 จงโคร่งมีสูตรคาริโอไทป
Bufo asper Gravenhorst; 2ก = 22 L๓8 + + ร ๓8 + ร 5๓4

สำหร้ปโครโมโซมในระยะ metaphase และคาริโอไทป้แสดงไว้ดังรูปท่ี 10 11 และ 12 ส่วน อิดิโอ 
แกรม แสดงไว้ดังรูปท่ี 13

'โ 2 0 0 3  f^ooC1
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รูปท่ี 10 คาริโอไทปัของจงโคร่ง (รบ/ช a s p e r  Gravenhorst) เพศฌียโดยการย้อมสีแบบปกติ
(กำลังขยาย X 1749 เท่า)
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รูปท 11 คาริโอไทปของจงโคร่ง (Bufo a sp e r  Gravenhorst) เพศผู้โดยการย้อมสีแบบปกติ
(กำลังขยายX 1749 เท่า)
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I

รูปท 12 คาริโอไทป้ของจงโคร่ง (Bufo  asper Gravenhorst) โดยการย้อมแถบสีแบบ
(กำลังขยายX 1749 เท่า)

J)tL
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รูปท 13 'ลิดโอนกรม ของจงโคร่ง (Bufo asper Gravenhorst)
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3. คางคกหวราบ (Bufo ทาacrotis Boulenger)

ลักษณะที่วไป

เป็นคางคกขนาดเล็ก มีลำตัวยาวประมาณ 45 มีลลิเมตร หัวค่อนข้างแบนไม่มีลัน ตาย่ึนโปน 
เล็กนอย ต่อมพาโรติดแบน นละมีขนาดใหญ่กว่าเปลือกตาเล็ทน้อย เยื่อหูมีขนาดเกือบเท่าตา ล้ินแคบและ 
ยาว ด้านท้ายเป็นอิสระประมาณ 4/5 ของความยาวดิน น้ิวมี-อน้ิวแรกยาวกว่าน้ิวท่ีสอง ขาค่อนข้างลัน ลำ 
ตัวมตีุ่มหลายขนาดต่างๆ กัน แต่ละตุ่มมีลักษณะแหลม สีข้างและท้องมีตุ่มอยู่บ้างเล็กน้อย ลำตัวด้านบนมี 
สีนำตาลอ่อน ตัวผู้ในฤดูผสมพ้นธุมีสีเหลืองลดทังตัว มีลวดลายค่อนข้างสมมาตรกัน กลางหัวและพ้ืนท่ี 
ระหว่างตามีลายเป็นรูปตัวอักษร A มีจุดดำใกล้กลางหลังVเอง ด้านในของแขนมีสีขาวอมเหลือง

ที่'ฮส่อาศร

ปาเต็งรัง และปาเบญจพรรณที่ติดต่อกัน ในฤดูผสมพันธุหลังจากมีฝนตกหนัก ตัวผู้และตัวเมีย 
จะมารวมกลุ่มผสมพันธุกันท่ีหนองนำ หรีอแอ่งนำขนาดใหญ่แองเดียวกันเป็นจำนวนมากในเวลากลางคึน

พี๋นที่แพร่กระจาร

ในประเทศไทยพบได้แถบจังหวัดกาญจนบุรี นครนายก ป็ตตานี และเชียงใหม่ นอกจากนิ้ยังพบ 
ได้ในประเทศพม่า
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'  « เ  'ร

รูปที่ 14 คางคกหัวราบ {Bufo ทาacrotis Boulenger) 
เปรียบเทียบกับกระดาษที่มีฃนาด กว้าง X ยาว = 2 x 2  เซนติเมตร
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รูปที่ 15 แหล่งที่อยู่อาศัยของคางคกหัวราบ
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ฌึ่อทำการศึกษาโครโมโซมโดยนับจำนวนโครโมโซมในระยะ metaphase ของคางคกหัวราบ แล้ว 
นำมา'จัดคา'ริโอ'ไทป้ โดยวัดความยาวค่าเฉล่ียของแขนโครโมโซมข้างสัน (Ls) แขนโครโมโซมข้างยาว (LI) 
ความยาวโครโมโซมแต่ละคู่ (LT) เป็นเชนติเมตร ค่าเฉลี่ย Relative Length (RL) ค่าเฉลี่ย Numerical 
Value of Centromere Position (NVC) ค่าเฉลี่ยของ standard Deviation (SD) standard Error 
(รX  ) ของ RL และ NVC จาก 20 เชลล์ซึ่งได้ผลดังตารางที่ 9 และสรุปซนัดและขนาดของโครโมโซมไว้ 
ดังตารางที่ 10

ตารางท่ี 9 ความยาวค่าเฉลี่ยโครโมโซมข้างสันเป็นเซนติเมตรจาก 20 เซลล์ ของ คางคกหัวราบ
(B u fo  m a c ro t is  Boulenger; 2n = 22)

โครโมโซม
ค ู่ท ี่

Ls LI LT RL SD ของ
RL

ร X  
ซอง 
RL

NVC SD ของ 
NVC

ร X

ของ
NVC

1 0.79 0.91 1.70 0.095 ±0.014 ±0.0042 46.0 ±0.71 ±0.21
2 0.70 0.80 1.50 0.084 ±0.010 ±0.0032 46.6 ±0.90 ±0.27
3 0.56 0.77 1.33 0.074 ±0.007 ±0.0022 41.7 ±0.65 ±0.20
4 0.47 0.75 1.22 0.068 ±0.005 ±0.0017 37.5 ±1.98 ±0.60
5 0.52 0.55 1.07 0.060 ±0.003 ±0.0009 48.4 ± 1.47 ±0.44
6 0.39 0.47 0.86 0.048 ±0.0006 ±0.0001 46.8 ±0.96 ±0.29
7 0.25 0.27 0.52 0.029 ±0.006 ±0.0020 47.7 ±1.56 ±0.47
8 0.18 0.32 0.50 0.028 ±0.006 ±0.0021 36.5 ±2.29 ±0.69
9 0.20 0.24 0.44 0.024 ±0.008 ±0.0024 46.4 ±0.84 ±0.25
10 0.16 0.22 0.38 0.021 ±0.009 ±0.0027 44.7 ±0.30 ±0.09
11 0.13 0.18 0.31 0.017 ±0.010 ±0.0031 39.0 ±1.50 ±0.45

Ls คือ แขนโครโมโซมข้างสัน LI คือ แขนโครโมโซมข้างยาว
LT คือ ความยาวโครโมโซมแต่ละคู่ RL คือ Relative Length
NVC คือ Numerical Value of Centromere position 
SD คือ Standard Deviation 
’ร X คือ Standard Error
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ตารางท 10 ค่าเฉลยขนาดน,ละชนดโครโมโซมของคางคกหัวราบ (B u fo  ทาa c ro t is  Boulenger)
I

โครโมโซม 
คู่ที่

LT (เซนติเมตร) ซนาคโครโมโซม NVC (เซนติเมตร) ชนคโค?โมโซม

า 1.70 L 46.0 กา
2 1.50 L 46.6 ทา
3 1.33 L 41.7 ทา
4 1.22 L 37.5 ทา
5 1.07 L 48.4 ทา
6 0.86 M 46.8 ทา
7 0.52 ร 47.7 กา
8 0.50 ร 36.5 รทา
9 0.44 ร 46.4 m
10 0.38 ร 44.7 m
11 0.31 ร 39.0 กา

L คือโครโมโซมขนาดใหญ่ มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 1.01 -  1.70
M คือโครโมโซมขนาดกลาง มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 0 .8 5 -1 .0 0
ร คือโครโมโซมขนาดเล็ก มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 0.31 -0 .8 4
กา คือ metacentric chromosome
sm คอ submetacentric chromosome

จากตารางที่ 10 คางคกหัวราบมีสูตรคาริโอไทป
Bufo ทาacrotis  Boulenger 2ก = 22 (.'"10 + M ๓2 + ร '"8 + ร s๓2

ลำหรบโครโมโซมในระยะ Metaphase และ คาริโอไทปแสดงไว้ดังรูปท่ี 16 17 และ 18 ลํวน อิดิโอ 
แกรม แสดงไว้ดังรูปท่ี 19
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รูปท 16 คาริโอไทปของคางคกหัวราบ (Bufo ทาacro tis  Boulenger) เพศเมียโดยการย้อมสีแบบปกต
(กำล ังขยาย X 1749 เท่า)
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รูปที่ 17 คาริโอไทป้ของคางคกหัวราบ (Bufo ทาa c ro tis  Boulenger) เพศผู้โดยการย้อมสีแบบปกติ
(กำลังขยายX 1749 เท่า)
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รูปท 18 คาริโอไทปัของคางคกหัวราบ (Bufo m acro tis  Boulenger) โดยการย้อมแถบสีแบบจี
(กำล ้งขยาย X 1749 เท่า)
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โครโมโซมคู่ท่ี

รูปที่ 19 อดโอแกรม ของคางคกหัวราบ (Bufo macrotis Boulenger)
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4. คางคกแคระ (Bufo parvus Boulenger)

ลักษณะทวไป

เป็นคางคกขนาดเล็กขนาดลำตัวประมาณ 35 มิลลิเมตร จมูกแคบมีล้นกลางหัว 1 คู่ คล้าย รู 
ปวงเล็บ ( ) เปลือกตาบนยาวเท่ากับความกว้างระหว่างตา ต่อมพาโรติดมีขนาดยาวมากกว่ากว้างอยู่ชิดกับ 
ล้นกลางหัว เยี่อหูมีขนาดใหญ่ประมาณ y« ของตา ลิ้นยาวเป็นอิสระ แขนขาเรียว นิ้วมีอนิ้วแรกยาวกว่านิ้ว 
ท่ีสอง นิ้วเ'ท้ามีพังผืดยึดมากกว่าครึ่งเทาเล็กน้อย กลางหลัง สีข้าง และตันแขนมีตุ่มขนาดเล็ก ยอดตุ่มมี 
หนาม ลำตัวด้านบนมีสีนิ้าตาลอ่อน สีข้างเข้มขึ้นเล็กน้อย แขนและขามีแถบพาดทึบตามขวาง

ที่'ฮอู่'ฮาศัร

ปาเต็งรัง ปาเบญจพรรณ และปาดบแล้ง สำหรับป่าติบแล้งจะพบได้มากกว่าป่า 2 ชน้ดแรก 
พบตามกองใบไม้แหัง หรีอตาม'ขอน'ไม้ผุ ในเวลากลางคืนจะพบบริเวณกัอนหินริมลำธาร

พนที่แพร่กระ1จาฮ

พบทางภาคใตัของประเทศไทย แถบลังหวัดนครศรีธรรมราช ประจวบคีรีขันธ์ ตรัง ยะลา และ 
ภาคตะวันออก ลังหวัดจันทบุรี นอกจากนิ้ยังพบทางประเทศมาเลเซีย และทางใต้ของสุมาตรา
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รูปท 20 คางคกนคระ (รบ/ช parvus Boulenger)
เปรียบเทยบกับกระดาษที่มีขนาดกว้าง X  ยาว = 2 x 2  เซนติฌตร
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รูปท 21 แหล่งที่อยู่อาศัยของคางคกนคระ
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เม่ือทำการศึกษาโครโมโซมโดยนับจำนวนโครโมโซมในระยะ m etaphase  แล้วนำมาจ ัดคาริโอไทป้ 
โดยวัดความยาวค่าเฉล่ียของแขนโครโมโซมข้างล้น (Ls) แขนโครโมโซมข้างยาว (ม) ความยาวโครโมโซม 
แต่ละคู่ (LT) เป็นเซนติเมตร ค่าเฉลี่ย Relative Length (RL) ค่าเฉลี่ย Numerical Value of Centrom ere 
Position (NVC) ค่าเฉลี่ยของ standard  Deviation (รอ) s tan d a rd  Error (ร X ) ของ RL และ NVC 
จาก 20  เชลล์ซึ่งได้ผลดังตารางที่ 11 และสรุปชนิดและขนาดของโครโมโซมไว้ดังตารางท่ี 12

ตารางที่ 11 ความยาวค่าเฉลี่ยโครโมโซมเป็นเซนติเมตรจาก 20  เซลล์ของคางคกแคระ (Bufo parvus
Boulenger; 2n = 22)

โครโมโซม
ค ู่ท ี่

Ls LI LT RL SD ของ
RL

S x  ซอง
RL

NVC SD ของ
NVC

S x
ของ
NVC

1 0.79 0.96 1.75 0.093 ±0.014 ±0.0040 45.1 ±0.55 ±0.17
2 0.72 0.92 1.64 0.087 ± 0 .0 1 2 ±0.0035 43.6 ±0.08 ± 0 .02

3 0.62 0.83 1.45 0.077 ±0.008 ±0.0026 43.2 ±0.05 ± 0.01

4 0.49 0.85 1.34 0.071 ±0.006 ± 0 .0 0 2 0 36.5 ±2.16 ±0.65
5 0.57 0.60 1.17 0.062 ±0.003 ± 0 .0011 48.9 ± 1.76 ±0.53
6 0.40 0.49 0.89 0.047 ±0.0009 ± 0 .0 0 0 2 45.6 ±0.71 ± 0.21

7 0.26 0.30 0.56 0.030 ±0.006 ±0.0019 47.6 ±1.34 ±0.40
8 0.17 0.32 0.49 0.026 ±0.007 ± 0 .0 0 2 2 35.8 ±2.43 ±0.73
9 0.21 0.24 0.45 0.024 ±0.008 ±0.0025 45.6 ±0.71 ± 0.21

10 0.17 0.19 0.36 0.019 ±0.009 ±0.0029 44.9 ±0.49 ±0.15
11 0.11 0.17 0.28 0.015 ± 0 .011 ±0.0033 40.0 ± 1.11 ±0.33

Ls คือ แขนโครโมโซมข้างล้น น คือ แขนโครโมโซมข้างยาว
LT คือ ความยาวโครโมโซมแต่ละคู่ 
RL คือ Relative Length
NVC คือ Numerical Value of Centromere position 
SD ค ือ  Standard Deviation 
S x  คือ Standard Error
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ตารางที่ 12 ค่าเฉลี่ยขนาดและชนิดโครโมโซมของคางคกแคระ (Bufo parvus Boulenger)

โครโมโซม 
คู่ท่ี

LT (เซนติเมตร) ซบาดโครโมโซม NVC (เซนติเมตร) ชนิดโครโมโซม

1 1.75 L 45.0 m
2 1.64 L 43.6 m
3 1.45 L 43.2 m
4 1.34 L 36.5 sm
5 1.17 L 48.9 m
6 0.89 M 45.6 m
7 0.56 ร 47.6

—

m
8 0.49 ร 35.8 sm
9 0.45 ร 45.6 m
10 0.36 ร 44.9 m
11 0.28 ร 40.0 m

L คือโครโมโซมขนาดใหญ่ มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 1 .0 2 -1 .7 5
M คือโครโมโซมขนาดกลาง มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 0 .88 -1 .01
ร คือโครโมโซมขนาดเล็ก มีค่าเฉลี่ยของ LT ระหว่าง 0.28 -  0.87
กา คือ ทาetacentric chromosome
sm คือ submetacentric chromosome

จากตารางที่ 12 คางคกแคระมีสูตรคาริโอไทป ดังน้ี
Bufo parvus Boulenger; 2n = 22 Lm8 + L 5๓2 + M m2 + ร ๓8 + ร :'๓2

สำหรับโครโมโซมในระยะ m etaphase และคาริโอไทป้แลดงไว้ดังรูปท่ี 22 23 และ 24 สํวน อิดิโอ 
แกรม แสดงไว้ดังรูปท่ี 25
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รูปที 22 คา'ริ'โอไทป'ของคางคกแคระ (ร๙ o p a rvu s  Boulenger) เพศเมียโดยการย้อมลีแบบปกต
(กำลังขยาย X 1749 เท่า)



55

— fc  ร ---------------------สะ*.----------------------- *-mr
9 10 11

รูปที 23 คา'ริโอ’ไทป็'ของคางคกแคระ (B u fo  pa rvus  Boulenger) เพศผู้โดยการย้อมสีแบบปกติ
(กำลังขยาย X 1749 เท่า)
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ร ูป ท  2 4  คา'ริ'โอ1ไท ป ัของคางคกนคระ (Bufo parvus B o u l e n g e r )  โดยการย้อมแถบลีนนบจี
(กำลังขยายX 1749 เท่า)
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1 2 3 4 5 6 7 8 9  10 11

โครโมโซมคู่ท่ี

รูปท 25 อดิโอนกรม ของคางคกนคระ (Bufo parvus Boulenger)
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1

รูปหี่ 26 ด้านบน I และด้านท้อง II ของคางคกสกุล Bufo ท้ัง 4 ชนิด

ก. คางคกแคระ 
ค. จงโคร่ง

ข. คางคกหัวราบ 
ง. คางคกบ้าน
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ตารางท่ี 13 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย LT เป็นเซนติเมตร และขนาดของโครโมโซมของคางคกสกุล Bufo ท้ัง 
4 ชนิด

โครโมโซม
ค ู่ท ี่

คางคกบ้าน
Bufo melanostictus

จงโคร่ง
Bufo asper

คางคกห้ว้ราบ
Bufo macrotis

คางคกแคระ
Bufo parvus

LT ขนาด
โครโมโซม

LT ขนาด
โครโมโซม

LT ขนาด
โครโมโซม

LT ขนาด
โครโมโซม

1 1.65 L 1.92 L 1.70 L 1.75 L
2 1.56 L 1.68 L 1.50 L 1.64 L
3 1.35 L 1.47 L 1.33 L 1.45 L
4 1.20 L 1.34 L 1 .22 L 1.34 L
5 1.05 L 1.12 L 1.07 L 1.17 L
*6 0.82 ร 0.87 ร 0 .86 M 0.89 M
7 0.52 ร 0.56 ร 0.52 ร 0.56 ร
8 0.48 ร 0.51 ร 0.50 ร 0.49 ร
9 0.46 ร 0.46 ร 0.44 ร 0.45 ร
10 0.41 ร 0.41 ร 0.38 ร 0.36 ร
11 0.31 ร 0.31 ร 0.31 ร 0.28 ร

L คือโครโมโซมขนาดใหญ่
M คือโครโมโซมขนาดกลาง
ร คือโครโมโซมขนาดเลีก
* คือขนาดของโครโมโซมท่ีแตกต่างกัน
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ตารางท่ี 14 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย NVC เป็นเซนติเมตร และชนิดของโครโมโซมของคางคกสกล Bufo 
ท้ัง 4 ซนิด '

โครโมโซม คางคกบาน จงโคร่ง คางคกห้รราบ คางคกแคระ
ค ู่ท ี่ Bufo melanostictus Bufo asper Bufo macrotis Bufo parvus

NVC ชนิด NVC ชนิด NVC ชนิด NVC ชนิด
โครโมโซม โครโมโซม โครโมโซม โครโมโซม

1 46.5 ทา 44.7 กา 46.0 ทา 45.0 ทา
2 44.8 กา 44.1 กา 46.6 ทา 43.6 ทา
3 42.8 |าท 41.4 กก 41.7 ทา 43.2 โก

**4 37.6 ทา 36.0 sm 37.5 กา 36.5 sm
5 48.9 ทา 49.4 กา 48.4 กา 48.9 กา
6 44.7 ทา 43.2 กา 46.8 กา 45.6 ทา
7 48.6 ทา 42.1 กา 47.7 ทา 47.6 ทา
8 31.9 sm 31.0 sm 36.5 sm 35.8 sm
9 48.3 ทา 48.2 กา 46.4 โก 45.6 ทา
10 43.8 ทา 44.6 กา 44.7 โก 44.9 ทา

**11 36.8 sm 35.5 sm 39.0 กา 40.0 โท

ทา คือ metacentric chromosome
sm คือ submetacentric chromosome

จากตารางที่ 13 และ 14 นำมาเขียน อติโอแกรม เปรียบเทียบได้ดังรูปท่ี 27
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รูปที่ 27 อิดิโอแกรมเปรียบเทียบคาริโอไทป็ฃองคางคกสกุล Bufo ท้ัง 4 ชนิด
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