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ABSTRACT

5172006063 ะ Polymer Science Program
Jatesuda Jirawutthiwongchai: Nano-Structured Chitosan for Allergen 
Delivery System.
Thesis Advisors: Assoc. Prof. Suwabun Chirachanchai and Asst. Prof. 
Manit Nithitanakul 45 pp.

Keywords: Chitosan/ Nanoparticle/ Adjuvant/ Allergen delivery system

Nanoparticulate LCS-Phe-mPEG obtained from the conjugation of 
phenylalanine (Phe) and polyethylene glycoljmethyl ether terminated with a 
carboxyl group (mPEG-COOH) onto low molecular weight chitosan is proposed. 
The structural characterization confirmed by FTIR at 1670 to 1630, 1551 to 1534, 
and 750 cm'1 for amide I, amide II, and the benzene ring of phenylalanine, 
respectively, and by 'h  NMR at 7.36 to 7.24 and 2.63 to 2.48 ppm for C6Hs of 
phenylalanine and COCH2CH2ÇO of mPEG, respectively, indicates the successful 
reaction. Compound 2 exhibits the size of 150-250 nm in solution state, as evaluated 
by dynamic light scattering (DLS), and 50-60 nm in spherical shape in dry state as 
observed by TEM. A preliminary study of allergen entrapment done by simply 
mixing nanoparticles with the crude allergen solution shows a UV-Vis absorption at 
595 nm, indicating the successful allergen incorporation in the nanoparticulate LCS- 
Phe-mPEG.



IV

บทคัดย่อ

เจตสุดา จิรวุฒิวงศ์ชัย ะ ไคโตซานโครงสร้างระดับนาโนสำหรับระบบการขนส่งสารก่อ 
ภูมิแพ้ (Nano-structured Chitosan for Allergen Delivery System) อ. ทีปรึกษา ะ รอง 
ศาสตราจารย์ ดร.สุวบุญ จิรชาญชัย และ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.มานิตย์ นิธิธนากุล 45 หน้า

งานวิจัยน้ีนำเสนอ อนุภาคระดับนาโน LCS-Phe-mPEG ซ่ึงได้จากการเช่ือมต่อของพิ 
นิลอะลานีน (Phe) และพอลีเอทิลีนไกลคอลเมทิลอีเทอร์ปิดด้วยหมู่คาร์บอกซิลิก (mPEG- 
COOH) บนไคโตซานน้ีาหนักโมเลกุลต่ํา (LCS) การพิสู.จน้ทราบทางโครงสร้างด้วยเทคนิค 
FTIR ท่ี 1670 -1630 1551-1534 และ 750 cm'1 สำหรับ เอไมด์ I เอไมด์ II และวงเบนซีน 
ของพินิลอะลานีนตามลำดับ และด้วยเทคนิค ‘h  NMR ท่ี 7.36-7.24 และ 2.63-2.48 ppm 
สำหรับ C6H5 ของแนิลอะลานีน และ COCH2CH2CO ของ'mPEG ตามลำดับ แสดงให้เห็น 
ถึงความสำเร็จของปฏิกิริยา เม่ือวัดขนาดอนุภาคในสภาวะสารละลายด้วยเทคนิค DLS พบว่ามี 
ขนาด 150-250 นาโนเมตร และในสภาวะแห้งด้วยเทคนิค TEM มีขนาด 50-60 นาโนเมตร 
รูปร่างกลม สำหรับการสืกษาในเบ้ืองด้นเก่ียวกับการกักเก็บสารก่อภูมิแพ้ในอนุภาคด้วยวิธีผสม
อย่างง่าย ด้วยเทคนิคการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน 595 นาโนเมตร แสดงให้เห็นถึงความสำเร็จ 
ของการกักเก็บสารก่อภูมิแพ้ในอนุภาค LCS-Phe-mPEG
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