
ผ ล ก าร ท ด ล อ ง

1. ก าร ท ด ส อ บ ค ว าม น ่า เช ีอ ถ ีอ ฃ อ งว ิธ ีก าร ว ิเค ร าะ ห ์

1.1 ความสัมพันธ์ระหว่างสารละลายมาตรฐานกับพื้นที่ใต้กราฟ

เมื่อฉีดไอเวอร์เมคตินมาตรฐานที่ความเข้มข้น 0, 50, 100, 200, 400 และ 800 นาโนกรัม 
ต่อมิลลิกรัมเข้าเครื่อง HPLClด้โครมาโตแกรมดังรูปท่ี 4.1-4.3 และพ้ืนท่ีใต้กราฟของโครมาโตแกรม 
ดังตารางท่ี 4.1 เมื่อนำค่าที่ได้มาจัดทำเป็นกราฟไต้ความสัมพันธ์ออกมาเป็นเต้นตรงดังแสดงในรูป 
ท่ี 4.4 โดยมีค่าสัมประสิทธ ิ้,ของความถดถอย (R2) มีค่า 0.996 ลมการเต้นตรง Y=149.75X+1012.4 
ความสัมพันธ์เป็นเต้นตรงที่ระดับความเข้มข้น 0 -  800 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ระดับความเข้มข้นตํ่า 
สุดที่สามารถวิเคราะห์ได้(LOQ) มีค่าเท่ากับ 50 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร

ตารางที่ 4.1 ความสัมพันธ์'ของ'ไอเ'วอร์เมคตินมาตรฐาน'ในซีร่ัมและพ้ืนท่ี เต ้กราฟของโครมาโตแกรม
ความเข้มข้นของไอเวอร์เมคตินมาตรฐาน 

(นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร)
พ้ืนท่ีใต้กราฟของโครมาโตรแกรม

0 0

50 11949

100 17611

200 27384

400 58996

800 122246

R2 0.996



mAbs

รูปที่ 4.1 แสดงโครมาโตแกรมของไอเวอร์เมคตินที่ละลายในเมทานอลขนาด10ไมโครกรัม 

มลลิลิตร

mAbs

รูปที่ 4.2 แสดงโครมาโตแก?มของซีรั่มสุนัขที่ไม่ได้รับไอเวอร์เมคติน
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รูปที่ 4.3 แสดงโครมาโตแก?มของซีรั๋มสุนัขที่ Spike ivermectin ขนาด 800 และ 400 นาโนกรัมต่อ 

ม ิลล ิลิตร
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รูปท่ี 4.4 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของลารละลายมาตรฐานกับพื้นที่ใต้กราฟ 

Y = 149.75X + 1012.40, R2 = 0.9966
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1.2 การวิเคราะห์ความถูกต้องของวิธีการวิเคราะห์ ( % recovery)

ร้อยละของความถูกต้องของวิธีวิเคราะห์มีค่า 95.11 ± 7.8 พิสัยอยู่ระหว่าง 81 -109 (ดัง 

ตารางที' 4.2)

ตารางที่ 4.2 แสดงร้อยละความถูกต้องของวิธีวิเคราะห์โดยใช้ HPLC (ท=3)

ความเข้มข้น พื้นที่ใต้กราฟของ พื้นที่ใต้กราฟของปริมาณ ร้อยละความถูกต้อง

(นาโนกรัมต่อมีลลิลิต?) ไอเวอร์เมคติน ไอเวอ?เมคตินที,ตรวจพบ - ของวิธีวิเคราะห์
มาตรฐาน (%  R e c o v e r y )

100 17611 15979 97.48

19265 109.39

15842 89.95

M e a n ±  ร อ 17028.66 96.69±8.99

200 27384 26694 97.48

28694 104.78

25077 91.57

M e a n ± S D 26821.67 97.94±5.40

400 58996 57010 96.63

48135 81.59

55426 93.94

M e a n ± S D 53523 90.72±6.54

T o ta l M e a n 95.11+7.80
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1.3 ความแม่นยำของวิธีวิเคราะห์(Precision)

ความแม่นยำของวิธีวิเคราะห์ แบ่งเป็นความแม่นยำวิธีการวิเคราะห์ภายในวันเดียวกันแ ล ะ  

ความแม่นยำของของวิธีการวิเคราะห์ระหว่างวัน

3.1 จากการวิเคราะห์ความแม่นยำของวิธีการวิเคราะห์ภายในวันเดียวกัน ค่าส์มประสิทธิ*' 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของซีรั่มไอเวอร์เมคตินที่ระดับความเข้มข้น 0, 50, 100, 200, 400, 600 

และ 800 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร มีค่าระหว่างร้อยละ 2.7 -  13.3 ดังแสดงในตารางที่ 4.3

3.2 จากการวิเคราะห์ความแม่นยำของวิธีการวิเคราะห์ระหว่างวัน ค่าสัมประสิทธ้ีส่วน 

เบี่ยงเบนมาตรฐานของซีรั่มไอเวอร์เมคตินที่ระดับความเข้มข้น 0, 50, 100, 200, 400, และ 800 

นาโนกรัมต่อมิลลิลิตรมีค่าระหว่างร้อยละ 1.94-16.93ดังแสดงในตารางที่4.4
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ตารางที่ 4.3 แสดงค่าพื้นที่ใต้กราฟที่เกิดจากการฉีดฉีรั่มที่มีไอเวอร์เมคตินระดับต่าง  ๆ เข้า HPLC 

และค่าร้อยละดัมประลิทธี้ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการวิเคราะห์กายในวันเดียวกัน โ:;
ความเข้มข้น 

(นาโนกรัมต่อ 

มิลลิลิตร)

พื้นที่ใต้กราฟ ค่าเฉลี่ย ±_ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(Mean +.SD)

ร้อยละส์มประสิทธิ"ส่วน 

เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

( % RSD )

0 0

0

0

0 0

50 13558

10487

10203

11416±_ 1519 13.30

100 17404

18602

19547

18517.66 ± 876 4.73

200 37083

39418

41343

39281.33 ± 1741 4.43

400 74649

71256

69894

71933± 1999 2.77

600 97418

107565

107867

104283.33±4856 4.65

800 116612

122272

126293

121725.66±3971 3.26
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ตารางที่ 4.4 แสดงค่าพื้นที่ใต้กราฟที่เกิดจากการฉีดซีรั่มที่มีไอเวอร์เมคตินระดับต่าง  ๆ เข้า HPLC 

และค่าร้อยละสัมประสิทธี้ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของการวิเคราะห์ต่างวัน (ท = 3)

ความเข้มข้น 

(นาโนกรัมต่อ 

มิลลิลิตร)

พื้นที่ใต้กราฟ

ค่าเฉลี่ย ±_ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน 

(Mean itSD)

ส์มประสิทธิ,'-ส่วนเบ่ียง 

เบนมาตรฐาน 

(% RSD )

0 0

0

0

0 0.00

50 11949

11416

12903

12089.33+615.12 5.08

100 17611

18517

41110

17746.66+581.55 3.27

200 27384

39281

41110

35925.00±6085.38 16.93

400 58996

71933

64960

65396.33±5286.85 8.09

800 122246

121725

117038

120336.33±2341.95 1.94
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1.4 การศึกษาค่าความคงตัวของไอเวอร์เมคตินในซีรั่มสุนัข

จากการวิเคราะห์ยาไอเวอร์เมคตินในชีรั่มสุนัขเมื่อเก็บไว้นาน 7 วัน'ในตู้แช่แข็ง อุณหภูมิ 
-18°c  แสดงในตารางท่ี 4.5 และรูปท่ี 4.5

ตารางที่ 4.5 การศึกษาค่าความคงตัวของยาไอเวอร์เมคตินความเข้มข้นต่างกันในซีรั่มสุนัขเมื่อเก็บ
ไว้ในตู้แซ่แข็งอุณหภูมิ -1 8 °c  นาน 7 วัน (กะ=3)

ความเข้นข้น 
(นาโนกรัมต่อ 

มิลลิลิตร)

พื้นท่ีใต้กราฟ 
วันท่ี 

1

พ้ืนท่ีใต้กราฟ 
วันท่ี 

3

พ้ืนท่ีใต้กราฟ 
วันท่ี 

5

พื้นท่ีใต้กราฟ 
วันท่ี 

7
100 32520 18518 20278 18323

21885 21173 19724 18010
21208 17700 20356 15314

400 62801 65342 68144 74224
67048 65405 70823 68350
80654 63288 64137 66251

800 133344 118410 137213 122910
112629 123541 144969 121130
112500 118623 129739 123078
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รูปท่ี 4.5 แสดงค่าความคงตัวของยาไอเวอร์เมคตินในซีรั่มสุนัขเมื่อเก็บไว้ที่ดู้แซ่แข็งอุณหภูมิ -1 8 ° c

จากรูปท่ี 4.5 ท่ีระตับความเข้มข้นแตกต่างกันความคงตัวของยามีค่าไม่เท่ากันดังต่อไปนี้ 
ที่ความเข้มข้น 800 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร คงตัวของยาเริ่มลดลงเมื่อเก็บไว้เกิน 3 กัน โดย 

มีค่าสัมประลิทฬิ้หสัมพันธ์เท่ากับ 0.39
ความเข้มข้น 400 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ยามีความคงตัวจนกงกันที่ 7 โดยมีค่าสัมประลิทธ 

ลหสัมพันธ์เท่ากับ 0.07
ลำหรับความเข้มข้น 100 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ยาแทบจะไม่มีความคงตัวเลยคือเริ่มเสื่อม 

ต้ังแต่กันแรกตังแลดงในรูป 4.5 และมีค่าสัมประลิทธิ้ลหสัมพันธ์เท่ากับ 0.8
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2. การประเม ินความปลอดภ ัยจากการใซไอเวอร ์เมคต ินในส ุน ัข

สุนัขทดลองตัวผู้จำนวน 21 ตัว สุขภาพแข็งแรง ก่อนทดลองมีนํ้าหนักเฉลี่ย 17.33 กิโลกรัม 
และมีพิสัยระหว่าง 1 3 - 2 2  กิโลกรัม ประเมินความปลอดภัยในการใซใอเวอร์ฌคตินโดยพิจารณา 
จาก น้ําหนัก อาการและอาการแสดง ค่าโลหิตวทยาและเคมีในโลหิต

น้ําหนัก จากการชั่งนํ้าหนักสุนัขก่อนและหสังกา?ใหิใอเวอร์เมคตินทั้งการกินและฉีดเข้าใต้ 
ผิวหนังตลอดการทดลองระหว่าง 1 -  4 สัปดาห์ไม่พบการเปลี่ยนแปลงของนํ้าหนักสุนัขอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติ (ตารางที่ 4.6-4.10)

อาการและอาการแสดงที่พบปอยในสุนัขภายหลังกนไอเวอร์เมคติน 1 คร้ังขนาด 600
ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม ได้แก่ ซึม เดินเซ อาเจียน พบในสุนัข 4 ตัวในสุนัขทดลองท้ังหมด 7 ตัว 
และมี 1 ตัวท่ีมีอาการรุนแรงเช่น เดินเซ รูม่านตาขยาย อ่อนแรง ล้มลง ลุกเดินไม่ไหว หายใจเร็ว 
เหงือกซึด ซึมลงและไม่กินอาหาร อาการตังกล่าวนี้ส่วนใหญ่เรมปรากฏอาการใน 2- 4 ช่ัวโมง และ 
ลามารถหายได้เองใน 8-12 ช่ัวโมง อย่างไรก็ตามไม่พบอาการตังกล่าวข้างต้นในสุนัขทดลอง 1 ตัว 
ที่กินไอเวอรัเมคตินติดต่อคันนาน 14 วัน

นอกจากนี้อาการอื่นที่อาจพบได้บ้างภายหลังกินไอเวอร์เมคตินได้แก่ ไข้ ท้องเสีย ผ่ืนคัน 
แต่ไม่พบอาการชักหรอหมดสติในสุนัขขณะทดลอง

จากการฉีดยาไอเวอร์เมคติน ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม 1 คร้ัง เข้าใต้ผิวหนังหรอฉีด 
ยาไอเวอร์เมคตินจำนวน 4 คร้ัง ทุก 1 สัปดาห์ สุนัขทดลองไม่แสดงอาการตังกล่าวข้างต้นและผิว 
หนังบรเวณที่ฉีดยาไม่พบการอักเสบเฉพาะที่ แต่มีสุนัขป่วยเป็นปอดอักเสบและตาย 1 ตัว ในกลุ่ม 
ที่ฉีดยา 1 คร้ัง

ค่าโลหิตวิทยาและค่าเคมีในโลหิตของสุนัขก่อนและหลังการให์ใอเวอร์เมคตินทั้งการกินและ 
ฉีดเข้าใต้ผิวหนังตลอดการทดลองระหว่าง 1 -  4 สับดาห์ไม่พบการเปลี่ยนแปลงอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติ (ตารางที่ 4.6-4.10)
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ตารางที่ 4.6 แสดงค่าน้ําหนักตัว ค่าโลหิตวิทยาและค่าเคมีในโลหิตของสุนัขที่กินยาไอเวอร์เมคติน
ครั้งเดียวในขนาด 600 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม (ก =7)

ก าร ป ร ะ เม ํน ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง ส ัป ด าห ์ท  1

น ํ้าห'น ักต ัว (kg) 1 7 .3  + .0 .8 1 6 .8  +  1.1

(1 5 .0 -2 0 .0 ) ( 1 3 .0 -2 1 .0 )

RBC ( 1 0 6 p e r  JLIL) 6 .0 7  ± 0 . 1 9 6 .1 4 + 0 .2 2

(4 .5 0  -  8 .0 0 ) (5 .5 0 -6 .8 4 ) (6 .4 8 -7 .2 8 )

H b (g /d l) 1 3 .9 + 0 .7 1 4 . 2 ± 0 . 7
( 1 1 . 0 - 1 8 . 0 ) (1 2 .1 -1 7 .7 ) (1 2 .1 -1 6 .9 )

H e t (%) 4 2 .3 + 2 .1 4 3 .1 ± 2 .0
(3 8 .0  -  5 3 .0 ) (3 9 .0 -5 2 .2 ) ( 3 8 .1 ± 5 2 .1 )

W B C  (p e r  JLIL) 1 4 3 7 1 + 2 5 1 2 1 5 5 2 8 ± 1 9 5 7

(8 0 0 0  -  1 8 0 0 0 ) ( 5 8 0 0 -2 6 2 0 0 ) ( 4 2 0 0 -1 9 2 0 0 )

N eu tro p h ils  (%) 7 0 .4 + 5 .0 7 5 .3 ± 3 .8
(6 2 .0  - 8 0 .0 ) (4 6 .0 -8 6 .0 ) ( 6 2 .0 -9 0 .0 )

E o sin o p h ils  (%) 7 .1 + 2 .1 8 .1 ± 2 .6
( 2 . 0 - 1 4 . 0 ) (0 .0 -1 5 .0 ) (0 .0 -1 6 .0 )

B a s o p h ils  (%) 0 .1 4 + 0 .1 4 0 .0 0 ± 0 .0 0
(0 .0  -  2 .0 ) (0 .0 -1 .0 ) (0)

L y m p h o c y te s  (%) 2 0 .0 + 3 .6 1 3 .7 1 + 1 .7 6
( 1 0 . 0 - 2 8 . 0 ) (1 1 .0 -3 9 .0 ) (9 .0 -2 0 .0 )

M o n o c y te s  (%) 2 .3 + 0 .6 2 .8 + 1 .0
( 3 . 0 - 9 . 0 ) (0 .0 -4 .0 ) (0 .0 -8 .0 )

SG O T  (U/L) 2 9 .3 + 4 .5 3 9 .6 + 1  า .5
( 1 3 . 0 - 9 3 . 0 ) (1 6 .0 -4 5 .0 ) (1 7 .0 -1 0 6 .0 )
SG PT  (U/L) 4 9 .6 + 2 .0 3 9 .1 + 9 .6

( 1 5 . 0 - 1 7 . 0 ) (1 3 .0 -1 6 7 .0 ) (1 2 .0 -8 5 .0 )

Paired t-test NS (p > 0.05)
การแสดงข้อมูล (mean+SEM)
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ตารางที่ 4.7 แสดงค่าน้ําหนักตัว ค่าโลหิตวิทยาและคาเคมีในโลหิตของสุนัขที่กินไอเวอร์เมคดิน
ทุกวันติดต่อกัน1 4 วันในขนาด 6 0 0 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม (ก=1)

ก าร ป ร ะ เม ิน  

ค ว าม ป ล อ ด ภ ัย

‘ ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง ‘ ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง  

ส ัป ด าห ์ท  1
‘ ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง  

ส ัป ด าห ์ท ี่ 2
ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง  

ส ัป ด าห ์ท ี่ 5

น ํ้าห'น ักต ัว (kg) 1 5 .0 1 4 .0 1 4 .0 1 4 .0

R BC ( 1 0 6 p e r  เแ บ  

(4 .5 0  -  8 .0 0 )

6 .0 8 4 .5 3 4 .3 0 6 .4 8

Hb (g /d l)  

( 1 1 . 0 - 1 8 . 0 )

1 5 .2 10.1 8 .5 1 5 .7

Hot (%) 

(3 8 .0  -  5 3 .0 )

4 4 .5 3 6 .6 2 9 .0 4 5 .8

W B C  (p er  แ บ  

( 8 0 0 0 -  1 8 0 0 0 )

9 8 0 0 1 4 1 0 0 1 0 1 5 0 1 0 0 0 0

N eu trop h ils  (%) 
(6 2 .0  - 8 0 .0 )

6 4 .0 5 8 .0 5 7 .0 5 1 .0

E o sin o p h ils  (%) 

( 2 . 0 - 1 4 . 0 )
1 3 .0 1 6 .0 1 1 .0 1 9 .0

B a s o p h ils  (%) 
( 0 . 0 - 2 . 0 )

0 .0 0 .0 0 .0 0 .0

L y m p h o c y te s  (%) 

( 1 0 . 0 - 2 8 . 0 )

2 2 .0 2 4 .0 2 7 .0 2 6 .0

M o n o c y te s  (%) 
( 3 . 0 - 9 . 0 )

1 .0 2 .0 5 .0 4 .0

SG O T  (U/L) 

( 1 3 . 0 - 9 3 . 0 )

2 2 .0 4 8 .0 3 3 .0 1 7 .0

SG PT  (U/L) 

( 1 5 . 0 - 1 7 . 0 )
3 5 .0 4 4 .0 3 3 .0 3 0 .0

A n o v a N S (P > 0 .0 5 )

หมายเหตุ ‘วันทสุนัขกินไอเวอร์เมคดิน(ตังแต่วันท 0 ถึงวันท 14)



37

ตารางที่ 4.8 แสดงค่า'นาหนักตัว ค่าโลหิตวิทยาและค่าเคมีในโลหิตของสุนัขที่ฉีดยาไอเวอร์เมคติน
เข้าใต้ผิวหนังครั้งเดียว ในขนาด 800 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม (กะ=4)

ก าร ป ร ะ เม ิน ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง
ค ว าม ป ล อ ด ภ ัย ล ัป ด าห ์ท ี่ 1 ล ัป ด าห ์ท ี่ 2
น ํ้าห น ้ก ต ้ว  (kg) 1 5 .5 + 1 .6 1 5 .3 + 0 .8 1 5 .0 + 1 .2

(1 3 -1 8 ) (1 4 -1 7 ) (1 3 -1 7 )

R BC ( 1 0 6 p e r  เแ บ 5 .8 9 + 0 .8 4 6 .5 0 + 0 .9 3 6 .5 7 + 1 .1 9

( 4 . 5 0 - 8 . 0 0 ) (4 .2 5 -7 .0 2 ) (5 .8 -8 .3 2 ) (5 .2 4 -8 .9 7 )

H b (g /d l) 1 1 .4 + 1 .1 1 3 .1 + 2 .7 1 2 .0 + 2 .9
( 1 1 . 0 - 1 8 . 0 ) (9 -1 4 ) (8 .8 -1 8 .2 ) (7 -1 1 .8 )

H e t  (%) 3 5 .8 + 3 .4 4 2 .6 + 9 .6 3 9 .2 + 7 .9
(3 8 .0  -  5 3 .0 ) (3 0 .0 -4 2 .0 ) (2 7 .3 -6 0 .4 ) (2 6 .2 -5 3 .5 )

W B C  (p e r  JLIL) 1 8 8 0 0 + 4 0 5 1 1 8 6 0 0 + 5 8 0 4 1 7 1 3 3 + 4 0 1 0

( 8 0 0 0 -  1 8 0 0 0 ) (1 1 0 0 0 -2 4 6 0 0 ) ( 9 2 0 0 -2 9 2 0 0 ) (1 0 3 0 0 -2 4 2 0 0 )

N eu tro p h ils  (%) 7 0 .0 + 3 .8 7 2 .2 + 6 .5 7 7 .3 + 3 .7
( 6 2 .0 - 8 0 .0 ) (6 4 .0 -7 7 .0 ) (6 3 -8 5 ) (7 0 -8 2 )

E o sin o p h ils  (%) 5 .0 + 3 .2 3 .3 + 2 .0 3 .6 + 1 .8
( 2 . 0 - 1 4 . 0 ) (0 .0 -1 1 .0 ) (0 .0 -7 .0 ) (0 .0 -6 .0 )

B a s o p h ils  (%) 0 .0 ± 0 .0 0 .3 + 0 .2 0 .3 + 0 .3
( 0 . 0 - 2 . 0 ) (0) (0 .0 -1 .0 ) (0 .0 -1 .0 )

L y m p h o c y te s  (%) 2 2 .0 + 4 .3 2 2 .6 + 6 .1 1 6 .6 + 2 .6
( 1 0 . 0 - 2 8 . 0 ) (1 5 .0 -3 0 .0 ) (1 2 .0 -3 3 .0 ) (1 4 .0 -2 2 .0 )

M o n o c y te s  (%) 3 .3 + 1 .3 1 .3 + 0 .9 2 .0 + 1 .1
( 3 . 0 - 9 . 0 ) (2 .0 -6 .0 ) (0 .0 -3 .0 ) (0 .0 -4 .0 )

SG O T  (U/L) 1 2 7 .0 + 8 4 .2 5 6 .3 + 3 0 .4 5 5 .7 + 2 8 .2
( 1 3 . 0 - 9 3 . 0 ) (3 1 .0 -2 9 5 .0 ) (3 1 .0 -1 1 8 .0 ) (2 5 .0 -1 1 2 .0 )

S G  PT (U/L) 1 0 8 .3 + 5 4 .1 4 3 .6 + 2 5 .8 4 2 .7 + 2 3 .8

( 1 5 . 0 - 1 7 . 0 ) (2 7 .0 -2 1 1 .0 ) (1 3 .0 -9 5 .0 ) ( 1 4 .0 -9 0 .0 )

A n o v a NS (p> 0.05)

การแสดงข้อมูล (Mean±SEM)
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ตารางที่ 4.9 แสดงค่านํ้าหนักตัว ค่าโลหิตวิทยาและค่าเคมีในโลหิตของสุนัขที่ฉีดยาไอเวอร์เมคติน 

เข้าใต้ผิวหนังสัปดาห์ละครงติดต่อตัน 2 สัปดาห์ในขนาด 800 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม 

(ท-=7)

ก าร ป ร ะ เม น ค ว าม  

ป ล อ ด ภ ัย

*ก ่อ น ก าร ท ด ล อ ง *ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง  

ส ัป ด าห ์ท ี่ 1

ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง  

ส ัป ด าห ์ท ี่ 2

ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง  

ส ัป ด าห ์ท ี่ 3

น ํ้าห'น ักต ัว (kg) 1 7 .7 + 0 .6 1 7 .7 + 0 .6 1 7 .7 + 0 .8 1 8 .1 + 0 .9

(1 5 .0 -2 0 .5 ) (1 5 .0 -2 0 .5 ) (1 4 .0 -2 0 .0 ) (1 4 .0 -2 1 .0 )

R B C (10  6p e r  JLXL) 7 .4 1 + 0 .6 8 7 .6 9 + 0 .4 4 7 .5 6 + 0 .4 7 7 .8 2 + 0 .4 6

( 4 . 5 0 - 8 . 0 0 ) (5 .3 3 -1 0 .5 8 ) (6 .3 6 -9 .2 5 ) (5 .9 2 -8 .3 ) (6 .5 9 -9 .7 2 )

H b (g /d l) 1 5 .5 + 1 .0 7 1 3 .6 + 0 .7 1 4 .5 + 1 .2 1 4 .9 + 1 .1
( 1 1 . 0 - 1 8 . 0 ) (1 3 .0 -1 9 .9 ) (1 0 .9 -1 4 .7 ) (1 0 .4 -1 8 .2 ) (1 1 .6 -1 7 .4 )

H e t (%) 4 8 .1 + 3 .7 4 1 .9 + 2 .0 4 5 .3 + 3 .9 4 6 .4 + 3 .9
(3 8 .0  - 5 3 .0 ) (4 0 .0 -6 2 .0 ) (3 4 .6 -5 1 .0 ) (3 6 .7 -6 2 .8 ) (3 7 .0 -5 6 .0 )

W B C  (p e r  เแ บ 1 4 2 8 5 + 1 5 0 9 1 5 3 5 7 1 + 1 4 5 0 1 7 6 1 4 + 2 5 9 0 1 4571  +  1 9 7 0

( 8 0 0 0 -  1 8 0 0 0 ) ( 9 6 0 0 -1 9 4 0 0 ) ( 9 1 0 0 -2 1 1 0 0 ) (1 3 0 0 0 -2 0 3 0 0 ) ( 6 0 0 0 -2 3 0 0 0 )

N eu trop h ils  (%) 6 3 .0 + 5 .2 6 6 .7 + 4 .8 6 2 .6 + 5 .5 6 7 .1 + 5 .9
(6 2 .0  - 8 0 .0 ) (4 7 .0 -9 0 .0 ) (5 0 .0 -9 1 .0 ) (5 6 .0 -9 0 .0 ) (5 0 .0 -8 9 .0 )

E o sin o p h ils  (%) 1 0 .0 + 3 .1 8 .9 + 2 .7 1 2 .0 + 3 .2 1 3 .4 + 4 .1
( 2 . 0 - 1 4 . 0 ) (1 .0 -2 5 .0 ) (1 .0 -1 7 .0 ) (0 .0 -2 6 .0 ) (0 .0 -3 0 .0 )

B a so p h ils  (%) 0 .1 4 + 0 .1 4 0 .3 + 0 .2 0 .1 4 + 0 .1 4 0 .3 + 0 .3
( 0 . 0 - 2 . 0 ) (0 .0 -1 .0 ) (0 .0 -1 .0 ) (0 .0 -1 .0 ) (0 .0 -2 .0 )

L y m p h o c y te s  (%) 2 3 .3 + 5 .3 2 1 .9 + 5 .2 2 4 .8 + 3 .4 2 1 .6 + 3 .8
( 1 0 . 0 - 2 8 . 0 ) (6 .0 -4 7 .0 ) (8 .0 -4 6 .0 ) (1 0 .0 -3 7 .0 ) (9 .0 -3 6 .0 )

M o n o c y te s  (%) 3 .6 + 1 .6 2 .3 + 1 .4 1 .0 + 0 .4 4 .0 + 2 .7
( 3 . 0 - 9 . 0 ) (1 .0 -1 2 .0 ) (0 .0 -1 0 .0 ) (0 .0 -3 0 .0 ) (0 .0 -2 0 .0 )

SG O T  (U/L) 3 4 .1 + 4 .8 2 8 .8 + 2 .8 2 5 .4 + 2 .8 2 5 .3 + 1 .7
( 1 3 . 0 - 9 3 . 0 ) (1 8 .0 -5 5 .0 ) (2 1 .0 -4 1 .0 ) (1 4 .0 -3 4 .0 ) (2 1 .0 -3 2 .0 )

SG PT  (U/L) 4 5 .3 + 9 .1 5 0 .7 + 1 0 .4 3 0 .0 + 7 .2 3 7 .8 + 4 .7

( 1 5 .0 - 1 7 .0 ) (1 6 :0 -6 0 .0 ) (2 2 .0 -1 0 0 .0 ) (1 7 .0 -6 0 .0 ) (2 0 .0 -5 0 .0 )

An o v a NS(p ะ>0.05)

การแสดงข้อมูล ทาean±SEM

หมายเหตุ *วันที่ฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังสุนัข (นับเป็นวันที่ 0 และ 7)
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ตารางที่ 4.10 แสดงค่าน้ําหนักตัว ค่าโลหิตวิทยาและค่าเคมีในโลหิตของสุนัขที่ฉีดยาไอเวอร์เมคติน
เข้าใต้ผิวหนังสัปดาห์ละครั้งติดต่อกัน 4สัปดาห์ในขนาด 800 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม
(ก=2)

ก าร ป ร ะ เม ิน ค ว าม ‘■ ก่อนการทดลอง ‘ ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง ‘ ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง ‘ ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง ห ล ัง ก าร ท ด ล อ ง
ป ล อ ด ภ ัย ส ัป ด าห ์ท ี่ 1 ส ัป ด าห ์ท ี่ 2 ส ัป ด าห ์ท ี่ 3 ส ัป ด าห ์ท ี่ 4

น ํ้าห น ัก ต ัว  (kg) 1 9 .7 + 2 .2 2 0 .5 + 2 .5 2 1 .5 + 2 .5 2 1 .5 + 2 .5 2 1 .7 + 2 .2
(1 7 .5 -2 2 .0 ) (1 9 .0 -2 3 .0 ) (1 9 .0 -2 4 .0 ) (1 9 -2 4 ) (1 9 .5 -2 4 .0 )

RBC ( 1 0 6 p e r  JLtL) 7 .1 + 1 .2 7 .1 4 + 1 .8 2 8 .3 0 + 0 .6 0 7 .7 2 + 1 .3 9 8 .9 0 + 0 .5 4

(4 .5 0  -  8 .0 0 ) (6 .0 -8 .3 ) ( 5 .3 2 -8 .9 7 ) (7 .7 0 -8 .9 0 ) (6 .3 3 -9 .1 1 ) (8 .3 6 -9 .4 4 )

H b (g /d l) 1 2 .5 + 0 .5 1 3 .1 + 0 .1 1 3 .7 5 + 0 .4 5 1 3 .3 5 + 2 .1 5 1 5 .1 5 + 2 .4 5
( 1 1 . 0 - 1 8 . 0 ) (1 2 -1 3 ) (1 3 -1 3 .2 ) (1 3 .3 -1 4 .2 ) (1 1 .2 -1 5 .5 ) (1 2 .7 -1 7 .6 )

Hot (%) 3 8 .5 5 + 0 .4 5 4 1 .4 5 + 0 .8 5 4 9 .8 5 + 7 .8 5 3 6 .2 + 3 .2 4 7 .5 5 + 6 .2 5
( 3 8 . 0 - 5 3 . 0 ) (3 8 .1 -3 9 ) (4 0 .6 -4 2 .3 ) (4 2 -5 7 .7 ) (3 3 -3 9 .4 ) (4 1 .3 -5 3 .8 )

W B C  (p e r  J4L) 2 3 2 5 0 + 2 9 5 0 2 5 9 0 0 + 3 6 0 0 2 3 4 5 0 + 4 2 5 0 1 9 3 0 0 + 1 1 0 0 2 1 3 0 0 + 3 1 0 0

( 8 0 0 0 -  1 8 0 0 0 ) (2 0 3 0 0 -2 6 2 0 0 ) (2 2 3 0 0 -2 9 5 0 0 ) (1 9 2 0 0 -2 7 7 0 0 ) (1 8 2 0 0 -2 0 4 0 0 ) (1 8 2 0 0 -2 4 4 0 0 )

N eu tro p h ils  (%) 7 1 .0 + 1 5 .0 5 9 .0 + 1 1 .5 5 5 .0 + 1 7 .5 7 0 .5 + 1 1 .5 6 6 .5 + 1 7 .5
(6 2 .0  - 8 0 .0 ) (5 6 .0 -8 6 .0 ) (4 8 .0 -7 1 .0 ) (3 8 .0 -7 3 .0 ) (5 9 -8 2 ) (4 9 -8 4 )

E o sin o p h ils  (%) 1 0 .0 + 7 .0 2 7 .5 + 1 2 .5 2 4 .0 + 1 0 .0 1 1 .5 + 4 .5 1 7 .0 + 1 1 .0
( 2 . 0 - 1 4 . 0 ) (3 .0 -1 7 .0 ) (1 5 .0 -4 0 .0 ) (1 4 .0 -3 4 .0 ) (7 .0 -1 6 .0 ) (6 .0 -2 8 .0 )

B a so p h ils  (% ) 1 0 .0 ± 0 .0 0 .0 ± 0 .0 0 .0 ± 0 .0 0 .0 ± 0 .0 0 .0 ± 0 .0
( 0 . 0 - 2 . 0 ) (0) (0) (0) (0) (0)

L y m p h o cy tes(% ) 1 9 .0 + 8 .0 1 2 .0 + 2 .0 1 9 .5 + 7 .5 1 6 .0 + 7 .0 1 5 .0 + 6 .0
( 1 0 . 0 - 2 8 . 0 ) (1 1 .0 -2 7 .0 ) ( 1 0 .0 -1 4 .0 ) (1 2 .0 -2 7 .0 ) (9 .0 -2 3 .0 ) (9 .0 -2 1 .0 )

M o n o c y te s  (%) 0 .0 ± 0 .0 1 .0 + 1 .0 1 .0 + 0 .1 1 .0 + 1 .0 1 .5 + 0 .5
( 3 . 0 - 9 . 0 ) (0) (0 .0 -2 .0 ) (0 .0 -1 .0 ) (0 .0 -2 .0 ) (1 .0 -2 .0 )

SG O T  (U/L) 2 6 .5 + 1 .5 2 5 .0 + 4 .0 3 4 .0 + 6 .0 3 2 .5 + 7 .5 2 2 .0 + 1 1 .0
( 1 3 . 0 - 9 3 . 0 ) (2 5 .0 -2 8 .0 ) (2 1 .0 -2 9 .0 ) (2 8 .0 -4 0 .0 ) (2 5 .0 -4 0 .0 ) (1 1 .0 -3 3 .0 )

S G  PT (U/L) 1 8 .0 + 9 .0 1 5 .0 + 5 .0 1 5 .0 + 9 .0 1 5 .0 + 4 .0 1 7 .5 + 4 .5

( 1 5 . 0 - 1 7 . 0 ) (9 .0 -2 7 .0 ) (1 0 .0 -2 0 .0 ) (6 .0 -2 4 .0 ) (1 1 .0 -1 9 .0 ) (1 3 .0 -2 2 .0 )

A n o v a N S (p  > 0 .0 5 )

การแสดงข้อมูล (mean±SEM)

หมายเหตุ *วันที่ฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังสุนัข (นับเป็นวันที่ 0, 7, 14 และ 21)
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3. การต ิกษาเภส ์ซจลนศาสตร ์ของยาไอเวอร ์เมคต ินในส ุน ัข

3.1 เภลัชจลนศาสตร์ของไอเวอร์เมคตินในสุนัขหลังกินวันละครั้งติดต่อกัน 14 วัน

การกินไอเวอร์เมคตินขนาด 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม วันละครั้งติดต่อกัน 14 

วัน กราฟแสดงพื้นที่ใต้กราฟระหว่างความเข้มข้นกับเวลา ดังภาพที่ 4.6

ระดับยาในเลือดจะถึง steady state ในวันที่ 6 ของการกินยา โดยค่า 0 ° ^  และ c°°mln 

เมื่อเข้าส่ steady state (ตารางที่ 4.11 และ 4.12) มีค่าอยู่ระหว่าง 729-927 นาโนกรัมต่อมิลสิลิตร 

และ 342-414 นาโนกรัมต่อมีลลิลิตรตามลำดับ และ c 00̂  เมื่อเข้าส่ steady state มีค่าเฉลี่ยเท่า 

กับ 489.8 ±  14.9 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร (ตารางที่ 4.12)

ภายหลังสุนัขกิน'ไอเ'วอร์เมคติน ขนาด 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมระดับยาใน 

เลือดอยู่ที่ความเข้มข้น 489.8 ±  14.9 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร โดยเมื่อกินยาติดต่อกัน ยาจะมีการ 

สะสมในร่างกายอย่างต่อเนื่อง เมื่อถึง steady state ยาจะมีการสะสมเป็น 1.8 ±  0.1เท่าและพิลัย 

อย ู่ระหว ่าง1.6-2.1 เท่าเทียบกับการให้ครั้งแรก (ตารางท ี่4.12)
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]ท่ี 4.6 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาไอเวอร์เมคตินในซีรั่มของสุนัขภายหลังกินวันละครั้งติดต่อกัน 14 วันในขนาด

600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม (สุนัข 1 ตัว)
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ตารางที่ 4.11 แสดงค่าความเข้มข้นสูงสุดและตํ่าสุดในแต่ละครั้งภายหลังกินไอเวอท์มคตินวันละ 

ครั้งติดต่อลัน 14 วัน ในขนาด 600ไมโครกรัมต่อกิโลกรัม

จำนวนครั้งที่ให้ยา Cmax Cmln

1 453.34 150.29

2 541.34 236.52

3 637.98 306.25

4 730.65 381.96

5 823.87 353.85

6 885.19 342.86

7 827.59 406.68

8 765.85 410.71

9 775.71 409.99

10 729.81 390.74

11 795.57 437.6

12 927.63 414.67
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ตารางที่ 4.12 แสดงค่าความเข้นข้นสูงสุด การสะสมของยาและความเข้มข้นเฉลี่ยของยาที่ Steady
state!นสุนัข 1 ตัว หลังกินไอเวอร์เมคตินวันละครั้งติดต่อกัน 14 วันในขนาด 600
ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัม

จำนวนครั้งที่ให้ยา C00' ๒' '  m a x
R O

8
Q) <

1 453.34

6 885.19 1.95 487.03

7 827.59 1.83 514.07

8 765.85 1.69 473.55

9 775.71 1.71 490.43

10 729.81 1.61 469.18

11 795.57 1.75 506.53

12 927.63 2.05 488.18

หมายเหตุ R คือการละลมของยา คำนวณจากสูตร (C°°max)/(Cn=1)max

c°°av คือความเข้มข้นเฉลี่ยของยาท่ี steady state 

c°°max คือความเข้มข้นสูงสุดของยาที่ steady state
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ตารางที่ 4.13 การเปรียบเทียบพื้นที่ใต้กราฟระหว่างความเข้มข้นกับเวลาของการกินยา

เมื่อให้ยาไอเวอร์เมคตินชํ้าโดยที่ปริมาณยาและระยะห่างการให้ยาในแต่ละครั้งมิค่าคงที่
ท่ี Steady state ค่าพารามิเตอร์ทางเภสัชจลนศาสตร์ของยาไม่แตกต่างจากการให้ยาเพียงครั้งเดียว
ลามารถพีลูจ.,น์โดยใช้ superposition principle^งตารางที่ 4.13

ไอเวอร์เมคตินขนาด 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก1 กิโลกรัม ที่ steady state 

กับการให้ยาเพียงครั้งเดียว

จำนวนครั้งที่ระดับยาถึง *AUCSJ สุนัข ตัวที่ **AUC0.X

steady state (ท=1) (ก=7)

1 11688 1 14260

2 12337 2 13009

3 11365 3 11190

4 11770 4 13204

5 11260 5 7233.6

6 12156 6 16181

7 11716 7 8574.6

S tu d en t ' ร t te s t N S ( P = 0 .8 7 )

ห ม าย เห ต ุ
*A U C 55 พ ื้น ท ี่ใต ้ก ร าฟ ร ะ ห ว ่าง ค ว าม เข ้ม ข ้น ก ับ เว ล าท ี่ s t e a d y  s ta te

*n4U C a 00พ ื้น ท ี่ใต ้ก ร าฟ ร ะ ห ว ่าง ค ว า ม เข ้ม ข ้น ก ับ เว ล า จ าก  0 ถ ิงCO ภ า ย ห ล ัง ให ้ย า เพ ีย ง ค ร ั้ง เด ีน ว

เม ื่อเปรยบเท ียบพ ื้นท ี่ใต ้กราฟระหว่างความเข ้มข ้นกับเวลาภายหสังการให ้ยาเพ ียงครั้ง 

เดียวกับที่ steady state พบว่าไม่แตกต่างกันทางสถิติอย่างมินัยสำคัญ ( P = 0.87) ดังนั้นกา?หา 

ค่าพารามิเตอร์ทางเภสัชจลนศาสตร์ต่อนี้ไปจึงไม่จำเป็นต้องหาจากการให้ยาซํ้าหลายๆ คร้ัง การให้ 

ยาเพียงครั้งเดียวก็สามารถอธิบาย๓ สัชจลนศาสตร์ของยาได้ลมบูรณ์
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3.2 การสืกษาเภลัซจลนศาสตร์จากการให้สุนัข 7 ตัวกินยาไอเวอร์เมคตินเพียงครั้งเดียว (single 

oral dose) ในขนาด 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในสุนัขหลังกินไอเวอร์เมคติน 1 ครั้งขนาด 600 

ไมโครกรัมต่อกิโลกรัมกับเวลาแสดงในรูปที่ 4.7-4.13 การเปลี่ยนแปลงของระตับยาในสุนัข เป็น 

แบบ two -  compartmental model ยืนยันได้จากการเปรียบเทียบทางสกิติระหว่างพื้นที่ใต้กราฟ ท่ี 

คำนวณโดยไม่ขึ้นกับรูปแบบ (model independent parameter) กับที่คำนวณโดยอิงรูปแบบ 

(model dependent parameter) ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p = 0.78) ต ัง  

แสดงในตารางที่ 4.14

ตารางที่4.14 การพิสูจน์โมเดลทาง๓ สัชจลนศาสตร์ภายหลังให้สุนัขกินไอเวอร์เมคตินเพียงครั้ง 

เดียวในขนาด 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม

สุนัขตัวท่ี A U C ° 0

( model independence )

A U C ° 0

( model dependence )

1 14260 9 9 4 3

2 13009 1 1 6 3 4

3 11190 1 3 6 9 7

4 13204 1 5 6 5 8

5 7234 7 4 7 0

6 16181 1 9 1 3 8

7 8575 9 8 3 8

S tu d en t 'ร t te s t N S ( p ะ 0 .7 8 )

การเปล ี่ยนแปลงของระต ับยาใน ร ่างกายภายหล ังก ิน ไอเวอร ์เมคต ิน เป ็น แบบtwo- 

compartmental model หมายความว่าการกระจายตัวของยาในร่างกายจะมีบริเวณที่ยากระจาย 

ตัว'ไปอย่างรวดเร็ว'ไป?jเนื้อเยื่อที่มีเลือด'ไปเลี้ยงมากก่อน (central compartment) และบริเวณที่ยา 

กระจายตัวข้ากว่า ขึ้งมักได้แก่บริเวณเนื้อเยื่อที่มีเลือดไปเลี้ยงน้อย (peripheral compartment) ค่า 

ความเข้มข้นและระตับยาในเลือดสูงสุดตังตารางที่ 4.15 และค่าพารามิเตอร์ทางเภสัชจลนศาสตร์ 

ของไอเวอร์เมคตินตังแสดงในตารางที่ 4.16
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ตารางที่4.15 แสดงระดับความเข้มข้นและเวลาที่ระดับยาในเลือดสูงสุดภายหลังกินไอเวอร์เมคติน 

เพียงครั้งเดียวในขนาด 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม

สุนัขตัวที่ Cmax
(ng/ml)

"̂ max
(hr.)

1 280.7 2

2 414.1 3

3 349.7 3

4 549.7 2

5 330.8 3

6 368.4 3

7 343.6 3

mean ±  SEM 392.8 +  33.6 2.8 ±0.2
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ตารางที่ 4.16 ค่าพารามิเตอร์ทางเภสัชจลนศาสตร์ของยาไอเวอร์ฌคตินในสุนัขหลังกินเพียงครั้ง 

เดียวในขนาด 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม

ส ุน ัขต ัวท ี่ a Ka P T ,2 Vd CL
( h r 1) ( h r 1) (h r ') (hr) (L /kg) (L/kg/hr)

1 0 .1 3 6 0 .7 2 2 0 .0 1 5 4 6 .2 1 2 .2 9 0 .0 5 7

2 0 .2 1 9 1 .1 2 2 0 .0 1 9 3 6 .4 8 1 .7 8 0 .0 4 8

3 0 .0 2 9 0 .6 2 3 0 .0 2 5 2 7 .7 2 1 .6 8 0 .0 4 1

4 0 .1 8 3 2 .0 7 5 0 .0 1 5 4 6 .2 1 1 .2 6 0 .0 3 6

5 0 .3 2 3 1 .0 9 7 0 .0 3 7 1 8 .7 3 0 .9 8 0 .0 7 6

6 0 .0 2 5 0 .4 1 3 0 .0 1 8 3 8 .5 1 1 .5 5 0 .0 2 9

7 0 .3 7 9 0 .8 7 5 0 .0 1 8 3 8 .5 1 1 .0 3 0 .0 5 7

กาea n + S E M 0 .1 9 3 + 0 .0 5 9 1 .0 3 4 + 0 .2 7 0 0 .0 2 0 + 0 .0 0 3 3 4 .3 6 + 3 .9 5 1 .3 8 + 0 .1 4 0 .0 5 + 0 .0 0 7

หลังจากที่สุนัขกินยา ยาดูดซึมจากทางเดินอาหารได้อย่างรวดเร็วโดยมี ระดับความเข้มข้น 

สูงสุดของยาในร่างกายเท่ากับ 392.8 ±  33.6 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร และเวลาที่ระดับยาในเลือด 

สูงสุด 2.8 ±0.2 ชั่วโมง อัตราคงที่ของการดูดซึม 1.034 ±  0.270 ชั่วโมง 1 เคล ียร ้านซ ์0.050

±  0.007 ลิตรต่อกิโลกรัมต่อชั่วโมง อัตราคงที่ของการกำจัดออก 0.020 ±  0.003 ชั่วโมง “1 ค่าครง 

ชีวิตของการขจัดยาโดยเฉลี่ย 34.36 ±  3.95 ชั่วโมง ยากระจายไปทั่วร่างกายและปริมาตรปรากฎ 

การกระจายตัวมีค่าเฉลี่ย 1.38± 0.14 ลิตรต่อกิโลกรัม
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ส ุน ัข ต ัว ท ี่ 1

0  2 4  4 8  7 2  9 6  1 2 0  1 4 4

รูปท่ี 4.7 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังกิน
ไอเวอร์เมคติน 600 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัขตัวท่ี 1

( ช ั่ว โ ม ง )
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รูปท่ี 4.8 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในชีรั่มกับเวลาภายหลังกิน
ไอเวอร์เมคติน 600 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัขตัวท่ี 2



คว
าม

เข้ม
ข้น

(นา
โน

กร
ัม/ม

ิลล
ิลิต

ร)
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รูปท่ี 4.9 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังกิน
ไอเวอร์เมคติน 600 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัขตัวท่ี 3
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รูปท่ี 4.10 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังกิน
ไอเวอร์เมคติน 600 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัขตัวท่ี 4
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รูปท่ี 4.11 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังกิน
ไอเวอร์เมคติน 600 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัขตัวที่ 5
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รูปท่ี 4.12 แสดงความลัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังกิน
ไอเวอร์เมคติน 600 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัขตัวท่ี 6
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ส ุน ัขต ัวท ี่ 7

รูปท่ี 4.13 แสดงความลัมพ้นธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังกิน 
ไอเวอร์เมคติน6 0 0 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก1 กิโลกรัมในสุนัขตัวท่ี7
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ความสัมพันธ์ของความเข้มข้นของยาก ับ เวลาภายหลังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนัง 
สัปดาห์ละครั้งติดต่อกัน 4 สัปดาห์ดังแสดงในรูป 4.14 ค่าความเข้มข้นสูงสุดและตํ่าสุดในแต่ละ 
สัปดาห์แสดงในตารางที่ 4.17 ซ่ึงท่ีสัปดาห์ท่ี 3 ยาเรํ่มเข้าส่สภาวะ steady state โดย c°°max ใน 
สุนัขตัวท่ี 1 มีค่า 367.9 - 374.6 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร โดย c°°av มีค ่าเท่ากับ 274.5 -  290.8 
นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ดังตารางที่ 4.17 และในสุนัขตัวท่ี 2 มีค่า c°°max 323.6 -  529.9 นาโนก ร ัม  

ต่อมิลลิลิตร โดย c°°av มีค่าเท่ากับ 216 .8-257 .6  นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร ดังตารางที่ 4.18

3.3 การสืกษาเภสัชจลนศาสตร์ของการฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังสัปดาห์ละครังติดต่อกัน 4
สัปดาห์ในขนาด 800 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัม ในสุนัข 2 ตัว

ตารางที่ 4.17 แสดงค่าความเข้มข้นตํ่าสุด ความเข้มข้นสูงสุด ความเข้มข้นเฉลี่ยและอัตราการ

สะสมของยาในสุนัขตัวที่ 1 ภายหสังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังสัปดาห์ละครั้งติด 

ต่อกัน 4 สัปดาห์

จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่ใ ห ้ย า Cmax Cfnln C av R

1 123.1 68.1

2 226.5 191.6

3 367.9 187.2 274.5 2.99

4 374.6 218.8 290.8 3.04

ตารางที่ 4.18 แสดงค่าความเข้มข้นตํ่าสุด ความเข้มข้นสูงสุด ความเข้มข้นเฉลี่ยและอัตราการ

สะสมของยาในสุนัขตัวที่ 2 ภายหลังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังสัปดาห์ละครั้ง 

ติดต่อกัน 4 สัปดาห์

จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่ใ ห ้ย า ^max Cmin c av R

1 370.6 162.7

2 411.79 220.7

3 323.6 170.0 257.6 0.87

4 529.9 93.9 216.8 1.43
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ภายหลังฉีดยาเข้าใต้ผิวหนัง เมื่อเข้าส่ Steady state ยาจะมีการสะสมประมาณ 1-3 เท่า 

เมื่อเปรยบเทียบกับการฉีดเข้าใต้ผิวหนังครั้งแรก ซึ่งในสุนัขตัวที่ 1 สะสม 1.84-3.04 เท่าและตัวที่ 2 

สะสม 1.11-1.13 เท่า ตังตารางที่ 4.17 และ 4.18 ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นสูงสุดอยู่ระหว่าง 345.77- 

452.29 นาโนกรัมต่อมิลลิสิตร ความเข้มข้นตํ่าสุดสุดอยู่ระหว่าง 178.60-156.38 นาโนกรัมต่อ 

มิลสิลิตร และความเข้มข้นเฉลี่ยที่ steady statedดอยู่ระหว่าง 253.84-266.10 นาโนกรัมต่อ 

มิลลิล ิตร ตังตารางที่ 4.19

ตารางที่ 4.19 แสดงค่าเฉลี่ยความเข้มข้นสูงสุด ความเข้มข้นตํ่าลุดและความเข้มข้นเฉลี่ยที่ steady 

state ในสุนัขภายหลังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังลัปดาห์ละครั้งติดต่อกัน 4 

สัปดาห์ (ก = 2)

จ ำ น ว น ค ร ั้ง ท ี่ให้ย า C 00w  max c°°'๒'' min O 8
<

3 345.77 178.60 266.10

4 452.29 156.38 253.84



รูปที่ 4.14 แสคงความสัมพ้นธ์ระหว่างความเข้มข้นของยากับเวลาหลังฉีดไอเวอร์เมคตินขนาด 800 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม เข้าใต้ผิวหนัง«3นัข 2 ตัว 

สัปดาห์ละครั้ง ติดต่อกัน 4 สัปดาห์
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3.4 การดีกษาเภสัชจลนศาสตร์ของการฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังสัปดาห์ละครั้งติดต่อกัน 2 

สัปดาห์ในขนาด 800 ไมโครกรัมต่อนั้าหนัก 1 กิโลกรัม

การฉีดไอเวอ?เมคตินเข้าใต้ผิวหนันันสุนัข ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อนั้าหนัก 1 กิโลกรัมทุก 

สัปดาห์เป็นเวลา 2 สัปดาห์ แต่ยังคงเก็บตัวอย่างไปจนไม่สามารถวิเคราะห์ยาได้ ตังแสดงในรูปที่ 

4.15-4.21 พบว่ามีการสะสมของยาเล็กน้อยแต่รูปแบบการเปลี่ยนแปลงยาในร่างกายค่อนข้างเป็น 

อิสระต่อกัน (ตารางที่ 4.20) ระดับความเข้มข้นของยาสูงสุดภายหลังไต้รับยาในแต่ละครั้งมีการ 

แกว่งตัวมากเช่นในตัวที่ 2 และตัวที่ 6 ซึ่งบอกไม่ได้ว่ายาจะมีการสะสมหรอไม่ในทางทโเษฎีการ 

สะสมของยาจะทราบได้เมื่อยาถึง steady state แล้ว ตังนั้นกา?ฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังเพียง 2 ครั้งแล้ว 

หยุดยาจึงไม่แตกต่างจากฉีดยาเพียงครั้งเดียวเพราะยังไม่เห็นการสะสมของยา

ตารางที่ 4.20 แสดงค่าความเข้มข้นสูงสุด ความเข้มข้นตํ่าสุด และพื้นที่ใต้กราฟระหว่างความ

เข้มข้นกับเวลาในสุนัขภายหลังฉีดไอเวอ?เมคตินเข้าใต้ผิวหนังสัปดาห์ละครั้งติดต่อ 

กัน 2 สัปดาห์

หมายเลข สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 2

สุนัข m̂ax1 m̂in1 AUCo-168 m̂ax2 m̂in2 AUC 168-336

1 249.6 105.4 22886 544.5 322.5 69678

2 160.0 90.9 16492 122.4 227.2 26093

3 153.0 115.1 19882 180.9 151.2 31049

4 122.7 98.4 14771 251.8 38.9 19592

5 282.3 103.9 34458 244.9 98.6 29622

6 145.1 37.7 19882 139.4 96.9 31022

7 249.5 28.8 15928 330.1 50.8 28636
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สุนัขตัวที่ 1

เวลา(ชั่วโมง)
100 200 300 400 500 600

รูปที่4 .1 5 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาในสุนัขตัวที่1 หสังฉีด
ไอเ'วอรเมคติน ขนาด 800 ไมโครกรัม/กิโลกรัม เข้าใต้ผิวหนังสุนัขสัปดาห์ละครั้ง
ติดต่อกัน2 สัปดาห์
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สุน ัขต ัวท 2

รูปท่ี 4.16 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาในสุนัขตัวที่ 2 หลังฉีด
ไอเวอf เมคติน ขนาด 8 00ไมโครกรัม/กิโลกรัม เข้าใต้ผิวหนังสุนัขสัปดาห์ละครั้ง
ติดต่อกัน2 สัปดาห์
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รูปท่ี 4.17 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาในสุนัขตัวที่ 3 หลังฉีด
ไอเวอร์เมคติน ขนาด 800 ไมโครกรัม/กิโลกรัม เข้าใต้ผิวหนังสุนัขสัปดาห์ละครั้ง
ติดต่อกัน 2 สัปดาห์
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สุนัขตัวที่ 4
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รูปท่ี 4.18 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาในสุนัขตัวที่ 4 หลังฉีด
ไอเวอร์เมคตินขนาด 800 ไมโครกรัม/กิโลกรม เข้าใต้ผิวหนังสุนัขสัปดาห์ละครั้ง
ติดต่อกัน2 สัปดาห์
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สุน ัขต ัวท ี่ 5

รูปท่ี 4.19 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาในสุนัขตัวที่ 5 หลังฉีด
ไอเวอรัเมคติน ขนาด 800 ไมโครกรัม/กิโลกรัม เข้าใต้ผิวหนังสุนัขสัปดาห์ละคร้ัง
ติดต่อกัน 2 สัปดาห์
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รูปท่ี 4.20 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาในสุนัขตัวที่ 6 หลังฉีด
ไอเวอร์เมคติน ขนาด 800 ไมโครกรัม/กิโลกรัม เข้าใต้ผิวหนังสุนัขสัปดาห์ละคร้ัง
ติดต่อกัน2 สัปดาห์
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สุนัขตัวที่ 7

รูปท่ี 4.21 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาในสุนัขตัวท่ี 7 หสังฉีด
ไอเ,ไอรเมคติน ขนาด 800 ไมโครกรัม/กิโลกรัม เข้าใต้ผิวหนังสุนัขสัปดาห์ละคร้ัง
ติดต่อกัน2 สัปดาห์
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3.5 การศึกษาเภลัชจลนศาสตร์ของการฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังเพียงครั้งเดียวในขนาด 800 

ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัม ในสุนัข 4 ตัว

ความลัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในสุนัขหลังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนัง เพียง 

ครั้งเดียว ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อกิโลกรัมกบเวลาแสดงในรูปที่ 4.22-4.25 การเปลี่ยนแปลงของ 

ระดับยาในสุนัข เป็นแบบ one -  compartmental model ยืนยันได้จากการเปรียบเทียบทางสถิติ 

ระหว่างพีนทีใต้กราฟ ทีคำนวณโดยอิสระ (model independent parameter) กับที่คำนวณโดยอิง 

รูปแบบ (model dependent parameter) ไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p =

0.91) ดังแสดงในตารางที่ 4.21

ตารางที่ 4.21 การพิลูจ14โมเดลทาง๓ ลัซจลนศาสตร์ภายหลังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้ผิวหนังเพียง

ครั้งเดียว ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัข 4 ตัว

สุนัขตัวที่ AUC°°0

( model independence )

AUC°0

( model dependence )

1 35526 32500

2 117100 152500

3 26307 18582

4 98526 90602

Student's t test NS (p = 0.91)

*AUC°°0 (model dependence) คำนวณโดย residual method จากสูตร AUC°°0 = FDKaA/(ka-k61)

เวลาและระดับความเข้มข้นของยาในเลือดสูงสุด แสดงตารางที่ 4.22 และ ค่าพารามิเตอร์ 

ทางเภลัธ'จลนศาสตร์ แสดงในตารางที่ 4.23
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ตารางที่ 4.22 แสดงค่าระดับความเข้มข้นและเวลาที่ดูดซึมได้สูงสุดภายหลังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้า 

ใต้ผิวหนังเพียงครั้งเดียวในขนาด 800 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัข 4 ตัว

สุนัขตัวที่ C m ax "^"max

(ng/ml) (hr.)

1 200.9 48.0

2 517.8 30.0

3 185.9 48.0

4 280.3 96.0

mean ± SEM 296.2±76.7 55.5+14.1

ตารางที่ 4.23 แสดงค่าพารามิเตอร์ทางเภลัซจลนศาสตร์ในสุนัขภายหลังฉีดไอเวอร์เมคตินเข้าใต้

ผิวหนังเพียงครั้งเดียวในขนาด 800 ไมโครกรัมต่อนํ้าหนัก 1 กิโลกรัมในสุนัข 4 ตัว

สุนัขตัวที่ ka (hr1) k > r 1) T1/2 (hr) Vd (L/kg) CL (L/Kg/hr)

1 0.060 0.008 86.63 3.00 0.024

2 0.049 0.004 177.69 1.33 0.005

3 0.041 0.017 40.76 2.35 0.040

4 0.025 0.003 231.00 2.70 0.008

mean±SEM 0.040+0.007 0.007+0.003 134.02+43.06 2.34+0.37 0.019+0.008

ยาดูดซึมจากไขมันใต้ผิวหนังได้ข้า เวลาที่ระดับยาในเลือดสูงสุด 55.5 ±14.1 ช่ัวโมง 

อัตราคงที่ของการดูดซึม 0.040 ±  0.007 ชั่วโมง ~1 ระดับความเข้มข้นสูงสุดของยาในร่างกาย

296.2 ±  76.7 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร เคลียร้านช์ 0.019 ±  0.008 ลิตรต่อกิโลกรัมต่อชั่วโมง อัตรา 

คงที่ของการกำจัดออก 0.007 ±  0.003 ชั่วโมง ~1 การฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังค่าครึ่งชีวิตของการขจัด 

ยาม ีค ่าเฉลี่ย134.02 ±  43.06 ชั่วโมง ยากระจายทั่วร่างกายปริมาตรปรากฎการกระจายตัวของยา 

มีค่าเฉลี่ย 2.34 ±  0.37 ลิตรต่อกิโลกรัม
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รูปท่ี 4.22 แสดงความลัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังฉีดไอเวอร์เมคดิน
ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมเข้าใต้ผิวหนัง ในสุนัขตัวท่ี 1
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รูปท่ี 4.23 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังฉีดไอเวอร์เมคติน
ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมเข้าใต้ผิวหนัง ในสุนัขตัวท่ี 2
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สุนัขตัวที่ 3

เวลา(ชั่วโมง)
0 48 96 144 192 240 288 336

รูปท่ี 4.24 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในชีรั่มกับเวลาภายหลังฉีดไอเวอร์เมคติน
ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมเข้าใต้ผิวหนัง ในสุนัขตัวท่ี 3
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สุนัขตัวที่ 4

เวลา(ชั่วโมง)
48 96 144 192 240 288 336

รูปท่ี 4.25 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของยาในซีรั่มกับเวลาภายหลังฉีดไอเวอร์เมคติน
ขนาด 800 ไมโครกรัมต่อน้ําหนัก 1 กิโลกรัมเข้าใต้ผิวหนัง ในสุนัขตัวท่ี 4
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3.6 การเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ทางเภสัชจลนศาสตร์ของการฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังกับการกินยา 

ไอเวอร์เมคตินในสุนัข

ตารางที่ 4.24 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยความเข้มข้นสูงส ุดและความเข้มข้นเฉลี่ยที่ Steady stated 

สุนัขภายหลังฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังกับการกินยาไอเวอร์เมคตินในสุนัข

ค ่า พ า ร า ม ิเ ต อ ร ์ท า ง ก า ร ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง ก า ร ก ิน p-value

๓ ส ัช จ ล น ศ า ส ต ร ์

c°°^  max
399.0+45.0 815.3+26.4 <  0 .0 0 1 *

(323.6-529.9) (729.8-927.6)

O
8

< 259.9+15.8 489.8+6.1 < 0 . 0 0 1 *

(216.8-290.8) (469.1-514.0)

Student’s t test Sig (p < 0.001)

แลดงข้อมูลเป็น mean ± SEM และพิสัย (ค่าตำสุด -ค ่าส ูงสุด)

เม ื่อเปรียบเท ียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยความเข ้มข ้นสูงส ุดและความเข ้มข ้นเฉลี่ยท ี่ 

steady state ในสุนัขภายหลังฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังกับการกินยาไอเวอร์เมคตินพบว่าการกินยาจะได้ 

ระดับยาในร่างกายสูงกว่าการฉีดเข้าใต้ผิวหนังอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.01 )

วิธีการกินยาไอเวอร์เมคตินวันละครั้งยาจะเข้าส่ steady state ได้เร็วกว่าการฉีดยาเข้าใต้ 

ผิวหนังโดยการกินยาจะเข้าส่ steady state เมื่อวันที่ 6 แต่การฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังยาจะเข้าส่ 

steady state เมื่อสัปดาห์ที่ 3 ความเข้มข้นเฉลี่ยของยาที่ steady state (469.1-514.0 นาโนกรัม 

ต่อมิลลิลิตร) และระดับความเข้มข้นสูงสุดโดยการกิน (729.8-927.6นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร)มีค่าสูง 

กว่าความเข้มข้นเฉลี่ยของยาที่ steady state (216.8-290.8นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร) และระดับความ 

เข้มข้นสูงสุดโดยการฉีดยาเข้าใต้ผิวหนัง (323.6-529.9นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร)
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ต า ร า ง ท ี่ 4 .2 5  แ ส ด ง ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท า ง เภ ส ์'ซ จ ล น ศ า ส ต ร ์ข อ ง ย า ไ อ เว อ ร ์เม ค ต ิน ห ล ัง

ก า ร ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง ใ น ข น า ด  8 0 0  ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ น ํ้า ห น ัก  1 ก ิโ ล ก ร ัม แ ล ะ ก า ร ก ิน ใ น  

ข น า ด  6 0 0  ไ ม โ ค ร ก ร ัม ต ่อ น ํ้า ห น ัก  1 ก ิโ ล ก ร ัม เพ ีย ง ค ร ั้ง เด ีย ว

ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท า ง ก า ร ฉ ีด เข ้า ใ ต ้ผ ิว ห น ัง ก า ร ก ิน p - v a lu e

เภ ส ัช จ ล น ศ า ส ต ร ์ (ท = 4) (ท =  7)

^ m a x 2 9 6 .2 + 7 6 .7 3 9 2 .8 + 3 3 .6 0 .2 8 5

(n g /m l) (185.9-517.8) (343.6-549.8)

"^"max 55.5+ 14.1 2 .8 + 0 .2 0 .0 0 0 4 *

(hr) (30-96) (2-3)

K a 0 .0 4 0 + 0 .0 0 7 1 .0 3 4 + 0 .2 7 0 0 .0 0 7 *

(h r -1) (0 .025-0.060) (0.413-2.075)

C L 0 .0 1 9 + 0 .0 0 8 0 .0 5 + 0 .0 7 0 .1 0 5

(L /k g /h r ) (0 .005-0.040) (0.029-0.076)

V d 2 .3 4 + 0 .3 7 1 .3 8 + 0 .1 4 0 .0 6

(L /k g ) (1.3-2.7) (0 .98-2.29)

+1 /2
134.02+43.06 3 4 .3 6 + 3 .9 5 0 .1 0 8

(hr) (40.7-231.0) (18.73-46.21)

S t u d e n t ’s  t t e s t S ig  ( P <  0 .0 5 )

แ ส ด ง ข ้อ ม ูล เป ็น  m e a n  ±  S E M  แ ล ะ พ ิล ัย  ( ค ่า ต ำ ส ุด  - ค ่า ส ูง ส ุด )

ผลการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์ทางเภลัซจลนศาสตร์หลังการฉีดเข้าใต้ผิวหนังและการ 

กินเป็นดังนี้

เวลาที่ระดับยาในเลือดสูงส ุด เมื่อฉีดยาเข้าใต ้ผิวหนังมีค่า 55.5+14.1 ชั่วโมง ซึ่งนานกว่า 

การกินที่มีค่า 2.8+0.2 ชั่วโมงอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P = 0.0004)
อัตราการเร็วคงที่ของการดูดซึมของการฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังมีค่า 0.040+0.007 ชั่วโมง'1 ซ่ึง 

ช้ากว่าการกินที่มีค่า 1.034+0.270 ชั่วโมง"1 อย่างมีน ัยสำคัญทางสถิต ิ ( P = 0.007)
ระดับความเข้มข้นสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบการฉีดเข้าใต้ผิวหนังและการกินมีค่าไม่แตกต่าง 

กันทางสถิติ (p = 0.285) โดยการฉีดยาเข้าใต้ผิวหนังมีค่า 296.2 +  76.7 นาโนกรัมต่อมิลสิลิตร 

และการกินมีค่า 392.8+33.6 นาโนกรัมต่อมิลลิลิตร
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ระด ับ ความ เข ้ม ข ้น ส ูงส ุด เม ื่อ เปร ียบ เท ียบ การฉ ีด เข ้าใต ้ผ ิวห น ังและการก ิน ม ีค ่าไม ่แตกต ่าง  

กันทางสถิต ิ (p = 0.285) โดยการฉ ีดยาเข ้าใต ้ผ ิวหน ังม ีค ่า 296.2  ±  76.7 นาโนกรัมต ่อม ิลล ิล ิตร  

และการก ินม ีค ่า 3 9 2 .8 + 3 3 .6  นาโนกรัมต ่อม ิลล ิล ิตร
ค ่าคร ึ่งช ีว ิตของการขจ ัดยาโดยการฉ ีดยาเข ้าใต ้ผ ิวห น ังและการก ิน ม ีค ่าไม ่แตกต ่างก ัน ท าง  

สถิติ ( P = 0 .108) โดยการฉ ีดยาเข ้าใต ้ผ ิวหน ังม ีค ่า 134.02 ±  43 .06  ช ั่วโมงและการก ินม ีค ่า 34.36  

±3.95ช ั่ว โม ง
ปร ิมาตรปรากฏการกระจายต ัวข•ปงยาภายหล ังฉ ีดเข ้าใต ้ผ ิวหน ังและการก ินไม ่แตกต ่างก ัน  

อย ่างม ีน ัยสำด ัญ ทางสถ ิต ิ (p =0.06) โดยการฉ ีดยาเข ้าใต ้ผ ิวหน ังม ีค ่า 2.34 ±  0.37 ลิตรต่อ
กิโลกรัม และการก ินม ีค ่า 1 .3 8 ± 0 .1 4  ลิตรต่อกิโลกรัม
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3.7 การเปรยบเทียบค่าพารามิเตอร์ทางเภสัชจลนศาสตร์ของยาไอเวอร์เมคตินในสุนัขที่ได้จากการ 

ทดลองกับการทบทวนวรรณกรรม

ตารางที่ 4.26 แสดงการเปรยบเทียบค่าพารามิเตอร์ทางเภสัชจลนศาสตร์ของยาไอเวอร์เมคตินใน

สุนัขที่ได้จากการทดลองกับการทบทวนวรรณกรรม

ค่าพารามิเตอร์ คเชนทร์ และ คณะ (2541) การทดลอง

ทาง๓ สัซจลนศาสตร์ (ก=5) (ก =4)

±nax 31.98±15.35 55.5+14.1

(hr)

Ka 0.094±0.016 0.040 ±0.007

(hr-1)

Ke, 0.015±0.005 0.007+0.003

(h r'1)

Vd 0.84+0.15 2.34±0.37

(L/kg)

CL 0.012±0.004 0.019±0.008

(L/kg/hr)

T,a 31.9+ 15.3 (ก=4) 134.0+43.0

(hr) ตับปกติ (ก=2) 63.7 

ตับอักเสบ(ก=2) 204.3

การแสดงข้อมูล mean ±  SEM

จากการทดลองเมื่อนำมาเปรยบเทียบกับที่ คเซนทร์ และคณ ะ(2541)ได้เคยรายงานไว้ดัง 

ตารางที่ 4.26 จะพบว่าค่าครงชีวิตของการขจัดยามีค่า 51.5 ±  21.3 ชั่วโมง ซึ่งมีความแตกต่างกัน 

มากเมื่อเปรยบเทียบกับการทดลองในครั้งนี้ 134.0+43.0 ช่ัวโมง ทังนีเนื่องจากในการทดลองมี 

สุนัข 2 ตัวที่มีแนวโน้มเป็นตับอักเสบซึ่งมีค่าครงชีวิตของการขจัดยาเฉลี่ย 204.3 ชั่วโมงและสุนัข 

ปกติ 2 ตัวมีค่าครงชีวิตของการขจัดยาเฉลี่ย 63.7 ช่ัวโมง
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