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The objective of this experiment was to evaluate the color removal efficiency from dye 

solution prepared in the laboratory by chemical coagulation with 2 cationic polymers ( Lamfloc 1525 

and Zentrifloc 95 ). Alum was used as coagulant to compare, the color removal efficiency from textile 

effluent collected from sites with cationic polymer together with anionic polymer ( Lamfloc 7985 ). เท 

this study 2 kinds of dyestuff, reactive and vat, and 2 tones, yellow and blue, were used. It was found 

that Lamfloc 1525 is more efficient than Zentrifloc 95. For removing color from textile effluent, Lamfloc 

7985 has little enhancement when used with Lamfloc 1525 and Lamfloc 1525 is more efficient than 

alum. The efficiency of Lamfloc 1525 is about 90%.

ภาควิชา  .ส.,พ a  ว»ท.................................  ลายมือชื่อนิสิต.........•นิ!Vรา TTîtU.................................

สาขาวิชา วิ.'พ.ยา..ศาสตร์ล.ภาวะ.แวดล้อม.  ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา........k. £2  1,
ปีการศึกษา...25.11



กิตติกรรมประกาศ

วิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยความช่วยเหลือของ ผศ. นภา คิวรังสรรค์ 
อาจารย์ท่ีปรึกษาวิทยานิพนธ์ ซ่ึงท่านได้ให้คำแนะนำและข้อคิดเห็นต่างๆ  ในการวิจัย

ขอขอบพระคุณ ผศ. ดร. วิไล อโนมะคิริ อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม ผศ. ดร. พิพัฒน์ 
พัฒนผลไพบุลย์ ประธานกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ และ รศ. เปรมจิตต์ แทนสถิตย์
กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ท่ีกรุณาให้ข้อคิดเห็นต่าง ๆ และข้อแนะนำท่ีช่วยทำให้การปรับปรุง
แก้ไขวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีสมบุรณ์ยงข้ึน

ขอขอบคุณ ภาควิชา ชีวเคมี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีเอ้ือเอ้ืเอสถานท่ี สารเคมี 
และอุปกรณ์ต่าง  ๆ ในการวิจัย รวมท้ังเจ้าหน้าท่ีภาควิชาชีวเคมีทุกท่านและขอบคุณสำหรับ
น้ําใจและไมตรีท่ีดีของเพ่ือนและพ่ีน้อง ภาควิชาชีวเคมีทุกท่าน

ขอขอบคุณ ห้างหุ้นล่วนจำกัด สหโรจน์การทอ และคุณคิกด้ิ ท่ีให้ความอนุเคราะห์ 
สีย้อมและน้ีาท้ิงท่ีใช้ในการวิจัย และคุณบุญเล้ียงท่ีให้ความช่วยเหลือเป็นอย่างดีย่ิงในการเก็บ
ตัวอย่าง

ขอขอบคุณ บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ท่ีให้ทุนอุดหนุนการวิจัย
บางส่วน

ขอขอบคุณ เพ่ือนๆ  สหสาขาวิชาวิทยาศาสตร์สภาวะแวดล้อม ท่ีมีน้ํา'ใจ'ให้ความ 
ช่วยเหลือด้วยดีตลอดมา

ขอขอบคุณ คุณกาณฑ์ น้องรสสุคนธ์ และน้องพาณี ท่ีทำให้วิทยานิพนธ์ฉบับน้ี 
พิมพ์ออกมาเป็นรูปเล่มท่ีสมบุรณ์

ท้ายน้ี ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณ บิดา - มารดา ซ่ึงสนับสนุนด้านการเงินและ 
เป็นกำลังใจท่ีดีแก่ผู้วิจัยเสมอมา ตลอดจนน้อง  ๆท่ีให้ความห่วงใยและช่วยเหลือด้วยดีตลอดมา
ขอขอบคุณ



หน้า

บทคัดย่อภาษาไทย________________________________________________ง
บทคัดย่อภาษาอังกฤษ____________________ _________________________ จ
กิตติกรรมประกาศ________________________________________________ฉ
สารบัญ_______________________________________________________ ซ
สารบัญตาราง__________________________________________________ ช
บทท่ี

1. บทนำ__________________________________________________ 1
2. เอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้อง_________________________________ 4
3. วัสดุอุปกรณ์และวิธีดำเนินการทดลอง____________________________ 17
4. ผลการทดลอง___________________________________________ 24
5. วิจารณ์ผลการทดลอง______________________________________ 53
6. สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ______________________________58

รายการอ้างอิง___________________________________________________60
ภาคผนวก_____________________________________________________ 63

สารบญ

ประวิติผ้เขียน. 75



ตารางท ี่ หน้า

2.1 ผลการกำจัดสีนํ้าเสียชนิดต่างๆ__________________________________________ 15

4.1 ค่าความยาวคลื่นที่มีค่าการดูดกลืนแสงสูงสุด ค่าการดูดกลืนแสง

และค่าพีเอซของสารละลายสีย้อมทั้ง 3 ชนิด________________________________24

4.2 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวต โทนสีเหลือง

YELLOW 5GF เม่ือเปล่ียนแปลงค่าพีเอชโดยใช้ Zentnfloc 95 ปริมาณ 20 %_____  27

4.3 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวต โทนสีเหลือง 

YELLOW 5GF เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Zentnfloc 95 โดยปรับ

พีเอชเร่ิมต้นท่ี 9.0___________________________________________________  27

4.4 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวด โทนสี'นาเงิน BLUE RS

เม่ือเปลี่ยนแปลงค่าพีเอซ โดยใช้ Zentnfloc 95 ปริมาณ 25 %_________________ 28

4.5 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวด โทนสีน้ําเงิน BLUE RS

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Zentnfloc 95 โดยปรับพีเอซเร่ิมต้นท่ี10.0.____________ 28

4.6 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมรีแอกทีฟ โทนสีน้ําเงิน BLUE GNE

เม่ือเปลี่ยนแปลงค่าพีเอซ โดยใช้ Zentnfloc 95 ปริมาณ 40%_________________  29

4.7 แสดงผลการ'ทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อม'ริแอกทีฟ โทนสีน้ําเงิน BLUE GNE

เมื่อเปลี่ยน แปลงปริมาณ Zentnfloc 95โดยปรับพีเอซเร่ิมต้นท่ี 9.0_____________ 29

4.8 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวด โทนสีเหลือง YELLOW 5GF

เม่ือเปล่ียนแปลงค่าพีเอซโดยใช้ Lamfloc 1525_ปริมาณ 0.75%_______________ 32

4.9 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวด โทนสีเหลือง YELLOW 5GF

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอซเร่ิมต้นท่ี 5.0_____________32

4.10 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวด โทนสีน้ําเงิน BLUE RS

เม่ือเปลี่ยนแปลงค่าพีเอช โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 0.50 %_______________ 33

ช.

สารป้ญตาราง



ตารางท หน้า

4.11 แลดงผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมแวด โทนสีน้ําเงิน BLUE RS

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอชเรมต้นท่ี 6.0_____________ 33

4.12 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีลารละลายสีย้อมรีแอกทีฟ โทนสีน้ําเงิน BLUE GNE

เม่ือเปล่ียนแปลงค่าพีเอชโดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 1.0%________________  34

4.13 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีลารละลายสีย้อมริแอกทีฟ โทนสีน้ําเงิน BLUE GNE

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ 1525 โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นท่ี 5.0___ '_______________  34

4.14 ลรุปผลการทดลองการกำจัดสีสารละลายสีย้อมชนิดต่างๆ____________________ 35

4.15 สมบ้ติของนํ้าทิ้งตัวอย่าง 3 ชนิด_______________________________________ 36

4.16 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประเภทสีแวด โทนสีเหลือง

เม่ือเปล่ียนแปลงค่าพีเอชโดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 1.0%_______________  39

4.17 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีแวด โทนสีเหลือง

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอขเร่ิมต้นท่ี 5.0____________ 39

4.18 แสดงผลการทดลองกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประเภทสีแวด โทนสีน้ําเงิน

เม่ือเปล่ียนแปลงค่าพีเอชโดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 1.6%________________  40

4.19 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีแวด โทนสีน้ําเงิน

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอซเร่ิมต้นท่ี 5.0____________  40

4.20 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีริแอกทีฟ โทนสีน้ําเงิน

เม่ือเปล่ียนแปลงค่าพีเอชโดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 3.2%______________ 41

4.21 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีน้ําท้ิงจาก,นาย้อมประเภทสีริแอกทีฟ โทนสีน้ําเงิน

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 1525 โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นท่ี 6.0____________  41

4.22 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีแวด โทนสีเหลือง

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc 1525ปริมาณ 1.0%___  44

4.23 แสดงผลการทดลองการกำจัดสีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีแวด โทนสีน้ําเงิน

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 1.0%___  44

สารน้ญตาราง (ต่อ)



ตารางท ี หน้า

4.24 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประเภทลัรแอกทีฟ โทนสีน้ําเงิน

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณ Lamfloc 7985 โดยใช้ Lamfloc 1525 ปริมาณ 2.0%___ 45

4.25 สรุปผลการทดลองการกำจัดน้ําท้ิงด้วย Lamfloc 1525 และ Lamfloc 1525

ร่วมกับ Lamfloc 7985______________________________________________  45

4.26 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทสีแวต โทนลีเหลือง

เม่ือเปลี่ยนแปลงค่าพีเอช โดยใช้ปริมาณสารลืม 2.0 g /1___________________  48

4.27 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประเภทลีแวต โทนลีเหลือง

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณสารลืม โดยปรับพีเอชเร่ิมต้นท่ี 6.0___________________  48

4.28 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ ทลีแวต โทนลีน้ําเงิน

เมื่อเปล่ียนแปลงปริมาณสารลืมโดยเปลี่ยนแปลงค่าพีเอชโดยใช้สารลืม 2.0 g /I___ 49

4.29 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ทลีแวต โทนลีน้ําเงิน

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณสารลืม โดยปรับพีเอชเร่ิมด้นท่ี 6.0__________________  49

4.30 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประเภทลีแวต โทนลี'นาเงิน 

เม่ือเปลี่ยนแปลง'ปริมาณสารลืม โดยเปล่ียนแปลงค่าพีเอช โดยใช้ปริมาณ

สารลืม 8 g /1______________________________________________________ 50

4.31 แสดงผลการทดลองการกำจัดลีนํ้าทิ้งจากนํ้าย้อมประ๓ทลีรีแอกทีฟ โทนลี'นาเงิน

เมื่อเปลี่ยนแปลงปริมาณสารลืม โดยปรับพีเอชริ่มต้นที่ 6.0__________________  50

4.32 สรุปผลการทดลองการกำจัดน้ําท้ิงด้วย Lamfloc 1525 และ สารลืม_______________51

4.33 ค่าซีโอดีและเอสเอสก่อนและหลังการทดลองโดยการใช้ Lamfloc 1525 ของน้ําท้ิง

3 ชนิด____________________________________________________________ 52

4.34 ค่าซีโอดีและเอลเอสก่อนและหลังการทดลองโดยการใช้สารลืมของน้ําท้ิง 3 ชนิด 52

สารบญตาราง (ต่อ)
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