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ภาคผนวก

ข้อมูลของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและโหลดของระบบ IEEE

ระบบ IEEE-RTS [20] เป็นระบบมาตรฐานที่ใช้ในการทดสอบความเชื่อถือไค้ของระบบ 
นอกจากน ี้ย ังใช ้เป ็นระบบมาตรฐานท ี่ใช ้ในการว ิเคราะห ์และเปร ียบเท ียบว ิธ ีการต ่างๆท ี่ใช ้ในการ  
ทดสอบความเชื่อถือไค้ โดยข้อมูลที่ใช้ในการวิเคราะห์ของระบบผลิตไฟฟ้าจะประกอบไปด้วย 2 ส่วน 
ใหญ ่ๆ คือ ข้อมูลของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าและข้อมูลของโหลดซึ่งแสดงไค้ดังต่อไปนี้

ก.! ข้อมูลของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า

กำลังการผลิตติดตั้งในระบบ IEEE-RTS มีค่าเท่ากับ 3405 MW โดยข้อมูลของเครื่องกำเนิด 
ไฟฟ้าแสดงไค้ดังตารางที่ ก .1

ตารางที่ ก .1 ข้อมูลของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าในระบบ IEEE-RTS
กำลังผลิตติดดัง จำนวนเครื่อง ชนิดของเครื่อง ค่า FOR MTTF MTTR

(MW) กำเนิดไฟฟ้า กำเนิดไฟฟ้า (ชั่วโมง) (ชั่วโมง)
12 5 นำมัน 0.02 2940 60
20 4 กังหันก๊าซ 0.10 450 50
50 6 พลังนำ 0.01 1980 20
76 4 ถ่านหิน 0.02 1960 40
100 3 นี้ามัน 0.04 1200 50
155 4 ถ่านหิน 0.04 960 40
197 3 นี้ามัน 0.05 950 50
350 1 ถ่านหิน 0.08 1150 100
400 2 นิวเคลียร์ 0.12 1100 150
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ข้อมูลอีกส่วนหนึ่งที่สำคัญคือ ลำดับการเพิ่มเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเข้าไปในระบบซึ่งลำดับใน 
การเพิ่มเครื่องกำเนิดไฟฟ้าแสดงได้ดังตารางที่ ก.2 พร้อมทั้งแสดงค่าใช้จ่ายในการผลิตไฟฟ้าของเครื่อง 
กำเนิดไฟฟ้าแต่ละเครื่องที่ประกอบด้วย ค่าใช้จ่ายคงที่ (Fixed cost) และค่าใช้จ่ายในการทำงานของ 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า (Operating cost) โดยข้อมูลในส่วนนี้จะใช้ในการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายต่างๆในระบบ 
ผลิตไฟฟ้า รวมไปถึงการประเมินค่ากำลังการผลิตสำรองที่เหมาะสมในระบบ

ตารางที่ ก.2 ลำดับการเพิ่มเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเข้าไปในระบบและค่าใช้จ่ายของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า
ลำดับที่ ค่ากำลังการผลิตติดตั้ง (MW) ค่าใช้จ่ายคงที่ ($/kพ/ป ี) ค่าใช้จ่ายในการทำงาน ($/MWh)

1 50 - 0.05
2 50 - 0.05
3 50 - 0.05
4 50 - 0.05
5 50 - 0.05
6 50 - 0.05
7 400 5.0 0.30
8 400 5.0 0.30
9 350 4.5 0.70
10 197 5.0 0.70
11 197 5.0 0.70
12 197 5.0 0.70
13 155 7.0 0.80
14 155 7.0 0.80.
15 155 7.0 0.80
16 155 7.0 0.80
17 100 8.5 0.80
18 100 8.5 0.80
19 100 8.5 0.80
20 76 10.0 0.90
21 76 10.0 0.90
22 76 10.0 0.90
23 76 10.0 0.90
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ตารางท่ี ก.2 (ต่อ)
ลำดับที่ ค่ากำลังการผลิตติดตั้ง (MW) ค่าใช้จ่ายคงที่ ($/kพ/ป ี) ค่าใช้จ่ายในการทำงาน ($/MWh)

24 12 10.0 0.90
25 12 10.0 0.90
26 12 10.0 0.90
27 12 10.0 0.90
28 12 10.0 0.90
29 20 3.0 5.00
30 20 3.0 5.00
31 20 3.0 5.00
32 20 3.0 5.00

ระบบ IEEE-RTS มีเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรองเพื่อที่จะเพิ่มเข้าไปในระบบ โดยเครื่องกำเนิด 
ไฟฟ้าที่สำรองไว้เพื่อที่จะเพิ่มเข้าไปในระบบจะเป็นแบบก๊าซเทอรํไบน์ขนาด 25 MW โดยข้อมูลของ 
เครื่องกำเนิดไฟฟ้าแสดงได้ดังตารางที่ ก.3 และค่าใช้จ่ายในการผลิตจะเหมือนกับเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
แบบก๊าชเทอร์ไบน์ขนาด 20 MW ของตารางที่ ก.2

ตารางที่ ก.3 ข้อมูลของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าสำรองในระบบ IEEE-RTS
ขนาดกำลังการผลิต FOR MTTF MTTR

(MW) (ชั่วโมง) (ชั่วโมง)
25 0.12 550 75
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ก. 2 ข้อมูลของโหลด

โหลดสูงสุดในระบบ IEEE-RTS มีค่าเท่ากับ 2850 MW ซึ่งข้อมูลในส่วนนี้จะแบ่งเป็น 3 
ส่วนดังตารางที่ ก.4 ถึง ก.6 โดยตารางที่ ก.4 แสดงข้อมูลเป็นค่าสูงสุดในแต่ละสัปดาห์ที่เกิดขึ้นใน 52 
สัปดาห์ (โหลดสูงสุดเกิดในสัปดาห์ที่ 51)

ตารางที่ ก.4 เปอร์เซนต์ของโหลดสูงสุดในแต่ละสัปดาห์
สัปดาห์ ค่าโหลดสูงสุดในแต่ละสัปดาห์ สัปดาห์ ค่าโหลดสูงสุดในแต่ละสัปดาห์

1 86.2 27 75.5
2 90.0 28 81.6
3 87.8 29 80.1
4 83.4 30 88.0
5 88.0 31 72.2
6 84.1 32 77.3
7 83.2 33 80.0
8 80.6 34 72.9
9 74.0 35 72.6
10 73.7 36 70.5
11 71.5 37 78.0
12 72.7 38 69.5
13 70.4 39 72.4
14 75.0 40 72.4
15 72.1 41 74.3
16 80.0 42 74.4
17 75.4 43 80.0
18 83.7 44 88.1
19 87.0 45 88.5
20 88.0 46 90.9
21 85.6 47 94.0
22 81.0 48 89.0
23 90.0 49 94.2
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ตารางท่ี ก.4 (ต่อ)
สัปดาห์ ค่าโหลดสูงสุดในแต่ละสัปดาห์ สัปดาห์ ค่าโหลดสูงสุดในแต่ละสัปดาห์

24 88.7 50 97.0
25 89.6 51 100.0
26 86.1 52 95.2

ตารางที่ ก.5 จะแสดงค่าสูงสุดรายวันในรูปของค่าเปอร์เซนต์ในแต่ละสัปดาห์ โดยกำหนดให  ้
เป็นรูปแบบเดียวกันของทุกๆสัปดาห์ใน 1 ปี จากตารางที่ ก.4 และ ก.ร ข้อมูลของโหลดจะพิจารณาทั้ง 
สิ้นเท่ากับ 3 6 4 วัน โดยกำหนดให้วันแรกเป็นวันจันทร์เสมอ

ตารางที่ ก.5 เปอร์เชนต์ของโหลดสูงสุดในแต่ละวันใน 1 สัปดาห์
วัน ค่าโหลดสูงสุด

จันทร์ 93
อังคาร 100

พุธ 98
พฤหัส 96

ศุกร์ 94
เสาร์ 77

อาทิตย์ 75

ตารางที่ ก.6 แสดงค่าโหลดสูงสุดในแต่ละชั่วโมงใน 1 วัน โดยจะแบ่งเป็นวันธรรมคาและวัน 
หยุดใน 3 ฤดูกาล เมื่อรวมค่าต่างๆในตารางที่ ก.4 ถึง ก.6 แล้ว จะได้ค่าโหลดในแต่ละชั่วโมงซึ่งมี 
จำนวนทั้งสิ้นเท่ากับ 8736ชั่วโมงโดยค่าโหลดแฟคเตอร์ในระบบมีค ่าเท ่ากับ61.4%
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ตารางท่ี ก.6 เปอร์เซนต์ของโหลดสูงสุดในแต่ละชั่วโมงใน 1 วัน

ชั่วโมง

ฤดูหนาว ฤดูร้อน ฤดูใบไม้ผลิ ฤดูใบไม้ร่วง
สัปดาห์ สัปดาห์ สัปดาห์

1-8 44-52 18-30 9-17 31-43
วันธรรมดา วันหยุด วันธรรมดา วันหยุด วันธรรมดา วันหยุด

67 78 64 74 63 75
63 72 60 70 62 73
60 68 58 66 60 69
59 66 56 65 58 66
59 64 56 64 59 65
60 65 58 62 65 65
74 66 64 62 72 68
86 70 76 66 85 74
95 80 87 81 95 83
96 88 95 86 99 89
96 90 99 91 100 92
95 91 100 93 99 94
95 90 99 93 93 91
95 88 100 92 92 90
93 87 100 91 90 90
94 87 97 91 88 86
99 91 96 92 90 85
100 100 96 94 92 88
100 99 93 95 96 92
96 97 92 95 98 100
91 94 92 100 96 97
83 92 93 93 90 95
73 87 87 88 80 90
63 81 72 80 70 85

12-lam
1-2
2- 3
3- 4
4- 5
5- 6
6- 7
7- 8
8- 9

9- 10
10-  11

11-Noon 
Noon-lpm  

1-2
2- 3
3- 4
4- 5
5- 6
6- 7
7- 8
8- 9

9 - 10
10-  11 
11-12
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