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บทท ี่ 2

วรรณคดีที่เกี่ยวข้องจับการวิจัย

ผู้วิจัยได้นำเสนอวรรณคดีที่เกี่ยวข้องกับการวิจัยตามลำดับดังนี ้

ตอนที่1 แนวคิดการดำเนินการขยายโอกาสทางการศึกษา 

ตอนที่2 แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับตัวบ่งชี้ทางการศึกษา 

ตอนที่3 แนวคิดและทฤษฏีเกี่ยวกับการวิเคราะห์ตัวประกอบ 

ตอนที่4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ตอนที่ 1 แนวคิดการดำเนินการขยายโอกาสทางการศึกษา(สำนักงานคณะกรรมการ 

การประถมศึกษาแห่งชาติ , 2538)

การขยายโอกาสทางการศึกษาเป็นภาระกิจที่สำนักงานคณะกรรมการการ 

ประถมศึกษาแห่งชาติดำเนินการ เพื่อสนองนโยบายของรัฐบาลในการขยายโอกาสทางการศึกษา 

ขั้นพื้นฐานแก,ผู้ด้อยโอกาสให้ได้รับการศึกษาเพิ่มขึ้นถึงระดับมัธยมศึกษาตอนต้น โดยไม่เก็บค่า 

เล่าเรียน และเน้นการดำเนินงานในพื้นที่ชนบทยากจน การดำเนินการดังกล่าวได้เริ่มขึ้นตั้งแต ่

ปีการศึกษา 2533 เป็นต้นมาจนถึงปัจจุบัน

จ ัตถ ุประสงค ์ข องการดำเน ิน การข ยายโอกาสท างก ารศ ึก ษ าข ึ้น พ ื้น ฐาน  (สำนักงานคณะ- 

กรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ 1 2538)

เพื่อให้นักรียนที่จบขั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ได้มีโอกาสศึกษาต่อระดับมัธยมศึกษา 

ตอนต้น เป็นการเพิ่มการศึกษาขั้นพื้นฐานอีก3 ปี โดยมุ่งหวังให้ประชากรของประเทศมีความรู้ 

ความสามารถ คุณธรรม จรยธรรม ทักษะวิชาชีพสูงข้ึน

เป ้าห มายข องการดำเน ิน การข ยายโอกาสท างการศ ึกษ าข ึ้น พ ื้น ฐาน (สำนักงานคณะกรรมการ 

การประถมศึกษาแห่งชาติ,2538)

สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ กำหนดเป้าหมายที่จะเปิด 

ดำเนินการขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน โดยยึดหลักความจำเป็นและความต้องการ63

ข อ ง ท ้อ ง ถ ิ่น  ค ว า ม พ ร ้อ ม ข อ ง โ ร ง เร ย น  เพ ื่อ ม ุ่ง ข ย า ย โ อ ก า ส ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า แ ก ่ผ ู้ด ้อ ย โ อ ก า ส แ ล ะ ด ้อ ย

ฐ า น ะ ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิจ เป ็น ป ร ะ ก า ร ส ำ ค ัญ
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ตารางที่ 1 วิเคราะห์ประเด็นที่จะติดตามประเมินโครงการขยายโอกาสทางการศึกษา
(สำนักงานคณะกรรมการประถมศึกษาแห่งชาติ 1 2539)

วัตถุประสงค์/เป้าหมาย ประเด็นประเมิน ข้อมูลบ่งช ี ้ ข้อมูลที่ต้องสำรวจ

1. เพื่อให้นักเรียนที่จบชั้น 1.การเปิดขยายช้ัน 1 .จำนวนห้องเรียนและ 1.จำนวนห้องเรียนที่เปิด

ป.6 ได้เรียนต่อในระดับ มัธยมศึกษาตอนต้น จำนวนนักเรียน แต่ละปีการศึกษา

มัธยมศึกษาตอนต้น ในโรงเรียนประถม 2.จำนวนนักเรียนแต่ละ

ศึกษา ระด ับช ั้น/แต ่ละระด ับป ี

การศึกษา

2 .เพ ื่อพ ัฒนาทรัพยากร 1.มีการพัฒนาหรือไม่ 1. การจัดการเรียนการ 1.ผ ลก ารป ระเม ิน ค ุณ

มน ุษย ์'ให ้สอดคล ้องก ับ 2.การพัฒนาสอด สอนตามหลักสูตร ภาพนักเรียนชั้นม.3 ทุก

การเปล ี่ยน แป ลงโครง คล้องกับการเปลี่ยน -ผลลัมถุทธี่ของนักเรียน ปีการศึกษาที่ครอบคลุม

สร้างทางเศรษฐกิจ แปลงโครงสร้างทาง -ความรู-ทักษะ-เจตคติ การประเมินด้านความรู้,

เศรษฐกิจหรือไม่ 2.การจัดแผนการเรียน ทักษะและเจตคติ

ของโรงเรียน 2.การจัดแผนการเรียน 

ของโรงเรียน

- เลือกเสรี (แต่ละปีการ 

ศึกษา)

-โครงงาน ม. 3

3.ให้น ั กเร ี ยนม ี โอกาส 1.นักเรียนม ี โอกาสได้ 1 .ความสนใจ/พึงพอใจ 1 .  ความสนใจ/ความพึง

พัฒนาทักษะในวิชาชีพที่ พัฒนาทักษะในวิชา ในวิชาชีพท ี ่ เรียน พอใจ

ตนม ี ความถนัดและสนใจ ชีพท ี ่ ตนม ี ความถนัด 2.การประกอบอาชี พ 2.งานอาชีพเมื่อเรียนจบ

ส ิ  าหร ั บการพ ั ฒนาค ุ ณ และสนใจหรือไม่ หลังจบการศึกษาแล้ว ไปแล้ว

ภาพชีวิตท ี ่ ด ี ข้ึนต่อไป 2.จำนวนนักเรียนท ี ่ 1 . จํ านวนน ั ก เร ี ยน ท ี ่ 1 .จำนวนนักเรียนที่เรียน

เรียนจบ ป.6 ท่ีเข้า เรียนจบ ป.6 ท่ีเข้าเรียน จบ ป.6 ที่เข้าเรียนต่อใน

เรียนต่อในช้ันม.1 ต่อในช้ันม.1ในโรงเรียน ชั้นม . 1 ในโรงเรียนประถม

ประถมศึกษา ศึกษา

2 .จํ านวนนักเร ี ยนที ่ 2.จำนวนนักเรียนที่เรียน

เรียนจบช้ัน ม.3 จบชั้น ม.3



7

เกณฑ์มาตรฐานโรงเรียนประถมศึกษา : ระดับม ้ธยมศึกษาตอนต้น พ.ศ. 2537 (สำนักงาน 

คณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ, 2537)

มาตรฐานโรงเรียนประถมศึกษา :ระดับมัธยมศึกษาตอนต้น ประกอบด้วย 4 มาตรฐาน 6

* ๗

ม า ต ร ฐ า น ที่ 1 โรงเรียนจัดรายวิชาและกิจกรรมตามโครงสร้างของหลักสูตรได้อย่างเหมาะสม

ตัวบ่งซีที 1 จัดรายวิชาได้สอดคล้องกับความสนใจและความต้องการของนักเรียน ตาม 

สภาพท้องถิ่นและความพร้อมของโรงเรียน

ตัวบ่งซี้ท่ี 2 จัดกิจกรรมตามโครงสร้างของหลักสูตรได้ครบถ้วนถูกต้องและตอบสนอง 

ความสนใจ ความต้องการของนักเรียน

ม า ต ร ฐ า น ท ี่ 2  โรงเรียนดำเนินการให้นักเรียนได้เข้าเรียนและเรียนต่อจนจบหลักสูตรมัธยมศึกษา 

ตอนต้น

ตัวบ่งซ้ีท่ี 1 ดำเนินการให้นักเรียนได้เข้าเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนต้น 

ตัวบ่งชี้ ท่ี 2 ดำเนินการส่งเสรีมนักเรียนเรียนต่อจนจบหลักสูตร

ม า ต ร ฐ า น ท ี่ 3  โรงเรียนปกครองนักเรียนอย่างเป็นระบบ

ตัวบ่งชี้ ดำเนินการป้องกัน แก้ไขและส่งเสรีมในด้านการพัฒนาวินัย คุณธรรม จริยธรรม 

ของนักเรียน

ม า ต ร ฐ า น ท่ี 4 โรงเรียนจัดบุคลากรที่มีคุณสมบัติเหมาะสมเข้าปฏิบัติงาน 

ตัวบ่งชี้ จัดบุคลากรที่มีคุณสมบัติเหมาะสมเข้าปฏิบัติงาน

จากตารางวิเคราะห์ประเด็นที่จะติดตามประเมินโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาและ 

เกณฑ์มาตรฐานโรงเรียนประถมศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนต้นพ.ศ.2537ผูวิจัยได้กำหนดกรอบ 

ของตัวบ่งชี้ความสำเร็จในการดำเนินการขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐานออกเป็น 3 ประเภท 

ตามองค์ประกอบของระบบการศึกษา คือ ปัจจัยนำเข้าทางการศึกษา(input) กระบวนการทางการ 

ศึกษา(process)และผลผลิตทางการศึกษา(output) ดังน้ี

(1) ประเภทปัจจัยนำเข้าทางการศึกษา ส่วนนี้มีองค์'ประกอบ 3 ด้าน คือ

1. ด้านห้องเรียน

2. ด้านนักเรียน

3. ด้านบุคลากรของโรงเรียน
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(2) ประเภทกระบวนการทางการศึกษา ส,'วน'น้ีมีองค์'ประกอบ 2 ด้าน คือ

1 .การจัดการเรืยนการสอนตามหลักสูตร 

2.การจัดแผนการเรียนของโรงเรียน

(3) ประเภทผลผลิตทางการศึกษา ส่วนนี้มีองค์ประกอบ 4 ด้าน คือ

1. ความพึงพอใจในการจัดการศึกษา

2. ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนของนักเรียน

3. คุณลักษณะที่พึงประสงค์ตามหลักสูตรของนักเรียน

4. การสำเร็จการศึกษาและการประกอบอาชีพหรีอศึกษาต่อภายหลังจบ 

การศึกษา

ตอนท ี่ 2 แนวค ิด และทฤษฎ ีเก ี่ยวกบต ัวบ ่งท ี่'ฅางการศ ึกษา 

ความหมายของตัวบ่งชึ้
ตัวบ่งซ้ีหรีอท่ีใช้ในภาษาไทยหลายคำ เช่น ดัชนี เครองช้ีวัด ตัวชี้นำตรงกับคำว่า 

INDICATOR ในภาษาอังกฤษ ความหมายของตัวปงชี้มืผูให้ความหมายไว้หลายอย่าง ดังน้ี 

Davies (1972) กล่าวว่า ตัวบ่งชี้หมายถึง ข้อความที่ปงบอกสภาวะของระบบ 

หรือเครื่องมือที่ใช้ในการติดตามการดำเนินงาน

Webster Dictionary (1968)ให้ความหมายว่า คือสิ่งท่ีแสดงให้เห็นหรือชี้ให้เห็น 

สิ่งใดสิ่งหนึ่งได้อย่างแม่นยำโดยอาจแม่นยำมากหรือน้อยก็ได้ (Something with points out or 

point to with more or less exactness)

ศิริซัย กาญจนวาสี(2537)กล่าวว่าตัวบ่งชี้หมายถึง ตัวประกอบตัวแปรหรือ 

ค่าที่ลังเกตได้ซึ่งใช้บอกสภาพหรือสะท้อนลักษณะการดำเนินงานหรือผลการดำเนินงาน

อำรุง จันทวานิช (2535) ให้ความหมายว่า คือสารสนเทศที่ช่วยในการวินิจฉัย 

และชี้สภาวะตลอดจนปัญหาอุปสรรคของการดำเนินงานทางการศึกษาในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่ง 

จากความหมายต่าง  ๆพอสรุปได้ว่า “ตัวบ่งช้ี" หมายถึง สิ่งที่บอกสภาพหรือ 

สภาวะของสภาพการณ์ใดสภาพการณ์หนึ่งในช่วงเวลาใดเวลาหนึ่งในเชิงป!มาณ หรือคุณภาพ 

โดยนำข้อมูลหรือตัวแปรมาสัมพันธ์กัน เพื่อให้เกิดคุณค่าที่สามารถชี้ให้เห็นลักษณะของ

สภาพการณ์นั้นๆ
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ประเภทของต ัวบ ่งช ี้ทางการศ ึกษา

Johnstone (1981) ได้แบ่งประเภทของตัวบ่งชี้ทางการศึกษาตามลักษณะตัวแปรที่นำมา 

ใช้กำหนดเป็นเครองชี้เป็น 3 ประ๓ ท คือ

1. ตวบ,งชีตวแทน (Representative indicators)
ตัวบ่งชีประเภทนีใช้มากในงานวิจัย งานบรหารและงานวางแผน ตัวบ่งชี้ประเภทนี้เป็น 

การเลือกตัวแปรใดตัวแปรหนึงมาเป็นตัวแทนเพื่อช่วยชีสภาพใดสภาพหนึ่งทางการศึกษา หรือ

สะท้อนให้เห็นแงมุมของระบบการศึกษา

2. ตวบ่งชีเดียว (Disaggregative indicators)
ตัวบ่งชีประเภทนีเป็นตัวบ่งชีที่ถูกจำแนกออกมาเดี่ยว  ๆ แต่ละตัวแทนที่จะใช้ตัวแปรใด 

ตัวแปรหนึงเพืออธิบายเรื่อง ๆ หนึ่งตัวบ่งชีประเภทนีต้องอาศัยความหมายของแต่ละตัวแปรเพื่อ 

อธิบายแต่ละส,วนหรือแต่ละองค์ประกอบของระบบการศึกษา การใช้ตัวบ่งชี้ประเภทนี้มักไม่อยู ่

ในรูปแบบที่เหมาะลมหรือประหยัดนอกจากนี้จะทำให้การวัดในเรื่องต่างๆ ที่คิดว่าสำคัญนั้นซํ้าซ้อน 

กัน ลักษณะของตัวบ่งชี้ประเภทนี้จะไม่ช่วยอธิบายลักษณะของระบบการศึกษาได้ถูกต้อง

3. ตวบ่งชีรวม (Composite indicators)
เป็นการรวมตัวแปรทางการศึกษาจำนวนหนึ่งเข้าด้วยกัน มีการถ่วงนํ้าหนักตัวแปรแต่ละตัว 

เพราะตัวแปรแต่ละตัวตังกล่าวอาจมีค่านี้าหนักไม่เท่ากัน ตัวบ่งชี้ประเภทนี้จะช่วยอธิบายลักษณะ 

หรือสถานการณ์ของการศึกษาได้ดีกว่าการใช้ตัวบ่งชี้เดี่ยวเพียงตัวเดียว เนื่องจากทำให้สามารถ 

มองเห็นสภาพโดยรวมของสถานการณ์ได้ชัดเจนกว่า

กรอบความค ิด เพ ื่อกำหนดต ัวบ ่งช ี้ท างการศ ึกษา

สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ (2530) ได้เสนอแนวทางในการกำหนดตัว

บ่งชี้ทางการศึกษาไว้ 2 แนวทาง ตังน้ี

1. กำหนดโดยการพิจารณาจากผลการศึกษาวิเคราะห์สภาพปัญหา จากแหล่งข้อมูล 

ภายนอกระบบการศึกษา แต่วิธีการนี้ยากที่จะรวบรวมข้อมูลเพื่อนำมาสร้างเป็นตัวบ่งชี้ และยาก 

ที่จะจัดวางระบบสารสนเทศให้ลามารถใช้ประโยชน์ได้อย่างต่อเนื่อง

2. กำหนดโดยอาศัยแนวความคิด ''การวิเคราะห์เชิงระบบ" (Systems Analysis Theory)

มาเป็นกรอบ โดยถือว่าระบบการศึกษามีความลัมพันธ์กับระบบย่อยอื่นๆในสังคมทั้ง ระบบ

เศรษฐกิจ สังคม การเมือง โดยถือว่าระบบการศึกษามีความสำคัญอย่างยิ่งต่อการพัฒนาสังคม ซ่ึง 

แนวคิดนี้ ระบบการศึกษาจะประกอบด้วยล่วนสำคัญ 3 ล่วน คือ ปัจจัย (input) กระบวนการ 

(internal process) และผลผลิต(output) ซึง Johnstone (1981) ได้กำหนดนิยามสำหรับการจัด 

ทำตัวบ่งชี้ทางการศึกษาไว้ตังนี้
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2.1 ตัวบ่งชีทางการศึกษาด้านปัจจัย คือตัวบ่งชี้ที่เกี่ยวข้องกับปัจจัยเชิงปริมาณ 

ทีระบบการศึกษาจะนำไปใช้ หริอตัวบ่งชีที่เกี่ยวข้องกับความประสงค์ของสังคมที่มีต่อระบบการ 

ศึกษา

2.2 ตัวบ่งชีทางการศึกษาที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต คือตัวบ่งซี้ที่อธิบาย 

แจกแจงปัจจัยของระบบการศึกษาหริอปัจจัยที่รับมาเป็นผลผลิต อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างของ 

ระบบในการผลิต

2.3 ตัวบ่งชีทางการศึกษาด้านผลผลิต คือตัวบ่งชี้ที่บ่งชี้ถึงบ[ริมาณผลผลิตที่ออก 

จากระบบการศึกษาหริอสิงต่าง  ๆที่ได้รับจากกระบวนการผลิต เซ่น ทรัพยากรและทักษะต่าง  ๆ ท่ี 

ระบบการศึกษาผลิตออกมา ระดับความพึงพอใจต่อระบบการศึกษา

การสร ้างและพ ัฒ นาต ัวบ ่งซ ี้ทางการศ ึกษา

วิธีการสร้างหริอพัฒนาตัวบ่งชี้ทางการศึกษามี3 วิธีด้วยกัน (เจือ1จันทร์จงสถิตย์อยู่ และ 

แสวง ปีนมณี,2529)

1) การสร้างตัวบ่งซี้เพ ี่อประโยชน์ของการใช้ (The pragmatic definition of an 

indicator) การสร้างตัวบ่งชี้ประเภทนี้มี 2 แบบ แบบแรก คือ การเลือกตัวแปรจำนวนหนึ่งที่หาได ้

หริอที่มีอยู่มาใซในงานวิจัยงานใดงานหนึ่งโดยเฉพาะ

2) การสร้างตัวบ่งชี้โดยอาศัยข้อกำหนดเซิงทฤษฎี (The theoretical definition of

an indicator) วิธีการนี้อาศัยการผสมหริอการรวมตัวแปรจำนวนหนึ่งเข้าด้วยกัน โดยวิธีการทาง 

เลขคณิต ซึ่งตัวแปรเหล่านั้นถูกเลือกมาตามลำตับความสำคัญและมีความสัมพันธ์ระหว่างกัน

และกันและแต่ละตัวแปรนั้นจะมีค่านํ้าหนัก การเลือกตัวแปรบางตัวมาผสมกันนั้นอาศัยฐานเชิง

ทฤษฎีหรือแนวความคิดที่มีอยู่

3) การสร้างตัวบ่งชี้โดยอาศัยข้อมูลเซิงประตักษ์ (The empirical definition of an 

indicator) การสร้างตัวบ่งชี้วิธีนี้คล้ายคลึงกับวิธีที่สองแตกต่างอยู่ที่ว่า วิธีการสร้างตัวบ่งชี้จาก 

ข้อกำหนดเชิงทฤษฎีนั้น การเลือกกำหนดนํ้าหนักนั้นกำหนดจากลำตับความสำคัญ ล่วนวิธ ี

การกำหนดนํ้าหนักจะกำหนดจากการวิเคราห์ข้อมูลชุดหนึ่ง และการแยกแยะความสัมพันธ ์

ระหว่างตัวแปรวิธีการเซ่นนี้ได้แก่วิธีการของ factor analysis, cluster analysis และ Guttman 

Scale

กล่าวโดยสรุป การสร้างและพัฒนาตัวบ่งชี้ทางการศึกษาโดยทั่วไปมีอยู่ 3 วิธี วิธีแรก 

เป็นการเลือกตัวแปรที่มีอยู่หรือการรวมตัวแปรจำนวนหนึ่งเข้าด้วยกันแล้วนำไปใช้ วิธีที่สอง 

เป็นการรวมตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันด้วยวิธีทางคณิตศาสตร์ข้อกำหนดเชิง วิธีที่สามเป็นการ 

สร้างตัวบ่งชี้โดยอาศัยข้อมูลเชิงประจักษ์ ที่นำมาวิเคราะห์แล้วจัดกลุ่มตัวแปรโดยอาศัยหลักทาง
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สถิติ ไม่ว่าจะใช้วิธีการใดก็ตาม การสร้างตัวบ่งชี้มีสิ่งที่ควรคำนึงถึง 3 ประการ

(Johnstone,1981) คือ

1. การคัดเลือกตัวแปรที่จะอธิบายสภาพการณ์ทางการคืกษา

2. การสังเคราะห์ตัวแปรต่างๆเข้าด้วยกัน

3. การกำหนดค่านํ้าหนักตามลำคับความสำคัญของตัวแปร 

สิ่งที่ควรคำนึงถึงแต่ละประการมีหลักการสร้างดังนี้

1. การคดเลือกตัวแปรเพื่อส้งเคราะห์เป็นตวบ่งซี้
เริ่มจากการจัดกลุ่มตัวแปรที่พิจารณาเห็นว่ามีความสัมพันธ์กับสภาพการณ์ที่ยกขึ้นมา 

แสดงโดยอาจได้จากประสบการณ์ที่ผ่านมา ผลงานวิจัยในอดีต เอกสารต่างๆ หรือจากการลง

ความเห็นของผู้เชี่ยวชาญ

แผนภูมิ แสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง  ๆที่นำมาสังเคราะห์เป็นตัวบ่งชี้

จากแผนภูมิแสดงให้เห็นว่าตัวแปรที่ 1 และตัวแปรที่ 2 มีแนวโน้มว่ามีความสัมพันธ์กับ 

สภาพการณ์ที่จะแสดง แต่ตัวแปรทั้งลองมีความสัมพันธ์ภายในอยู่ในระคับสูง ซึ่งอาจเกิดจาก 

การวัดลักษณะที่คล้ายคลึงกัน จึงควรเลือกเฉพาะตัวแปรใดตัวแปรหนึ่งมาสร้างตัวบ่งชี้ ส่วน



ตัวแปรที 3 มีความสัมพันธ์ภายในอยู่ในระดับตํ่ากับตัวแปรท่ี 1 และตัวแปรท่ี 2 โดยมีแนวโน้ม 
ทีจะสัมพันธ์กับสภาพการณ์ทีจะแสดงมากกว่า กรณีนีควรเลือกตัวแปรท่ี 1 หรือตัวแปรที, 2 
เพียงตัวใดตัวหน่ึง และเลือกตัวแปรท่ี 3 มาร่วมด้วย
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2.การสังเคราะห์ตัวแปร
โดยพัวไปมักใช้วิธีการบวกตัวแปรเข้าด้วยกัน แต่บางกรณีอาจให้ผลไม่ตรงกับแนวคิด 

หรือนิยามของตัวบ่งชี จึงอาจใช้การคูณเข้ามาช่วย แนวคิดของการรวมตัวแปรด้วยการบวกมีอยู่ 

ว่าตัวแปรทีอยู่ในสมการสามารถทดแทนกันได้ เช่น ตัวบ่งซ้ี I ที่เกิดจากการรวมตัวแปร 2 ตัวแปร 

คือ V1 และ v2 ดังสมการ

I = V1 + v2
เม่ือ I คอ ตัวบ่งช้ีเชิงบวก

V, คอ ตัวแปรท่ี 1
V2 คอ ตัวแปรท่ี 2

ถ้า V1 มีค่าตํ่าก็สามารถทดแทนด้วยค่าของ v 2 ท่ีสูง โดยท่ีค่า I ไม่มีการเปลี่ยนแปลง 

การรวมตัวแปรด้วยการบวกมักใช้เมื่อต้องการเปรียบเทียบระบบการคิกษาตั้งแต่ 2 ระบบขึ้นไป 

ว่ามีความแตกต่างกันกี่หน่วยในเรื่องที่จะแสดง

การรวมโดยการคูณเป็นการแสดงสภาพการณ์ในเชิงปริมาณ โดยมีเงื่อนไขว่าตัวบ่งช้ีที ่

สร้างขึ้นจะมีค่าสูงได้ก็ต่อเมื่อ ตัวแปรองค์ประกอบทุกตัวมีค่าสูงทั้งหมด ดังสมการ

I • V. X V ....................... (2)

เม่ือ I คือ ตัวบ่งข้ึเชิงทวีคูณ 

\น่ คือ ตัวแปรท่ี 1 (ฐาน)

V2 คือ ตัวแปรท่ี 2 (ทวีคูณ)

การรวมตัวแปรด้วยการคูณมักใช้เมื่อต้องการเปรียบเทียบระบบการศึกษา 2 ระบบขึ้นไป 

ว่าระบบหนึ่งมีค่าตัวบ่งขึ้สูงกว่าอีกระบบหนึ่งอยู่กี่เท่า หรือคิดเป็นร้อยละเท่าไร

เมื่อสังเคราะห์ตัวบ่งชี้ด้วยการรวมตัวแปรองค์ประกอบ มักจะนิยมเสนอค่าตัวบ่งชี้นี้ด้วย 

การหาค่ามัชฌิมเลขคณิตของตัวแปรองค์ประกอบ ดังสมการ

I = V, + V2 + V3 + . . . + Vn ............... (3)

ก

เม่ือ ท คือ จำนวนตัวแปร
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ในกรณีที่ตัวแปรมีค่านํ้าหนักต่างกัน
I = พ 1V, + W2V2 + พ 3V3+...+พ nVn ................(4)

พ,

เม่ือ พ 1 คือ ค่าน้ําหนักรวมของตัวแปร ท ตัว 
เมื่อสังเคราะห์ตัวบ่งชี้ขึ้นด้วยการคูณตัวแปรองค์ประกอบเข้าด้วยกันก็มักจะแสดงตัวบ่งซี้ 

ในรูปมัชฌิมเรขาคณิตของตัวแปรองค์'ประกอบตังสมการ

= (V, X v2 X v3 X. . . X vn)1/n (5)

ในกรณีที่ตัวแปรมีค่าน้ําหนักต่างกัน
I _  A  ,  พ1  , ,  พ 2  . , พ 3  . พ ก  >1 / ก / ~ NI = (V1 X v2 X v3 X . . . X v n ) ......... (6)

การคำนวณค่าต่างๆ ในการหามัชฒิมเรขาคณิตจะใซวิธีการหาค่า logarithm มาช่วย 
ในการคิดคำนวณ

การสังเคราะห์ตัวบ่งชี้ฃึ้นโดยอาตัยการคำนวณค่าของคะแนนมาตรฐานก่อนจึงนำเอา 
คะแนนมาตรฐานที่ได้ มาถ่วงน้ําหนักของตัวประกอบของตัวแปรแต่ละตัวเพ่ือสร้างเป็นตัวบ่งชี้ 
รวม ดังสมการ

Z, = x ,-x  
รอ.

เม่ือ Zi คอ คะแนนมาตรฐานของตัวแปร
Xi คอ คะแนนของตัวแปรแต่ละตัว
X คอ ค่าเฉล่ียเลขคณิตของตัวแปร
รอ. คอ ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานของตัวแปร

สมการของตัวบ่งช้ีท่ีสังเคราะห็ข้ึนเป็นดังนี้คือ 
I = พ ,Z 1 +พ2 Z 2+พ 3 Z 3+ . . . +พ  r1 z n ............. (8)

I คือ ตัวบ่งช้ีรวมของตัวแปร ก ตัว
พ 1 คือ น้ําหนักตัวประกอบของตัวแปร i
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Zj คือ คะแนนมาตรฐานของตัวแปร I

3. การกำหนดค่านาหนักของตัวแปร
มีวิธีการหลักอยู่ 2 วิธี

1. เป็นการลงความเห็นในหมู่นักวิจัยและนักวางแผน หรอถ้าต้องการความคิดเห็นท่ี 

หลากหลายอาจโต้จากผู้เช่ียวชาญในแขนงต่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้องโดยวิธีการ เช่น ใช้แบบสอบถาม หรอ 

การสัมภาษณ์ เป็นต้น

2. เป็นการใช้ข้อมูลเชิงประจักษ์ เช่น การวิเคราะห์ตัวประกอบ (factor analysis) 

canonical correlation หรอ multiple discriminant analysis

ประโยชน ์ของต ัวบ ่งช ี้

ดัชนีหรอตัวบ่งชี้ทางการศึกษามีประโยชน์ต่อการนำไปใช้ในเรื่องต่าง  ๆ ดังต่อไปน้ี 
(เจือจันทร์จงสถิตอยู่ และแสวง ปีนมณี 1 2529)

1) การกำหนดวัตถุประสงค์และนโยบาย ปัญหาส่วนใหญ่ที่พบในการวางแผน หรือ 
สิ่งที่กำหนดอยู่ในแผนคือ ขาดความแน่ชัด การกำหนดวัตถุประสงค์และนโยบาย และมักจะระบุ 
ในลักษณะที่กว้างมากเกินไปจนขาดความแน่ชัดว่าแผนนั้นต้องการจะให้บรรลุผลใดบ้าง การนำ 
ตัวบ่งชี้มาช่วยในการกำหนดวัตถุประสงค์และนโยบาย จะช่วยให้ทราบถึงสิ่งที่ต้องการให้บรรลุ 
ผลชัดเจนข้ึน

2) การติดตามผลการศึกษา เป็นการติดตามผลการเปลี่ยนแปลงในระบบการศึกษา 
เพื่อดูว่าทิศทางของการเปลี่ยนแปลง เป็นไปตามต้องการและพึงประสงค์หรือไม่ เป็นไปตามแผน 
ที่วางไว้ล่วงหน้ามากน้อยเพียงไร ในการกำหนดตัวบ่งช้ีเพื่อตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงในระบบ 
การศึกษาเพื่อวัดความก้าวหน้าหรือพัฒนาการศึกษานั้น จะต้องกำหนดในลักษณะท่ีว่าสามารถ 
นำไปใช้วัดได้อย่างสม่ําเสมอและต่อเนื่อง

3) การวิตัยเก่ืยวตับการพัฒนาการศึกษา เราจะใช้ตัวบ่งช้ีทางการศึกษาเพื่อแทน 
ลักษณะบางประการของระบบการศึกษาในงานวิจัย ปัญหาที่พบอยู่มากในงานวิจัยได้แก่งานวิจัย 
ที่ต้องการศึกษาเปรียบเทียบงานการศึกษาทั้งหมดของประเทศ หรือ การเปรียบเทียบระหว่าง 
ระบบการศึกษากับระบบย่อยอื่น  ๆในลังคม หรืองานวิจัยที่ต้องการวัดความเปล่ียนแปลง และ 
การพัฒนาในประเทศหนึ่ง  ๆ การสร้างตัวบ่งช้ีใช้เป็นหน่วยในการวิเคราะห์ไนงานวิจัยจะดีกว่า 
การใช้ตัวแปรหลาย  ๆ ตัว หรือการเลือกใช้ตัวแปรเฉพาะบางตัวมาเป็นหน่วยวิเคราะห์
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4) การลำดับระบบการศึกษา จะเป็นสิ่งกระตุ้นการพัฒนาและช่วยจัดลำดับขั้นการ 
พัฒนาของระบบการศึกษาได้อย่างเที่ยงตรงและเชื่อถือได้ การใช้ตัวบ่งซ้ีเพื่อจัดลำดับระบบการ 
ศึกษาจะช่วยทำให้นักวางแผน ผู้บริหาร เปรียบเทียบระหว่างจังหวัดในช่วงเวลาเดียวกันว่า 
จังหวัดใดท่ีมีเกณฑ์ตํ่ากว่าเกณฑ์เฉลี่ยของประเทศ ซึ่งการจัดลำดับจะช่วยชี้ภาพรวมของแต่ละ 
จังหวัดได้ เป็นการลดความผิดพลาดในการวางแผนอีกด้วย

5) ความเป็นกลางของตัวบ่งช้ี ความมีลักษณะเป็นกลางของตัวบ่งช้ีโดยมิได้มีลักษณะ 
เอนเอียงนั้นจะทำให้ผู้ใช้ตัวบ่งชี้ กำหนดปทํสถานเพ่ือตัดสินเอง

โดยสรุปแล้ว จะเห็นว่าตัวบ่งช้ีนั้นมีความสำคัญต่อวงการศึกษาเป็นอย่างยิ่งและลามารถ 
เลือกนำไปใช้ให้ตรงกับประโยชน์ที,มุ่งหวังได้ อย่างกว้างขวาง

ตอนท ี่ 3 แน วค ิดและท ฤษ ฎ ีเก ี่ยวก ับการว ิเคราะห ์ต ัวประกอบ

การวิเคราะห์ตัวประกอบ(factor analysis) เป็นเทคนิคทางสถิติท่ีต้องการลดปริมาณตัว 
แปรให้มีจำนวนลดลง เพื่อความง่ายต่อการเข้าใจหรีอเพ่ือต้องการกำหนดว่าความลัมพันธ์ของตัว 
แปรจะสามารถอธิบายด้วยตัวแปรที่มีจำนวนน้อยลงได้หรีอไม่ โดยยึดหลักว่าการท่ีตัวแปรหรือข้อ 
มูลต่างๆมีความสัมพันธ์กันก็เพราะตัวแปรต่างๆเหล่าน้ันมีตัวประกอบร่วมกัน

แบบจำลองการวิเคราะห์ตัวประกอบ.(factor analysis models)
มีแบบจำลองใหญ่  ๆ 2 แบบ คือ
1 . แบบจำลองตัวประกอบหลัก ( component factor model) เป็นแบบจำลองซ่ึงเป็นการ 

พยายามหาตัวแปรจากตัวแปรท่ีมีอยู่โดยไม่คำนึงถึงความแปรปรวนร่วม หรือความแปรปรวน - 
เฉพาะมากนัก ดังน้ันตัวประกอบที่ได้จึงมีล่วนผสมระหว่างความแปรปรวนร่วม ความแปรปรวน 
เฉพาะและความแปรปรวนคลาดเคลื่อน การสกัดตัวประกอบประเภทน้ี เรียกว่า วิธีองค์ประกอบ 
หลัก (principal component analysis )

2 . แบบจำลองตัวประกอบร่วม (common factor model) สำหรับแบบจำลองน้ีพัฒนาโดย 
Spearman สำหรับตัวประกอบลองตัวต่อมา Thurstone พัฒนาเป็น multiple factor แบบจำลอง 
นี้กำหนดให้ตัวแปรแบ่งออกเป็นส่วนย่อย  ๆ ได้สองส่วนคือ ส่วนท่ีร่วมกับตัวแปรอื่น และส่วน 
เฉพาะของตัวเอง
เทคนิคการวิเคราะห์ ตัวประกอบ มี 2 ข้ันตอน

1. การสกัดตัวประกอบ
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2 . การหมุนแกนตัวประกอบ
1 . การสกัดตัวประกอบ (factor extraction) สามารถทำได้หลายวิธี วิธีที,นิยมทำกัน 

มีดังนี้ (สุชาติ ประสิทธึ๋รัฐสินธ์ และกรรณิการ์ สุขเกษม 1 2533)
1.1 วิธีองค์ประกอบสำคัญ (Principal Component Method) วิธีนี้อาศัยหลัก 

ความสัมพันธ์เชิงเล้น ระหว่างตัวแปรท่ีใซ้เป็นข้อมูลองค์ประกอบหลักของตัวแปร คือการผสม 

เซิงเลันของตัวแปรท่ีอธิบายการผันแปรของข้อมูลได้มากท่ีสุด จากน้ันหาการผสมท่ีสอง ท่ีสามารถ 

อธิบายการผันแปรของข้อมูลได้มากท่ีสุดเป็นอันดับสอง โดยท่ีไม่สัมพันธ์กับการผสมแรก ทำเซ่นน้ี 

เรอยไป

1.2 วิธีแกนหลัก (Principal Factor Analysis) เป็นเทคนิคเพ่ือลดจำนวนตัวแปร 
ที่เป็นอิสระต่อกันให้เหลือน้อยลง หรอเพื่อทดสอบสมมติฐานเก่ียวกับแหล่งความแปรปรวนร่วมท่ี 
สำคัญ โดยเร่ิมคำนวณหาตัวประกอบทีละตัว พิจารณาจากค่าไอเกนและเวกเตอร์ไอเกน เม่ือได้ 
ตัวประกอบตัวที่หนึ่ง นำน้ําหนักตัวประกอบมาคูณภายในเพ่ือให้ได้ เมตรกช์สหลัมพันธ์ แล้วนำไป 
ลบจากเมตรกซ์สหสัมพันธ์เดิม จะได้เมตรกซ์สหสัมพันธ์ค่าที่เหลือแล้วจึงสกัดตัวประกอบที่สอง 
จากเมตริกซ์สหสัมพันธ์ค่าที่เหลือ ทำเซ่นนี้เร่ิอยไปจนเมตริกซ์สหสัมพันธ์ค่าที่เหลือมีค่าใกล้ศูนย์

1.3 วิธีความเป็นไปได้น้อยท่ีสุด (Maximum Likeelihood ) วิธีน้ีต้องการหา 

องค์ประกอบของข้อมูลท้ังหมดของประชากร ซ่ึงเม่ือนำไปใช้คำนวณหาเมตริกซ์ค่าสัมประสิทธ้ิ 

แล้ว มีโอกาสมากท่ีจะได้เมตริกซ์ท่ีสอดคล้องกับเมตริกซ์ข้อมูลวิธีน้ีใข้สถิติทดสอบไคสแควร์เพ่ือใช้ 

ทดสอบ กรณีท่ีใช้ข้อมูลจากตัวอย่างขนาด 1,500 ถึง 5,999 ราย ถ้าข้อมูลมากกว่านี้จะมีปัญหา 

เมตริกซ์ท่ีคำนวณได้จากข้อมูลอาจไม่ตรงกับประชากร จึงต้องใช้ไคสแควร์ทดสอบว่าความ

แตกต่างที่พบไม่มากจนเกินค่าท่ีคาดหกังอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
1.4 วิธีกำลังสองน้อยท่ีสุดไม่ปรับน้ําหนัก (Unweighted Least Squares) เป็น 

วิธีสกัดตัวประกอบโดยกำหนดจำนวนไว้ตายตัว และพยายามหาเมตริกซ์บนแผนขององค์ประกอบ 
ที่ทำให้ผลรวมของความแตกต่างกำลังสอง ระหว่างเมตริกซ์ความสัมพันธ์ที่สร้างขึ้นใหม่และ 
เมตริกซ์ความสัมพันธ์เดิมของตัวแปรมีค่าน้อยท่ีลุด

1.5 วิธีกำลังสองน้อยที่สุดทั่วไป(Generalized Least Squares) เป็นวิธีการที่ใช้ 
หลักเกณฑ์อย่างเดียวกับวิธีการอื่น  ๆ ท่ีนอกเหนือไปจากวิธีองค์ประกอบหลัก เพียงแต่มีการถ่วง 
นํ้าหนักความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร ในเซิงปฏิภาคกลับกับความเด่นเฉพาะของตัวแปรนั้น โดยให้ 
ค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่มีความเด่นเฉพาะมากมีนํ้าหนักน้อยกว่าค่าความสัมพันธ์ 
ระหว่างตัวแปร'ท่ีมีค'วามเด่นเฉพาะต่ํา

1.6 วิธีอัลฟา ( Alpha) ใช้หลักการเดียวกับวิธีการแยกปัจจัยแบบอื่นๆ คือมีการ 
ตั้งสมมติฐานไว้ว่าตัวแปรแต่ละตัวมีส่วนประกอบ สองส่วน คือตัวประกอบร่วมและตัวประกอบ
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เฉพาะแตกต่างจากวิธีการอื่นๆที่จำนวนกรณีที่ใชในการวิเคราะห์เป็นจำนวนตัวอย่างโดยถือว่า 
จำนวนตัวแปรนั้นเป็นตัวอย่างของคุณสมบัติของประชากร จึงหาตัวประกอบที่เป็นตัวแทนของ 
คุณสมบัติของประชากร

1.7 วิธีภาพพจน์หรอวิธีเงา (Image) เป็นวิธีที่สมมติตัวแปรแต่ละตัวแบ่งเป็น 
สองส่วน ซึ่งสัดส่วนทั้งสองคำนวณได้จากการประมาณโดยอาศัยเมตรกซ์ความสัมพันธ์ระหว่าง 
ตัวแปรตาม ทฤษฎีเงาซึ่งกัทแมนเป็นผู้พัฒนา ส่วนท่ีเป็นส่วนร่วมของตัวแปรคาดประมาณได้จาก 
ความสัมพันธ์เชิงเส์นของตัวแปรนั้นกับตัวแปรที่เหลือท้ังหมด ส่วนที่เรียกว่าเงาของตัวแปรและ 
ส่วนเฉพาะของตัวแปร คือส่วนที่ไม่สามารถคาดประมาณได้จากความสัมพันธ์เชิงเส์นกับตัวแปร 
อื่นส่วนนี้เรียกว่าต้านเงา ค่าของเงาท่ีหาได้จะใกล้เคียงกับค่าอัตราการร่วมที่แท้จรีงหรือไม่ขึ้นอยู่ 
กับตัวแปรที่มีอยู่นั้นแทนประชากรของตัวแปรท้ังหมดได้หรือไม่ ถ้าเรามีตัวแปรทุกตัวค่ากำลังสอง 
ของเงาของตัวแปรจะเท่ากับอัตราความร่วมกันของตัวแปร และค่ากำลังสองของส่วนที่ต้านเงา 
ของตัวแปรจะเท่ากับค่าผันแปรของปัจจัยเฉพาะ

2. การหมุนแกนตัวประกอบ (factor rotation)
หลังจากสกัดตัวแปร มักพบว่าตัวประกอบแรกท่ีหาได้จะอธิบายความแปรปรวนร่วม 

ระหว่างตัวแปรได้มากกว่าตัวประกอบตัวต่อมา ตามลำดับ จากผลการสกัดตัวประกอบในบางครั้ง 
พบความซับซ้อนของตัวประกอบในกรณีที่ตัวแปรตัวหนึ่งมีนํ้าหนักบนตัวประกอบมากกว่าหนึ่งตัว 
ยิ่งมีความซับซ้อนของตัวประกอบมากเท่าใด ความยุ่งยากในการแปลความหมายของตัวประกอบ 
และตัวแปรก็มีมากเท่านั้น ดังนั้นจึงต้องลดความซับซ้อนของตัวแปรให้ต่ําลงเพ่ือตัวแปรแต่ละตัว 
จะได้มีนํ้าหนักบนตัวประกอบเพียงตัวเดียวซึ่งทำได้โดยการหมุนแกนน่ันเอง

พักษณะการหมุนแกน
โดยท่ัวไปมี 2 แบบ (อุทุมพร จามรมาน, 2532) คือ

1. การหมุนแกนแบบออโธกอนอล (orthogonal) เป็นการให้แกนตัวประกอบต้ังฉาก 

กันมีลักษณะสำคัญดังนี้

1.1 ผลคูณภายในของน้ําหนักตัวประกอบเป็นศูนย์

1.2 คะแนนตัวประกอบเป็นอิสระเชิงเล้นตรง และไม่สัมพันธ์กัน

1.3 ลำดับท่ีของตัวประกอบท่ีหมุนแล้วอาจแตกต่างจากท่ียังไม่ได้หมุนแกน

1.4 ผลคูณภายในเมตริกซ์ตัวประกอบท่ีหมุนแกนแล้วมีค่าเท่ากับผลคูณภายในของ 

เมตริกซ์ตัวประกอบท่ียังไม่ได้หมุนแกน
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2. การหมุนแกนแบบออบสิค (oblique) เป็นการหมุนแกนโดยท่ีแกนตัวประกอบไม่ 

ต้องตั้งฉากก ัน  เพราะในความเป็นจริงตัวประกอบอาจมีความสัมพันธ์กันได้ทำให้ผลท่ีได้มีความ 

ใกล้ -เคียงกับความเป็นจริงมากกว่า มีลักษณะสำคัญดังน้ี

2.1 คะแนนตัวประกอบมีความสัมพันธ์ซึ่งกันและกัน

2.2 มีเมตริกซ์ใหม่ท่ีแยกจากกันคือเมตริกซ์โครงสร้างตัวประกอบ กับเมตริกซ์แบบแผนตัว

ประกอบ

2.3 นํ้าหนักตัวประกอบมีความหมาย คือ สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรกับตัวประกอบใน 

เมตริกซ์แบบแผนของแกนอ้างอิง

2.4 นํ้าหนักตัวประกอบอาจมีค่ามากกว่า 1.0ได้

2.5 ค่าความร่วมกันไม่สามารถคำนวณจากน้ําหนักตัวประกอบได้โดยตรง

2.6 ไม่สามารถคำนวณความแปรปรวนอันหน่ึงมาจากตัวประกอบได้โดยตรง

ตอนท ี่ 4 งานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง

ในการพัฒนาตัวบ่งช้ีน้ันได้มีผู้ทำการศึกษาซ่ึงผูวิจัยได้ใช้เป็นแนวทางในการศึกษาวิจัย 

คร้ังน้ีดังต่อไปน้ี

กุลธิดา คำปันคักดี้ (2535) ได้ศึกษาเรองการพัฒนาตัวปงช้ีสภาพทางการศึกษา 
นอกระบบโรงเริยนในระดับหมู่บ้าน โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือพัฒนาตัวบ่งช้ีและเกณฑ์ชี้กัดสภาพ 
ทางการศึกษานอกระบบโรงเรียนในระดับหมู่บ้าน เก็บรวบรวมข้อมูลหรีอตัวแปรในหมู่บ้าน
จากหมู่บ้าน 2 หมู่บ้านคือ หมู่บ้านห้วยกองเลาะและหมู่บ้านเกาะทุ่งม่านตำบลป่าพูลอำเภอ 
บ้านโฮง จังหวัดลำพูน เครองมีอที่ใช้ เป็นแบบสำรวจสภาพทางการศึกษานอกระบบโรงเรียนของ 
หมู่บ้าน และแบบสัมภาษณ์สภาพทางการศึกษานอกระบบโรงเรียนในครัวเริอน โดยให้หัวหน้า 
ครัวเรือนหรือผู้ที่หัวหน้าครัวเรีอนมอบหมายให้เป็นผูให้สัมภาษณ์แทนตน ผลการวิจัยพบว่าตัว 
บ่งชี้สภาพทางการศึกษานอกระบบโรงเรียน ในระดับ หมู่บ้านท่ีสร้างและพัฒนาชี้นมีทั้งหมด 47 
ตัว แบ่งออกเป็น 6 หมวดหมู่ คือ ตัวบ่งชี้สภาพด้านการศึกษาข้ันพ้ืนฐานและต่อเน่ืองจำนวน 7 
ตัว ตัวบ่งชี้สภาพด้านการศึกษาเพ่ือพัฒนาทักษะอาชีพจำนวน 6 ตัว ตัวบ่งชี้สภาพด้านบริการ 
ข่าวสารข้อมูลจำนวน 10 ตัว ตัวบ่งช้ีด้านการศึกษาเพ่ือสันติภาพและการเมืองการปกครอง 
จำนวน 7 ตัว และตัวบ่งชี้สภาพด้านการศึกษาเพ่ือศิลปวัฒนธรรมและกิจกรรมเพ่ือพัฒนาบุคคล 
จำนวน 7 ตัว สำหรับเกณฑ์ชี้วัดค่าตัวบ่งช้ีดังกล่าวนั้น มีจำนวน 47 เกณฑ์เช่นเดียวกัน และผล 
การทดลองนำตัวบ่งชี้และเกณฑ์ชี้วัดไปประเมินสภาพและปัญหาทางการศึกษานอกระบบโรงเรียน 
ในหมู่บ้านห้วยกองเลาะซึ่งเป็นหมู่บ้านเร่งรัดพัฒนาอันดับ 1 (ล้าหลัง) และหมู่บ้านเกาะทุ่งม่าน 
ซึ่งเป็นหมู่บ้านเร่งรัดพัฒนาอันดับ 3 (ก้าวหน้า) พบว่า หมู่บ้านห้วยกองเลาะมีตัวบ่งชีที่ผ่าน
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เกณฑ์ชี้วัดร้อยละ 29.79 ซ่ึงสรุปได้ว่า หมู่บ้านห้วยกองเลาะมีปัญหาทางการศึกษานอกระบบโรง 
เรียนในระดับมากส่วนหมู่บ้านเกาะทุ่งม่านมีตัวบ่งช้ีผ่านเกณฑ์ชี้วัด ร้อยละ 63.83 ซึ่งสรุปได้ว่า 
หมู่บ้านเกาะทุ่งม่านมีปัญหาทางการศึกษานอกระบบโรงเรียนในระดับปานกลาง

อมรรัตน์ ลาคำแสน (2535) ได้ศึกษาเรอง การพัฒนาดัชนีรวมเพ่ือบ่งช้ีสภาพ 

ทางการประถมศึกษา โดยมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาดัชนีรวมสำหรับบ่งช้ีสภาพทางการศึกษาด้าน 

ปัจจัยนำเข้ากระบวนการและผลผลิตทางการศึกษา และเพ่ือเปรียบเทียบค่าดัชนีรวมสำหรับบ่งชี 

สภาพทางการศึกษาของแต่ละจังหวัดโดยวิธีอาศัยการอิงกลุ่ม ข้อมูลท่ีใช้ใจการวิเคราะห์เป็นดัชนี 

เดี่ยวทางการศึกษาระดับจังหวัดของทุกจังหวัด ซึ่งประกอบด้วยดัชนีเด่ียวด้านปัจจัยนำเข้า 44 ตัว 

ด้านกระบวนการ 17 ตัว และด้านผลผลิต 12 ตัว ทำการพัฒนาดัชนีรวมโดยการวิเคราะห์ตัว 

ประกอบ สกัดตัวประกอบแบบวิธีเงาและหมุนแกนตัวประกอบแบบออโธกอนอลด้วยวิธีแวรีแมกซ์ 

ผลการวิจัยพบว่า

1 . ดัชนีรวมเพ่ือบ่งช้ีสภาพทางการประถมศึกษาประกอบด้วย (1 ) ดัชนีรวมด้าน 
ปัจจัยนำเข้าทางการศึกษามี7 ตัวได้แก่การเข้าเรียนของเด็กชั้นป.1 ตามเกณฑ์ การออกกลาง 
ดันของนักเรียน ศักยภาพและความพร้อมของครูอาจารย์ ทรัพยากรสนับสนุนการเรียนการสอน 
ความเป็นโรงเรียนขนาดใหญ่ สภาพความกันดารของโรงเรียนและเศรษฐปัจจัยส่งเสรีมคุณภาพ 
การสอน (2) ดัชนีรวมด้านกระบวนการทางการศึกษามี 4 ตัว ได้แก่ ภาระหน้าของที่ครู การช่วย 
ราชการของครู การซ้ําช้ันของนักเรียนและการเล่ือนช้ันของนักเรียน (3)ดั'ชนีรวมด้านผลผลิตทาง 
การศึกษามี 2 ตัวได้แก่ ประสิทธิผลของโรงเรียนและผลสัมฤทธ๋ีฃองนักเรียน

2 . ดัชนีรวมด้านผลผลิตทางการศึกษา มีความสัมพันธ์ทางบวกอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติที่ระดับ .05 กับศักยภาพและความพร้อมของครูอาจารย์และทรัพยากรสนับสนุนการเรียน 
การสอนแต่มีความสัมพันธ์ทางลบกับการออกกลางคันของนักเรียน สภาพความกันดารของโรงเรียน 
และเศรษฐกิจปัจจัยส่งเสริมคุณภาพการสอนและการซํ้าชั้นของนักเรียน

3. จังหวัดที่มีสภาพทางการประถมศึกษาโดยส่วนรวมด้านผลิตทางการศึกษาใน 
ระดับสูงได้แก่สิงห์บุรีนครปฐม และจันทบุรีจังหวัดที่มีสภาพทางการประถมศึกษาโดยส่วนรวม 
ด้านผลผลิตทางการศึกษาในระดับตํ่า ได้แก่ นราธิวาส ปัตตานี ยะลา และแม่ฮ่องสอน

สัดดา ด่านวิริยะกุล (2536) ได้ศึกษาเรื่องการพัฒนาตัวบ่งช้ีรวมของประสิทธิ 
ภาพการมัธยมศึกษาตอนต้น โดยมีจุดประสงค์เพื่อพัฒนาตัวบ่งช้ีรวมของประสิทธิภาพการมัธยม 
ศึกษาตอนต้นในด้านการจัดการศึกษา ความเสมอภาคทางการศึกษา ทรัพยากรทางการศึกษา 
และความสูญเปล่าทางการศึกษา ข้อมูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ประกอบด้วยดัชนีเด่ียวด้านการจัด 
การศึกษา 10 ตัว ด้านความเสมอภาคทางการศึกษา10ตัว ด้านทรัพยากรทางการศึกษา 22 ตัว 
และด้านความสูญเปล่าทางการศึกษา 6 ตัว การพัฒนาตัวบ่งชี้รวมกระทำโดยการวิเคราะห์
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ตัวประกอบ สกัดตัวประกอบแบบภาพพจน์ และหมุนแกนตัวประกอบแบบออโธกอนอลด้วยวิธี 
แวริแมกซ์ เปรียบเทียบตัวบ่งซี้รวมของประสิทธิภาพการมัธยมศึกษาเป็นรายด้านด้วยการ 
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียวตามขนาดของโรงเรียน และวิเคราะห์สัมประสิทธิ้สหสัมพันธ์ 
แบบเพียร์สันระหว่างตัวบ่งช้ีรวมท้ัง 7 ตัว กับคะแนนมาตร-ฐานโรงเรียน ผลการวิจัยพบว่า

1. ตัวบ่งชี้รวมของประสิทธิภาพการมัธยมศึกษาตอนต้นเป็นรายด้านประกอบด้วย
1.1 ตัวบ่งชี้รวมของประสิทธิภาพด้านการจัดการศึกษามี 2 ตัวได้แก่ ภาระ 

การสอนและการสะพัดและและคงอยู่ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น
1.2 ตัวบ่งชี้รวมของประสิทธิภาพด้านความเสมอภาคทางการศึกษา มี 1 ตัวได้ 

แก่สภาพการเป็นโรงเรียนในเขตเมืองและการแข่งขันของการรับนักเรียนเข้าใหม่
1.3 ตัวบ่งชี้รวมของประสิทธิภาพด้านทรัพยากรทางการศึกษา มี 2 ตัว ได้แก่ 

สภาพความต้องการของโรงเรียนและปัจจัยสนับสนุนคุณภาพการสอน
1.4 ตัวบ่งชี้รวมของประสิทธิภาพด้านความสูญเปล่าทางการศึกษา มี 2 ตัว 

ได้แก่ สภาพการไม่สำเร็จการศึกษาและสภาพการออกกลางคัน
2. เมื่อเปรียบเทียบตัวบ่งชี้รวมของประสิทธิภาพการมัธยมศึกษาตอนต้น เป็นรายด้าน 

แต่ละตัวมีควาแตกต่างกันตามขนาดของโรงเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .05
3. ตัวบ่งช้ีรวมของประสิทธิภาพการมัธยมศึกษาตอนต้น 5 ตัว ที่มีความสัมพันธ์อย่างมี 

นัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ .01 กับคะแนนมาตรฐานโรงเรียนได้แก่ ตัวปงชี้รวมสภาพการเป็น 
โรงเรียนในเขตเมืองและการแข่งขันของการรับนักเรียนเข้าใหม่ ตัวบ่งชี้รวมการสะพัดและคงอยู่ 
ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น ตัวบ่งชี้รวมสภาพความต้องการของโรงเรียน ตัวบ่งช้ีรวมภาระ 
การสอนและตัวบ่งชี้รวมสภาพการออกกลางคัน

กฤศวรรณ โอปนพันธ์(2537) ไดศึ้กษาเร่ืองการพัฒนาดัชนีรวมช้ีคุณลักษณะของนิสิต 

ใหม่ ระตับปริญญาตรีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างดัชนีรวมทางการอุดม 

ศึกษาที่บ่งชี้คุณลักษณะ โดยส่วนรวมของนิสิตใหม่ระดับปริญญาตรีของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

และเปรียบเทียบดัชนีรวมลักษณะของนิสิตใหม่ของแต่ละคณะในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย และ 

ประเภทของการสอบคัดเลือกเพ่ือเข้าศึกษาในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย กลุ่มตัวอย่างท่ีใซ้คือนิสิต 

ช้ันปีท่ี 1 ระดับปริญญาตรีทุกคณะที่กำลังศึกษาอยู่ในภาคการศึกษาต้นปีการศึกษา 2 5 3 6  

จำนวน 1,700 คน เคร่ืองมือท่ีใช้เป็นแบบวัดคุณลักษณะของนิสิตใหม่ ซ่ึงมีความตรงเซิงเน้ือหา 

มีค่าความเที่ยงของแบบวัดเท่ากับ 0.8448 ทำการสร้างดัชนีรวมโดยการวิเคราะห์ตัวประกอบ 

ละกัดตัวประกอบแบบวิธีภาพพจน์ และหมุนแกนตัวประกอบแบบออโธกอนอลด้วยวิธีแวริแมกซ์ 

และทำการเปรียบเทียบแต่ละดัชนีรวมของแต่ละคณะ และประเภทของการสอบคัดเลือกเข้าเรียน
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ในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ด้วยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวนจำแนกแบบสองทาง และ 
ทดสอบรายคู่ด้วยวิธีของทูกี้ ผลการวิจัยพบว่า

1. ดัชนีรวมลักษณะของนิสิตมี 6 ตัว ดังนี้ลักษณะของนิสิตเน้นกิจกรรม ลักษณะ 
ของนิสิตเน้นกีฬา ลักษณะของนิสิตเน้นศิลปะ ลักษณะของนิสิตเน้นวิชาการ ลักษณะของนิสิต 
เน้นลังคม และลักษณะของนิสิตท่ีไม่ผูกพันกับสาขาวิชาอาชีพท่ีเรียน

2. เม่ือเปรียบเทียบดัชนีรวมแต่ละตัวของแต่ละคณะ พบว่า มีความแตกต่างกัน 
อย่างมีน้ยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05

3. นิสิตชั้นปีที่1ที่ผ่านระบบการสอบคัดเลือกรวมเพ่ือเข้าศึกษาในจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัยมีดัชนีรวมลักษณะของนิสิตเน้นลังคมมากกว่านิสิตชั้นปีที่ 1 โครงการพิเศษฯ แต่ 
นิสิตโครงการพิเศษของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยมีดัชนีรวมลักษณะของนิสิตเน้นกิจกรรมและไม่ 
ผูกพันกับวิชาอาชีพที่เรียนมากกว่า นิสิตช้ันปีท่ี 1 ท่ีผ่านระบบการสอบคัดเลือกรวมเพ่ือเข้าศึกษา 
ในจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ซลันดา อินทร์เจรีญ (2537) ได้ศึกษาเร่ือง การศึกษาตัวปงช้ีความสำเร็จของการ 

ใช้หลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2523) ในโรงเรียนประถมศึกษา 

ลังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาตัวบ่งชี้ 

ความสำเร็จของการใช้หลักสูตรประถมศึกษาพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2523) ใน 

โรงเรียนประถมศึกษาลังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ กลุ่มตัวอย่าง 

ประชากรคือ ศึกษานิเทศก์จังหวัด ศึกษานิเทศก์อำเภอ ผู้บรีหารโรงเรียน และครูวิชาการโรง 

เรียน โดยใช้แบบสอบถามความคิดเห็นท่ีมีต่อตัวบ่งช้ีความสำเร็จของการใช้หลักสูตรประถม 

ศึกษา พุทธคักราช 2521 ( ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2523 ) จำนวน3 ด้าน 135 ตัวบ่งช้ี วิเคราะห์ข้อ 

มูลโดยการคำนวณหาค่านัชฌิมเลขคณิต ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน ลัมประสิทธ้ิการกระจายของแต่ 

ละข้อกระทงและวิเคราะห์ตัวประกอบแบบตัวประกอบสำคัญ(Principal Component Analysis - 
PC) หมุนแกนตัวประกอบแบบออโธกอนอล ด้วยวิธีแวรีแมกซ์โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS-X 
ผลการวิจัยพบว่า ตัวประกอบสำคัญเก่ียวกับตัวบ่งช้ีความสำเร็จของการใช้หลักสูตรประถมศึกษา 

พุทธคักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2523) ในโรงเรียนประถมศึกษา มี 13 ตัวประกอบ ซ่ึงเรียง 

ตามลำดับความสำคัญโดยพิจารณาน้ีาหนักตัวประกอบได้ดังน้ี ด้านกระบวนการสอนของครู ด้าน 

ปัจจัยสนับสนุน ด้านความสัมพันธ์กับชุมชน ด้านประ - ส ิ ทธิภาพในการบรีหาร ด้านคุณลักษณะ 

ของผู้บรีหารโรงเรียนประถมศึกษา ด้านการจัดบรรยากาศภายในห้องเรียนท่ีเอือต่อการเรียนรู้ 

ด้านคุณลักษณะของครูผู้สอนในโรงเรียนประถมศึกษา ด้านลัมฤทธ๋ึผลของนักเรียน ด้านการวัด 

ผลและประเมินผลของครู ด้านการสนับสนุนส่งเสริมงานวิชาการ ด้านนักเรียนในโรงเรียนประถม 

ศึกษา ด้านความรู้และประสบการณ์ของผู้บรีหารโรงเรียนประถมศึกษา ด้านข้อมูลสารสนเทศ
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งานวิจัยต่างประเทศ
จอห์นสโตน (1981)ได้ศึกษาตัวบ่งช้ีรวมทางการศึกษาของโรงเรียนมัธยมศึกษาระดับ 

ท้องถ่ินในประเทศอินโดนีเซีย เก็บข้อมูลซ่ึงเป็นตัวบ่งช้ีเด่ียวสภาพการดำเนินงานในโรงเรียนมัธยม 

ศึกษาจำนวน2,000โรงเรียน พัฒนาตัวบ่งช้ีรวมโดยการวิเคราะห์ตัวประกอบ จากการศึกษาพบ 

ว่า ตัวบ่งช้ีรวมท่ีบ่งบอกสภาพการดำเนินงานในโรงเรียนมัธยมศึกษามี 4 ตัว คือ

1. งบประมาณและบุคลากร ประกอบด้วยตัวบ่งช้ีเด่ียวจำนวน 15 ตัว คือร้อยละครูสาย 

ปฏิบัติการสอน อัตราส่วนเงินเดือนและเงินบำเหน็จต่อครู จำนวนช่ัวโมงสอนของครูต่อสัปดาห์ 

ต่อนักเรียนงบประมาณทางการศึกษา จำนวนบุคลากรในโรงเรียน ร้อยละค่าใช้จ่ายจากเงินท่ีได้ 

รับบริจาค ร้อยละค่าใช้จ่ายของเงินท่ีได้รับจากรัฐบาล ร้อยละเงินบำเหน็จท่ีได้รับจากรัฐบาล 

ร้อยละค่าใช้จ่ายท่ีเป็นเงินเดือนครู ร้อยละค่าใช้จ่ายท่ีเป็นเงินบำเหน็จ ร้อยละค่าใช้จ่ายด้าน 

อุปกรณ์การศึกษาท่ีได้รับจากรัฐบาล ร้อยละงบเงินเดือนครูท่ีได้รับจากรัฐบาล ร้อยละงบเงินเดือน 

บุคลากรในโรงเรียนท่ีได้รับจากรัฐบาล จำนวนค่าใช้จ่ายด้านอุปกรณ์การศึกษาและจำนวนค่าq ฬ่ q
ใช้จ่ายท่ีใช้เงินท่ีได้รับจาการบริจาค

2. คุณภาพและปริมาณครูในโรงเรียน ประกอบด้วยตัวบ่งช้ีเด่ียว 7 ตัว คือจำนวนครูท่ีมี 

วุฒิอนุปริญญา จำนวนครูที่มีวุฒิปริญญา ระดับการศึกษาของผู้บริหารสถานศึกษา การใช้ส่ือ 

การเรียนการสอนของครู จำนวนแผนกวิชาท่ีเปิดสอน จำนวนค่าใช้จ่ายด้านอุปกรณ์ส่ือการเรียน 

การสอนและจำนวนค่าใช้จ่ายท้ังหมด

3. สภาพแวดล้อมของนักเรียน ประกอบด้วยตัวบ่งช้ีเด่ียว 4 ตัว คือจำนวนช่ัวโมงเรียนของ 

นักเรียนในหนึ่งสัปดาห์ พ้ืนท่ีห้องต่อนักเรียน จำนวนนักเรียนต่อครูและจำนวนนักเรียนต่อห้อง

4. ภาระหน้าท่ีของครูผู้สอน ประกอบด้วยตัวบ่งช้ีเด่ียว 4 ตัว คือ จำนวนช่ัวโมงลอนของ 

ครูต่อสัปดาห์เงินพิเศษนอกเหนือหน้าท่ี จำนวนห้องต่อครูและจำนวนนักเรียนต่อครู

วิลม์และคณะ (1995) ได้ศึกษาถึงความท้าทายของการพัฒนาตัวบ่งช้ีทางการศึกษาตัว 

ใหม่ โดยมีวัตถุประสงค์ดังนี้ 1 )เพ่ือวิเคราะห์ รายงานและแสดงตัวอย่างประ๓ ทของตัวบ่งช้ีทาง 

สังคมที่สามารถพัฒนาได้ 2) เพ่ือเป็นแนวทางในการนำตัวบ่งช้ีไปใช้ 3) เพ่ือแสดงข้ันตอนของ 

การพัฒนาตัวบ่งช้ี ซ่ึงการวิเคราะห์ข้อมูลได้ใช้ HLM ประมาณค่าตัวบ่งชี้ GP NP และความไม่ 

เสมอภาคในแต่ละเมืองโดยประมาณค่าจากค่าเฉลี่ยทั้งหมดของเมือง การขยายการเปล่ียนแปลง 

ระหว่างเมืองและความถูกต้องแม่นยำในการประมาณค่า ผลการวิจัยพบว่า

1. การประเมินประเทศ (การวัด GP) จะใช้ประโยชน์สำหรับวัตถุประสงค์บางอย่างแต่มื 

ข้อจำกัดของกำลังแรงงาน
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2. ความผันแปรระหว่างเมือง ปริมาณนำเข้ารวมท้ังการควบคุมองค์ประกอบตามสภาพ 
ทางเศรษฐกิจ สังคมและเพศมีการควบคุมเพ่ือการลดการผันแปรระหว่างเมือง

3. การประเมินมืจุดเน้นท่ีการวัดผลผลิต
4. ความแตกต่างระหว่างเมืองมืนัยสำคัญทางสถิติ
5. ผลการวิจัยมีการเปล่ียนแปลงความแตกต่างของผลสัมฤทธ้ีที่วัดเมื่อลักษณะโครงการมี 

อิทธิพลแตกต่างกันแต่ให้เกณฑ์การประเมินแตกต่างกันด้วย
6. การเรียนรู้จากการวิเคราะห์และประเมินผลของประเทศ พบปัญหาความตึงเครียดใน 

การวิเคราะห์ข้อมูล
7. การสร้างตัวบ่งชี้ต้องทำให้ง่ายต่อการแปลความหมายและบรรยายความซับซ้อนที่มีอยู่ 

ในทุกระบบโรงเรียนได้
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