
บทท 5

ส‘เปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 ส'เปผลการทดลอง

จากการศ ึกษาถ ึงการดูดกลืนแก๊สช ัลเฟอร์ไดออกไซด์ ด ์วยสารละลายโซเดียม
ไรดรอกไซด ์ ในหอดูดกล ืนแบบฌดน ิ่ง พบว่า

5.1.1 การลูดกลืนแก๊สซัณฟธร่ิไดธอกไซด์โดยไม่มีการเติมออกซิเจน

1. การหาปริมาณแก๊สชัลเฟอร์ไดออกไซด์ถ ูกด ูดกลืน หาจากอัตราการหาย 
ไปหเอใช ้ไปของสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด ์เท ียบก ับเวลา

2. ปริมาณแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ถ ูกดูดกลืนเพ ิ่มข ึ้น เมื่อความเข้มข้นของ 
โซเด ียมไรดรอกไซด์เพ ิ่มข ึ้น และให ้ผลการด ูดกล ืนส ูงส ุดในช่วงเวลา 5 นาท  ี
แรกของการทดลอง ในท ุก ๆ ความเข้มข้นของโซเดียมไรดรอกไซด์เร ิ่มต้น  
เน ื่องจากปร ิมาณ แก ๊สช ัลเฟอร ์ไดออกไซด ์ถ ูกด ูดกล ืนแปรตามอ ัตราการเก ิด  
ปฏิกิร ิยาเคมีและความเข้มข้นของสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์

3. เม ื่อความเข ้มข ้นของโซเด ียมไรดรอกไซด์ท ี่ใช ้ในหอดูดกลืนเพ ิ่มข ึ้น จะไต  ้
องค์ประกอบของชัลเฟตมากขึ้น

4. ม ีตะกอนขององค ์ประกอบเก ิดข ึ้นจำนวนมากจากการด ูดกล ืนแก ๊สซ ัลเฟอร ์
ไดออกไซด์ด ้วยสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์ความเข ้มข ้นสูง เนื่องจาก
องค ์ประกอบท ี่เก ิดข ึ้นม ีสมด ูลการละลายในสารละลายเข ้มข ้นของโซ เด ียม  
ไรดรอกไซด์ต ํ่ามาก
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5. อ ุณ ห ภ ูม ิข องห อด ูดกล ืน เพ ิ่ม ข ึ้น เม ื่อ ใช ้ค วาม เข ้ม ข ้น  เร ิ่มต ้น ของโซ เด ียม  
ไรดรอกไซด์เพ ิ่มข ึ้น และแปรตามความเข้มข้นของโซเดียมไรดรอกไซด์ท ี่อยู่ 
ในสารละลาย เนื่องจากปฏิกิริยาเคมีที่เก ิดขึ้นเปึนปฏิกิร ิยาคายความร้อน

5.1.2 การลูดกลืนแก๊สซ ัณฟอร้ไดออกไซด์โดยมีการเติมธอกซิเจน

1. ปริมาณแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ถ ูกด ูดกลืน หาจากอ ัตราการหายไปหเอใช ้ 
ไปของสารละลายองค ์ประกอบของไรดรอกไซด ์เท ียบกับเวลา เช่นเดียวกับ 
ระบบที่ไม ่ม ีการเติมออกซิเจน

2. ปร ิมาณ แก ๊สซ ัลเฟอร ์ไดออกไซด ์ถ ูกด ูดกล ืน  ในระบบท ี่ไม ่เต ิมออกซ ิเจนม ี 
มากกว ่าในระบบท ี่ม ีการเต ิมออกซ ิเจน และแปรตามความเข ้มข ้นของสาร  
ละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์

3. ค วาม เข ้ม ข ้น ของส ารละลายโซ เด ียม ไรด รอกไซ ด ์ส ูง  ๆ การเก ิดข ึ้นของ 
องค์ประกอบของชัลเฟตแปรตามความเข ้มข ้นของไรดรอกซ ิลไอออนในสาร 
ละลาย

4. ท ี่ความเข้มข้นของสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์ส ูง ๆ ออกซิเจนจากอากาศ 
มีผลน ้อยมากต ่อการเก ิดองค์ประกอบชัลเฟต และออกซิเจนจากอากาศมีผล 
ต ่อการเก ิดองค ์ประกอบของช ัลเฟตเม ื่อไมมสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด  ์
ในสารละลายหเ อ มีน้อยมาก

5. อ ุณหภ ูม ิของการด ูดกล ืนแก ๊สโดยไม ่เต ิมออกซ ิเจนม ีค ่าส ูงกว ่าในระบบท ี่เต ิม
ออกซ ิเจน  เน ื่อ งจ าก ผ ล ข อ งค วาม ด ัน ย ่อ ยท ี่ล ด ล งข อ งแก ๊ส ช ัล เฟ อ ร ์ได
ออกไซด ์ทำให ้ปฏ ิก ิร ิยาเคม ีเก ิดข ึ้นน ้อยลงส ่งผลให ้ปร ิมาณ ความร ้อนท ี่เก ิด  
จากปฏิกิร ิยาเคมีจากการดูดกลืนตํ่าลง ประกอบกับความร้อนที่เก ิดขึ้นถ่ายเท  
ค ว าม ร ้อ น ให ้ก ับ อ าก าศ ท ี่เต ิม เข ้าไป ใน ห อ ด ูด ก ล ืน จ ึงท ำให ้ห อ ด ูด ก ล ืน ม ี 
อุณหภูมิลดลง
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5.5 ข ้อ เส น ธ แน ะ

แนวทางกำจ ัดหร ือลดองค ์ประกอบของซ ัลไฟต ์ท ี่เก ิดข ึ้น ในสารละลายท ี่ได ้จาก  
การด ูด ก ล ืน ให ้ม ีป ร ิม าณ ต ํ่าล ง โด ยอ าศ ัยผ ล ขอ งไรด รอก ซ ิล ไอ ออ น ท ี่เห ล ือ จาก การ  
ดูดกลืนและผลของออกซิเจนจากอากาศ เน ื่องจากไรดรอกซิลไอออนมีผลต่อการเปลี่ยน  
องค์ประกอบของซัลไฟด์ให ้เป ีนองค์ประกอบของชัลเฟตอย่างมาก รวมถึงออกซิเจนใน  
อากาศก็ม ีผลต่อการเก ิดเป ีนองค์ประกอบของซัลเฟตได้เช ่นกัน ดังนั้น จึงอาศัยผลของทั้ง 
2 ป้จจัย ทำให้เกิดองค์ประกอบของซัลเฟตมากขึ้น

การใช ้งาน เพ ื่อกำจ ัด แก ๊ส ซ ัล เฟ อร ์ไดออกไซ ด ์ด ้วยการด ูดกล ืน ด ้วยสารละลาย  
โซ เด ียม ไรด รอ ก ไซ ด ์ จะไม ่ใช ้ความเข ้มข ้นของไรดรอกซ ิลไอออนจนหมดแล ้วจ ึง  
เป ล ี่ย น ส ารล ะลายโซ เด ีย ม ไรด รอ กไซ ด ์ให ม ่เข ้าไป  แด,จะเปล ี่ยนสารละลายโซเด ียม  
ไรดรอกไซด์เข ้าไปใหม่เม ื่อใช ้งานถึงความเข ้มข ้นค่าหนึ่ง เม ื่อเปลี่ยนสารละลายโซเดียม 
ไรด รอ ก ไซ ด ์ให ม ่เข ้าไป  สารละลายเล ิก ใช ้งาน จะม ีไฮด รอกซ ิลไอออน เห ล ืออย ู่บ ้าง  
ดังนั้น จ ึงใช ้ไรดรอกซ ิลไอออนที่เหล ืออยู่จากการดูดกล ืนแก๊สเพ ื่อเปลี่ยนเป ึนซ ัลเฟตได้ 
ใน ระด ับ ห น ึ่ง  แต ่ความเข ้มข ้นของไรดรอกซ ิลไอออนท ี่เหล ือจากการทำปฏ ิก ิร ิยาก ับ  
แก ๊สซ ัล เฟ อร ์ไดออกไซ ด ์ไม ่พ อต ่อการเปล ี่ยน เป ึนองค ์ประกอบของซ ัลเฟ ตได ้ท ั้งหมด  
ดังน ั้น จ ึงจำเป ีน ต ้องอาศ ัยผลของออกซ ิเจนจากอากาศเพ ื่อ เปล ี่ยนองค ์ประกอบของ  
ซัลไฟด์ให ้เป ็นองค์ประกอบของซัลเฟตอีกทางหนึ่งด ้วย โดยการเป่าหรือ'ป็อนอากาศเข้า 
ไปในถังพ ักท ี่จ ัดเตรียมไว้เพ ื่อเก ็บสารละลายที่เล ิกใช ้งานแล้ว

การเปลี่ยนองค ์ประกอบของซ ัลไฟด์ให ้เป ีนองค์ประกอบของซ ัลเฟต โดยใช ้ผล  
ของไรดรอกซ ิลไอออนต ้องเต ิมสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด ์ลงไปในสารละลายท ี่ใช  ้
งานแล้ว เพ ื่อใช ้เปล ี่ยนให ้เป ึนองค์ประกอบของซ ัณฟต ผลลัพธ์ที่ได้ไม,คุ้มค่าเนื่องจาก 
สารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด ์ม ีราคาค ่อนข ้างส ูง เป ีนการเพ ิ่มต ้นทุนการผลิตโดยไม่ 
จำเป ีน เม ื่อ เป ร ียบ เท ียบ ก ับ ว ิธ ีก ารท ี่อ าศ ัยผ ล ข องไรด รอ กซ ิลไอ ออ น ท ี่เห ล ือ อย ู่และ
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ออกซ ิเจน ท ี่ได ้จากการเต ิมอากาศเข ้าไปในถ ังห ักของสารละลายท ี่ใช ้แล ้ว น ่าจะให ้ผล  
ลัพธ์ที่ค ุ้มค่ากว่า เน ื่องจากมีค่าใช้จ่ายไม,มากถึงแม้จะใช้เวลานานกว่าก็ตาม

จากวิธ ีการเปลี่ยนองค์ประกอบของซัลไฟด์ข ้างด้น อาจจะมีข ้อสงสัยว่าทำไมไม  ่
ใช ้ความเข้มข้นของสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด์ท ี่ความเข้มข้นสูง ๆ ปอนเข ้าไปใน  
หอดูดกลืนโดยตรง เพ ื่อจะใช้ผลของไรดรอกซิลไอออนในสารละลายที่ม ีจำนวนมากทำ 
ป ฏ ิก ิร ิย าก ับ แ ก ๊ส ซ ัล เฟ อ ร ์ไ ด อ อ ก ไ ซ ด ์แ ล ะ อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ซ ัล ไ ฟ ด ์เป ล ี่ย น เป ็น  
องค ์ประกอบของซ ัลเฟ ตในเวลาเด ียวก ัน  การใช ้ความเข ้มข ้นของสารละลายโซเด ียม  
ไ 8ดรอกไซด์ส ูงๆ จะเก ิดตะกอนขององค์ประกอบซัลเฟตและซัลไฟด์จำนวนมาก สะสม 
อุดตันตามท่อส่งสารละลาย ปม แพคกิ้งและหัวฉีด ทำให ้การไหลของสารละลายโซเด ียม  
ไรดรอกไซด์ไม ่สะดวก และอุณหภูม ิของระบบมีค ่าส ูงเก ินไป ท ี่สำค ัญเป ็นการเพ ิ่มค ่าใช  ้
จ่ายในการทำงานโดยไม่จำเป ็น ทั้งน ี้เน ื่องจากวิธ ีต ังกล่าวต้องใช้ปริมาณของสารละลาย 
โซเดียมไรดรอกไซด์เพ ิ่มขึ้น

ด ังน ี้น  ว ิธ ีท ี่ด ีแล ะ เห ม าะส ม ใน ก าร เป ล ี่ย น อ งค ์ป ระก อ บ ข อ งซ ัล ไฟ ด ์ให ้เป ็น  
องค ์ประกอบของซ ัลเฟตในระบบการด ูดกล ืนแก ๊สด ้วยสารละลายโซเด ียมไรดรอกไซด ์ 
ในหอเบดนิ่ง ก็คือ ใช ้ไรดรอกซ ิลไอออนที่เหลือจากการด ูดกลืนและผลของออกซิเจนที่ 
ได ้จาก การเต ิม เข ้าไป ใน ถ ังห ัก  และเพ ิ่ม ใบ กวน เข ้าไป ใน ถ ังห ัก เพ ื่อ ให ้ออกซ ิเจน จาก  
อากาศและองค ์ประกอบของซ ัลไฟด ์ม ีโอกาสส ัมผ ัสก ันมากข ึ้นและทำปฏ ิก ิร ิยาได ้เร ็วย ิ่ง  
*น

ผลการทดลองและข้อสรุปของผลการทดลอง ป้จจัยที่ทำ'ให้ผลการทดลองมีการ 
คลาดเคลื่อนหรือไม่ถ ูกต ้องนัก ก็คือ ผลของอากาศที่เต ิมเข ้าไปในหอดูดกลืนทำให ้ความ  
คันย่อยของแก๊สซัลเฟอร์ไดออกไซด์ท ั้ง 2 ระบบ คือ ระบบที่ไม ่ม ีการเต ิมออกซิเจนและ 
ระบบท ี่ม ีการเต ิมออกซ ิเจนม ีค ่าไม ่เท ่าก ัน  จ ึงทำให ้การพ ิจารณาถึงผลของไรดรอกไซด  ์
ไอออนและผลของออกซ ิเจนต ่อการเก ิดองค ์ประกอบของซ ัลเฟตไม ่ช ัดเจนและถ ูกต ้อง  
มากนัก ตังนี้น การทำให ้ผลการทดลองมีความถูกต้องมากยิ่งข ึ้น จะต้องปรับ
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ความด ันย ่อยของแก ๊สซ ัลเฟอร ์ไดออกไซด ์ท ี่ฟ ้อนเข ้าไปในระบบ ระหว่างระบบทั้ง 2 
ระบบ ให้ม ีความดันย่อยเท ่ากัน เพ ื่อท ี่จะให้ผลการทดลองที่ถ ูกต้องมากยิ่งข ึ้น

ป้จจํ'ยอื่น ๆ ท ี่ทำให ้ผลการทดลองคลาดเคลื่อน คือ ปริมาณตะกอนที่เก ิดขึ้นเป ็น  
จำนวนมาก สะสมและอุดต ันในหอดูดกลืน ตามท่อ ป ๊มและวาล์ว และสารละลายตัว 
อย่างท ี่นำมาวิเคราะห์หาองค์ประกอบในสารละลายไม่ใช ่ต ัวแทนที่ด ีของหอดูดกลืน

อย่างไรก็ตาม จากวิธ ีการทดลองและผลการทดลอง ทำให้มองเห ็นภาพรวม เข้า 
ใจและม องเห ็น ป ้ญ ห าของระบ บ การด ูดกล ืน แก ๊ส ช ัล เฟ อร ์ได ออกไซ ด ์ด ้วยสารละลาย  
โซ เด ียมไฮดรอกไซด ์ไต ้ด ีมากข ึ้น  และผลการทดลองท ี่ไต ้จะนำไปเป ็นแนวทางเพ ื่อใช ้ 
แก้ไขป ้ญหาที่เก ิดข ึ้นก ับระบบการดูดกลืนต่อไป
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