
บททิ 4

ผลการทดสอบ

ในบทท่ี 4 เป็นการกล่าวถึงหลักเกณฑ์ที่ใช้ในการทดสอบค่าทางสถิติ เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการวัด 
ประสิทธิภาพของวิธีการทดสอบระบบทั้ง 3 วิธีการ ได้แก่

วิธีการที่ 1 (ระบบที่ไม่มือุปกรณ!ฟร์วอลล์)
วิธีการที่ 2 (ระบบที่มืพิไอเอ็กช!ฟร์วอลล์)
วิธีการที่ 3 (ระบบที่มืเร้าเตอร์)

สำหรับการทดสอบค่าทางสถิติของการวัดประสิทธิภาพของการทดสอบระบบทั้ง 3 วิธีการทำไดโดย
1) ตั้งสมมติฐานเพื่อใช้ในการทดสอบกรณีทั้งหมดที่ใช้ในการทดสอบ
2) หาค่าของประสิทธิภาพเฉลี่ยของโปรแกรมประยุกต์แต่ละประ๓ ท
3) เมื่อพบว่าค่าของประสิทธิภาพเฉลี่ยของโปรแกรมประยุกต์แต่ละประเภท จะมืค่าต่างกันหรือไม่ก็

ตามจะมืการทดสอบเพื่อความมั่นใจว่าค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยของโปรแกรมประยุกต์ ของแต่ละ
ประ๓ ท มืความแตกต่างกันหรือเหมือนกันหรือไม่ ทำไดโดยการหาค่าความแปรปรวนของวิธีการ 
ทดสอบทั้ง 3 วิธีการต่อไป

4) เกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินว่าค่าของประสิทธิภาพเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์แต่ละประ๓ท มีความ 
แตกต่างกันหรือเหมือนกัน โดยการดูท่ีค่านัยสำคัญ (Significant Value) ของตารางอาโนวาใน 
ท่ีน้ีจะใช้ค่านัยสำคัญท่ี 95 เปอร์เซ็นต์ พิจารณาไดโดยดูว่า ค่าค่านัยสำคัญท่ีได้จากตารางอาโนวา 
ถ้าผีค่ามากกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ หรือมากว่า 0.05 แสดงว่าสมมติฐานท่ีต้ังไว้เป็นจริง แต่ถ้าค่า 
นัยสำคัญท่ีได้จากตารางอาโนวา มืค่าน้อยกว่า 95 เปอร์เซ็นต์ หรือน้อยกว่า 0.05 แสดงว่าสมมติ 
ฐานท่ีต้ังไว้เป็นเป็นเท็จ สำหรับสมมติฐานท่ีจะใช้ทดสอบสามารถต้ังสมมติฐานได้ดังน้ี

4.1 สมมติฐาน

เนื่องจากสิงที่ก่าลังสนใจสำหรับการทดสอบ ได้แก่ วิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการมีประสิทธิภาพในการ 
รับล่งข้อมูลเท่ากันหรือไม่ ขนาดของข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบว่ามืผลต่อประสิทธิภาพในการรับล่งข้อมูลหรือไม่ 
ประ๓ ทของข้อมูลที่ใช้ในการทดสอบว่ามืผลต่อประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลหรือไม่ ซึ่งคำถามเหล่านี้ ทำให้ 
สามารถตั้งสมมติฐานเพื่อใช้ในการทดสอบได้ด้งนี้
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H01: ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการเท่ากัน 
Ha1: ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการไม่เท่ากัน 
H02: ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน 
Ha2: ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลไม่เท่ากัน 
H03: ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละประ๓ ทของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน 
Ha3: ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละประเภทของแฟ้มข้อมูลไม่เท่ากัน

4.2 ผลการทดสอบของโปรแกรมประยุกต์ทั้ง 3 ประเภท

ผลการทดสอบของโปรแกรมประยุกต์ทั้ง 3 ประเภท สามารถจำแนกได้ดังต่อไปนี้

4.2.1 โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

แบ่งการทดสอบเป็น 3 กรณี ที่แตกต่างกันตามจำนวนคอนเคอร์เร้นคอนเน็กข้น คือ
•  โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นทดสอบระหว่างวิธีการ
•  โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 30 คอนเคอร์เรันคอนเน็กชั่นทดสอบระหว่างวิธีการ
•  โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นทดสอบระหว่างวิธีการ 
ทำใหได้ค่าเวลาเฉลี่ยตามตารางที่ 4.1 คือ

หน่วย : วินาที
วิธีการท่ี จำนวใคอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

10 30 60
1 0.70 0.73 0.68
2 0.80 0.77 0.75
3 0.70 0.63 0.73

ค่าเวลาเฉล่ีย 0.73 0.71 0.72

ตารางท่ี 4.1 แสดงค่าเวลาเฉล่ีย'ของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

4.2.1.1 โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นทดสอบระหว่างวิธีการ

จากตารางที่ 4.1 พบว่า ข้อมูลที่เป็นค่าเวลาเฉลี่ยในแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นของแต่ละวิธีการ 
มีค่าเวลาเฉลี่ยใกล้เคียงกันได้แก่ กรณีของจำนวน 10 คอนเคอร์เรันคอนเน็กชั่นมีค่าเวลาเฉลี่ยด้งนี้
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วิธีการที่ 1 มีค่าเฉลี่ย 
วิธีการที่ 2 มีค่าเฉลี่ย 
วิธีการที่ 3 มีค่าเฉลี่ย 
ค่าเวลาเฉลี่ยรวม

= 0.70 วินาที 
= 0.80 วินาที 
= 0.70 วินาที 
= 0.73 วินาที

ซึ่งสามารถนำค่าเวลาเฉลี่ยทั้งหมด 10
เทลเน็ต นำมาสร้างแผนภูมิได้ดังแผนภูมิที่ 4.1 ดังนี้

คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นของโปรแกรมประยุกต์

แผนภูมิท่ี 4.1 แสดงค่าเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

จากตารางที่ 4.1 และแผนภูมิที่ 4.1 พบว่า มีค่าเวลาเฉลี่ยเปรียบเทียบใกล้เคียงกันมาก ดังนั้นจึง 
นำข้อมูลที่ไดัไปทดสอบหาค่าทางสถิติเพื่อยืนยันว่าค่าเวลาเฉลี่ยที'ได้เหล่านี้เท่ากันหรือไม่ตามตารางที่ 4.2

สมมติฐาน รร DF MS F Sig. ยอม'รัย/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ He 0.067 2 0.033 0.155 0.857 ยอมร้บ
ความคลาดเคลื่อน 5.8 27 0.215

ตารางท่ี 4.2 แสดงค่าอาโนวาของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 10 คอนเคอร์เร้แคอนเน็กช่ัน

โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น จากตารางที่ 4.2 พบว่าข้อมูล 
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.857 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั้น จึงยอม'รับสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพ 
ในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในที่นี้ใช้ค่าเวลาเฉลี่ยเป็นตัววัดประสิทธิภาพ)
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4.2.1.2 โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นทดสอบระหว่างวิธีการ

กรณีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต สามารถทดสอบหาค่าทาง 
สถิติได้ตามตารางที่ 4.3

สมมติฐาน รร DF MS F Sig. ยอมรับ/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ Ho. 0.289 2 0.144 0.690 0.504 ยอมรับ
ความคลาดเคล่ือน 18.200 87 0.209

ตารางท่ี 4.3 แสดงค่าอาโนวาซองโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 30 คอนเคอร์เร้แคอนเน็กชั่น จากตารางที่ 4.3 พบว่าข้อมูล
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.504 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั้น จึงยอม'รันสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพ 
ในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในที่นี้ใช้ค่าเวลาเฉลี่ยเป็นตัววัดประสิทธิภาพ)

4.2.1.3 โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กกชั่นทดสอบระหว่างวิธี

ในกรณีของจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นฃองโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต สามารถทดสอบหา 
ค่าทางสถิติได้ด้งในตารางที่ 4.4

สมมติฐาน SS DF MS F Sig. ยอมรับ/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ H,-. 0.144 2 0.072 0.355 0.701 ยอมรับ
ความคลาดเคล่ือน 35.967 177 0.203

ตารางท่ี 4.4 แสดงค่าอาโนวาของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น จากตารางที่ 4.4 พบว่าข้อมูล 
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.701 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั้น จึงยอม'รับสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพ 
ในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในที่นี้ใช้ค่าเวลาเฉลี่ยเป็นตัววัดประสิทธิภาพ)
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กรณี สมมติฐาน ยอม'รับ/ปฏิเสธ
จำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น ยอมร้ป
จำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น H01 ยอมร้ป
จำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น Hoi ยอมรับ

ตารางท่ื 4.5 สรุปผลการวิเคราะห์โปรแกรมประยุกต์เทลเน็ต

สรุป ประสิทธิภาพของโปรแกรมประยุกต์เทลเน็ตจำนวน 10 30 และ 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น 
ในแต่ละคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นมีประสิทธิภาพเท่ากัน

4.2.2 โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี

แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ลักษณะ ที่แตกต่างกันตามจำนวนคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น ดังนี้

•  จำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งการทดสอบจำแนกได้เป็น 3 ลักษณะคือ
1) ระหว่างวิธีการ
2) ระหว่างขนาดของแฟ้มข้อมูล
3) ระหว่างประ๓ ทของแฟ้มข้อมูล

•  จำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งการทดสอบจำแนกได้เป็น 3 ลักษณะคือ
1) ระหว่างวิธีการ
2.) ระหว่างขนาดของแฟ้มข้อมูล 
3) ระหว่างประ๓ทของแฟ้มข้อมูล

4.2.2.1 โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น

ผลการท ดส อบ ของโป รแกรมป ระย ุกต ์เอฟ ท ีพ ีจำน วน  10 คอน เค อร ์เร ้น ค อน เน กช ั่น  ได ้ข ้อม ูลใน ร ูป
ของค ่าป ระส ิทธ ิภาพ เฉล ี่ยด ังตารางท ี่ 4 .6
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หน่วย : กิโลไบต์/วินาที
ขนาด วิธีการที่ เจเพก พ ี๑เอฟ เท็กซ์ ซิป ค่าเฉลี่ยรวม
100KB 1 445.36 447.28 473.08 465.47 457.798

2 138.41 148.78 131.83 130.02 137.26
3 74.06 77.95 74.34 73.5 74.9625

ค่าเฉลี่ย 219.28 224.67 226.42 223 223.343
250KB 1 358.24 366.54 382.16 371.41 369.588

2 76.25 81.2 90.71 76.67 81.2075
3 37.83 38.61 38.58 37.13 38.0375

ค่าเฉลี่ย 157.44 162.12 170.48 161.74 162.945
500KB 1 380.42 370 362.22 370.69 370.833

2 74.62 41.6 43.26 42.94 50.605
3 38.79 22.24 23.17 20.96 26.29

ค่าเฉลี่ย 164.61 144.62 142.88 144.86 149.243
1MB 1 215.44 300.07 254.16 199.41 242.27

2 28.31 28.2 28.56 27.8 28.2175
3 15.84 15.75 15.72 15.15 15.615

ค่าเฉลี่ย 86.53 114.68 99.48 80.79 95.37
5MB 1 52.19 51.99 51.59 50.3 51.5175

2 21.63 21.63 21.6 21.56 21.605
3 12.78 12.81 12.79 12.74 12.78

ค่าเฉลี่ย 28.87 28.81 28.66 28.2 28.635
รวม 1 290.33 307.18 304.64 291.45 298.4

2 67.84 64.28 63.19 59.8 63.7775
3 35.86 33.47 32.92 31.9 33.5375

ค่าเฉลี่ยรวม 131.34 134.98 133.58 127.72 131.905

ตารางท่ี 4.6 แสดงค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้น
คอนเน็กช่ันของท้ัง 3 วิธีการจำแนกตามขนาดของแฟ้มข้อมูลและประ๓ทของแฟ้มข้อมูล

จากค่าประสิทธิภาพเฉล่ียในตารางท่ี 4.6 พบว่าในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลจะมีค่าเฉล่ียในการรับ 
ส่งข้อมูลท่ีแตกต่างกัน ไดแ้ก่
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ขนาด 100 KB มีค่าเฉลี่ย = 223.343 กิโลไบต์/วินาที 
ขนาด 250 KB มีค่าเฉลี่ย = 162.945 กิโลไบต์/วินาที 
ขนาด 500 KB มีค่าเฉลี่ย = 149.243 กิโลไบต์/วินาที 
ขนาด 1 MB มีค่าเฉลี่ย = 95.370 กิโลไบต์/วินาที 
ขนาด 5 MB มีค่าเฉลี่ย = 28.635 กิโลไบต์/วินาที 

ค่าเฉลี่ยรวม = 131.905 กิโลไบต์/วินาที
หากนำ ค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยของขนาดแฟ้มข้อมูล นำไปสร้างแผนภูมิ ดังแสดงในแผนภูมท่ีิ 4.2

-£ ขนาดข้อมล'ฆ

□  lOOK 
H  250K 
CD 500K
□  lM 
ท  5M
□  เฉล่ียรวม

แผนภูมิท่ี 4.2 แสดงค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี
จำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันจำแนกตามขนาดของแฟ้มข้อมูล

จากตารางที่ 4.6 และจากแผนภูมิท่ี 4.2 พบว่า มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยเปรียบเทียบไม่เท่ากัน ดังน้ัน 
จึงนำข้อมูลที่ไดไปทดสอบหาค่าทางสถิติเพื่อยืนยันว่า ค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยที่ได้เหล่านั้!ม่เท่ากันจริงหรีอไม่
ดังตารางที่ 4.7

สมมติ

ฐาน
SS DF MS F Sig.

ยอม'รัช 
/ ปฏิเสธ

ระหว่างวิธีการ H01 8407688 2 4203844 1557.548 0.000 ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล H02 2594891 4 648722.8 240.356 0.000 ปฏิเสธ
ระหว่างประเภทข้อมูล Ho3 4517.264 3 1505.755 0.588 0.643 ยอมร้บ
ความคลาดเคล่ือน 1457467 540 2699.013

ต ารางท ี่ 4 .7  แ ส ด งค ่าอ าโน วาข อ งโป ร แ ก รม ป ร ะย ุก ต ์เอ ฟ ท ีพ ีจำน วน  10  ค อ น เค อ ร ์เร ้น ค อ น เน ็ก ช ั่น
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โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น จากตารางที่ 4.7 พบว่าข้อมูล 
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ชึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังนั้น จึงปฏิเสธสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพ 
ในการร้บส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในที่น้ีใข้วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจาก 
การหาจำนวนแพ็กเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กซั่นระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล พบว่า 
ข้อมูลระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูลมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐาน 
H02 : ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน (โดยในท่ีน้ีใช้วิธี 

การหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพ็กเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นระหว่างประเภทแฟ้มข้อมูล พบว่า 
ข้อมูลระหว่างประ๓ทแฟ้มข้อมูลมีค่านัยสำคัญ = 0.643 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั้น จึงยอมร้บสมมติฐาน 
H03 : ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละประเภทของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน (โดย'ใน'ท่ีน้ี’ใช้ 
วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพ็กเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

กรณี สมมติฐาน ยอมรับ/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ Ho ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล h 02 ปฏิเสธ
ระหว่างประเภทข้อมูล H q3 ยอมรับ

ตารางท่ี 4.8 สรุปผลการวิเคราะห์โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

สรุป ในการร้ปส่งข้อมูลของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน พบว่าวิธี 
การร้ปส่งข้อมูลในแต่ละวิธีมีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน เม่ือมีการร้บส่งข้อมูลในขนาดข้อมูลต่างกันจะมี 
ประสิทธิภาพไม่เท่ากัน แต่เม่ือมีการร้บส่งข้อมูลในประเภทข้อมูลต่างกันจะมีประสิทธิภาพเท่ากัน

4.2.2.2 โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น

ผลการท ดส อบ ของโป รแกรมป ระย ุกต ์เอฟ ท ีพ ีจำน วน  30 คอน เค อร ์เร ้น ค อน เน ็กช ั่น  ได ้ข ้อม ูลในร ูป
ของค ่าป ระส ิทธ ิภาพ เฉล ี่ยด ้งตารางท ี่ 4 .9
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หน่วย : กิโลไบต์/วินาที
ขนาด วิธีการที่ เจเพก พีดีเอ1ฟ เท็กซ์ ซิป ค่าเฉลี่ยรวม
100KB 1 469.75 469 481.28 454.86 468.7225

2 131.2 128.44 130.53 128.72 129.7225
3 57.81 65.97 63.27 63.91 62.74

ค่าเฉลี่ย 219.59 221.14 225.03 215.83 220.3975
250KB 1 382.49 379.18 367.22 367.65 374.135

2 57.82 56.81 56.39 57.2 57.055
3 25.1 26.24 29.03 25.84 26.5525

ค่าเฉลี่ย 155.14 154.08 150.88 150.23 152.5825
500KB 1 373.09 328.53 355.84 352.05 352.3775

2 60.79 25.48 26.23 26.23 34.6825
3 30.79 13.87 13.32 13.08 17.765

ค่าเฉลี่ย 154.89 122.63 131.8 130.45 134.9425
1MB ใ 156.7 123.26 128.96 99.46 127.095

2 15.19 15.55 15.31 15.31 15.34
3 7.97 7.5 7.7 7.97 7.785

ค่าเฉลี่ย 59.95 48.77 50.65 40.91 50.07
5MB 1 18.92 18.87 18.2 18.2 18.5475

2 7.64 7.65 7.63 7.61 7.6325
3 4.35 4.35 4.4 4.38 4.37

ค่าเฉลี่ย 10.3 10.29 10.08 10.07 10.185
รวม 1 280.19 263.77 270.3 258.44 268.175

2 54.53 46.79 47.22 47.02 48.89
3 25.2 23.59 23.54 23.04 23.8425

ค่าเฉลี่ยรวม 119.97 111.38 113.69 109.5 113.635

ตารางท่ี 4.9 แสดงค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพี ของจำนวน 30
คอนเคอร์เร้นคอนเน็กซ่ันจำแนกตามขนาดของแฟ้มข้อมูลและประเภทของแฟ้มข้อมูล

จากค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยในตารางที่ 4.7 พบว่าในแต่ละวิธีการจะมีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยในการรับส่ง 
ข้อมูลที่แตกต่างกัน ได้แก่
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1. วิธีการที่ ใ มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ย = 268.175 กิโลไบต์/วินาที
2. วิธีการที่ 2 มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ย = 48.89 กิโลไบต์/วินาที
3. วิธีการที่ 3 มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ย = 23.8425 กิโลไบต์/วินาที

หากนำค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยของแต่ละวิธีการไปสร้างแผนภูมิ ดังแสดงในแผนภูมิที่ 4.3

□  l
น 2

□  3
□  เฉล่ียรวม

แผนภูมิล่ี 4.3 แสดงค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 30 
คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันจำแนกตามวิธีการ

จากตารางที่ 4.9 และจากแผนภูมิที่ 4.3 พบว่า มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยเปรียบเทียบของวิธีการ ท้ัง 3 
วิธีการไม่เท่ากัน ดังนั้นจึงจำเป็นต้องนำข้อมูลที่ไดไปทดสอบหาค่าทางสถิติเพื่อยีนยันว่า ค่าประสิทธิภาพเฉลี่ย 
ที่ได้เหล่านั้!ม่เท่ากันอย่างมีนัยสำคัญ ดังตารางที่ 4.10

สมมติ
ฐาน

SS DF MS F Sig. ยอมรับ 
/  ปฏิเสธ

ระหว่างวิธีการ Ho, 21682720 2 10841360 4032.620 0.000 ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล h 02 10119928 4 2529982 941.068 0.000 ปฏิเสธ
ระหว่างประ๓ ทข้อมูล Ho3 10065.76 3 3355.252 1.248 0.243 ยอมร้บ
ความคลาดเคลื่อน 4677844 1740 2688.416

ต ารางล ี่ 4 .1 0  แ ส ด งค ่าอ าโน วาข อ งโป ร แ ก รม ป ร ะย ุก ต ์เอ ฟ ท ีพ ีจำน วน  3 0  ค อ น เค อ ร ์เร ้น ค อ น เน ็ก ช ั่น
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โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น จากตารางที่ 4.10 พบว่าข้อมูล
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพใน 
การรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในที่นี้ใช้วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจากการ 
หาจำนวนแพ็กเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล พบว่า 
ข้อมูลระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูลมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐาน 
H02: : ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน (โดยในท่ีน้ีใชวิธี 
การหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพ็กเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นระหว่างประเภทแฟ้มข้อมูล พบว่า 
ข้อมูลระหว่างประ๓ ทแฟ้มข้อมูลมีค่านัยสำคัญ = 0.243 ซึ่งมีค่ามากกว่า 0.05 ดังนั้น จึงยอมรับสมมติฐาน 
H03 : ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละประเภทของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน (โดยในท่ีน้ีใช้ 
วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพ็กเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

กรณี สมมติฐาน ยอมรับ/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ H01 ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล h 02 ปฏิเสธ
ระหว่างประ๓ทข้อมูล Ho3 ยอมรับ

ตารางท่ี 4.11 สรุปผลการวิเคราะห์โปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

สรุป ในการรับส่งข้อมูลของโปรแกรมประยุกต์เอฟทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น พบว่าวิธี 
การรับส่งข้อมูลในแต่ละวิธีมีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน เมื่อมีการรับส่งข้อมูลในขนาดข้อมูลต่างกันจะมี 
ประสิทธิภาพไม่เท่ากัน แต่เมื่อมีการรับส่งข้อมูลในประเภทข้อมูลต่างกันจะมีประสิทธิภาพเท่ากัน

4.2.3 โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี

แบ่งการทดสอบออกเป็น 3 ลักษณะ ที่แตกต่างกันตามจำนวนคอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น ดังนี 
•  จำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งการทดสอบจำแนกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ

1) ระหว่างวิธีการ
2) ระหว่างขนาดของแฟ้มข้อมูล
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•  จำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งการทดสอบจำแนกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ
1) ระหว่างวิธีการ
2) ระหว่างขนาดของแฟ้มข้อมูล

•  จำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น แบ่งการทดสอบจำแนกได้เป็น 2 ลักษณะ คือ
1) ระหว่างวิธีการ
2) ระหว่างขนาดของแฟ้มข้อมูล

4.2.3.1 โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

ผลการทดสอบของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเนกชั่น ได้ข้อมูลในรูป 
ของค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยดังตารางที่ 4.9

หน่วย : กิโลไบต์/วินาที
ขนาด วิธีการที่ 10 30 60
100KB 1 29.500 22.140 23.890

2 19.020 16.580 16.130
3 14.730 12.260 11.360

ค่าเฉลี่ย 21.090 17.000 17.130
250KB 1 34.460 29.710 27.370

2 20.330 16.180 15.390
3 13.660 10.290 8.780

ค่าเฉลี่ย 22.820 18.730 17.180
500KB 1 37.890 27.720 25.640

2 21.370 13.040 11.440
3 13.280 7.370 6.060

ค่าเฉลี่ย 24.180 16.050 14.380
1MB 1 40.280 22.410 19.700

2 22.640 9.610 7.860
3 14.010 5.670 4.000

ค่าเฉลี่ย 25.640 12.560 10.520

ตารางท่ี 4.12 แสดงค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี 
จำแนกตามขนาดของแฟ้มข้อมลและวิธีการ



40

หน่วย : กิโลไบต์/วินาที
ขนาด วิธีการที่ 10 30 60
5MB 1 41.880 15.110 8.620

2 23.440 48.040 4.340
3 13.760 4.590 2.350

ค่าเฉลี่ย 26.360 22.580 5.100
รวม 1 36.800 23.420 21.050

2 21.360 20.690 11.030
3 13.890 8.040 6.510

ค่าเฉลี่ยรวม 24.020 17.380 12.860

ตารางท่ี 4.12 แสดงค่าประสิทธิภาพเฉล่ียของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพี 
จำแนกตามขนาดของแฟ้มข้อมูลและวิธีการ (ต่อ)

จากค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยในตารางที่ 4.12 พบว่าในแต่ละวิธีการ จะมีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยในการรับ 
ส่งข้อมูลที่แตกต่างกัน ได้แก่

1. วิธีการที่ 1 มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ย = 36.800 กิโลไบต์/วินาที
2. วิธีการที่ 2 มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ย = 21.360 กิโลไบต์/วินาที
3. วิธีการที่ 3 มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ย = 13.890 กิโลไบต์/วินาที
หากนำ ค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยของแต่ละวิธีการ ไปสร้างแผนภูมิ ด้งแสดงในแผนภูมิที่ 4.4

□  l
□  2

□  3
□  ค่าเฉล่ียรวม

วิธีการ

แ ผ น ภ ูม ิท ี่ 4 .4  แ ส ด งค ่าป ระ ส ิท ธ ิภ าพ เฉ ล ี่ยโป รแ ก ร ม ป ระ ย ุก ต ์เอ ซ ท ีพ ี

จำน วน  10 ค อ น เค อ ร ์เร ้น ค อ น เน ็ก ช ั่น ฃ อ งท ั้ง  3 ว ิธ ีก าร
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จากตารางที่ 4.12 และจากแผนภูมิที่ 4.4 พบว่า มีค่าประสิทธิภาพเฉลี่ยเปรียบเทียบของวิธีการ ท้ัง 
3 วิธีการไม่เท่ากัน ดังนั้นจึงจำเป็นต้องนำข้อมูลที่ไดไปทดสอบหาค่าทางสถิติเพื่อยืนยันว่า ค่าประสิทธิภาพ 
เฉลี่ยที่ได้เหล่านื้!ม่เท่ากันอย่างมีนัยสำคัญ ดังตารางที่ 4.13

สมมติฐาน SS DF MS F Sig. ยอมรีบ / 
ปฏิเสธ

ระหว่างวิธีการ H01 13657.149 2 6828.575 509.4060 0.000 ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล X to 546.177 4 136.544 10.186 0.000 ปฏิเสธ
ความคลาดเคลื่อน 1809.672 135 13.405

ตารางท่ี 4.13 แสดงค่าอาโนวาของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นจากตารางที่ 4.13 พบว่าข้อมูล 
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพใน 
การรับล่งข้อมูลของวิธีการทดสอบทั้ง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในท่ีนี้ใข้วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจากการ 
หาจำนวนแพ็กเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่นระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล พบว่า 
ข้อมูลระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูลมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซึ่งมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังนั้นจึงปฏิเสธสมมติฐาน 
H02 : ประสิทธิภาพในการรีบส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน (โดยในท่ีน้ีใข้วิธี 
การหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพีกเก็ตที่ผ่านไปได้ต่อหนึ่งวินาที)

กรณี สมมติฐาน ยอมรีบ/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ H01 ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดข้อมูล h 02 ปฏิเสธ

ตารางท่ี 4.14 สรุปผลการวิเคราะห์โปรแกรมประยุกต์เอชทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กซ่ัน

สรุป ในการรีบล่งข้อมูลของโปรแกรมประยุกต์เอชทีพีจำนวน 10 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น พบว่าวิธี 
การรับล่งข้อมูลในแต่ละวิธีมีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน เมื่อมีการรับล่งข้อมูลในขนาดข้อมูลต่างกันจะมี 
ประสิทธิภาพไม่เท่ากัน
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4.2.3.2 โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น

จากตารางท่ี 4.12 พบว่ามีค่าประสิทธิภาพเฉล่ียเปรียบเทียบของวิธีการท้ัง 3 วิธีการไม่เท่ากันดังน้ัน 
จึงจำเป็นต้องนำข้อมูลท่ีไดัไปทดสอบหาค่าทางสถิติเพ่ีอยืนยันว่า ค่าประสิทธิภาพเฉล่ียท่ีได้เหล่า'น!ม่เท่ากัน 
อย่างมีนัยสำคัญ ดังตารางท่ี 4.15

สมมติ
ฐาน

SS DF MS F Sig. ยอม'รับ / 
ปฏิเสธ

ระหว่างวิธีการ Ho: 20214.071 2 10107.035 604.241 0.000 ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล h 32 4859.343 4 1214.836 72.628 0.000 ปฏิเสธ
ความคลาดเคล่ือน 7276 435 16.727

ตารางท่ี 4.15 แสดงค่าอาโนวาของโปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันจากตารางท่ี 4.15 พบว่าข้อมูล 
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังน้ัน จึงปฏิเสธสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพ 
ในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบท้ัง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในท่ีน้ีใข้วิธีการหาประสิทธิภาพของระบบจาก 
การหาจำนวนแพ็กเก็ตท่ีผ่านไปได้ต่อหน่ึงวินาที)

โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล พบว่า 
ข้อมูลระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูลมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังน้ันจึงปฏิเสธสมมติฐาน 
H02 : ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน (โดยในท่ีน้ีใซวิธี 
การหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพ็กเก็ตท่ีผ่านไปได้ต่อหน่ึงวินาที)

กรณี สมมติฐาน ยอม'รับ/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ Hoi ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดข้อมูล h 02 ปฏิเสธ

ตารางท่ี 4.16 สรุปผลการวิเคราะห์โปรแกรมประยุกต์เอชทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

สรุป ในการร้ปส่งข้อมูลของโปรแกรมประยุกต์เอชทีพีจำนวน 30 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน พบว่าวิธี 
การรับส่งข้อมูลในแต่ละวิธีมีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน เม่ือมีการรับส่งข้อมูลในขนาดข้อมูลต่างกันจะมี 
ประสิทธิภาพไม่เท่ากัน
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4.2.3.3 โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กชั่น

จากตารางท่ี 4.12 พบว่า มีค่าประสิทธิภาพเฉล่ียเปรียบเทียบของวิธีการ ท้ัง 3 วิธีการไม่เท่ากัน ดัง 
น้ันจึงจำเป็นต้องนำข้อมูลท่ีไดไปทดสอบหาค่าทางสถิติเพ่ือยืนยันว่า ค่าประสิทธิภาพเฉล่ียท่ีได้เหล่าน้ืไมเ่ท่า
กันอย่างมีนัยสำคัญ ดังตารางท่ี 4.17

สมมติ
ฐาน

SS DF MS F Sig. ยอมรับ / 
ปฏิเสธ

ระหว่างวิธีการ 33204.123 2 16602.062 1941.038 0.000 ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล h 02 18863.452 4 4715.863 551.357 0.000 ปฏิเสธ
ความคลาดเคล่ือน 7569.569 885 8.553

ตารางท่ี 4.17 แสดงค่าอาโนวาของโปรแกรมประยุกต์เอซทีทีพีจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน

โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันจากตารางท่ี 4.17 พบว่าข้อมูล 
ระหว่างวิธีการมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ช่ึงมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังน้ัน จึงปฏิเสธสมมติฐาน H01 : ประสิทธิภาพ 
ในการรับล่งข้อมูลของวิธีการทดสอบท้ัง 3 วิธีการเท่ากัน (โดยในท่ีน้ีใข้วิธิการหาประสิทธิภาพของระบบจาก 
การหาจำนวนแพ็กเก็ตท่ีผ่านไปได้ต่อหน่ึงวินาที)

โปรแกรมประยุกต์เอชทีทีพีจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ันระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูล พบว่า 
ข้อมูลระหว่างขนาดแฟ้มข้อมูลมีค่านัยสำคัญ = 0.00 ซ่ึงมีค่าน้อยกว่า 0.05 ดังน้ันจึงปฏิเสธสมมติฐาน 
H02 : ประสิทธิภาพในการรับส่งข้อมูลของวิธีการทดสอบในแต่ละขนาดของแฟ้มข้อมูลเท่ากัน (โดย'โน'ท่ี'น้ีใช้1วิธี 
การหาประสิทธิภาพของระบบจากการหาจำนวนแพีกเก็ตท่ีผ่านไปได้ต่อหน่ึงวินาที)

กรณี สมมติฐาน ยอมรับ/ปฏิเสธ
ระหว่างวิธีการ Ho, ปฏิเสธ
ระหว่างขนาดข้อมูล h 02 ปฏิเสธ

ตารางท่ี 4.18 สรุปผลการวิเคราะห์ โปรแกรมประยุกต์เอชทีพีจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน
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สรุป ในการรับส่งข้อมูลของโปรแกรมประยุกต์เอชทีพีจำนวน 60 คอนเคอร์เร้นคอนเน็กช่ัน พบว่าวิธี 
การรับส่งข้อมูลแต่ละวิธีมีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน และเม่ือมีการรับส่งข้อมูลในขนาดของแฟ้มข้อมูลท่ีต่างกันจะ 
มีประสิทธิภาพไม่เท่ากัน
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