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ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนักลางวนั... 

 

76 

แผนภูมิที่ 4.40 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมนีาคมเฉลี่ย 10 ป

ในเวลากลางวนั................................................................................................... 

 

77 

แผนภูมิที่ 4.41 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมีนาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน................................................................ 

 

77 

แผนภูมิที่ 4.42 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนเมษายนใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

78 

แผนภูมิที่ 4.43 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนเมษายนบริเวณสนามหญาในเวลากลาวนั......................... 

 

78 

แผนภูมิที่ 4.44 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั.............. 
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  หนา 

แผนภูมิที่ 4.45 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั.............. 

 

79 

แผนภูมิที่ 4.46 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนเมษายนเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................. 

 

80 

แผนภูมิที่ 4.47 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั........................................................... 

 

80 

แผนภูมิที่ 4.48 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนพฤษภาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

81 

แผนภูมิที่ 4.49 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั.................... 

 

81 

แผนภูมิที่ 4.50 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน.......... 

 

82 

แผนภูมิที่ 4.51 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน.......... 

 

82 

แผนภูมิที่ 4.52 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางวนั............................................................................................ 

 

83 

แผนภูมิที่ 4.53 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั........................................................... 

 

83 

แผนภูมิที่ 4.54 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนมิถนุายนใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

84 

แผนภูมิที่ 4.55 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมิถนุายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั....................... 

 

84 

แผนภูมิที่ 4.56 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั............. 

 

85 

แผนภูมิที่ 4.57 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั............. 

 

85 

แผนภูมิที่ 4.58 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมถินุายนเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................ 
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แผนภูมิที่ 4.59 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั............................................................. 

 

86 

แผนภูมิที่ 4.60 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกรกฎาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

87 

แผนภูมิที่ 4.61 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั..................... 

 

87 

แผนภูมิที่ 4.62 แสดงความสมัพันธของอุณหภมูิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน............ 

 

88 

แผนภูมิที่ 4.63 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน........... 

 

88 

แผนภูมิที่ 4.64 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................ 

 

89 

แผนภูมิที่ 4.65 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั............................................................ 

 

89 

แผนภูมิที่ 4.66 แสดงความสมัพันธของอุณหภูม ิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนสิงหาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

90 

แผนภูมิที่ 4.67 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั........................ 

 

90 

แผนภูมิที่ 4.68 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั.............. 

 

91 

แผนภูมิที่ 4.69 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั............. 

 

91 

แผนภูมิที่ 4.70 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนสงิหาคมเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................. 

 

92 

แผนภูมิที่ 4.71 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั.............................................................. 

 

92 

แผนภูมิที่ 4.72 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกันยายนใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 
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แผนภูมิที่ 4.73 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั....................... 

 

93 

แผนภูมิที่ 4.74 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั............. 

 

94 

แผนภูมิที่ 4.75 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั............. 

 

94 

แผนภูมิที่ 4.76 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................. 

 

95 

แผนภูมิที่ 4.77 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกันยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั.............................................................. 

 

95 

แผนภูมิที่ 4.78 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย 10 ปเดือนตุลาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

96 

แผนภูมิที่ 4.79 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน......................... 

 

96 

แผนภูมิที่ 4.80 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั................ 

 

97 

แผนภูมิที่ 4.81 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั............... 

 

97 

แผนภูมิที่ 4.82 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ป

ในเวลากลางวนั................................................................................................... 

 

98 

แผนภูมิที่ 4.83 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน................................................................ 

 

98 

แผนภูมิที่ 4.84 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนพฤศจกิายนใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

99 

แผนภูมิที่ 4.85 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน................... 

 

99 

แผนภูมิที่ 4.86 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน......... 
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แผนภูมิที่ 4.87 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั......... 

 

100 

แผนภูมิที่ 4.88 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางวนั............................................................................................ 

 

101 

แผนภูมิที่ 4.89 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤศจกิายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั......................................................... 

 

101 

แผนภูมิที่ 4.90 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนธันวาคมใน

เวลากลางวนั....................................................................................................... 

 

102 

แผนภูมิที่ 4.91 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั........................ 

 

102 

แผนภูมิที่ 4.92 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั.............. 

 

103 

แผนภูมิที่ 4.93 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั.............. 

 

103 

แผนภูมิที่ 4.94 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนธนัวาคมเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางวนั................................................................................................. 

 

104 

แผนภูมิที่ 4.95 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนธันวาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั.............................................................. 

 

104 

แผนภูมิที่ 4.96 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดอืนมกราคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

109 

แผนภูมิที่ 4.97 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมกราคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

109 

แผนภูมิที่ 4.98 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั.............. 

 

110 

แผนภูมิที่ 4.99 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั.............. 

 

110 

แผนภูมิที่ 4.100 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

111 

  
 

 



 ธ 

 

  หนา 

แผนภูมิที่ 4.101 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื.............................................................. 

 

111 

แผนภูมิที่ 4.102 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดอืนกุมภาพันธใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

112 

แผนภูมิที่ 4.103 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกุมภาพันธบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน…………….. 

 

112 

แผนภูมิที่ 4.104 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน........... 

 

113 

แผนภูมิที่ 4.105 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื…… 

 

113 

แผนภูมิที่ 4.106 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกมุภาพันธเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางคืน........................................................................................... 

 

114 

แผนภูมิที่ 4.107 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oCของ

เดือนกุมภาพนัธเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน.......................................................... 

 

114 

แผนภูมิที่ 4.108 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย 10 ปเดือนมีนาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

115 

แผนภูมิที่ 4.109 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมนีาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื......................... 

 

115 

แผนภูมิที่ 4.110 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............... 

 

116 

แผนภูมิที่ 4.111 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนักลางคนื.. 

 

116 

แผนภูมิที่ 4.112 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมนีาคมเฉลี่ย 10 ป

ในเวลากลางคืน................................................................................................... 

 

117 

แผนภูมิที่ 4.113 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมีนาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................... 

 

117 

แผนภูมิที่ 4.114 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนเมษายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 
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แผนภูมิที่ 4.115 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนเมษายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

118 

แผนภูมิที่ 4.116 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน.............. 

 

119 

แผนภูมิที่ 4.117 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

119 

แผนภูมิที่ 4.118 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนเมษายนเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

120 

แผนภูมิที่ 4.119 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน.......................................................... 

 

120 

แผนภูมิที่ 4.120 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนพฤษภาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

121 

แผนภูมิที่ 4.121 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน.................... 

 

121 

แผนภูมิที่ 4.122 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื.......... 

 

122 

แผนภูมิที่ 4.123 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื.......... 

 

122 

แผนภูมิที่ 4.124 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางคืน........................................................................................... 

 

123 

แผนภูมิที่ 4.125 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน.......................................................... 

 

123 

แผนภูมิที่ 4.126 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนมิถนุายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

124 

แผนภูมิที่ 4.127 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนมิถนุายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

124 

แผนภูมิที่ 4.128 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............. 
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แผนภูมิที่ 4.129 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

125 

แผนภูมิที่ 4.130 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนมถินุายนเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

126 

แผนภูมิที่ 4.131 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................. 

 

126 

แผนภูมิที่ 4.132 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกรกฎาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

127 

แผนภูมิที่ 4.133 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน..................... 

 

127 

แผนภูมิที่ 4.134 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื........... 

 

128 

แผนภูมิที่ 4.135 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื........... 

 

128 

แผนภูมิที่ 4.136 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 

 

129 

แผนภูมิที่ 4.137 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื........................................................... 

 

129 

แผนภูมิที่ 4.138 แสดงความสมัพันธของอุณหภูม ิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนสิงหาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

130 

แผนภูมิที่ 4.139 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 
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แผนภูมิที่ 4.140 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............. 

 

131 

แผนภูมิที่ 4.141 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสงิหาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

131 

แผนภูมิที่ 4.142 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนสงิหาคมเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 
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แผนภูมิที่ 4.143 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื.............................................................. 

 

132 

แผนภูมิที่ 4.144 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนกันยายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 
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แผนภูมิที่ 4.145 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 
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แผนภูมิที่ 4.146 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............. 

 

134 

แผนภูมิที่ 4.147 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

134 

แผนภูมิที่ 4.148 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................ 
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แผนภูมิที่ 4.149 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนกันยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................. 

 

135 

แผนภูมิที่ 4.150 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพทัธเฉลี่ย 10 ปเดือนตุลาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

136 

แผนภูมิที่ 4.151 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื......................... 

 

136 

แผนภูมิที่ 4.152 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............... 

 

137 

แผนภูมิที่ 4.153 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน............... 

 

137 

แผนภูมิที่ 4.154 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ป

ในเวลากลางคืน................................................................................................... 

 

138 

แผนภูมิที่ 4.155 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื............................................................... 
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แผนภูมิที่ 4.156 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนพฤศจกิายนใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 
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แผนภูมิที่ 4.157 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน.................. 
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แผนภูมิที่ 4.158 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื......... 
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แผนภูมิที่ 4.159 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน........ 

 

140 

แผนภูมิที่ 4.160 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 

10 ปในเวลากลางคืน........................................................................................... 

 

141 

แผนภูมิที่ 4.161 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนพฤศจกิายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน......................................................... 

 

141 

แผนภูมิที่ 4.162 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ปเดือนธันวาคมใน

เวลากลางคนื....................................................................................................... 

 

142 

แผนภูมิที่ 4.163 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลมกับความชืน้

สัมพัทธเฉลี่ย10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื....................... 

 

142 

แผนภูมิที่ 4.164 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน............. 

 

143 

แผนภูมิที่ 4.165 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน............. 

 

143 

แผนภูมิที่ 4.166 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบายของเดือนธนัวาคมเฉลีย่ 10 

ปในเวลากลางคืน................................................................................................  

 

144 

แผนภูมิที่ 4.167 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที ่25 oC ของ

เดือนธันวาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื.............................................................. 

 

144 

แผนภูมิที่ 4.168 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของเนินดนิที่ความ

ชัน 30 องศา........................................................................................................ 

 

152 

แผนภูมิที่ 4.169 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนินดนิทีม่ีความชัน 30 องศา ในเวลา

กลางวัน.............................................................................................................. 

 

153 

แผนภูมิที่ 4.170 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนินดนิทีม่ีความชัน 30 องศา ในเวลา  

กลางคนื.............................................................................................................. 
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แผนภูมิที่ 4.171 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนินดนิความชนั 30 องศา ทีต่่ํากวา 25 

องศาเซลเซยีสในเวลากลางวนั (Degree Hours)……………………………………. 

 

155 

แผนภูมิที่ 4.172 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนินดนิความชนั 30 องศา ทีต่่ํากวา 25

องศาเซลเซยีสในเวลากลางคืน (Degree Hours)................................................... 

 

155 

แผนภูมิที่ 4.173 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของเนินดนิที่ความ

ชัน 45 องศา…………………………………………………………………………... 
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แผนภูมิที่ 4.174 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนินดนิทีม่ีความชัน 45 องศา ในเวลา

กลางวัน……………………………………………………………………………….. 

 

158 

แผนภูมิที่ 4.175 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนินดนิทีม่ีความชัน 45 องศา ในเวลา

กลางคนื……………………………………………………………………………….. 

 

159 

แผนภูมิที่ 4.176 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนินดนิความชนั 45 องศา ทีต่่ํากวา 25 

องศาเซลเซยีสในเวลากลางวนั (Degree Hours)……………………………............ 

 

160 

แผนภูมิที่ 4.177 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนินดนิความชนั 45 องศา ทีต่่ํากวา 25 

องศาเซลเซยีสในเวลากลางคืน (Degree Hours)……………………………............ 

 

160 

แผนภูมิที่ 4.178 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ จัดวาง

ตนไมแบบรูปกรวยดานบน……………………………………………………………. 

 

167 

แผนภูมิที่ 4.179 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดรูปแบบกรวยดานบน ในเวลากลางวนัของ

กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป………………………………………………………….. 

 

168 

แผนภูมิที่ 4.180 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดรูปแบบกรวยดานบน ในเวลากลางคืน 

กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป………………………………………………………….. 

 

169 

แผนภูมิที่ 4.181 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดรูแบบตนไมรูปกรวยดานบนที่ต่าํกวา 

25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)…………………………………  

 

170 

แผนภูมิที่ 4.182 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดรูแบบตนไมรูปกรวยดานบนที่ต่าํกวา 

25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)…………………………………  

 

170 

แผนภูมิที่ 4.183 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการจัดวางตนไม

บนเนนิดิน........................................................................................................... 

 

172 

แผนภูมิที่ 4.184 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมบนเนินดินในเวลากลางวนัของ

กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป………………………………………………………….. 
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แผนภูมิที่ 4.185 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมบนเนินดินในเวลากลางคืนของ

กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป………………………………………………………….. 

 

174 

แผนภูมิที่ 4.186 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมบนเนนิดินที่ต่ํากวา 25 องศา

เซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)…………………………………………..  

 

175 

แผนภูมิที่ 4.187 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมบนเนนิดินที่ต่ํากวา 25 องศา

เซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)…………………………………………..  

 

175 

แผนภูมิที่ 4.188 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการจัดวางตนไม

แบบกรวยดานขาง............................................................................................... 

 

177 

แผนภูมิที่ 4.189 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางในเวลากลางวนั

ของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป............................................................................ 

 

178 

แผนภูมิที่ 4.190 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางในเวลากลางคนื

ของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป……………………………………………………… 

 

179 

แผนภูมิที่ 4.191 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยดานชางที่ต่ํากวา 

25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)…………………………………  

 

180 

แผนภูมิที่ 4.192 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยดานชางที่ต่ํากวา 

25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)…………………………………  

 

180 

แผนภูมิที่ 4.193 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการจัดวางตนไม
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บทที่  1 
บทนํา 

 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 ในการสรางสภาวะนาสบายภายในอาคารที่ตั้งอยูในสภาพภูมิอากาศเขตรอนแลว การ

ติดตั้งเครื่องปรับอาคารในอาคารซึ่งถือไดวาเปนการแกปญหาที่ปจจบุันมีความนิยมมากที่สุด 

เพราะสามารถทําใหเขาสูสภาวะนาสบายไดอยางรวดเร็วและสามารถควบคุมระดับความสบายได  

แตตองแลกมาดวยการใชพลังงานไฟฟาในปริมาณที่สูง ถาเปรียบเทยีบปริมาณการใชไฟฟาใน

บานเครื่องปรบัอากาศมีอัตราการใชพลงังานไฟฟามากกวา 50 % ของการใชไฟฟาทั้งหมด 

ประจวบกับสภาพปจจุบนัสภาวะอากาศโลกมีแนวโนมที่อุณหภูมิของอากาศสงูขึ้นอยางตอเนื่อง 

จึงเปนผลใหผูใชอาคารมีความตองการเครื่องปรับอากาศมากขึ้น ทาํใหปริมาณการบริโภคพลัง

นานไฟฟามากขึ้นตามเชนเดียวกนั  ทาํใหทางรัฐตองเรงผลิตไฟฟาในปริมาณมากขึ้นเพื่อให

เพียงพอกบัความตองการ แตเนื่องจากประเทศไทยมีกาํลังผลิตทีจ่ํากัด จึงจาํเปนตองซื้อพลังงาน

ไฟฟาจากประเทศเพื่อนบานดั้งนัน้ราคาตนทนุในการผลิตจึงสูงขึ้น เปนเหตุใหราคาไฟฟาตอหนวย

เพิ่มข้ึนเปนลาํดับซึ่งเปนผลกระทบของผูบริโภค   

การลดอิทธพิลของความรอนจากภายนอกอาคารโดยการใชสภาพภูมทิัศนภายนอกเปน

การลดภาระการทําความเยน็ของเครื่องปรับอากาศ  เนือ่งจากอุณหภมูิภายนอกโดยทั่วไปของ

ประเทศอยูที่ประมาณ 35 องศาเซลเซยีส สวนอุณหภูมิอากาศที่บริเวณใตตนไมมีอุณหภูมิอยูที ่

32(สุนทร, 2542) องศาเซลเซียสซึ่งตางกนัถึง 3 องศาเซลเซียส เทากับวาอุณหภูมิรอบอาคารต่ําลง

จึงชวยลดภาระในการทําความเยน็ใหกับเครื่องปรับอากาศได ซึ่งนบัวาเปนการประหยัดพลงังาน

และยืดอายุเครื่องปรับอากาศทางหนึ่ง 

แนวทางการลดอุณหภูมิภายนอกอาคาร(Micro Climate)ที่สามารถทาํไดโดยการใชวิธี

ทางธรรมชาตมิีหลายวธิีเชนการใชการเคลือ่นที่ของอากาศ จากการศึกษาพบวาเมื่อกระแสลมที่

พัดผานผวิกายวัสดุมีความเร็วลมเพิ่มข้ึน มนุษยจะมีความรูสึกเยน็ลงกวาอุณหภูมิอากาศที่วัดได

ในขณะนัน้ ความรูสึกที่เยน็ลงเปนเพราะอัตราการระบายความรอนออกจากผวิกายแปรผันตาม

ความเร็วของกระแสลม นัน้หมายความวาการเคลื่อนทีข่องอากาศที่เร็วมากขึน้อัตราการระบาย

ความรอนออกจากผวิยิง่มากขึ้นตาม อีกแนวทางหนึง่คือการลดอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่ (Mean 

Radiant Temperature หรือ MRT ) ใหอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยโดยรอบอาคารต่ํากวาอณุหภูมิอากาศ

มีผลใหความรูสึกเสมือนวาเย็นลง 1.4 องศาเซลเซียส เมื่อMRTบริเวณนั้นต่ํากวาอณุหภูมิอากาศ 

1 องศาเซลเซยีส หรือการใชความเย็นที่เกดิจากผิวน้ําที่เกิดจากการระเหยของน้ํา(Evaporation) 
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การใชรูปแบบของภูมิทัศนสามารถชวยปรบัสภาพอากาศภายนอกอาคารบริเวณที่อยู

ภายใตการจัดรูปแบบภูมิทัศนโดยใชองคประกอบ เชน การใชตนไม การใชแหลงน้าํ การใช

ความเร็วลม เปนตน ใหมีอุณหภูมิที่ต่ํากวาอุณหภูมิอากาศไดเพื่อลดภาระการทาํความเย็นของ

เครื่องปรับอากาศ ในการศกึษาวิทยานิพนธมีจุดประสงคที่จะแสดงถงึประสิทธิภาพในการลด

อุณหภูมิของสภาพภูมิทัศนรูปแบบตางๆในรูปของตัวเลขทางวิทยาศาสตรเพื่อใชประกอบการ

ออกแบบสภาพภูมิทัศนในงานสถาปตยกรรมตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 1.  เพื่อศึกษาปจจัยทีม่ีอิทธพิลตอสวาวะนาสบายของมนุษยที่เกิดจากสภาพภูมิทศัน    

ภายนอกอาคาร 

 2.  เพื่อเปรียบเทียบสภาวะนาสบายของสภาพอากาศภายนอกที่ไมมกีารใชสภาพภมูิทัศน

เขามาใชกบัสภาวะนาสบายของสภาพภายนอกทีม่ีการใชภูมิทัศนเปนปจจัยประกอบ 

 3.  เสนอแนวทางรูปแบบที่เหมาะสมของการใชสภาพภมูิทัศนที่ประกอบดวยการใชตนไม

การใชเนนิดิน การใชแหลงน้าํ และการใชความเรว็ลม ในการเพิม่ขอบเขตสภาวะนาสบายและลด

อุณหภูมิของอากาศรอบอาคาร                    

1.3 ขอบเขตของการวิจยั 
การวิจยัครั้งนีม้ีขอบเขต ดังตอไปนี้ 

 1.  ทําการศึกษาสภาวะนาสบายภายนอกอาคารทีเ่กิดจากการใชสภาพภูมทิัศน 

      เปรียบเทยีบกับคาสภาวะนาสบายของสภาพภูมิทัศนที่ไมมีการใชสภาพภูมิทัศน 

      โดยทาํการเก็บขอมูล อุณหภูมิอากาศ  ความชืน้สัมพัทธ อุณหภูมพิื้นผวิเฉลี่ยโดยรอบ   

                  ความเรว็ลม และปริมาณรังสดีวงอาทิตย  

 2.  ทําการเปรยีบเทยีบสัดสวนความสบายของอุณหภูมอิากาศเฉลีย่ 10 ป ของ 

      กรุงเทพมหานคร ระหวางสภาพอากาศไมมีการสภาพภูมิทัศนกับสภาพอากาศที่ม ี

       สภาพภูมทิัศน 

 3.   ทาํการศึกษารูปแบบของสภาพภูมทิัศนที่เพิ่มขอบเขตสภาวะนาสบายและลด 

                   อุณหภูมิอากาศภายนอกอาคาร ประกอบดวยการใชตนไม การใชเนินดิน การ 

                   ใชแหลงน้ํา และการใชความเร็วลม โดยที่ความเรว็ลมใชจําลองสภาพ (Simulation)  

                   ดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics)  
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1.4 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 1.  ทําใหทราบถึงปจจยัที่มอิีทธิพลตอสภาวะนาสบายของมนษุยที่เกดิจากสภาพภูมิทัศน             

      ภายนอกอาคาร 

 2.  ทําใหทราบถึงความแตกตางของสภาวะนาสบายของสภาพอากาศภายนอกทีไ่มมีการ 

      ใชสภาพภมูิทัศนเขามาใชกับสภาวะนาสบายของสภาพภายนอกที่มีการใชภูมิทัศน 

        เปนปจจยัประกอบ 

              3.  ทําใหทราบแนวทางรูปแบบที่เหมาะสมของการใชสภาพภูมิทัศนในการเพิ่มขอบเขต 

                   นาสบายและลดอุณหภูมิใหต่ํากวาอุณหภมูิอากาศ  

       ของการเคลื่อนที่ของอากาศเพื่อกอใหเกิด สภาวะนาสบายภายนอกอาคารซึ่งเปนทาง 

       หนึ่งที่สามารถลดการใชพลังงานในอาคาร ประกอบดวยการใชตนไม การใชเนนิดิน  

                   การใชแหลงน้าํ และการใชความเรว็ลม 
                    
1.5 วิธีดําเนนิการวิจัย 
 

 ศึกษาคนควาทฤษฎทีี่เกี่ยวของกับงานวิจยั 

               1. ทําการศึกษาเกี่ยวกับทฤษฎทีี่เกีย่วกับสภาวะนาสบายภายนอกอาคารโดยตัวแปรที่

เกี่ยวของ  

                   คือ 

- อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

- ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

- อุณหภูมิพืน้ผวิโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

- ความเร็วลม (Wind Speed) 

- เสื้อผา (Clo value) 

- อัตราการเผาผลาญพลังงานของรางกาย (Metabolism)  

2.  ทําการศึกษาการปรับสภาพอากาศของพืน้ที่ขนาดเล็ก(Micro climate) 

ศึกษาเชงิปฏบิัติการ 

 1.  ทําการเก็บคาตัวแปรที่เกีย่วกับสภาวะนาสบายไดแก 

- อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

- ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

- อุณหภูมิพืน้ผวิโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

- ความเร็วลม (Wind Speed) 

- ปริมาณรังสีดวงอาทิตย (Solar Radiation) 
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 โดยสถานที่ใชในการเก็บขอมูล ใชสนามอาคารสํานักพพิิธภัณฑมหาวิทยาลัย 

เกษตรศาสตร  โดยที่ลักษณะการเก็บขอมลูแบงออกเปน 

- การเก็บขอมูลกลางแจงบนพื้นคอนกรีต 

- การเก็บขอมูลกลางแจงบนพื้นหญา 

- การเก็บขอมูลใตตนไม 

- การอางอิงขอมูลจริงบริเวณใกลแลงน้าํ 

 นําขอมูลที่ไดมานาํเสนอบนแผนภูมิ (Bioclimatic Chart) เพื่อใชในการเปรียบเทยีบ

สภาวะนาสบายในสถานการณที่มีและไมมีการใชสภาพภูมิทัศน 

 2  ทําการจําลองสภาพการเคลื่อนไหวของอากาศ (Air flow Simulation) ที่ผานสภาพภูมิ

ทัศน  ดวยโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) เพื่อ

ศึกษารูปแบบที่มีศักยภาพในการเพิ่มความเร็วอยางมีประสิทธิภาพ 

 3  สรุปและวิเคราะหผลการวิจัย การนําขอมูลตางๆ ที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหารูปแบบของ

สภาพภูมิทัศนที่มีประสิทธิภาพสงูสุดที่สงผลตอการขยายขอบเขตสภาวะนาสบายและลดอุณหภูมิ

ภายนอกอาคาร  

        

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

แนวคิดและทฤษฎี 
ทฤษฎีและตัวแปรที่เกี่ยวของกับสภาวะนาสบาย 
2.1 สภาวะนาสบายทางดานอุณหภมู ิ 
 เปลือกอาคาร (Building Envelope) เปนเสมือนตัวกลางระหวางสภาพอากาศภายนอก

และสภาพอากาศภายในตัวอาคาร (สุนทร และ ธนิต, 2536) ดังนั้นเปลอืกอาคาร  (Building 

Envelope) จงึมีอิทธพิลในการสรางสภาพแวดลอมภายในอาคารใหอยูในสภาวะนาสบายทาง

อุณหภูมิ โดยที่สภาวะนาสบาย หมายความวา สภาพทีไ่มรูสึกวาไมสบาย ไมรูสึกสญูเสียความ

รอน หรือไดรับความรอนจากสภาพแวดลอม เปนสภาวะที่สมดุลทางอุณหภูมิ หรือสมดุลระหวาง 

ความรอนของรางกายกับสภาพแวดลอม (Stein B.  , and Reynolds, J.S.  , 1992) 

 จากการศึกษาเกี่ยวกับความรูสึกนาสบายของมนุษยพบวา มีปจจัยที่มอิีทธิพล ตอ

ความรูสึกสบายของคนเราในสภาวะที่รางกายปกติอยู 6 ปจจัย สามารถบงออกไดเปนปจจัยดาน

สภาพแวดลอม 4 ปจจยั และปจจัยทางดานตัวบุคคล 2 ปจจัย (Fanger, 1967) 

 ปจจัยดานสภาพแวดลอมคือ 

-  อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

- ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

- อุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

- ความเร็วลม (Wind Speed) 

ปจจัยทางดานบุคคล 

- เสื้อผา (Clo Value) 

- อัตราการเผาผลาญพลังงานของรางกาย (Metabolism) 

 

ปจจัยทางดานสภาพแวดลอม 

อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature) 

 เปนปจจัยสาํคัญในการบงบอกถึงสภาวะนาสบาย (Thermal Comfort) โดยชวงอณุหภูมิ

อากาศที่มนุษยรูสึกสบาย อยูที่ประมาณ 22-27 องศาเซลเซียส ถาคาอุณหภูมิเฉลีย่อยูต่ํากวาหรอื

สูงกวาชวงนี้ จําเปนตองปรับใหอยูในชวงความสบายนี้  
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อุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยโดยรอบ(Mean Radiant Temperature) 

 อุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยโดยรอบ หรือ MRT เปนการวัดคาเฉลี่ยของรังสีความรอนที่มีอิทธิพล

ตอสภาพแวดลอมนั้นๆ ซึ่งรวมถงึแสงแดดโดยตรงดวย MRT นั้นสามารถคํานวณจากอุณหภูมิ

พื้นผวิของดานตางๆของสภาพแวดลอม และตําแหนงทีว่ัด MRT นั้นโดยใชมุมกระทาํ (Solid 

Angel) ที่เกิดขึ้นระหวางตําแหนงทีว่ัดและขอบเขตของแตละพื้นผวิโดยหาคาเฉลี่ย 

  MRT มีอิทธพิลตอ สภาวะนาสบายถึง 40 เปอรเซ็นต สามารถอธิบายไดวาถา

อุณหภูมิสูงขึ้น 1.4 องศาเซลเซียส และ MRT ลดลง 1 องศาเซลเซยีส ความรูสึกรอนหนาวยังคงไม

รูสึกถึงความเปลี่ยนแปลง และในทางกลับกัน ถาอุณหภูมิหอง 26 องศาเซลเซียส แต MRT สูงถึง 

32 องศาเซลเซียส จะเกิดการแผรังสีทําใหผูที่อยูอาศัยภายในรูสึกรอนกวา 26 องศาเซลเซียส 

 การคํานวณหาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยโดยรอบ (Mean Radiant Temperature) 

 -  การคํานวณ MRT จากอณุหภูมิและอุณหภูมิ Globe ซึ่งการคํานวณจากเครื่องมอื 

Globe Temperature เปนเครื่องมือที่ใชในการวัดชนิดหนึง่ โดย MRT ที่ไดจาก Globe 

Thermometer  

 จะตองนาํมาคํานวณหา MRT โดยตองอาศัยปจจัยอกี 2 ปจจัย คือ อุณหภูมิอากาศ และ

ความเร็ว 

 ลม โดยที่สูตรที่ใชในการคํานวณมีดงันี ้ 

  tr = [ (tg+273)4+((1.10x108Va
0.6)/(εxD0.4)x(tg-ta))

1/4 -273.................(1) 

 

 โดยที่  tr = อุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยโดยรอบ (Mean Radiant Temperature) (oC) 

  tg = อุณหภูมิของGlobe Thermometer (oC) 

  Va = ความเร็วลม (m/s) 

  ta = อุณหภูมิอากาศ (oC) 

  D = เสนผานศูนยกลางของ Globe Thermometer (m) 

  ε = คาการดูดซบัความรอน (emissivity)   

   (0.95 ในกรณวีัสดุGlobe Thermometer เปนสีดํา) 

   (ASHRAE, 2001) 

ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) 

 ความชืน้สัมพทัธ (Relative Humidity) คือสัดสวนของความชืน้ในอากาศเมื่อเทยีบกบั

ปริมาณสูงสุดที่อากาศสามารถความชื้นไดได โดยปราศจากการกลั่นตัวเองเปนหยดน้ําในสภาวะ

นาสบายของเขตอากาศแบบรอนชื้นนี้ ความชื้นจะมีความสําคัญตออัตราการระเหยของเหงื่อ

เพราะเนื่องจากถาในอากาศมีความชืน้สัมพัทธในปริมาณที่สูง หมายความวาอากาศไมสามารถ
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รับปริมาณความชื้นหรือเหงือ่ที่ระเหยโดยการนาํความรอนออกมาจากทางรูขุมขนไดอีก ทาํให

มนุษยรูสึกอึดอัดไมสบายตัว ถาอากาศมปีริมาณความชื้นสัมพัทธนอยนัน้หมายความวา อัตรา

การการรับไอน้ําในอากาศมมีากจงึเปนผลใหเหงื่อระเหยไดเร็วมนุษยจงึรูสึกสบายตัว 

ความเร็วลม (Wind Speed)  

 ลมเปนปจจยัที่ชวยในการเพิ่มขอบเขตของความสบาย เนื่องจากเมือ่ความเร็วลมพัดผาน

ผิวกายมนุษย จะชวยพัดพาความรอนออกไปจากรางกาย โดยการเพิม่อัตราระเหยของเหงื่อ ทําให

รางกายสูญเสยีความรอนไดดี ดังนัน้ความเร็วลมที่เหมาะสมเปนสิง่สําคัญ หากความเร็วลมนอย

เกินไปก็ไมไดชวยในการระเหยของเหงื่อ ลมแรงเกินไปจะทําใหเกิดความรําคาญรบกวนการทํางาน 

  

ปจจัยทางทางดานบุคคล 

อัตราการเผาผลาญพลังงาน (Metabolism) 

 รางกายของมนุษย จะผลิตความรอนออกมาตลอดและตอเนื่อง ในกจิกรรมประจําวันของ 

มนุษย เชน การนอน การเดิน การวิง่ หรือการออกกาํลงักาย ความตองการพลังงานของรางกาย

มนุษยนัน้ ไดมาจากการยอยอาหาร เครื่องดื่ม ที่เราไดรับประทานเขาไป ขบวนการในการ

เปลี่ยนแปลงสารอาหาร ที่บริโภคเขาไปใหเปนพลงังานในรางกาย 

 อัตราความรอนที่มนุษยผลิตออกมานั้น ขึ้นกับลักษณะของกิจกรรมของรางกายและชนิด

ของอาหารที่รับประทานเขาไป และบางสวนขึ้นอยูกับสถานที่ของมนษุยอยู ความรอนที่มนุษยผลิต

ออกมามหีนวยวัดเปน Metabolic หรือ หนวย Met ซึ่ง 1 Met จะเทากับ 58.2 w/m2 หรือ 18.4 

Btu/h.ft2 ในลักษณะที่คนเรานัง่พกัผอน พลังงานที่ผลิตตอหนึง่หนวยพื้นที่ โดยเฉลีย่สําหรับผูใหญ

ทั่วไปประมาณ 117 W หรือ 400 Btu/h 

  

เสื้อผาที่สวมใส (Clo Value) 

 เสื้อผาที่สวมใสทําหนาทีเ่หมือนฉนวน และมีผลอยางมากในการปองกนัความรอนจาก

ภายนอก และความรอนที่ออกมาจากรางกาย กับสภาพแวดลอมภายนอก ในสภาพแวดลอมที่มี

อุณหภูมิอากาศและอุณหภูมิพื้นผวิรอบตัวสูง ผูที่สวมใสเสื่อผาหนาหรือหลายชัน้เหมือนเมือง

หนาวจะรูสึกรอน เนื่องจากเสื้อผาเปนตวัทีป่องกนัการระเหยของเหงื่อออกจากรางกาย เมืองรอน

การสวมเสื้อผาที่เบาบางนั้นเหมาะสมกับภูมิอากาศแบบรอนชื้นเพราะจะทาํใหอัตราการระเหย

ของเหงื่อดีขึ้นเมื่อเทียบกับเสื้อผาที่มีความหนาและจาํนวนชั้นหลายชั้น  
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2.2 แนวทางการปรับเปลีย่นปจจยัที่เปนผลใหมนษุยเกิดความรูสึกเย็นจนเขาใกลสภาวะ
นาสบาย ในเขตอากาศแบบรอนชื้น 
 แนวทางการปรับเปลี่ยนปจจัยมีดังนี ้

 การเพิม่ความเร็วลม ความเร็วลมที่เหมาะสมและเพียงพอ จะมีผลตอความรูสึกของมนุษย

เมื่อพิจารณาลมเพียงปจจยัเดียว พบวา ทกุ 1 km/h ของความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึน มนุษยจะรูสึกเยน็

ลงประมาณ 0.4 องศาเซลเซยีส  หรือสามารถคํานวณไดจากสูตร  (สุนทร, 2542) 

  ความรูสึกเย็นลง  (oC) = 0.381 V+0.016 RH……………………………..(2) 

  โดยที่   

   V  =  ความเร็วลม (km/h) 

   RH  = ความชืน้สัมพทัธ (%) 

 ซึ่งสามารถอธบิายไดในรูปแบบของตารางดังนี ้

 

ตารางที่ 2.1 แสดงคาความรูสึกเสมือนเย็นลงของมนุษยในระดับความเร็วลมตางๆ  

  

ความเรว็ลม ความรูสึกเสมือนเย็นลง ผลกระตอความรูสกึ 

0-50 fpm (0-0.25 m/s) ไมรูสึก ไมรูสึก 

50-100 fpm (0.25-0.51 m/s) 2-3 oF (1.1-1.7 oC) พอใจ 

100-200 fpm (0.51- 1.02 

m/s) 

4-5 oF (2.2—2.8 oC) พอใจแตเร่ิมรูสึกถึงกระแสลม 

200-300 fpm (1.02-1.52 

m/s) 

5-7 oF (2.8—3.9 oC) เร่ิมรูสึกวาถูกรบกวน 

300 fpm ข้ึนไป (1.52 m/s) มากกวา 5-7 oF (3.9 oC ขึ้น

ไป) 

รูสึกถูกรบกวนตองการการ

แกไข 

 ที่มา : Mechanical and Electrical Equipment for Buildings 9 thed, 2001: P 48    

 

 จากตารางทําใหทราบวาความเร็วลมที่เพิม่มากขึน้ก็สามารถทาํใหความรูสึกเยน็ลงของ

มนุษยมากขึ้น แตเมื่อความเร็วลมแรงมากเกินไปมนุษยจะรูสึกถูกรบกวน 

 การที่มีอุณหภมูิที่ผิวเฉลี่ยของพืน้ผิว (Mean  Radiant Temperature)  แตกตางไปจาก

อุณหภูมิอากาศปกติ โดยที ่1 องศาของ MRT จะมีคาเทากับ 1.4 องศาของอุณหภูมอิากาศ เชน 

ถาอุณหภูมทิีผ่ิวเฉลี่ยของพืน้ผิวโดยรอบตวัต่ํากวาอุณหภูมิอากาศ 1 องศาเซลเซยีส จะมี

ความรูสึกเสมอืนวารูสึกเยน็ลง 1.4 องศาเซลเซียส เปนตน 
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 การระเหยของน้ํา (Evaporative) การระเหยของน้าํซึ่งเปนการเปลีย่นสถานะจากของเหลว

เปนไอ ตองใชพลังงานความรอนในการเปลี่ยนสถานะ โดยที่การระเหยของน้าํ 1 ปอนด ตองใช

ความรอนประมาณ 1000 Btu (ASHRAE, 2001) เปนผลที่ทาํใหอากาศโดยรอบเย็นลงกวาปกต ิ

แตจะเย็นลงมากหรือนอยนัน้ขึ้นอยูกับปริมาณของไอน้าํที่ระเหยไป    

 

2.2.1 Bioclimatic Chart  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ที่มา : Design with climate  3 rded, 1973: P 22    

ภาพที ่2.1 ภาพแสดง Bioclimatic Chart 
 
 เปนแผนภูมทิีแ่สดงถึงความสัมพันธของปจจัยทีก่อใหเกดิสภาวะนาสบาย โดยทีม่ีทัง้หมด 

7 ปจจัยคือ  

 อุณหภูมิอากาศกระเปาะแหง (Drybulb Temperature)  

  ความชื้นสัมพัทธ (Relative Humidity) 

 ความเร็วลม (Wind Speed) 

 ความดันไอ  (Vapor Pressure) 
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 ปริมาณไอน้ําในอากาศ (Grain of Moisture) 

 รังสีดวงอาทิตย (Solar Radiation) 

  

 โดยที่ตรงกลางของแผนภูมิไดแสดงถึงขอบเขตสภาวะนาสบาย อยูที่ชวงอุณหภูม ิ70-80 

องศา ฟาเรนไฮต หรือ 21-26 องศาเซลเซยีส และความชื้นสัมพันธอยูในชวง 20-75 เปอรเซ็นต  

ปจจัยสภาพแวดลอมไดถูกนําเสนอในรูปแบบคาเฉลี่ยซึง่สามารถนาํไปแกไขสภาพอากาศที่อยู

นอกขอบเขตสบาย ใหผูที่อยูอาศัยในขอบเขตนั้นรูสึกสบาย  

 Bioclimatic Chart ถูกสรางขึ้นดวยความสัมพันธของ อุณหภูมิอากาศกระเปาะแหงกับ

ความชืน้สัมพทัธ โดยที่แกนนอนเปนคาความชืน้สัมพัทธ และแกนตัง้เปนคาอุณหภมูิกระเปาะแหง 

ในชวงกลางของแผนภูมิสามารถเห็นชวงสภาวะนาสบายในฤดูรอน โดยถูกแบงออกเปนสบายและ

พอใช ในสภาวะนาสบายของฤดูหนาว จะอยูต่ํากวาเพยีงเล็กนอย สวนสภาพอากาศอื่นๆสามารถ

ถูกกาํหนดลงในแผนภูมิ ถาคาตกอยูในเขตสบายมนุษยจะมีความรูสึกสบาย ถาคาตกอยูนอก

ขอบเขตสภาวะนาสบายจาํเปนตองมกีารแกไข 

 ถาคาตกอยูสงูกวาเขตสภาวะนาสบาย แสดงวาตองการกระแสลมซึ่งคาความเรว็ที่

เหมาะสมสามารถดูไดจากเสนที่ขนานเสนบนสุดของขอบเขตสภาวะนาสบาย ซึ่งบอกเปนหนวย

ฟุตตอนาที (fpm) 

 ถาอุณหภูมิสูงและคาความชืน้สัมพทัธต่าํ มนุษยจะรูสึกแหงและรอนซึง่กระแสลมจะชวย

ไดเพียงเลก็นอยเทานัน้เพราะเนื่องจากลมที่พัดมาเปนอากาศที่แหงและรอน ในเงื่อนไขนี้การแกไข

จึงใชการระเหย (Evaporative cooling) ดูไดจากเสนประที่บงบอกถึงปริมาณความชื้นในอากาศที่

ชวยลดอุณหภมูิที่สูงไดซึง่เปรียบเสมือนการสเปรยน้ําในอากาศ  

 ชวงฤดูรอนรังสีจากดวงอาทติยไมมีความจําเปนตอการสรางสภาวะนาสบาย แตในฤดู

หนาวรังสจีากดวงอาทิตยมคีวามจาํเปนตอสภาวะนาสบาย เพื่อเปนการเพิม่อุณหภูมิใหอบอุน 

 สวนทางดานซายของแผนภูมิเปนคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (Mean Radiant Temperature) 

ซึ่งเกิดจากการเปลี่ยนแปลงทางดานอุณหภูมิของผิวโดยรอบซึ่งมีผลทัง้ทางดานการเพิ่มความรูสึก

ใหรอนขึ้นหรือเย็นลงได  
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ที่มา : Design with climate  3 rded, 1973 . P 23 

ภาพที ่2.2 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart 
การใช Bioclimatic Chart 
 อุณหภูมิกระเปาะแหงและความชืน้สัมพัทธที่ตกอยูในชวงขอบเขตสภาวะนาสบาย  ไมมี

ความจาํเปนทีจ่ะทาํการแกไขของปจจัยทางสภาพแวดลอมตางๆ แตคาที่ตกอยูในชวงสภาวะนา

สบายมีไมมาก จึงจําเปนตองปรับสภาพแวดลอมเพื่อใหเกิดความรูสกึสบายแกผูทีอ่าศัยในบริเวณ

นั้น  

ตัวอยาง  

1.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 75 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพัทธ 50 % เมื่อนําไปแสดงในแผนภูมิพบ 

วาอยูในชวงสภาวะนาสบายแลวจึงไมมีความจาํเปน 

ตองแกไขสภาพแวดลอม 

ภาพที ่2.3 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (2)       
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2.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 75 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 70 % ตกอยูนอกขอบเขตสภาวะ 

นาสบาย ตองปรับดวยการเพิ่มความเร็วลมที่ 280 fpm  

 

 

ภาพที ่2.4 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (3)       

 

3.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 50 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 56 % ตองการปริมาณรังสี 

ดวงอาทิตย 260 Btu/hr  

  

ภาพที ่2.5 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (4)       

 

4.  ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 87 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 30 % สามารถแกไขไดถึง 2 ปจจัย 

คือ การใชความเร็วลม 300 fpm หรือ การเพิ่มไอน้าํ 

ในอากาศ 8 gr moisture/lb of air  

ภาพที ่2.6 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (5)       

 

5. ที่อุณหภูมกิระเปาะแหง 95 องศาฟาเรนไฮต  

ความชืน้สัมพทัธ 20 % ไมสามารถแกไขไดโดย 

ใชแนวทางเดียว ตองใชปจจัยรวมคือ การใช 

ความเร็วลม 700 fpm ซึ่งในที่ระดับนัน้มีปริมาณไอน้ํา   

9 gr moisture/lb of air  แตยังไมไดอยูในขอบเขต 

ความสบาย ตองทาํการเพิ่มปริมาณไอน้ําในอากาศ 22  

gr moisture/lb of air  จึงเพยีงพอตอการระเหย 

 

ภาพที ่2.7 ภาพแสดงการใช Bioclimatic chart (6)  
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2.2.2 การขยายขอบเขตสภาวะนาสบายดวยกิจกรรมกลุม  
 การจัดกลุมพืน้ที่สําหรับกจิกรรมบางประเภทไมมีความจําเปนตองการสภาวะนาสบายจน

ตองใชกระบวนการควบคุมสภาพอากาศใหมีความคงทีแ่ละสม่ําเสมอ เชน การนัง่เลน การอาน

หนงัสือจําพวกนิตยสารที่ไมจําเปนตองใชสมาธิมาก กิจกรรมนันทนาการ เปนตน กจิกรรมที่กลาว

มานี้สามารถกระทาํไดแมวาสภาพอากาศจะมีการเปลีย่นแปลง ไมคงที่เชนดวยกับการอยูในหอง

ปรับอากาศ จงทาํใหเสมือนวาสามารถขยายเขตนาสบายออกจากขอบเขตเดิมที่ Olgyay กําหนด

ไว (สุนทร, 2545) ในเบื้องตนจะสามารถขยายเขตสบายขึ้นไดอีก 3 องศาเซลเซียส และเมื่อผสม

กับกระแสลมภายในบริเวณนั้นจะชวยใหเกิดเสมือนเขาสูสภาวะนาสบายไดมากขึน้  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ที่มา : การออกแบบประสานระบบมหาวทิยาลยัชนิวัตร, 2545  

ภาพที ่2.8 ภาพแสดงการขยายขอบเขตสภาวะนาสบายดวยกิจกรรมกลุม 
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 จาการรายการวิจัยการออกแบบประสานระบบมหาวทิยาลัยชนิวัตร ของ ศ.ดร.สุนทร 

บุญญาธิการ ไดทําการแบงกลุมระดับความสบายเปน 4 ระดับดังนี ้

 1.  เขตสบายระดับธรรมชาต ิหรือสภาพแวดลอมภายนอก (Natural Level) เปน 

      สภาพแวดลอมโดยทัว่ไปที่สภาพอากาศมีความเปลีย่นแปลงตลอดเวลา ใน  

                  Bioclimatic chart จะเปนบริเวณที่อยูนอกเขตสบาย 

 2.   เขตสบายระดับที่ 1 (Extended Comfort Zone Level 1) เปนลกัษณะของสภาพ 

      อากาศภายนอกอาคารที่มีการเปลี่ยนแปลงนอยกวาสภาพแวดลอมตามธรรมชาติ 

                  เหมาะกับกจิกรรมทั่วไปที่ไมตองใชสมาธมิาก เชน การเลนกฬีา กิจกรรมนันทนาการ 

       ในกรณีศึกษาเรียกพืน้ที่นีว้า พืน้ที่ควบคุมดวยระบบธรรมชาติ (Passive Zone) 

 3.  เขตสบายระดับที่ 2 (Extended Comfort Zone Level 2) เปนพื้นที่ที่มกีาร   

      เปลีย่นแปลงสภาพแวดลอมนอยกวาเขตนาสบายระดับที่ 1 เหมาะกับกิจกรรมทีม่ีการ 

      ใชสมาธิมากขึ้น เชนการอานหนงัสือประเภทนิตยสาร เปนตน ในกรณีศึกษาพืน้ที ่

       ลักษณะนีเ้รียกวา พื้นทีก่ึ่งควบคุมสภาพแวดลอม (Semi-passive Zone) 

 4.  เขตสบายระดับที่ 3 (Extended Comfort Zone Level 3) เปนสภาพแวดลอมที่สภาพ 

      อากาศมกีารเปลี่ยนแปลงนอยมาก เหมาะสาํหรับกจิกรรมที่จําเปนตองใชสมาธมิาก  

        เชน การเรยีน การตัดสินใจในงานตางๆ การทาํงาน เปนตน ในกรณีศึกษาพืน้ที ่

      ลักษณะนี้เรียกวา พืน้ที่ควบคุมสภาพแวดลอมอยางสมบูรณ (Control Zone) 

 
2.3 สภาพแวดลอม 
 สภาพแวดลอมหมายถงึ สภาพภายนอกรางกายที่เกีย่วพันกับมนษุย สัตว พืช มนุษย

สามารถสรางสภาพแวดลอมที่มีความสัมพันธกันทัง้ภายนอกและภายในรางกาย ใหแกคนทั่วไปได

นอกเหนือจากที่ธรรมชาติสรางโดยอาคารและสภาพแวดลอมข้ึนมาใหม การสรางสรรคนี้ขึ้นอยูกับ       

สภาพแวดลอมหลักๆ2ประการ คือ 

 1. สภาพแวดลอมทางดานจิตใจ ขึ้นอยูกบัขนบธรรมเนยีมประเพณีและวัฒนธรรมตามถิน่

ฐานตากกนัไป 

 2. สภาพแวดลอมที่เกีย่วกบัทางรางกาย ไดแก สภาพทางภูมิศาสตร ธรณีวิทยา 

ภูมิอากาศ ทีว่าง เสียง 

 สถาปตยกรรม เปนสถานทีเ่ราตองเกีย่วของในการพักอาศัย เปนหนึง่ในปจจัย 4 ทีม่นุษย

ทุกคนตองการและจําเปนตองมี เพื่อปองการภัยจากสภาพแวดลอมภายนอก สรางความเปน

สวนตัว รูปแบบของงานสถาปตยกรรมจะถูกกาํหนดไดโดยหลายปจจยั หนึง่ในปจจยัที่มี

ความสาํคัญคือสภาพแวดลอมทางธรรมชาติ ประกอบดวย 
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- สภาพภูมิศาสตร 

- สภาพทางธรณีวิทยา 

- ภูมิอากาศบริเวณที่ตั้งอาคาร 

- สภาพขางเคียงโดยรอบบริเวณอาคาร 

 การสรางสภาพแวดลอมที่ด ีจะทาํใหอยูอาศัยมีความสขุสบายโดยไมตองอาศัยอุปกรณ

หรือเครื่องอํานวยความสุขอื่นๆทําใหมีสุขภาพกายและสุขภาพจิตด ี
2.3.1 สภาพภูมิอากาศ 
 สภาพแวดลอมภูมิอากาศ เปนปจจัยที่สําคัญที่สุดปจจัยหนึ่งที่ตองคาํนงึในการออกแบบ

สถาปตยกรรม โดยสามารถแบงออกเปน 2 ประเภทตามสภาพภูมิประเทศ 
 Macro Climate 
 คือ สภาพอากาศที่อยูในบริเวณที่เปนพืน้ทีก่วางใหญ หรือพื้นที่ๆมีขนาดหลายรอย

กิโลเมตร โดยการปรับสภาพอากาศของพื้นที่ที่ขนาดใหญสามารถทาํไดดังนี ้

- ควบคุม, สกัดกั้นและเปลีย่นทิศทางของมวลอากาศ 

- พื้นที่ขนาดใหญเปนผลใหเกดิเงาฝนในหลายพืน้ที ่

- อุณหภูมิจะลดลงเมื่อระดับความสงูจากระดับน้ําทะเลมากขึ้น 

- อากาศเย็นจะไหลลงในบริเวณที่ราบต่ําและทรงตัวอยูในบริเวณหุบเขา 

- ทิศทางและปรมิาณลมตามหุบเขาแปรผันไปตลอดวัน โดยลมจะพัดขึน้เนนิ

เขาในเวลากลางวัน และพัดลงจากเนนิเขาในเวลากลางคืน 
 Micro Climate 
 คือ สภาพอากาศที่อยูในบริเวณที่เปนพืน้ทีต่ั้งของงานสถาปตยกรรม เปนทีท่ี่มีขอบเขต

จํากัดและชัดเจน การปรับสภาพอากาศของพืน้ที่ขนาดเล็กสามารถทาํไดดังนี้ 

- การปรับสภาพพืน้ผิว (Topographical)เพื่อใหไดรับแสงธรรมชาติในปริมาณ

ที่เหมาะสม 

- การใชพืชพันธยืนตน (Vegetation) เพื่อควบคุมสภาพอากาศ อุณหภูมิ 

ความชืน้ ความเร็วลม  

- การใชพืชคลุมดิน (Ground Covering) เพือ่ลดอุณหภูมิพื้นผวิทีพ่ืชปกคุลม 

- การใชความเร็วลม (Wind Speed) เพื่อนําอากาศเย็นเขามาแทนที่อากาศ

รอน 

- การใชแหลงน้าํ (Water Body) โดยอาศัยความเย็นจากผิวน้าํที่เกิดขึ้นโดย

การระเหยกลายเปนไอ (Evaporation) 
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2.3.2 สภาพแวดลอมทางภูมิอากาศของประเทศไทย 
 ประเทศไทยตัง้อยูในเขตรอนชื้น (Hot Humid Climate) อุณหภูมิอากาศเฉลี่ยทัง้ป

คอนขางสงู โดยที่อุณหภูมโิดยฤดูรอนประมาณ 28-38 องศาเซลเซยีส มีฝนตกชกุ เปนผลทาํให

ปริมาณความชื้นที่สูง มีความแตกตางของอุณหภูมิในชวงของวนัและในฤดูกาลไมมาก อากาศใน

ฤดูหนาวลดต่าํลงไมมาก มลีมมรสุมพักผาน 2 ชวง คือ ลมมรสุมตะวนัออกเฉียงเหนือ ในชวงเดือน

พฤศจิกายนถงึเดือนกมุภาพันธ ในชวงนีอ้ากาศจะคอนขางเยน็และแหง ความชืน้สัมพัทธของ

อากาศนอย และมรสุมตะวนัตกเฉียงใตในชวงเดือนพฤษภาคมถึงเดือนตุลาคม ซึง่พัดมาจากทะเล

อันดามนั มหาสมุทรอนิเดีย พัดเอาเมฆฝนเขาสูประเทศไทย ทําใหมฝีนตกทัว่ไปในทกุภาคของ

ประเทศ อากาศในชวงนี้มีความชื้นสมัพทัธสูง นอกจากนีม้ีกรแสลมทีพ่ดัจากทะเลจนีใตเขามาทาง

อาวไทยทางดานทิศใตกับทศิตะวันออกเฉยีงใต โดยเกิดขึ้นในเดือนกุมภาพันธถงึเดือนเมษายน ซึง่

เปนชวงฤดูรอนซึ่งกอใหเกิดสภาพแวดลอมที่มีผลตอการถายเทความรอน คือ ทองฟา อุณหภูมิ 

ความชืน้ น้ําฝน ลม และองคประกอบทางธรรมชาตทิี่มผีลตอภูมิอากาศสวนยอย คอื ลักษณะภูมิ

ประเทศประเทศ บริเวณผวิน้ํา พืชพันธไม และสิ่งกอสราง (กาญจนา สิริภัทรวณิช, 2541 : 10) 
  
2.3.3 สภาพภูมิทัศนกับการปรุงแตงสภาพอากาศใหเขาสูสภาวะนาสบาย 
 สภาพภูมิทัศนมีความสาํคัญสามารถปรงุแตงสภาพแวดลอมทั้ง 4 ประการ ดังนี ้

- ควบคุมอุณหภูมิ 

- ควบคุมกระแสลม 

- ควบคุมความชื้น 

- สภาพภูมิประเทศ 
ควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Control) 
 จากการศึกษาพบวาตนไมและพืชคลุมดิน สามารถชวยลดอุณหภูมิอากาศในชวงอากาศ

รอนจัดได 3 องศาเซลเซยีส อุณหภูมิที่ผิวหญาคลุมดินในวนัที่รอนมีอุณหภูมิต่ํากวาผิวดิน 5-8 

องศาเซลเซยีส  

 การปรับเพิ่มหรือลดอุณหภูมิสามารถกระทาํได  โดยการปรับทั้งสภาพของสิ่งทีเ่กี่ยวของ

กับพลงังานความรอนและสภาพของตนไมดวย ไดแก ปจจัยตางๆดงัตอไปนี้ 

- การดูดซึม (Absorption) 

- การสะทอน (Reflection) 

- การแผรังสี (Radiation) 

- การสงผาน (Transmission) 
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    การดูดซึม (Absorption) 
 ใบไมมีหนาทีช่วยในการดูดซึมแสงแดดเพือ่การสรางอาหาร โดยการดูดซึมประมาณรอย

ละ 25 ของปรมิาณการดูดซมึการสองแสงทั้งหมดในบริเวณปาไมทบึ ซึ่งนับไดวาจะมีคาเทากับ

ประมาณรอยละ 75-90 ของยอดรวมทั้งหมดในการสองแสง โดยทั้งนีจ้ะเกิดขึ้นจากที่การดูดซึม

บางสวนจะถูกดูดกลืนไปโดยมวลสารในบรเิวณชองวางระหวางใบ ระหวางกิ่งกานสาขาและลําตน  

จะเหน็ไดวาสวนตางๆ ของตนไมบริเวณปาไม จะมีสวนรวมในการลดและรักษาระดับอุณหภูมิ

โดยทัว่ไปใหอยูในระดับที่ต่าํกวาในบริเวณที่ปราศจากตนไม 

 ใบไมจึงมีอุณหภูมิที่สงูกวาอุณหภูมิของอากาศโดยรอบเสมอ ตนไมมกีารดูดซึมแสงแดด 

และคายความรอนอยางชาๆจึงทาํใหอุณหภูมิสามารถลดลงไดอยางมีประสิทธิภาพ โดยเมื่อทาํ

การเปรียบเทยีบกับวัตถุที่มนุษยสรางขึ้น เชน คอนกรีต เปนตนมักมีคณุสมบัติดูดซึมความรอนได

ปริมาณมากและใชเวลารวดเร็ว ในทางตรงกนัขามตนไมสามารถดูดซึมแสงแดดไดเปนจํานวนมาก

ในชวงเวลากลางวัน และคายความรอนอยางชาๆ ในชวงเวลากลางคนื ซึง่ทาํใหความแตกตางของ

อุณหภูมิในรอบ 1 วนั จากจดุที่มีอุณหภูมสิูงที่สุดถงึจุดที่มีอุณหภูมิต่าํที่สุด มีชวงทีล่ดลงไดอยาง

เปนอยางดีและความรอนทีล่ดลง ไมใชจะเกิดขึ้นในบริเวณที่วัสดุพืชพนัธที่ใหรมเงาเทานั้น แตยัง

ลดอุณหภูมิบริเวณขางเคียงดวย 
การสะทอน (Reflection) 
 การสะทอนแสงของใบไมเปนอีกแนวทางหนึ่งที่ชวยลดอุณหภูมิแกบริเวณโดยรอบ 

นอกเหนือจากการดูดซึมการสองแสงของดวงอาทิตย 

 จากสภาพทางกายภาพที่สวนใบมกัไดรับการสองแสงอาทิตยกอนสวนอื่นๆ ของตนไมและ

มีพื้นทีท่ี่สัมผัสแดดมากที่สุด การสะทอนแสงของใบไม จะมีปริมาณมาหรือนอยนั้น ขึน้อยูกับ

ความยาวของชนิดคลื่นแสง ชนิดและลักษณะของใบไม อายุของใบไม ระดับความสูงต่ําของใบไม 

ตําแหนงที่ไดรับการสองแสง ตําแหนงของใบไมกลุมนัน้ๆ ความแหงแลงหรือความสมบูรณของ

สถานที่ตั้งฤดกูาลและระดับดินทัว่ไป 

 บริเวณปาไม ซึ่งประกอบดวยตนไมเปนจํานวนมาก จะมกีารดูดซึมการสองแสงอาทิตย

โดยประมาณรอยละ 75-80 และจะสงผานความรอนประมาณรอยละ 5 นั้น ก็จะมกีารสะทอนแสง

กลับออกไปประมาณรอยละ 15-20 ความสามารถในการสะทอนแสงกลับออกไปสูทองฟา จะมี

สวนชวยในการลดอุณหภูมิแกสภาพแวดลอมเปนอยางด ี  
 
การแผรังสี (Radiation) 
 การสองแสงโดยทั่วไปประกอบดวย แสงคลื่นสั้น และแสงคลื่นยาวซึง่โดยปกติแสงคลื่นสั้น

จะมีความถี่สงู และแสงคลื่นยาวจะมีความถี่ต่ํา โดยเหน็ไดจากสูตรดังตอไปนี้ 
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 C = λf………………………………………………………………..(3) 

โดยที ่ C = ความเร็วแสง (300,000 กิโลเมตร/วินาทีหรือ 186,000 ไมล/วนิาที) 

 λ = ความยาวของคลื่นแสง 

 f = ความถี่ของแสง 

 

 ตนไมโดยทัว่ไปที่ไดรับแสงจากดวงอาทิตยจะมีอุณหภูมิเพิ่มข้ึน ทัง้จากแบบรังสีคลื่นสั้น

และแบบรังสีคลื่นยาว สวนใบไมจะสงพลงังานความรอนออกไปโดยรอบทุกทิศทางแบบคลื่นยาว

ซึ่งมีความถี่ต่าํ และมีความเรว็ในการกระจายตัวชา ทําใหอุณหภูมิโดยรอบไมสูงขึ้นอยางฉับพลนั 

 ตนไมสวนใหญจะทําการดดูซึมความรอนเอาไวในชวงเวลากลางวนั และในเวลากลางคืน

ตนไมจะสงความรอนออกจากสวนใบไม โดยเฉพาะบริเวณสวนบนของกลุมใบไม ซึง่สามารถทาํให

อุณหภูมิของตนไมลดลง 2.5 องศาเซลเซียส ต่ํากวาอุณหภูมิโดยรอบ สวนใบไมสวนลางของกลุม

ใบจะมีอุณหภมูิที่ลดลงได 0.4 องศาเซลเซยีส (หรือนอยกวา)ต่ํากวาอณุหภูมิโดยรอบในวนัที่มีลม

สงบและเมื่อทองฟามเีมฆเปนบางสวน 

 ทองฟามีความสามารถดูดซับความรอนไปจากพื้นผวิโลกไดอยางมีประสิทธิภาพ แต

ในทางตรงกันขาม ในคนืทีท่องฟาเต็มไปดวยกลุมเมฆ กลุมเมฆก็จะทาํหนาที่เสมือนเปนตวัสกัด

กั้นการสงผานความรอนไปยงัจักรวาล ทําใหอุณหภูมิของอากาศโดยทัว่ไปไมสามารถลดลงไดงาย 

จงเกิดความอบอาว  

 ตนไมสรางรมเงาใหกับสภาพพืน้ผิวโดยรอบ สามารถบดบังแสงทัว่ไปไดถึงรอยละ 90 จาก

การศึกษาพบวาปาไมสามารถอุณหภูมิทีสู่งสุดของแตละเดือนในฤดูรอน ใหต่าํกวาอุณหภูมิที่วัดได

ในที่โลงไดถึงประมาณ 10 องศาฟาเรนไฮต บริเวณรมเงาแมจะเกิดผลกระทบจากการแผรังสีความ

รอน หรือเกิดขึ้นจาการสะทอนแสงก็ตาม จะมีอุณหภูมทิีต่่ํากวาอุณหภมูิของบริเวณที่กระทบกับ

การแผรังสีความรอนโดยตรงเสมอ   

 
การสงผาน (Transmission) 
 การสงผานความรอนเปนปจจัยหนึ่งที่สําคญัและเกี่ยวของกับความรอน โดยสมัพนัธกับ

ปจจัยของการดูดซึม การสะทอน และการแผรังสีความรอน 

 ตนไมเปนฉนวนกนัความรอนที่ดี เนื่องจากมีความสามารถในการดูดซึมและสะทอนได

เปนอยางดี เชน สวนผวินอกของกลุมใบทัว่ไปจะเปนสวนที่สามารถสงกระจายความรอนออกไปใน

ทองฟาไดมากและมีผลดีที่สดุ ความรอนจงึสงผานมาไดยาก 
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ควบคุมกระแสลม (Wind Control) 
 ลม คือ การเคลื่อนที่ของอากาศที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของอากาศที่ไดรับ ในอัตราที่ไม

คงที่ อากาศทีเ่ย็นมมีวลอากาศทีห่นกัจะเคลื่อนตัวเขาแทนที่อากาศที่รอนซึ่งมมีวลอากาศที่เบา

กวาลอยตัวสูงขึ้น ถาอากาศรอนและอากาศเย็นมกีารเปลี่ยนแปลงอยางสม่าํเสมอ ลมที่เกิดขึน้จะ

มีลักษณะที่เคลื่อนที่ไปทางนอนอยางสม่าํเสมอเชนเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

    

ภาพที ่2.9 แสดงการเคลื่อนที่ของอากาศ 

  ลมมีสวนชวยในการลดอุณหภูมิของอากาศ โดยใชการพาความรอน (Convection) ที่

บริเวณพืน้ผิวตางๆ ทําใหอุณหภูมิผิวโดยรอบลดลงเปนผลที่ตอเนื่องใหสภาพแวดลอมบริเวณที่ลม

พัดผานมีอุณหภูมิพืน้ผิวที่ลดลง และเมื่อลมมีความเร็วที่สูงเทาไรจะมีความสามารถลดอุณหภูมลิง

ไดเร็วมากเทานั้น 

 

  

 

 

 

 

 

 ภาพที ่2.10 แสดงการดูดซึมความรอนในตอนกลางวนัและการคลายความรอนในเวลา

กลางคนื 

 พื้นดนิในที่กลางแจง จะดูดซึมความรอนจากการแสงอาทิตยสะสมบริเวณพื้นดนิตลอด

ชวงกลางวนั ดังนัน้ในเวลาเย็นหรือคํ่าจะคลายความรอนไปยังอากาศเหนือพืน้ดินที่เย็นกวาทําให

ความรอนลอยตัวขึ้น อากาศที่เยน็จะเคลือ่นที่เขามาแทนทาํใหเกิดการพัดพาของลมขึ้น  การ

ออกแบบและจัดวางตาํแหนงตนไมทีป่กคลุมนั้นสามารถทําใหเกิดผลที่ตองการได 
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ภาพที ่2.11 แสดงลักษณะของการเคลื่อนที่ของอากาศในลักษณะตางกัน 

 

   (ก) แสดงใหเห็นบริเวณที่มกีารสองแสงอาทิตยตลอดวนั ทําใหบริเวณกลางแจงนัน้ดูดซึม

ความรอนจากแสงอาทิตยในเวลากลางวนัอยางเตม็ที่แลวพอดวงอาทติยตกดินไปแลว ก็จะเกิด

การพัดพาของลมในที่เย็นกวาเขามาแทนที ่(ข) แสดงใหเห็นอากาศรอนที่ลอยตัวขึ้นที่สูงในเวลา

เย็นและอากาศจากบริเวณที่รมใตตนไมพัดพาเขาแทนที ่สวน (ค)แสดงใหเห็นถึงอากาศที่รอน

ลอยตัวขึ้นในสภาพทีเ่กิดแรงดึงดูดจาดลมที่พัดผานมาบริเวณสวนเหนือกลุมใบของตนไม และการ

การหมนุวนของกระแสอากาศที่บริเวณกลางแจงทาํใหผิวบริเวณกลางแจงลดลงไดเชนเดียวกนั 
 
ลักษณะของลม (Air Flow Categories)  
 ลมโดยทัว่ไปมลีักษณะที่สามารถแบงไดเปน 3 ประเภท ดังนี ้

  1. Laminar Air Flow คือ ลมที่พัดแบบขนานเปนเสนตรง มทีิศทางไดแนนอน 

และสามารถคาดคะเนการเกดิขึ้นได 

  2.Turbulent Air Flow คือ ลมที่พัดโดยไมสามารถคาดคะเนไดทั้งความเรว็และ

ทิศทาง ซึ่งเปนลักษณะของลมในสวนใหญ 

  3.Separated Air Flow คือ ชั้นของลมที่แตกตางกนัออกไป แลวแตความถวง 

(Momentum) โดยสวนใหญพบในบริเวณที่เกิดแบบ Turbulent Air Flow 

 จากแผนที่แสดงความกดอากาศ จะสังเกตเห็นเสนแสดงคลื่นความกดอากาศ ในแตละ

เสนมีความหมายถงึความกดอากาศที่มคีาเทากนัตลอดเสน เรียกวา Loobar  หรือ Contour หนวย

ที่แสดงเปนหนวยของคาความกดอากาศ (Unit of Pressure) ซึ่งกาํกบัไวในแตและเสน เรียกวา 

Milibar ซึ่งโดยปกติแลวในแตละเสนจะมคีวามแตกตางกันในแตละเสนประมาณ 4 Milibar ระยะที่

หางกนัในแตละเสนมีความหมายแสดงถึงความเรว็ลม ถาเสนมีความหางกนัมากบริเวณนั้นจะมี

ความเร็วลมทีต่่ํา ในทางตรงขามบริเวณทีม่ีเสนที่ใกลชิดกันแสดงถงึความเร็วลมที่สงู  
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 สัญลักษณที่แสดงถึงความกดอากาศสูง คอื H และแตละเสนจะมีคาลดลงก็ตอเมื่อมี

ระยะหางระหวางเสนออกไป ความกดอากาศสูง หมายถึง อากาศที่มลัีกษณะปลอดโปรง ความกด

อากาศต่ําจะใชสัญลักษณ คือ L และแตละเสนจะมีคาเพิ่มข้ึนก็ตอเมือ่เสนมีความหางออกไป

เชนเดียวกนั โดยที่ลักษณะของอากาศจะไมปลอดโปรง 

  ลักษณะของความกดอากาศสูงจะคลืน่ที่ไปจากศนูยกลางของ H ตามทิศทางของลูกศร

ในภาพ (ตั้งฉากกับเสนคลืน่) แตเนื่องจากการหมุนของโลกทาํใหเกิดแรงเบี่ยงเบน (Coriolis 

Force) ผลของแรงเบี่ยงเคลือ่นที่ไปตามเข็มนาฬิกา โดยขนานกับเสนความกดอากาศ และเกิดผล

ใหความกดอากาศต่ํา  ซึ่งพดัเขาหาศนูยกลางของ L เบนไปทางทิศทวนเข็มนาฬิกา 

 

 

 

 

 

                                       

               ภาพที่ 2.12  แสดงลักษณะของความกดอากาศ 

 การทีก่ลาวถึงลักษณะความกดอากาศ เปนการปพูื้นฐานเพื่อใชประกอบการพิจารณา

แผนที่อากาศในการออกแบบวางตําแหนงทางภูมิทัศน และเพื่อใหไดประโยชนของลมใหถูกตอง

ตามทิศทาง ตามความสามารถของบริบทแตละสถานทีแ่ละสิ่งแวดลอมจะสามารถกอใหเกิดได 

 การระบายอากาศ การถายเทอากาศ หรือการเคลื่อนไหวอากาศ มีความสําคัญพชืพันธุใน

กระบานการปรุงอาหารของตนไม และทางกลับกนัพืชพนัธุมีอิทธพิลตอทิศทาง ความเร็วของลม  

เชนเดียว โดยมีปจจัยเชน โดยตําแหนงทีต่ั้ง ขนาด ความสูง ความยาวของแนวพืชพันธุ ลักษณะกิ่ง

กานความหนาแนนของพุมใบ เปนตน  

 จากการทดลองของ Robert F. White (Texas Engineering Experiment Station) พบวา   

ตนไมอิทธพิลตอลม ทาํใหทศิทางการเคลือ่นที่แตกตางกันออกไป เมือ่ตําแหนงของตนไมเปลี่ยน

ตําแหนง ทิศทางลมก็เปลี่ยน สามารถสรุปไดจากผลการทดลองดังนี ้

- ตนไมสามารถมีผลตอการเคลื่อนไหวของลมที่พัดผานอาคารหรือพัดรอบอาคาร 

- ตนไมมีผลตออาคารโดยวธิทีี่มันถูกกําหนดใช ซึ่งจะทําใหมันเพิ่มหรือลดปริมาณลม

ตามธรรมชาตทิี่พัดผานอาคารได 

- ตนไมสามารถเปลี่ยนแปลงทิศทางลมที่พดัผานอาคารได 

- ตนไมมีตําแหนงอยูใตลมทีพ่ัดอาคาร จะมีอิทธพิลนอยมากตอการเคลื่อนไหวของลม

ที่พัดผานอาคาร ซึ่งเปนบริเวณจุดอับลม 
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 จากรูปตอไปนีแ้สดงใหเหน็ถงึความสัมพนัธของทิศทางลมเคลื่อนทีเ่ขาสูอาคารโดยผาน

ทางชองเปด ซึง่มีตนไมในลักษณะตางๆอยูบริเวณตนลม 

 

 

 

  

 

 

     

 

 

 

ภาพที ่2.13  แสดงความสมัพันธของทิศทางลมเคลื่อนที่เขาสูอาคารโดยผานทางชอง 

                             เปดซึ่งมตีนไมในลักษณะตางๆอยูบริเวณตนลม 
 ตัวตานลม (Wind Break) 
 ตนไมเปนตัวตานลมอยางหนึ่งที่สําคัญ เมือ่อยูในตําแหนงที่ขวางทิศทางลมและขาดการ

พิจารณาถึงลกัษณะของตนไมประเภทที่มคีวามหนาแนนของพุมใบมาก การมีกิง่กานสาขามาก 

จะสามารถลดความเร็วของลมไดประมาณครึ่งหนึง่ เชน ลดความเร็วลมจาก 30 ไมลตอช่ัวโมง ลง

เปนประมาณ 10-15 ไมลตอช่ัวโมง จาการทดลอง Arthur E. Ferber  (ASLAF) 

 ชนิดของตนไมที่ตางชนิดกนั กม็ีประสิทธภิาพที่จะลดความเรว็ลมทีพ่ดัลงไดในระดับที่ตาง 

จากการทดลอง Robert F.White (Texas Engineering Experiment Station) ไดผลการทดลอง

ดังนี ้

  

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.14 ภาพแสงตนไม 3 ชนิดในการทดลอง ตน Spruce, Lombardy Poplar, Austrian Pine 
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 ตน Spruce หรือตน Fur ที่ปลูกเปนแนวหนาแนน จากผลการทดลองสามารถลดความเร็ว

ลมลงไดรอยละ 15-20 ของลมที่พัดบริเวณที่โลงแจง ตาํแหนงที่ทาํการวัดความเร็วลมหลังแนว

ตนไม 

 ตน Lombardy Poplar ที่ปลูกเปนแนวระยะหางไมสม่าํเสมอ สามารถลดความเรว็ลมได

รอยละ 60 ของลมทีพ่ัดในบริเวณที่โลง ตําแหนงทีท่ําการวัดความเรว็ลมหลังแนวตนไม 

 ตน Austrian Pine ซึ่งสูง 6 เมตร สามารถลดความเร็วลมลงได 12-13 ไมลตอช่ัวโมง 

ตําแหนงทีว่ัดความเร็วลมหางจากตนไม 12 เมตร ไปทางดานใตลมหลังแนวตนไม 

 ทิศทางและการจัดวางตําแหนงของตวัตานลม มีอิทธิพลที่สําคัญตอการลดความเร็วของ

ลม จึงควรพิจารณาในการออกแบบเพื่อหลีกเลี่ยงปญหาในการเกิดจดุอับลม 

 แนวของตนไมในทิศทางตั้งฉากกับทิศทางการพัดของลมประจําถิน่ จะทําใหอัตรา

ความเร็วลมลดลงถึงรอยละ 50 ในระยะทีท่ําการวัดหางจากตนไม 10-20 เทาของความสูงของ

ตนไม ความหนาแนนของพุมใบเปนปจจยัที่จะมีผลทาํใหความเร็วของลมตางกนัออกไป ความ

หนาแนนของทรงพุมมากความเรว็ลมทีป่ะทะแลวเคลื่อนตัวผานไปจะมีความเรว็ลมแรงมาก และ

จะกอใหเกิดการหวนกลับของลมอยางแรง ที่บริเวณดานหลงัของทรงพุม  

 ไดมีการเปรียบเทียบอัตราความเรว็ลมทีพ่ดัผานแนวตนไมที่ปลูกหนาแนน และที่ปลูก

อยาง โปรงๆ โดยใชพืชพนัธุที่มีความสูง 6.00 เมตร ไดผลสรุปดังนี ้

 ตาราง 2.2 แสดงอัตราความเร็วลมทีพ่ัดผานแนวตนไมทีป่ลูกหนาแนนและโปรง   

  ที่มา : การออกแบบวัสดุพืชพันธและการประหยัดพลงังาน, 2545. หนา 34 

ระยะหางจากดานหลังแนวตนไม อัตราความเร็วลมที่วัดได/ไมลตอชัว่โมง 
เมตร หลา แนวตนไมหนาแนน แนวตนไมโปรง 

18 20 6 - 

54 60 10 - 

72 80 - 11 

90 100 14 - 

108 120 - - 

144 160 19 - 

216 240 - 19 

234 260 22 - 

306 340 -- 22 
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 จากตารางแสดงใหเห็นไดวาตนไมทีป่ลูกหนาแนน จะมคีวามสามารักษาอัตราความเร็ว

ลมไวไดในระดับหนึง่ไดที่ระยะหางที่สัน้กวา เมื่อเทียบกบัแนวตนไมทีป่ลูกในลักษณะโปรง หรือใน

อีกความหมายหนึ่งก็คือ การปลูกตนไมทีม่ีความหนาแนนของพุมใบทําใหลมไมพดัผานไปถงึคนที่

อยูหลังแนวตนไม ในระยะหางที่เทากับตนไมที่มีความโปรงของพุมมากกวา 

 จากการทดลองดวยอุโมงคลม เพื่อศึกษาผลของกระแสลมกระทบที่เกิดจากรูปทรงของตัว

ตานลมที่แตกตางกนัออกไป โดยทดลองที ่The Kansas Agriculture Experiment Station  การ

ทดลองใชความเร็วลมคงที่ที ่25 mph ( 40.23 km/h) รูปทรงที่ใชมีทัง้หมด 4 รูปทรง คือ ระนาบตัง้

รูปสามเหลีย่ม รูปทรงกระบอก และหุนจาํลองตนไมจริง โดยสามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี ้

 

ตารางที่ 2.3 แสดงผลการทดลองของกระแสลมกระทบที่เกิดจากรูปทรงของตัวตานลมที่แตกตาง 

        กนัออกไปในอุโมงคลม 

วัตถุทดลอง ความเร็วลดลง 75% ความเร็วลดลง 50% ความเร็วลดลง 25% 

ระนาบตัง้ 13.0 H 15.5 H 21.5 H 

รูปสามเหลีย่ม 10.5 H 15.0 H 20.5 H 

รูปทรงกระบอก 7.0 H 9.0 H 14.0 H 

หุนจาํลองตนไม - 13.5 H 27.0 H 

 H เปนความสงูของตนไม 

 ที่มา : Design with climate  3 rded, 1973 . P 98 

 จากผลการทดลองพบวาระยะอับลมหลงัหุนจําลองตนไม ไมมีบริเวณทีค่วามเร็วลมที่

ลดลงถึง 75% เนื่องจากกระแสลมจะพัดผานทะลทุรงพุมออกไป จึงเปนผลใหเกิดการขยาย

ขอบเขตอับลมไกลกวารูปทรงอื่น โดยอยูที่ 27.0 H ระนาบตั้งเปนรูปทรงที่มีขอบเขตระยะอับลมที่

ไกลเปนอันดับที่สองอยูที่  21.5 H อันดับที่สามเปนรูปทรงสามเหลีย่มอยูที ่20.5 H ซึ่งมีคา

ใกลเคียงกบัระนาบตัง้ สวนรูปทรงกระบอกเปนรูปทรงทีม่ีระยะอับลมสั้นที่สุด อยูที ่14.0 H  

 

 ลักษณะของรปูทรง(Form)และผิวของตัวตานลม เปนอีกองคประกอบหนึง่ทีม่ีผลตอ

ความเร็วลม ลกัษณะของรูปทรงที่มีความไมสม่ําเสมอ (ก) จะสามารถทําใหความเรว็ลมทีพ่ัดผาน

มีความเรว็ลมลดลงไดมากกวาตัวตานลมที่มีลักษณะทีเ่รียบสม่ําเสมอ (ข) แตแนวตานลมที่มี

ลักษณะเรียบก็ยังมีความสามารถในการลดความเร็วลมที่พัดไดดีกวาตัวตานลมทีม่ีมุมคอนขาง

แหลมที่สวนบน (ค) 
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ภาพที ่2.15 แสดงรูปทรงและผิวทีม่ีผลตอการตานลม 

 รูปรางลักษณะของตัวตานลมที่มีความโคงมน และผวิเรยีบจะทาํหึความเร็วลมทีพ่ัดผาน

เพิ่มความเร็วมากขึ้น ดัง  (ง) และ (จ) 

 การจัดกลุมของแนวพืชพันธุสามารถเพิม่ความเร็วลมทีพ่ัดเขามาในกลุมได จาการทดลอง

ของ J.Van Elmern ในป พ.ศ.2494 ไดทําการทดลองวัดคาความเรว็ลมบริเวณระหวางกลุมพืช

พันธุของแนวตานลม วัดความเร็วลมได 4.50 เมตรตอวนิาที ซึง่เมื่อความเรว็ลมทีว่ดัไดในที่โลงแจง

ได 3.60 เมตรตอวินาที พบวาอัตราความเร็วลมเพิ่มข้ึนจากเดิม 0.90 เมตรตอวินาที ระยะหาง

ระหวางแนวตานลมควรมีระยะหางจากกัน ประมาณ 12 เมตร ระยะหางที่เวนระหวางมวลสารของ

แนวตานลมมากวา12 เมตร จะไมมีผลตอการเพิม่ความเร็วลม (สุดสวาสดิ์, 2545) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

ภาพที ่2.16 แสดงของกลุมส่ิงกอสราง หรือแนวตนไมทีม่ีผลกับลม 
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 การจัดวางกลุมของสิ่งกอสราง หรือแนวตนไมในลักษณะที่กอใหเกิดชองวางเปนมุมแหลม 

(ก) การวางผังกลุมอาคาร (ข) และลักษณะราวสะพาน (ค) เปนตน สามารถทาํใหเกิดการเรงของ

ความเร็วของลมที่พัดผานชองลมนี้ออกไป นอกจากนี้ ตามการวางผงัของกลุมตนไมในแบทีว่าง

สลับแนวกนั หรือในลักษณะโปรงพรนุ (ง) จะสามารถทาํใหลมที่พัดผานมากระจายกันไดทัว่ถึง ลด

ความรอนบริเวณนัน้ลงได 
ควบคุมความชื้น (Humidity Control) 
 การระเหยเปนไอของไอน้ํา ในอากาศนัน้ตองการความรอนเปนตวัทาํใหเกิดกลายเปนไอ

ขึ้น จึงทาํใหอุณหภูมิของอากาศโดยรอบนัน้ลงได ตนไมมีสวนสาํคัญในการชวยระบายความชืน้ 

โดยผานกรระบายทางปากใบ จาการทดลองของ Dr. John Carew, Michigan State University 

ซึ่งไดทําการทดลองเก็บขอมลูปริมาณไอน้าํที่ตองใชในการทําใหสนามหญาไดหายใจและระบาย

ความชืน้ทางปากใบ ภายในเวลา 1 วนัของฤดูรอน สนามหญาขนากกวาง 1 เอเคอร จะสูญเสียน้าํ

โดยมีปริมาณทั้งสิน้ 2,400 แกลลอน (สุดสวาสดิ,์ 2545)   

 ดังนัน้ในขณะที่ตนไมไดรับการรดน้ําจน สวนตางๆของใบไมจะทําการระบายความชืน้ออก 

ซึ่งเปนการชวยลดอุณหภูมิโดยธรรมชาติ สามารถลดลงไดถึง 3.5 องศาเซลเซียสเมื่อเทียบกับ

อุณหภูมิกอนการรดน้ํา การรดน้ําที่เหมาะสมโดยสวนใหญอยูที่ประมาณความชืน้สัมพัทธอยูที ่50-

88 เปอรเซ็นต (สุดสวาสดิ,์ 2545) 

 ตนไมจะสะสมน้ําคางและน้ําฝนตามโครงสรางของพุมใบ ตามกิง่กานสาขา เมื่อน้าํไหล

ผานบริเวณตางๆน้าํจะชวยลดอุณหภูมิใหกับบริเวณนัน้ทําใหอุณหภูมนิั้นเย็นกวาบรเิวณโดยรอบ 

และตนไมยังรักษาความชุมชื้นไดดีกวาบรเิวณที่ไมมีตนไมปกคลุม 
สภาพภูมิประเทศ (Topography) 
 ลักษณะภูมิประเทศมีความสําคัญตอการออกแบบงานสถาปตยกรรมและภูมิ

สถาปตยกรรมเปนอยางยิ่ง การพิจารณาเลือกตําแหนงของโครงการทีถู่กตองจาํเปนตองพิจารณา

ควบคูไปกับ ทศิทางลมแดด ฝน และปจจยัตางๆที่มีผลกระทบตอสภาวะนาสบาย ถาเลือกภูมิ

ประเทศที่เหมาะสมผูอาศยัในโครงการนอกจากจะอยูในสภาวะนาสบสายแลว ยังเปนการประหยัด

ในคาลงทนุการกอสรางไดอีกทางหนึง่ 

 

 

 ลักษณะของภมูิประเทศที่มผีลตอการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิมีอยู 2 ลักษณะไดแก 

 3.3.1  ที่ลาดเอียง (Slope) 

 3.3.2   การปรับระดับของดิน (Grading) 
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 ที่ลาดเอียง (Slope) 
 บริเวณที่เปนที่ลาดเอียง เชน ภูเขา สวนมากมักมีอุณหภูมิที่คอนขางต่ํากวาในบริเวณที่

ราบทั่วไป ทาํใหมีอากาศเยน็ปกคลุมเปนสวนใหญ อากาศเย็นจะหนักกวาอากาศที่รอนและมี

ลักษณะทีเ่คลื่อนที่ไปยงัพืน้ที่ที่มีความต่ําเสมอ โดยเฉพาะบริเวณที่เปนแองอากาศเย็นไมสามารถ

เคลื่อนที่ออกไปไดพื้นทีน่ัน้จะกลายเปนแหลงที่สะสมอากาศเยน็ 

 สําหรับปริมาณของแสงอาทิตยในบริเวณที่ลาดเอียงจะสามารถรับไดนั้น จะมีปริมาณมาก

หรือนอย ขึ้นอยูกับความลาดเอียงและทิศทางทีท่ี่ลาดเอยีงนั้นหันรับ สวนการสองแสงนัน้จะมมีาก

หรือนอย ขึ้นอยูกับฤดูกาลและปริมาณเมฆในทองฟา ตามปกตทิี่ลาดเอียงหันรับทิศใต จะไดรับ

ปริมาณแสงมากกวาในที่ราบเสมอ เนื่องจากที่ลาดเอียงจะหนัรับการสองแสงในองศาที่ใกลหรือ

เกือบตั้งฉากกบัแสงอาทิตย สวนที่ลาดเอียงทีห่ันรับทิศเหนือ จะไดรับปริมาณการสองแสงนอยกวา

ที่ไดรับบริเวณที่ราบ ทําใหมคีวามชุมชื้นมากกวา 
 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.17 แสดงปริมาณแสงอาทิตยทีก่ระทํากับที่ลาดเอียงในทางทิศใตและทิศเหนอื 

 การปลูกตนไมสําหรับที่ลาดเอียงทีห่นัรับทิศใต ตองมีลกัษณะทีท่นทานตอแสงแดดจัด

ทนทานตอสภาพที่แหงแลง และมีลักษณะเกาะยึดแนน จึงจะสามารถทนตอสภาพของบริเวณที่

ลาดเอียงไดดกีวาตนไมชนดิอื่นที่ปราศจากคุณสมบัตดิังที่กลาวมา 
  

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.18 แสดงการปลูกตนไมสําหรับพื้นที่ลาดเอยีงในทิศใต 
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 ที่ลาดเอียงไปทางทิศใตจะไดรับปริมาณลมในฤดูรอนอยางเต็มที ่จึงควรใชประโยชนจาก

ลักษณะนีโ้ดยการใหกระแสลมพัดผานที่บริเวณรมเงากอน พัดเขาสูตวัอาคาร สวนลมหนาวก็จะไม

สามารถพัดผานเขาสูทีพ่ักได ถึงจะมีสวนนอยก็ใชการปลูกตนไมขวางสกัดกันลมหนาว โดยเลือก

ชนิดที่เปนไมเขียวตลอดทั้งป ปกปองอาคารจากลมหนาวและรักษาความอบอุนไวได  
 

 ในทางตรงขาม ที่ลาดเอียงทิศเหนือ จะมสีภาพรมเยน็และมีความชื้นในดินมากกวา

บริเวณที่ราบทั่วไป เนื่องจากบริเวณผิวหนาดนิไดรับการสองแสงแดดนอยกวาในฤดูรอนบริเวณ

ดังกลาวนี้จะเย็นสบาย และเนินที่ลาดเอยีงทางดานทิศใตชวยทาํหนาที่สรางรมเงาอีกทางหนึง่ แต

ในฤดูหนาวบรเิวณนี้จะเปนทีรั่บลมอยางเต็มที่ การใชตนไมจะเปนตัวชวยบังลมหนาวไดอยางดี

โดยเฉพาะตนไมที่เปนชนิดเขียวตลอดทั้งปปลูกเปนแนวทีห่นาทบึ  

 
 

 

 

 

 

ภาพที ่2.19 แสดงการปลูกตนไมสําหรับพื้นที่ลาดเอยีงในทิศเหนือ 
 

 ในบริเวณที่ลาดเอียงชนิดทีห่นัรับทะเลมีลักษณะอากาศเฉพาะ แบบลมบกและลมทะเล

เกิดขึ้นเปนปกติประจํา ในเวลากลางวนับริเวณอาคารพักอาศัยในบริเวณที่ลาดเอียงนี้จะไดรับลม

ทะเลซึง่พัดจากทะเลเขาหาฝง ในทิศทางตรงขาม เวลากลางคนืก็จะมีลมบกซึง่พัดจากบกไปสู

ทะเล ลมทะเลเปนลมที่พัดมากับความชืน้ถึงเยน็สบาย แตถาจะเยน็สบายมากขึ้นถาไดพัดผานใน

บริเวณที่มีรมเงากอนการพัดเขาสูอาคาร ลมบกเกิดขึ้นในเวลากลางคืนซึ่งจะชวยลดอณุหภูมิใหแก

อาคารทีพ่ักอาศัย ลมบกในฤดูรอนจะชวยใหอากาศเยน็สบายขึ้น ในเวลากลางคนื แตในฤดูหนาว

การพัดของลมบกอาจทําใหอุณหภูมิของอากาศต่ําลงกวาเกณฑที่นาสบาย ดงันัน้ควรพิจารณา

เร่ืองชนิดตนไมที่ใชเปนแนวตานลม และเพื่อหลีกเลี่ยงการเกิดแหลงสะสมของลมหนาวในฤดู

หนาวได 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.20 แสดงการปลูกตนไมสําหรับพื้นที่ลาดเอยีงที่หนัไปทางทะเล 
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 การปรับระดับของดิน (Grading) 
 การปรับระดับดินชวยเพิ่มความสูงใหแกตนไมไดโดยยกระดับเนนิดินขึน้กอนการปลกู อีก

ทั้งสามารถเรงความเร็วลมทีพ่ัดใหแกบริเวณที่ตองการ และชวยเปนแนวตานลมในบรเิวณที่ไม

ตองการเชนกนั นอกจากนี้ยงัเปนปจจัยสาํคัญในการระบายน้ําบริเวณตางๆอีกดวย 

 การปรับระดับดินสามารถสรางสภาวะนาสบายไดหลายประการดังนี ้

 1.  ชวยเพิ่มปริมาณรมเงาใหมากขึ้น ในชัน้ตนขณะที่ตนไมยังมีอายนุอยที่อยูใตบริเวณรม

เงา และเจริญเติบโตไมไดเต็มตามที่ตองการ ทาํใหอุณหภูมิผิวบริเวณรมลดลง 

 2.  ชวยลดปรมิาณรมเงาใหนอยลง ในขณะที่ความตองการใชพืน้ที่สนามหญามีมากกวา

ทั้งนี้เนื่องจากการเกิดรมเงามากเกินไป จะเปนสาเหตทุีท่ําใหสนามหญาไมเจริญงอกงาม 

      เทาที่ควร 

 3.  ชวยเพิ่มความเรว็ลมบริเวณสวนบนของเนนิดิน ยิง่ถาเนนิดินนัน้อยูใตตนไมจะเปน

โอกาสที ่เพิ่มความเร็วลมไดอยางมปีระสิทธิภาพมากขึ้น และเปนตัวตานลมไดดีเมื่อมีระดับความ

สูงของเนินดนิมากขึ้น 

 

 4. ชวยกอใหเกิดการบังสายตาและมุมมองจากบริเวณทีส่าธารณะ  ทาํใหเกิดความเปน

สวนตัว 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.21  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ปริมาณเงาใหมากขึ้น 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.22  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ปริมาณเงาใหลดลง 
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ภาพที ่2.23  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ความเร็วลม และเปนตัวตานลม 

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่2.24  แสดงการใชเนินดนิเพิม่ความเปนสวนตัว 
 
แหลงน้าํ (Water Body) 
 น้ําที่มีความลกึคุณสมบัติในระดับตางๆ มอุีณหภูมิเกือบคงที่ (Stable) และน้ํายังมี

คุณสมบัติเปนตัวที่เก็บกักความรอน (Heat Sink) เนื่องจากมวลที่มีขนาดใหญของน้าํ นอกจากนี้

น้ํายงัมีคุณสมบัติที่ทาํใหเกิดความเย็น โดยการระเหยของน้ําในบริเวณผวิน้าํที่สัมผัสกบัอากาศ 

โดยอาศัยพลังงานความรอนจากการแผรังสีของดวงอาทติยมาเปลี่ยนสถานะของบรเิวณผิวน้ํา 

และลมจะพัดอากาศเย็นเขามาแทนที ่ลมที่พัดผานแหลงน้าํมาจะนาํความชืน้มาพรอมอากาศที่

เย็นดวย ดงันัน้การใชแหลงน้ําที่เกิดประโยชนควรวางตําแหนงในบริเวณเหนือลม 

 แหลงน้ําขนาดใหญที่มีความลึกตั้งแต 1.50 เมตรขึ้นไป สามารถใชเปนแหลงสรางความ

เย็นใหกับสภาพแวดลอมได โดยใชกระบวนการระเหยทาํใหอากาศเยน็ลง ลมท ี่พัดผานจะทาํให

ความชืน้ที่สะสมออกไป (สุนทร, 2542: 88)  
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2.3.4 การแบงประเภทของพืชพันธุ 
 

 ประเภทของพชืพันธไม สามารถแบงตามลกัษณะการเจริญเติบโตไดเปน 5 ประเภทคอื 

 1.ไมยืนตน(Tree) เปนพืชทีม่ีเนื้อไมมากเปนไมเนื้อแข็ง(Woody Plants) มีลําตนเจริญจาก

ตายอดเปนลาํดับเดี่ยวตั้งตรงขึ้นไปสูงจากพื้นดนิจนถึงระยะเวลาหนึง่แลวจึงแตกกิง่กานสาขาแผ

ออกเปนทรงพุมที่เจริญอยูปลายยอด สามารถแบงออกไดเปน 2 ประเภท คือ ไมยนืตนประเภท

ผลัดใบและไมยืนตนประเภทไมผลัดใบ ตัวอยางของไมยืนตนเชน ตะเคียน เต็ง รัง มะคา หาง-

นกยงู ประดู นนทรี มะมวง มะขาม เปนตน ไมยนืตนมักนิยมปลกูเพื่อใชประโยชนในการใหรมเงา 

ชวยบงัตาและปลูกเพื่อกนัลม 

 2.ไมพุม (Shrub) มีขนาดที่เล็กวาไมยืนตนและแตกกิ่งกานสาขาในระดับผิวดิน มลัีกษณะ

เปนกลุม พุม ตัวอยางเชน แกว พูเรือหงส หางนกยงูไทย ชบา เปนตน ลักษณะการปลูกมักจะปลกู

เปนแนวเพื่อใชประโยชนเปนที่บอกอาณาเขต ไมพุมบางชนิดสามารถตัดแตงรูปทรงได โดยจะ

เรียกวา Hedge เชน พูเรือหงส เข็ม เปนตน 

 3.ไมเลื้อย (Lianas) เปนพืชที่ตองการอยูทีม่ีแหลงยึดเกาะ อาจมีเนื้อไมหรือไมก็ได ไม

เลื้อยทีพ่บตามปาทัว่ไปมักมีลักษณะเถาที่ใหญ และจะอาศัยพนัตามตนไมใหญ เชน กระไดลิง 

มโนราห เปนตน ไมเลื้อยโดยทั่วไปจะเจรญิออกทางดานทางยาวมากวาทางกวาง อาจใชลําตน กิง่

กาน หรือมือเกาะพับรอบสิ่งที่ค้ําจุนเพื่อการเจริญเติบโต เชน บานบุรี เฟองฟา การเวก พวงชมพู 

เล็บมือนาง สรอยอินทนิล รสสุคนธ เปนตน กับอาคารไมเลื้อยนยิมปลูกใหเกาะกับระแนงหรือโครง

ไมเพื่อเปนประโยชนใหเกิดรมเงาหรือความเปนสวนตัว 

 4.ไมคลุมดิน (Ground Cover) ลักษณะทีส่ังเกตไดวาเปนพืชที่มีลาํตนเตี้ย มีการ

เจริญเติบโตทางแนวราบและเลื้อยปกคลมุดิน ตัวอยางเชน กระดุมทอง เฟรน ผกัเปด หญา เปน  

ตน ไมคลุมดินปลูกเพื่อความสวยงามแกบริเวณที่ปลูก ชวยลดการพังทลายของหนาดิน 

โดยเฉพาะบริเวณที่มีความลาดชันสงู อีกทัง้เปนตวัเก็บรักษาความอุดมสมบูรณของหนาดินไวได 

 5.ไมลมลุก (Herb) เปนพืชพนัธชนิดที่ไมมีเนื้อไม ลักษณะเปนไมเนื้อออนลําตนไมแข็งแรง 

ลําตนเริ่มเจริญเติบโตออกดอกติดเมล็ดจนตายลง สวนใหญจะเปนไมดอกที่มีสีสันหรือใบสวยงาม 

ตองการดูแลรักษามาก การนําไปใชตองระวังเรื่องระยะเวลาในการเจริญเติบโตชวงเจริญเติบโตจน

ชวงออกดอกและรวงโรยไป ซึ่งเปนชวงทีก่นิเวลาไมนานนัก เชน บานไมรูโรย ดาวเรือง บานชืน่ 

ทานตะวนั เปนตน  
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 จากการประเภทของพืชพันธุขางตน ตางก็มีลักษณะในแตละฤดูกาลที่แตกตางกันออกไป

ซึ่งยงัสามารถจัดแบงพืชพันธุไดอีกลักษณะตามเวลาที่มใีบปกคลุมและไมปกคลุม 

 1.ไมผลัดใบ (Deciduous Plants) พืชพนัธุชนิดทีจ่ะผลดัใบในชวงเวลาที่ไมเหมาะสม ซึ่ง

อาจจะเปนอากาศหนาวเกนิไปหรือรอนเกนิไป และจนหยุดผลัดใบเมื่อจนกระทั่งอยูในอากาศที่

เหมาะสมกับการเจริญเติบโต เชน บุหงา หูกวาง จะเปลีย่นเปนใบสีแสดกอนผลัดใบในฤดูรอน 

นนทรีจะผลัดใบในฤดูหนาว งิ้วผลัดใบกอนออกดอก เปนตน การเลือกใชตนไมที่มกีารผลัดใบมี

ความจาํเปนตองมีเร่ืองการบํารุงรักษาบอยครั้ง โดยเฉพาะบริเวณที่ใกลแหลงน้ํา จะทําใหน้าํเนาได 

หรืออาจทาํใหทอระบายน้าํอุดตันได ดังนัน้การเลือกตนไมประเภทผลัดใบจึงมีความจําเปนตอง

พิจารณาเรื่องการบํารุงรักษา เร่ืองระยะเวลาที่ผลัดใบเพือ่ใหเกิดรมเงาในเวลาที่ตองการ และเรื่อง

ความสวยงามถามีการพิจารนา ใหดีแลวการเลือกใชจึงเกิดประโยชนทีสู่งที่สุด  

 2.ไมที่มีสีเขียวตลอดป (Evergreen Plants) เปนพืชพนัธุที่มีสีเขียวตลอดทั้งป สามารถ

เจริญเติบโตโดยไมมีการผลดัใบ แตในบางครั้งมีการหยดุชะงักการเจรญิเติบโดยเนื่องมาจาก

อากาศที่มีความแหงแลงมากเกนิไป เชน ตะเคียนทอง ยางนา กระถนิณรงค พิกุล มะมวง เปนตน 

 3.ไมกึ่งผลดัใบ (Semi deciduous Plants) พืชพนัธุที่มกีารผลัดใบเปนชวงระยะเวลา โดย

มิไดขึ้นอยูกับฤดูกาลหรือสภาพอากาศ เชน อินทนิลน้าํ ถาเจริญเติบโตในที่แลงก็จะผลัดใบ เปน

ตน 

 4.ไมที่มีลาํตนอวบน้าํ ทําหนาที่แทนใบสีเขยีวอยูตลอดเวลา (Evergreen Leafless 

Plants) เปนพชืพันธุที่มีลาํตนอวบหนามนี้าํบรรจุภายใน ใบกลายสภาพเปนหนามแหลมเพื่อลด

อัตราการคายน้ําและปองกนัแมลง เชน ตนกระบอกเพชร เปนตน 

 นอกจากการจาํแนกโดยใชลกัษณะของการผลัดใบแลวนั้น ยงัการจําแนกอีกลกัษณะโดย

การอาศัยลกัษณะทางกายภาพของตนไม (Physical Characteristics) ซึ่งเปนลกัษณะเดนของ

ตนไมสวนใหญ  

 รูปทรงของพุมใบ(Form) 

  1.รูปทรงพุมกลม (Globular, Round & Busy) แกนทางตั้งและทางนอนเทากนัเปรียบ

เหมือนรัศมีของวงกลม เชน นนทรี ขี้เหล็ก มะมวง พิกุล เปนตน 

 2.รูปยาวหรือไข (Oblong or Oval) รูปรางของลําตนจะมีลักษณะที่สูงมากวาทางกวาง 

เชน ขนุน แปรงลางขวด กระทอน ลําดวน ตะแบก เปนตน 

 3.รูปทรงแผกวางหรือทรงรม (Spreading or Umbrella  shape) เปนรูปรางของทรงพุมมี

ลักษณะแผขยายออกจนมีรูปรางคลายรม เชน ชัยพฤกษ หางนกยูงฝร่ัง จามจุรี เปนตน 
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 4.รูปทรงกระบอก (Cylinder or Columnar) ลักษณะลาํตนสูงขึน้ในแนวตั้งมากกวาขยาย

ออกทางแนวนอน เชน เสลา บนุนาค เปนตน บางชนิดมีลักษณะคลายเสา เชน บหุงาสาหรี และ

แคแสด  

 5.รูปทรงปรามิด (Pyramid or Conical) มีลักษณะการเจริญเติบโตทางสูง เปนลกัษณะ

คลายปรามิด เชน จาํปา จาํป สนทะเล เปนตน และบางชนิดมีลักษณะผอมสูง (Spike) เชน อโศก

อินเดีย สนดินสอ 

 6.รูปทรงแผเปนชั้น  (Spreading in Layers) มีลักษณะเรือนยอดแยกเปนชิ้นๆเกิดชองวาง

ระหวางชัน้ เชน หูกวาง นุน ชมพูพนัธุทพิย เปนตน 

 7.รูปทรงแผกิง่กาน (Open Headed) ลักษณะกิ่งกานสามารถมองเหน็ไดชัดเจน เชน 

ลั่นทม สาเก แคฝร่ัง เปนตน 

 8.รูปทรงหอยลง (Weeping with dropping twinges) ลักษณะกิง่กานจะหอยลงสูพืน้ กิง่

กานมักจะมีความยาวและออนชอย เชนหลิว แปรงลางขวด เปนตน 

 9.รูปทรงคลายปาลม (Palm-like) มีลําตนตรงสูง โดยมีพุมใบเจริญอยูตรงปลายยอด เชน  

กลวยพัด ตาล มะพราว ปาลมชนิดตางๆ เปนตน 

 10.รูปทรงแตกกอ (Clump) มีรูปทรงสงู ใชลักษณะการเจริญเติบโตแบบแตกหนอเปน

หลายตนในกลุมเดียว เชน หมากเขียว หมากเหลือง ไผ เตาร้ัง เปนตน 

  

 จาก การแบงประเภทของพชืพันธุโดยใชเกณฑทางดานรูปทรงแลว ส่ิงที่เกีย่วของกันอยาง

อยางคือ ความหนาแนนของพุมใบ (Mass) การรวมกลุมกันของกิ่งกานและกลุมใบของพืชพนัธุ 

การแบงแยกความหนาแนนอาจดูไดจากอตัราความทึบและความโปรงแสง ความทบึหมายถงึ สวน

ที่เปนใบ กิง่กาน และสวนประกอบอื่นๆ ของพุมใบ สวนความโปรง หมายถงึ พืน้ที่ระหวางใบและ

กิ่งกานที่สามารถมองผานไปเห็นทองฟาหรือพื้นที่ดานหลังได ความหนาแนนของพุมใบนี ้แบงออก

ได 3 พวกคือ 

 1.หนาทึบ (Dense) มีใบกิ่งกานทีห่นาแนนหนาทึบจนไมสามารถมองทะลุไปได เชน ไทร

ยอย พิกุล ข้ีเหล็ก ประดู ตนไมที่มีใบหนาทบึนี้ จะทาํใหเกิดรมเงาไดดี ทั้งยังเปนฉากหลัง 

(Background) ในการสรางความเปนสวนตัว บดบังสายตาได 

 2.ปานกลาง (Moderate) มใีบกิ่งกานทีห่นาแนนแตยงัสามารถมองเห็นทะลุไปไดบาง มี

อัตราสวนความทึบและความโปรงแสงประมาณ 2 ตอ 1 หรือ 1ตอ1 เชน มะขาม กระถินณรงค 

 3.โปรง (Open) กิ่งกานจะกระจายออก ใบมีจํานวนนอย มีบริเวณโปรงที่สามารถมองเหน็

พื้นฉากหลังไดมาก เชนหางนกยูง ศรีตรัง ปบ สะเดา ใชในพืน้ทีท่ี่ตองการแสงลอดผานมายงัพืน้

ลางได เพื่อใหหญาที่สนามเจริญเติบโตไดดี  
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 อีกประการหนึง่ที่ใชเปนเกณฑในการแบงประเภทของพชืพันธุ คือความแผกวางของพุมใบ

(Spread) และความกวางของพุมใบ (Crown) โดยความกวางนี้จะเปนสิ่งที่ชวยบอกระยะหางของ

การปลูกตนไมเพื่อใหไดรูปทรงที่สมบูรณเต็มที่ อีกทัง้ยงัสามารถเปนตัวกําหนดวาควรจะปลูกหาง

จากอาคารในระยะเทาไรที่เหมาะสม ความแผกวางของพุมใบนี้จะเปนระยะที่ใกลเคียงกนักับ

ความแผกวางของรากที่อยูใตดิน หรือเรียกวา แนวน้าํหยด (Drop line) ระยะดังกลาวสามารถแบง

พืชพนัธุออกไดเปน 4 จาํพวกคือ 

 1.พุมใบแผกวางมาก มีความกวางประมาณ 22 เมตร หรือมากกวานั้น เชนหูกวาง หาง

นกยงู จามจุรี โพธิ ์ไทร กราง กระถนิณรงค ตนไมจําพวกนี้สามารถใหรมเงาแกบริเวณโคนตนได 

 2.พุมใบแผกวาง โดยมีความกวางประมาณ 15-22 เมตร เชน ลัน่ทม ประดู 

 3.พุมใบแผกวางปานกลาง มีความกวางประมาณ 10-15 เมตร 

 4.พุมใบแผกวางนอย มีความกวาง 6-10 เมตร หรือตํ่ากวา เชน สนทะเล อโศกอินเดีย 
 
2.3.5 แนวทางการออกแบบการระบายอากาศโดยวธิีธรรมชาติรอบอาคาร 
 แนวทางการออกแบบการระบายอากาศโดยวิธีธรรมชาตริอบอาคารมีหลักการสําคัญดังนี ้

การจัดสภาพภูมิทัศนมหีนาที่สําคัญอยางหนึง่ในการควบคุมการเคลื่อนที่ของอากาศรอบๆอาคาร 

กลุมตนไมทําหนาที่ในการเปนตัวชวยบงัลม  เบีย่งเบนกระแสลม เรงความเร็วกระแสลม เปนตน 

 การเลือกตนไมเพื่อใชเปนตวับังลมควรจะมีความหนาแนนของพุมใบอยูที่ 35% (Allard, 

1998) และควรตั้งหางจากอาคารในระยะ 1.5-5 เทาของความสงูของตนไม ตนไมที่มลีักษณะ

หนาแนนและทรงพุมเตี้ยเมือ่นําปลูกใกลอาคารสามารถเบี่ยงเบนทิศทางและเพิม่ความเรว็ได การ

เพิ่มความเร็วของกระแสลม ใชรูปแบบในการจัดเรียงกลุมของตนไมเปนรูปรางกรวยปากทางเขา

ของกระแสลมกวางสวนทางออกของกระแสลมแคบ (Venturi Effect) ซึ่งสามารถเพิม่ความเรว็

ใหกับกระแสลมไดถึง 25% (Allard, 1998)  

 การใชกลุมตนไมไมเพียงเพื่อการเพิม่ความเร็วลมเทานั้น แตรวมทั้งการไดมาซึ่งคุณภาพ

อากาศ อากาศที่เคลื่อนที่ผานใตพุมใบของตนไมจะถูกควบคุมคุณภาพใหอยูในเกณฑที่เหมาะสม  

ความรมที่เกิดภายใตพุมใบจะเปนผลทําใหอุณหภูมิบริเวณใตพุมใบมอุีณหภูมิที่ต่ํากวาอุณหภูมิ

อากาศภายนอก พุมใบกันเสียงรบกวน ลดปริมาณฝุนละออง ดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด และ

ใหออกซิเจนกลับสูอากาศ  

     

 

 
 



 

บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

3.1 ประชาการ 
 จากการศึกษาปจจัยจากบทที่ 2 พบวาการที่ใชสภาพภูมทิัศนสรางใหเกิดสภาวะนาสบาย

ภายนอกอาคารนั้นปจจัยหรือตัวแปรที่มีผลคือ ความเร็วลม (Wind Speed) อุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่

โดยรอบ (Mean Radiant Temperature หรือ MRT) การอยูในรมเงา (In Shade) และการระเหย

ของน้ํา (Evaporation) ดังนัน้กลุมตัวอยางทีน่ํามาศึกษาตองเปนสถานที่มกีารจัดสภาพภูมิทัศน

เปนบริเวณกวางเพื่อลดอิทธพิลจากอาคารหรือส่ิงกอสรางที่จะมีผลกระทบตอสภาพภมูิทัศน ใน

การศึกษาครั้งนี้จึงเลือกสนามหญาที่บริเวณอาคารสํานกัพิพธิภัณฑ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

ซึ่งมีพืน้ที่เหมาะสมกับการเก็บขอมูล 

 

 

 

 

   

 

 

ภาพที ่3.1 แสดงลักษณะกายภาพของสนามอาคารสาํนกัพิพธิภัณฑ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร 

3.2 เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 เครื่องมือที่ใชประกอบการเก็บขอมูลถูกแบงออกเปน 3 กลุมดวยกัน คือ 

กลุมที ่1 เก็บขอมูลปริมาณรังสีดวงอาทิตย (Solar Radiation) ประกอบดวย 

 1. Radio Meter ทําหนาทีเ่ปนตัวตรวจจับและแปลงปริมาณรังสีดวงอาทิตยใหเปนคาที ่

     เปนตัวเลข การทาํงานไมจําเปนตองจายกระแสไฟเขาที่ตัวอุปกรณเนื่องจากตวัอุปกรณ

    มีแผงรังสีดวงอาทิตย (Solar cell) เปนตวักําเนิดพลงังาน 

 2. Data Logger รุน CR23X ทาํหนาที่เก็บขอมูลที่ไดจาก Radio Meter โดยสามารถ 

    ตัง้คาใหตัง้ระยะเวลาในการเก็บขอมูลได บันทึกขอมลูลงในตัวเครือ่งโดยสามารถทํา 

    การถายขอมูลสูคอมพิวเตอรโดยการตอสายถายโอนขอมูลไดโดยตรงขอมูลที่ได 

    สามารถบันทึกในรูปแบบของโปรแกรม Microsoft excel ได 
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Radio Meter                                      Data Logger รุน CR23X  

ภาพที ่3.2 แสดงเครื่องมือในการเก็บขอมลูปริมาณรังสดีวงอาทิตย 

กลุมที ่2 เก็บขอมูลความเรว็ลม (Wind Speed) ประกอบดวย 

 1. Air Velocity Sensor ทําหนาทีเ่ปนตัวตรวจจับและแปลงความเร็วลมใหเปนคาทีเ่ปน 

     ตัวเลข แตในการทํางานจาํเปนตองมีกระแสไฟจายเขาที ่Sensor ตลอดเวลา  

 2. Data Logger  ทาํหนาที่เก็บขอมูลที่ไดจาก Air Velocity Sensor โดยสามารถ 

     ตั้งคาใหตั้งระยะเวลาในการเก็บขอมูลไดและบันทกึขอมูลลงใน แผนบันทึก MMC  

     ขอมูลที่ไดสามารถบนัทกึในรูปแบบของโปรแกรม Microsoft excel ได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Air Velocity Sensor                                              Data Logger   

ภาพที ่3.3 แสดงเครื่องมือในการเก็บขอมลูความเร็วลม 

กลุมที ่3 เก็บขอมูลอุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ และอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่(MRT) ประกอบดวย 

 1. HOBO Sensor ทาํหนาที่ตรวจวัดอุณหภูมิ ความชืน้สัมพทัธ โดยตัวเครื่องสามารถวัด

ไดทั้งหมด 5 ชดุขอมูลพรอมกันโดยแบงเปนตัวเก็บชุดขอมูลเกี่ยวกับอุณหภูมิ 4 ชองสัญญาณ 

และความชืน้สัมพัทธ 1 ชองสัญญาณ ในการวัดMRT ไดทําการประยกุตใชวัตถุโลหะทรงกลมทาสี

ดําดานขนาดเสนผานสูญกลาง 1.5 ซม. คาการดูดซับความรอน (Emissivity) เทากับ 0.95 มาหุม
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หัว Sensor วดัอุณหภูมิ 1 หัวใชแทน Globe Meter แลวนาํคามาคํานวณตามสูตรหาคาอุณหภมูิ

พื้นผวิเฉลี่ยในบทที ่2  

 

   

 

 

 

 

HOBO Meter 

ภาพที ่3.4 แสดงเครื่องมือในการเก็บขอมลูอุณหภูมิ ความชื้นสมัพทัธ และอุณหภูมพิื้นผวิเฉลี่ย 
เครื่องมือที่ใชในการจําลองสถานการณ 
 1. โตะน้ํา  

 2. โปรแกรมคาํนวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพที ่3.5 แสดงตัวอยางการทดสอบดวยโตะน้ํา(ซาย) และตัวอยางโปรแกรม CFD(ขวา) 

3.3 การเก็บรวบรวมขอมลู 
 ทําการเก็บขอมูลปจจัยที่สําคัญตอสภาวะนาสบาย คือ คาอุณหภูมิ คาความชื้นสมัพัทธ 

คาความเรว็ลม ปริมาณรังสดีวงอาทิตย ใชชวงเวลาเก็บ 3 วนั โดยแบงการเก็บขอมลูตามลักษณะ

ทางกายภาพไดแก 

 1. บริเวณที่เปนที่ราบไมมีรมเงา พืน้คอนกรตี 

 2. บริเวณที่เปนที่ราบไมมีรมเงา พืน้สนามหญา 

 3. บริเวณที่เปนที่ราบใตตนไม 

 โดยทาํการเกบ็ขอมูล ชวงหางกนัทุกๆ 5 นาที  
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       บริเวณใตตนไม                  บริเวณทีโ่ลงสนามหญา          บริเวณที่โลงลานคอนกรีต 

ภาพที ่3.6 แสดงตําแหนงในการติดตั้งอุปกรณในการเกบ็ขอมูล 

 สวนบริเวณแหลงน้ําไดนาํขอมูลอางองิจาก นายวิชัย อิทธิวิศวกุล จากวิทยานพินธเร่ือง

สภาพแวดลอมทางธรรมชาติที่มีผลตออุณหภูมิบริเวณอาคาร โดยไดทําการเก็บขอมูลอากาศ

บริเวณแหลงน้ํา มาใชเปนฐานขอมูลในการพิจารณา 

 
3.4 ตําแหนงในการติดต้ังชุดอุปกรณทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 ภาพที ่3.7 แสดงตําแหนงการติดตั้งอุปกรณทดลอง 

 

 ตําแหนงในการติดตั้งมีระยะหางกนั 30 เมตร ในแตละตําแหนง ในการพิจารณาการวาง

ตําแหนงทิศทางลมเปนองคประกอบหนึ่งที่มีความจาํเปนที่ตองพิจารณา ดังนั้นในการวางตําแหนง

ทิศเหนือ 

ถนน 

1.บริเวณใตตนไม     

2.บริเวณสนามหญา            

3.บริเวณลานคอนกรีต         



 

 
39 

จึงควรไมวางซอนหรือบังทศิทางลมกนัเนือ่งจากลมทีพ่ดัจะพาอุณหภูมิอากาศจาจุดทดลองจุดอ่ืน

มาผสมเปนผลใหไมไดคาอุณหภูมิที่เปนคาจริงของสภาพแวดลอมนัน้ๆ 

  
การติดต้ังชุดอุปกรณทดลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

ภาพที ่3.8 แสดงลักษณะการติดตั้งอุปกรณทดลองวัดอณุหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูม ิ

     พืน้ผิวเฉลี่ย 

 การติดตั้งอุปกรณทดลองจะติดตั้งหางจากพืน้เปนระยะ 1 เมตร เทากนัทัง้ 3 จุด ใน

รูปแบบการติดตั้งเครื่องมีความจาํเปนตองปองกนัรังสีดวงอาทิตยกระทบโดยตรง จงึติดตั้งอุปกรณ

ภายใตโฟมหนา 1 นิว้เพื่อปองกันการรังสดีวงอาทิตยและโฟมยังมีคณุสมบัติเปนฉนวนปองกันการ

นําความรอนไดดี  
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                 ลานคอนกรีต                สนามหญา                      ใตตนไม 

ภาพที ่3.7 แสดงลักษณะการติดตั้งอุปกรณทดลองในพืน้ที่เก็บขอมูลทั้ง 3  
 
 

โฟมหนา 1 นิ้ว 

HOBO 

1.00 ม.

RH 

Temp 
MRT 

0.40  ม.
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3.5 การวิเคราะหขอมลู 
 การวิเคราะหขอมูลแบงออกเปน 3 ข้ันตอนคือ 

 1. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมลูที่ไดจากการเก็บขอมูลจริงและขอมูลอางอิง 

 2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมลูภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร   

 3. ขั้นตอนการวิเคราะหเชิงประยุกต  
1.ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมลูจริง 
 นําผลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริงมาจัดเรียงและสรางเปนแผนภูมิเพื่อหาความสัมพนัธของ

ปจจัยโดยการนําขอมูลทั้งหมดมานาํเสนอในรูปแบบของ Bioclimatic Chart ซึ่งจะสามารถอธิบาย

ไดถึงสภาวะนาสบายโดยจะทําการเปรียบเทียบกรณทีั้ง 3 กรณี ซึ่งจะทําใหทราบถึงจํานวนชัว่โมง

ที่เขาสูสภาวะนาสบายโดยสภาวะนาสบายที่ใชเปนเกณฑมาตรฐานแบงออกเปน 2 กลุมดวยกัน

กลุมที่แรกเปนสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay และกลุมที่สองเปนสภาวะนาสบายที่ขยายจาก

ของOlgyay โดย ศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ โดยเลือกใชขอบเขตที่ขยายในระดับที ่1เพื่อใหเพิ่ม

ขอบเขตนาสบายเพิ่มมากขึ้น และทาํใหทราบถึงพฤตกิรรมของปจจัยทีม่ีความสมัพนัธกันอยางไรที่

เปนผลทีท่าํใหเกิดสภาวะนาสบายดังกลาวได โดยที่แผนภูมิที่จะแสดงถึงพฤติกรรมความสัมพันธ

ของปจจัย ประกอบดวย แผนภูมิแสดงอุณหภูมิอากาศ แผนภูมิแสดงความชืน้สัมพัทธอากาศของ  

แผนภูมิแสดงอุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ย แผนภูมิแสดงปริมาณรังสีดวงอาทิตย และแผนภูมิแสดง

ความเร็วลม ขอมูลในแผนภมูิทั้งหมดจะเปรียบเทียบทกุกรณีพรอมกนัซึ่งจะทาํใหเห็นพฤติกรรมที่

แตกตางกนัทัง้ 3 กรณี และทําการสรุป 

 สวนการนาํขอมูลสภาพอากาศบริเวณแหลงน้าํมาพิจารณารวม โดยใชขอมูลที่เก็บจริง

ของ วิชยั อิทธวิิศวกุล มาพิจารณารวมจะทําการเปรียบเทียบเฉพาะรูปแบบของ Bioclimatic 

Chart เทานัน้  

 
2. ขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลภูมิอากาศเฉลีย่ 10 ปของกรุงเทพมหานคร 
 ในการวิเคราะหขอมูลในข้ันตอนนี้แบงการวิเคราะหออกเปน 2 ขั้นตอนยอยไดแก 

 2.1 การวิเคราะหขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป 

 นําขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกรุงเทพมหานครมาเปนฐานขอมูลในการวิเคราะหและ

นําเสนอออกมาในรูปแบบของแผนภูมิ Bioclimatic Chart และแผนภมูิที่แสดงจาํนวนเปอรเซน็ต

ชั่วโมงที่อยูในสภาวะนาสบาย โดยแสดงผลในรูปแบบ Bioclimatic Chart และแผนภูมิที่แสดง

จํานวนเปอรเซ็นต ของอุณหภมูิอากาศและความชืน้สมัพัทธ โดยที่ไมมีความเร็วลม  

 2.2 การวิเคราะหขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ปเทียบกับขอมลูอากาศที่ไดจากการเก็บขอมูล 
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 เนื่องจากขอมลูอากาศเฉลีย่ 10 ปเปนขอมลูอากาศที่ทาํการเก็บโดยไมมีผลกระทบจาก

สภาพแวดลอมโดยรอบดังนัน้การที่ตองการจะทราบวาภมูิอากาศเฉลี่ย 10 ปที่เปลีย่นไปเมื่ออยูใน

สภาพภูมิทัศนตางกนั 4 กรณี คือ สภาพแวดลอมที่เปนลานคอนกรีต สภาพแวดลอมที่เปนสนาม

หญา สภาพแวดลอมที่ใตตนไมและบริเวณใกลแหลงน้าํ จงึตองใชขอมูลที่ไดจาการเก็บขอมูลจาก

สถานที่จริงมาเปนบานขอมลูเทียบเคยีงในการวิเคราะห โดย นาํขอมลูอุณหภูมิอากาศ และขอมลู

อุณหภูมิเสมือนที่มนุษยรูสึกไดเมื่อพื้นผิวเฉลี่ยเปลี่ยนไป มี 3 กรณี คือ บริเวณสนามหญา ใตตนไม

และบริเวณใกลแหลงน้ําเนื่องจากเปนสภาพแวดลอมทีท่าํใหสภาพอากาศอยูในขอบเขตสภาวะนา

สบายได  มาหาความสัมพนัธโดยใชกระบวนการวิเคราะหขอมูลทางสถิติ (Regression) โดยที่ตั้ง

คาความนาเชือ่ถือที่ 95 % ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิเสมือนที่มนุษยรูสึกไดเมื่อพื้นผิวเฉลี่ยของ

สนามหญาและใตตนไมกับความชืน้สัมพทัธใตตนไม และคา X เปนอณุหภูมิอากาศและความชืน้

สัมพัทธของกรุงเทพมหานคร และนําคาสมการที่ไดไปใชในการคาดการณวาในภูมอิากาศเฉลีย่ 10 

ปของกรุงเทพมหานครในลกัษณะของสภาพภูมทิัศนที่ตางกนั 3 กรณี จะมีคาอุณหภมูิเสมือนที่

มนุษยรูสึกไดเมื่อพื้นผวิเฉลีย่เฉลี่ยเปลี่ยนไปเปนเทาไร เพื่อนาํไปแสดงผลใน Bioclimatic Chart 

หาจาํนวนชั่วโมงที่อยูในสภาวะนาสบาย และแผนภูมิแสดงถึงเปอรเซน็ตที่อยูในเขตนาสบายของ

แตละเดือน และปริมาณอณุหภูมิที่สามารถลดลงไดใน 1 ป 
3. ขั้นตอนการวิเคราะหเชิงประยกุต  
 เปนการประยกุตรูปแบบของสภาพภูมทิัศน เพื่อขยายขอบเขตสภาวะนาสบายเพิ่มข้ึน 

โดยแบงรูปแบบออกเปน 3 องคประกอบคอื การจัดวางตนไม การใชเนินดนิ การใชแหลงน้ํา  

การจัดวางตนไมใชการจัดเรียงรูปแบบกรวย (Venturi Effect) โดยขนาดชองลมเขามขีนาดใหญ

กวาชองลมออก  ในการหาความเรว็ลมที่ผานรูปแบบตางๆนี้ไดใชโตะน้ํา และโปรแกรมคํานวณ

พลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) เขาชวยโดยที่โตะน้ําสามารถแสดงใช

เห็นถึงพฤติกรรม สวนโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid 

Dynamics) สามารถทราบความความเรว็ลมที่เกิดขึน้ได โดยความเร็วตนที่ใชในการทดสอบมีดังนี ้

0.1, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5, 4.0 m/s ซึ่งเปนชวงความเร็วลมเฉลี่ยโดยทัว่ไป ผลที่ไดจะ

นําไปวิเคราะหดวยกระบานการทางสถิต(ิRegression)เพื่อหาสมการที่คาดการณความเรว็ลมใน

แตละกรณี ให Y เปนคาความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนในแตละกรณี สวนคา X เปนคาความเรว็ตนของลม 

 นําสมการที่ไดไปคํานวณคาความเร็วลมทีพ่ัดในแตละชัว่โมงของสภาพภูมิอากาศราย 10 

ป แลวนาํเสนอในรูปแบบของ Bioclimatic Chart และแผนภูมิแสดงถึงจาํนวนชัว่โมงอยูในเขตนา

สบายของแตละเดือน 

 

  



 

บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

ผลการวิเคราะห 
 ไดแบงการนาํเสนอเปนชุดขอมูล 3 ชุด คือ 

 1. ขุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริงและขอมูลอางอิง 

 2. ชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร   

 3. ชุดขอมูลการเชิงประยกุต  

 
4.1 ชุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมลู  

 
  1    2    3 

 

 

1. บริเวณใตตนไม                        

2. บริเวณที่ราบกลางแจงบนพืน้สนามหญา      

3. บริเวณที่ราบกลางแจงบนพืน้คอนกรีต  

 

 

 

ภาพที ่4.1 แสดงสภาพพื้นทีท่ี่ทาํการเก็บขอมูล  
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องศาเซลเซียส

ลานคอนกรีต สนามหญา ใตตนไม

ลานคอนกรีต

 สนามหญา2

3

1

5 มี.ค. 2549 7 มี.ค. 25496 มี.ค. 2549

 ใตตนไม

ผลการทดลอง 
     แผนภูมิที ่4.1 แสดงการเปรียบเทยีบอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ในระดับที่สูงจากพืน้ 1 เมตร  

                          ของทุกตาํแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.1 พบวาพฤติกรรมคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ในชวงเวลา 18:00 – 

5:00 น.มีคาอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ใกลเคียงกันอยูที่ประมาณ 27-29 องศาเซลเซียสอันเปน

ผลเนื่องมาจากไมมีปริมาณรังสีดวงอาทิตยเพิ่มอุณหภูมแิกพื้นผวิตางๆ  จากแผนภมูิสามารถ

สังเกตไดวาตาํแหนงที่มีอุณหภูมิ 29 องศาเซลเซียสจะอยูในชวงเวลา 18:00 น.ซึง่เปนจุดชวงที่ดวง

อาทิตยเร่ิมลับขอบฟาแลว หลังจากนัน้คาอุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ย (MRT) มีคาลดลงในอัตราประมาณ

ชั่วโมงละ 0.2-0.3 องศาเซลเซียส  และชวงเวลาที่มีคาอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยนอยที่สุดอยูในชวงเวลา 

5:00 น.เนื่องจากความรอนที่สะสมบริเวณพื้นผวิไดทําแลกเปลี่ยนกบัความเย็นในอากาศเปนเวลา

ที่นานถึง 11 ชัว่โมงจึงเปนผลใหคาอุณหภมูิเฉลี่ยต่ําที่สดุไปดวย  ซึง่มคีาประมาณ 27 องศา

เซลเซียส และเวลา  5:00 - 6:00 น.คาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) จะสูงขึ้นเพียงเลก็นอย เปนผลที่

เกิดจากการดวงอาทิตยที่กาํลังเคลื่อนตัวลอยสูงขึ้น 

 โดยลักษณะของชุดขอมูลในชวงเวลา 18:00 – 5:00 น.อุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) 

บริเวณลานคอนกรีตจะมีอุณหภูมิสูงกวาบริเวณที่โลงสนามหญาและใตตนไมประมาณ 0.2-0.4 

องศาเซลเซยีสเนื่องจากคาการจุความรอนของคอนกรีตมีคาที่สูงกวา สนามหญา จึงทาํใหความ

รอนที่สะสมในชวงเวลากลางวันมีปริมาณมากกวา 2 อีกบริเวณ 

 ในชวงเวลา 6:00 – 17:00 น.มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของ 3 ตาํแหนงที่มีลักษณะ 

แตกตางโดยทีชุ่ดขอมูลบริเวณลานคอนกรีตจะมีอุณหภมูิสูงที่สุด รองลงมาเปนบริเวณที่โลงสนาม

หญา และใตตนไมเปนบริเวณที่มีคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่(MRT) ต่ําทีสุ่ด โดยที่ชวงเวลา 14:00 น.

เปนชวงที่คาอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT)ของบริเวณลานคอนกรีตและบริเวณที่โลงสนามหญามี

คาสูงสุดอยูที่ 43.45 องศาเซลเซียส และ 41.84 องศาเซลเซียสตามลาํดับ สวนบริเวณใตตนไม

คาที่สูงสุดอยูที่เวลา 15:00 น. มีคา 34.22 องศาเซลเซียส เนื่องจากคอนกรีตมีคาการนําความรอน

ที่มากกวาสนามหญา จงึทาํใหเกิดการสะสมความรอนในอัตราที่เร็วกวาสนามหญาดังนัน้จึงเปน

ผลใหในชวงเวลาเดียวกันคอนกรีตจึงมีอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยสูงกวาสนามหญาและใตตนไม สวน

บริเวณใตตนไมรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยนอยกวาถึง 5 เทา  จึงเปนบริเวณที่มอุีณหภูมิผิวต่ํา

ที่สุดกวาทัง้ 3บริเวณและสามารถหนวงคาอุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ยใหมีคาสูงสุดชาไปอีก 1 ชั่วโมงซึง่

ในเวลา 15:00 น.มีคาปริมาณรังสีดวงอาทิตยนอยกวาเวลา 14:00 น.ทําใหไดรับปริมาณรังสีดวง

อาทิตยนอยลง 

 เมื่อนําพฤตกิรรมที่ของอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่ที่เกิดขึ้นเปรยีบเทยีบกับคาปริมาณรังสดีวง

อาทิตยพบวาการเปลี่ยนแปลงของอุณหภมูิพื้นผวิเฉลี่ยในแตละชวงสูงหรือตํ่าจะตามพฤติกรรม

ปริมาณรังสีดวงอาทิตย เมือ่ปริมาณรังสดีวงอาทิตยมปีริมาณมากคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ยก็สูงตาม

ไปดวย 
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ลานคอนกรีต สนามหญา ใตตนไม

 ลานคอนกรีต

 สนามหญา2
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1

5 มี.ค. 2549 7 มี.ค. 25496 มี.ค. 2549

 ใตตนไม

  

แผนภูมิที่ 4.2 แสดงการเปรยีบเทยีบอุณหภูมิอากาศในระดับที่สูงจากพื้น 1 เมตร 

                                 ของทกุตําแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.2 พบวาอุณหภูมิอากาศ  ในชวงเวลา 18:00 – 5:00 น.มีคาใกลเคยีงกนั

อยูที่ประมาณ 26-30 องศาเซลเซียสเนื่องจากเปนเวลาที่ดวงอาทิตยลับขอบฟาไปแลวจึงไมไดรับ

อิทธิพลจากรงัสีดวงอาทิตยอุณหภูมิอากาศจึงเยน็ลง จากแผนภูมิสามารถสังเกตพฤติกรรมอากาศ

ไดวาอุณหภูม ิ30 องศาเซลเซียสจะอยูในชวงเวลา 18:00 น.แลวหลงัจากนัน้คาอุณหภูมิอากาศมี

คาลดลงในอัตราประมาณชัว่โมงละ 0.2-0.3 องศาเซลเซยีส  และชวงเวลาที่มีคาอุณหภูมิอากาศ

อยูในชวงเวลา 5:00 น.ซึง่มคีาประมาณ 26 องศาเซลเซยีสซึ่งเปนระยะเวลาที่ไมไดรับอิทธิพลจาก

รังสีดวงอาทิตยนานที่สุดเปนเวลา 11 ชม. ถานับจากเวลา 18:00 น. และเวลา  5:00 - 6:00 น.คา

อุณหภูมิอากาศ  จะเริ่มสูงขึน้เนื่องจากดวงอาทิตยเร่ิมเคลื่อนตัวขึ้นจากเสนขอบฟาซึ่งเปน

ชวงเวลาที่รังสดีวงอาทิตยเร่ิมมีผลตออุณหภูมิอากาศ  

 

 ในชวงเวลา 6:00 – 17:00 น.มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิของ 3 ตาํแหนงที่มีลักษณะ

แตกตางโดยทีชุ่ดขอมูลบริเวณลานคอนกรีตจะมีอุณหภมูิสูงที่สุด รองลงมาเปนบริเวณที่โลงสนาม

หญา และใตตนไมเปนบริเวณที่มีคาอุณหภูมิอากาศต่ําที่สุด โดยที่ชวงเวลา 14:00 น.เปนชวงที่มี

ปริมาณรังสีดวงอาทิตยสูงทีสุ่ด จึงเปนผลใหคาอุณหภูมอิากาศสูงที่สดุทั้ง 3 กรณี โดยที่อุณหภูมิ

อากาศของบรเิวณลานคอนกรีตและบริเวณที่โลงสนามหญามีคาสูงสดุอยูที่ 35.64 องศาเซลเซยีส 

และ 34.74 องศาเซลเซยีสตามลําดับเนื่องจากพืน้ทีโ่ดยรอบรับรังสีดวงอาทิตยโดยตรง   สวน

บริเวณใตตนไมคาที่สงูสุดอยูที่เวลา 15:00 น. มีคา 33.03 องศาเซลเซียสซึ่งเปนคาที่ต่ําที่สุดเมื่อ

เทียบทั้ง 3 กรณีเพราะตนไมสามารถลดปรมิาณรังสีดวงอาทิตยไดถงึ 5 เทา  
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เวลา

เปอรเซนต

ลานคอนกรีต สนามหญา ใตตนไม

 ลานคอนกรีต

 สนามหญา2

3

1

5 มี.ค. 2549 7 มี.ค. 25496 มี.ค. 2549

 ใตตนไม

 

แผนภูมิที่ 4.3 แสดงการเปรยีบเทยีบความชื้นสัมพัทธในระดับที่สูงจากพืน้ 1 เมตร 

                                 ของทกุตําแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.3 พบวาคาความชืน้สัมพทัธ  ในชวงเวลา 18:00 – 5:00 น.เปนชวงที่ไมได

รับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทติยเปนผลใหอัตราการระเหยของน้ําในบรรยากาศมีนอยลงทาํใหมี

ปริมาณความชื้นสัมพัทธสูงขึ้นตามลําดับ  โดยมีคาความแตกตางของทั้ง 3 บริเวณอยูที่ชวง 55 – 

85 % ชวงที่มคีวามชืน้สัมพทัธต่ําที่สุดอยูที่เวลา 5:00 – 6:00 น.เนื่องดวยเปนเวลาที่ไมไดรับ

อิทธิพลจากรงัสีดวงอาทิตยนานถงึ 11 ชัว่โมง ทาํใหเกิดการสะสมของปริมาณความชื้นในอากาศ

โดยบริเวณทีม่คีวามชืน้สัมพทัธสูงที่สุดคือบริเวณที่โลงสนามหญา มีคา 85.30 % สวนบริเวณรอง

มาคือบริเวณใตตนไมมีคา 81.98 % และบริเวณลานคอนกรีตมีคา 77.89 % สาเหตทุี่สนามหญามี

ปริมาณความชื้นสัมพัทธมากที่สุด เกิดจากอุณหภูมิที่บริเวณผิวหญาอยูจุดที่สามารถเกิดหยดน้ํา

เปนน้าํคางที่สะสมอยูบริเวณใบ และทองฟาในเวลากลางคืนเปนแหลงที่เก็บสะสมความรอนขนาด

ใหญทําใหเกิดการแลกเปลี่ยนความอุณหภูมิกันอยางรวดเร็วจนเกิดหยดน้ําทําใหมคีวามชืน้

สัมพัทธสูง สวนใตตนไมการแลกเปลี่ยนอณุหภูมิไมสะดวกเนื่องจากตดิพุมใบของตนไมซึ่งมี

อุณหภูมิสูงกวาทองฟาจึงมีอัตราการเกิดหยดน้ํานอยกวา บริเวณลานคอนกรีตมีความชื้นสมัพทัธ

ต่ําที่สุดเพราะคอนกรีตในเวลากลางวนั สะสมความรอนในปริมาณมากทาํใหในเวลากลางคืน

ยังคงมีความรอนที่สงูกวาบรเิวณอื่นออกมา ทําใหไอน้ําในอากาศบริเวณนั้นลดลงกวาบริเวณอื่น

 ในชวงเวลา 6:00 – 17:00 น.ซึ่งเปนชวงเวลากลางวนัมกีารเปลี่ยนแปลงความชื้นสมัพัทธ

ของ 3 ตําแหนงโดยที่ชุดขอมูลบริเวณลานคอนกรีตจะมคีวามชืน้สัมพทัธต่ําที่สุด รองลงมาเปน

บริเวณที่โลงสนามหญา และใตตนไมเปนบริเวณที่มีคาอุณหภมูิอากาศต่ําที่สุด เนื่องจากในชวง

เวลากลางวนัลานคอนกรีตมีอุณหภูมิอากาศสูงที่สุด เปนผลใหอัตราการระเหยของไอน้ําในอากาศ

มีสูงที่สุด รองลงมาเปนสนามหญา และใตตนไม โดยที่ชวงเวลา 14:00 น.เปนชวงที่คาความชื้น

สัมพัทธของบริเวณลานคอนกรีตและบริเวณที่โลงสนามหญามีคาต่ําที่สุดอยูที ่34.10 % และ 

37.75 % ตามลําดับ สวนบรเิวณใตตนไมคาที่สงูสุดอยูทีเ่วลา 15:00 น. มีคา 45.37% ซึ่งเหตุที่ใต

ตนไมมีจุดที่ความชืน้สัมพัทธต่ําที่สุดลาชาไปอีก 1 ชัว่โมง เพราะอุณหภูมิอากาศสงูสุดของภายใต

ตนไมอยูที่เวลา15:00 น.เชนเดียวกนั 
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แผนภูมิที่ 4.4 แสดงการเปรยีบเทยีบปริมาณรังสีดวงอาทิตย ของทุกตาํแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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เวลา

W/m2

ลานคอนกรีต สนามหญา ใตตนไม

 ลานคอนกรีต

2

1

สนามหญา

5 มี.ค. 2549 7 มี.ค. 25496 มี.ค. 2549

3  ใตตนไม

Btu/h.ft2 

285.3 

253.6 

269.4 

237.7 

221.9 

206.0 
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174.3 

158.5 

142.6 

126.8 
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63.4 

47.5 

31.7 

15.8 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.4  พบวาคาปริมาณรังสีดวงอาทิตย  ในชวงเวลา 19:00 – 5:00 น.มคีา 0 

W/m2 ทั้ง 3 ตาํแหนงจากเปนเวลาที่ดวงอาทิตยตกไปแลว สวนในชวงเวลา 6:00 – 18:00 น.ซึง่เปน

ชวงเวลากลางวันมกีารเปลีย่นแปลงปริมาณรังสีดวงอาทิตยของ 3 ตําแหนงโดยที่ชุดขอมูลบริเวณ

ลานคอนกรีตและบริเวณสนามหญาจะมปีริมาณรังสีดวงอาทิตยปริมาณที่สูงและใกลเคียงกันโดย

มีคาอยูสูงสุดอยูที่ 695 และ 676 W/m2 ที่เวลา 13:00 น. ตามลําดับ เหตุผลที่บริเวณลานคอนกรีต

มีปริมาณรังสดีวงอาทิตยสงูกวาบริเวณสนามหญาเนื่องจากคอนกรีตเปนวัสดุที่มีคณุสมบัติการ

สะทอนแสง(Reflection) ไดดีกวาสนามหญา สวนบริเวณใตตนไมเปนบริเวณที่อยูใตรมของตนไม

ตอลอดเวลาจงึลดปริมาณรังสีของดวงอาทิตยไดโดยที่คาสูงสุดอยูที่ 111.39 W/m2 ที่เวลา 13:00 

น. ซึ่งมีความแตกตางกนัถงึ 583.61 W/m2 หรือประมาณ 5 เทา  
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เวลา

m/s

ลานคอนกรีต สนามหญา ใตตนไม

 ลานคอนกรีต

2

1

ใตตนไม

5 มี.ค. 2549 7 มี.ค. 25496 มี.ค. 2549

สนามหญา

3

แผนภูมิที่ 4.5 แสดงการเปรยีบเทยีบปริมาณความเร็วลมในระดับที่สูงจากพื้น 1 เมตร  

                              ของทุกตําแหนง 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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 จากแผนภูมทิี่ 4.5 ความเร็วลมบริเวณลานคอนกรีตและสนามหญาทีไ่ดจากการเกบ็ขอมูล

ในชวงเวลากลางวันตั้งแต 6:00 – 18.00 น.คาความเร็วลมสูงสุดอยูที ่1.01 m/s และ 1.00  m/s 

ตามลําดับ  ที่เวลา 12:00 น.  และคาความเร็วลมต่ําสุดอยูที่ 0.18 m/s ที่เวลา 6:00 น. ในบริเวณ

เดียวกนั สวนบริเวณใตตนไม ความเร็วลมสูงสุดที่เวลา 12:00 น. มีคา 0.9  m/s และคาต่ําสุดที่

เวลา 6:00 น. มีคา 0.24 m/s  

 ในชวงเวลากลางคืนตัง้แตเวลา 19:00 - 5:00 น.บริเวณลานคอนกรีตและสนามหญาคา

ความเร็วลมสงูสุดอยูที ่0.7 m/s ณ เวลา 23:00 น. ในวนัที ่5 มนีาคม คาความเรว็ต่าํสุดอยูที ่0.14 

m/s ณ เวลา 5:00 น.ในวนัที่ 7 มีนาคม สวนบริเวณใตตนไม ความเร็วลมสูงสุดอยูที ่0.79 m/s ณ 

เวลา 23:00 น. ในวันที่ 5 มนีาคม คาความเร็วต่ําสุดอยูที่ 0.17 m/s ณ เวลา 6:00 น.ในวนัที ่7 

มีนาคม 

 จากจาํนวน 37 ชุดขอมูล พบวาความเร็วลมที่ผานบริเวณใตตนไมมีอัตราความเร็วที่สูง

กวา บริเวณลานคอนกรีตและสนามหญา 22 ชุดขอมูล อีก 15 ชุดขอมูลเปนคาความเร็วลมบริเวณ

ลานคอนกรีตและสนามหญาสูงกวาบริเวณใตตนไม และถาพิจารณาเปนเปอรเซ็นตความเร็วลมใต

ตนไมเร็วกวาบริเวณที่โลง 60% เนื่องจากทรงพุมของตนไมมีหนาทีใ่นการบงัคับลมใหมีความเรว็

บริเวณใตพุมใบสูงขึ้น เปนลกัษณะของการบีบบังคมลมในลักษณะรูปกรวย (Venturi Effect)  
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แผนภูมิที่ 4.6 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิอากาศกบัความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณลานคอนกรีต 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.7 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTกับความชื้นสมัพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณลานคอนกรีต 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7:00-10:00 11:00-17:00 18:00-22:00 23:00-6:00 
ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

7:00-10:00 11:00-17:00 18:00-22:00 23:00-6:00 
ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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เปอรเซนต
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แผนภูมิที่ 4.8 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเร็วลม กับ 

ความชืน้สัมพทัธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณลานคอนกรีต 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.9 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณลานคอนกรีต (1) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

อุณหถูมิอากาศกับ 

ความชื้นสัมพัทธ 

อุณหถูมิเสมือนจากMRTกับ

ความชื้นสัมพัทธ 

อุณหถูมิเสมือนจากMRTและ
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แผนภูมิที่ 4.10 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณลานคอนกรีต (2) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.11 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิอากาศกับความชื้นสมัพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณสนามหญา 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหถูมิอากาศกับ 

ความชื้นสัมพัทธ 

อุณหถูมิเสมือนจากMRTกับ

ความชื้นสัมพัทธ 

อุณหถูมิเสมือนจากMRTและ

ลม กับความช้ืนสัมพัทธ 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.12 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTกับความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณสนามหญา 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.13 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ 

ความชืน้สัมพทัธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณสนามหญา 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.14 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณสนามหญา (1) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.15 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณสนามหญา (2) 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 
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อุณหถูมิเสมือนจากMRTกับ
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อุณหถูมิเสมือนจากMRTและ

ลม กับความช้ืนสัมพัทธ 

อุณหถูมิอากาศกับ 
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อุณหถูมิเสมือนจากMRTกับ
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อุณหถูมิเสมือนจากMRTและ

ลม กับความช้ืนสัมพัทธ 
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แผนภูมิที่ 4.16 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิอากาศและความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณใตตนไม 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.17 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTกับความชืน้สัมพัทธ 

            ในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณใตตนไม 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.18 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณใตตนไม 

วันที่ 5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.19 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณใตตนไม 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 
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ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.20 แสดงปริมาณของสภาพอากาศที่อยูในและนอกสภาวะนาสบาย 

บริเวณใตตนไม 

 วนัที ่5-7 มีนาคม 49 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ในสวนของขอมูลสภาพอากาศในบริเวณแหลงน้ํา ไดทําการอางอิงขอมูลมาจาก วิชยั อิทธิ 

วิศวกุล, 2539  โดยขอมูลทีท่ําการเก็บไดมาจากสภาพแวดลอมบริเวณสนามกอลฟ ซึง่เปนกลุม

ตัวอยางที่ใชเปรียบเทียบไดกับเนื่องจากเปนทีโ่ลงเหมือนกนักับบริเวณสนามที่อาคารสํานกั

พิพิธภัณฑ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตรขอมูลอากาศที่ไดเก็บในวนัที่ 24-26 มิถนุายน 2539 และ

นําขอมูลที่ไดหาความสัมพทัธของอุณหภูมิอุณหภูมิพบวา  

 แผนภูมิที่ 4.21 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม

กับความชื้นสมัพัทธในรูปแบบของ Bioclimatic chart บริเวณแหลงน้ํา 
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 จาการวิเคราะหดวย Bioclimatic Chart ของทั้ง 4 สถานทีท่ําการทดลองและการนาํขอมูล

การทดลองจริงมาเทียบเคียงสามารถอธิบายไดดังนี ้ 

 แผนภูมิที่ 4.6-4.10 บริเวณลานคอนกรีตทกุชวงเวลาไมมีชวงสภาพอากาศอากาศที่อยูใน

ขอบเขตสภาวะนาสบายทั้งสภาพอากาศที่วัดไดจริงซึ่งเปนคาอุณหภมูิอากาศที่ไมไดอิทธิพลจาก

สภาพแวดลอม และเมื่อมาพิจารณาสภาพอากาศที่เสมอืนที่มีผลจากอุณหภูมิเฉลี่ยของพื้นผวิ

(MRT) พบวาคาอุณหภูมิสวนใหญอยูไกลออกจากสภาวะขอบเขตนาสบายออกไปแสดงวาความ

เปนจึงมนษุยจะรูสึกรอนกวาอุณหภูมิทีว่ดัไดเนื่องไดรับผลกระทบจากการแผรังสีของดวงอาทิตย

จากลานคอนกรีต และสภาพอากาศเสมือนที่มีผลกระทบจากอุณหภมูิเฉลี่ยของพื้นผิว(MRT)กับ

ความเร็วลม พบไดวาคาความรูสึกทีม่นษุยรูสึกไดมีคาทีเ่ขาใกลขอบเขตสภาวะนาสบายมากขึ้น 

เปนผลเนื่องมาจากความเร็วลมทาํใหความรูสึกเสมืนวาอุณหภูมิอากาศเย็นลงโดยการเพิ่มอัตรา

การระเหยของเหงื่อ ดังนั้นยิ่งความเร็วลมยิง่มากขึ้นอุณหภูมิที่มนษุยรูสกึไดก็จะเยน็ลงมากขึ้นตาม  

 อุณหภูมิที่มนษุยจะสัมผัสและรูสึกไดจริงคืออุณหภูมิทีจ่ะตองไดรับอิทธิผลจาก

สภาพแวดลอมดวย จากแผนภูมิพบวาชวงเวลากลางวนัมนษุยจะรูสึกรอนกวาอุณหภูมิอากาศจริง 

และในเวลากลางคืนอุณหภมูิจะเขาใกลสภาวะนาสบายมากที่สุดในชวงวัน 

 แผนภูมิที่ 4.11-4.15 บริเวณสนามหญามีชวงสภาพอากาศอากาศที่อยูในขอบเขตสภาวะ

นาสบาย 8%คือสภาพอากาศเสมือนที่มผีลกระทบจากอุณหภูมิเฉลีย่ของพืน้ผิว(MRT)กับความเร็ว

ลมในชวง 18:00 – 22:00 น. ซึง่เปนชวงเวลากลางคืน แตในชวงเวลากลางวันสภาพอากาศที่

มนุษยรูสึกจะรอนกวาอุณหภูมิอากาศที่วดัไดในขณะนั้นเชนเดียวกับบริเวณลานคอนกรีต เปนผล

มาจากการแผรังสีดวงอาทิตยจากพืน้สนามหญาที่มีอุณหภูมิผิวที่รอนกวาอุณหภูมิอากาศ

เนื่องจากโดนรังสีดวงอาทิตยโดยตรง  

 แผนภูมิที่ 4.16-4.20 บริเวณใตตนไมชวงสภาพอากาศที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบาย 

11% คือสภาพอากาศเสมือนที่มีผลกระทบจากอุณหภมูิเฉลี่ยของพื้นผิว(MRT)กับความเรว็ลม

ในชวง 18:00 – 22:00 น.มากที่สุด และชวง 11:00-17:00 น. เพยีงบางสวน  จากการสังเกตพบวา

ขอมูลสภาพอากาศใตตนไมมีความแตกตางกับอุณหภูมทิี่ลานคอนกรตีและ สนามหญาโดยเฉพาะ

เมื่อพิจารณาเปรียบเทียบกบัแผนภูมิที่แสดงวาไดรับอิทธิพลจากอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่(MRT) 

อุณหภูมิที่อยูใตตนไมจะเกาะกลุมกนัและไมอยูสูงกวาอณุหภูมิอากาศที่วัดไดมากนกั และเมื่อลม

พัดผานเปนผลใหอุณหภูมิจะรูสึกเยน็ลงและเขาสูขอบเขตสภาวะนาสบายมากขึ้น ทั้งเนื่องจากใต

ตนไดรับอิทธพิลจากอุณหภูมิพื้นผวิเฉลีย่นอยกวาบริเวณอื่น 

 แผนภูมิที่ 4.21 อุณหภูมิบริเวณแหลงน้ํามลัีกษณะที่คลายกับสนามหญาแตปริมาณ

ความชืน้สัมพทัธจะมากวาเล็กนอย โดยรวมแลวในเวลากลางวนัอยูนอกสภาวะนาสบายสวน

กลางคนือุณหภูมิอากาศชวงเวลา 18:00 – 22:00 น. ก็จะเขาใกลขอบเขตสภาวะนาสบายมากขึ้น 
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ลานคอนกรีต สนามหญา ใตตนไม

 จากขอมูลที่ไดจาการเก็บขอมูลพบวาปจจัยที่มีผลตอสภาวะนาสบายคือ อุณหภูมพิื้นผวิ

เฉลี่ย (MRT) และความเร็วลม ลานคอนกรีตและสนามหญาในเวลากลางวันมีคาอณุหภูมิพืน้ผิว

เฉลี่ย (MRT) สูงกวาอุณหภมูิอากาศซึ่งจากบทที่ 2 เมื่ออุณหภูมิพืน้ผวิเฉลี่ย (MRT) สูงขึ้นหรือ

ต่ําลง 1 องศาเซลเซียสมนุษยเราจะรูสึกเสมือนวาอุณหภมูิอากาศโดยรอบสูงขึ้นหรือตํ่าลง 1.4 

องศาเซลเซยีส สาเหตุที่อุณหภูมิเฉลี่ยพื้นผิว(MRT)สูงกวาอุณหภูมิอากาศเนื่องมาจากพืน้คอนกรีต

และสนามหญาไดรับรังสีอาทิตยเต็มที่ในเวลากลางวันจงึทาํใหอุณหภูมิพื้นผวิสูงกวาอุณหภูมิ

อากาศ ซึ่งสงัเกตไดจากปริมาณรังสีดวงอาทิตยที่บริเวณใตตนไมนอยกวาประมาณ 5 เทา เปนผล

ใหคาอุณหภูมเิฉลี่ยพืน้ผิว(MRT)นอยกวาทัง้สองบริเวณ และความเร็วลมที่พัดมาสามารถใหเกิด

ความรูสึกเสมอืนที่เย็นลงไดถาลมที่พัดมาเปนลมที่พัดอากาศที่เยน็มา 

 ดังนัน้การใชสภาพภูมิทัศนทีเ่หมาะสมจาํเปนตองลดอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT) ใหต่ํา

กวาหรือใกลเคียงกับอุณหภูมิอากาศ การใชตนไมสามารถลดคาอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT)ได

เนื่องจากลดคาปริมาณรังสดีวงอาทิตยของบริเวณใตตนไม ความเร็วลมบริเวณใตพุมใบก็มี

ความเร็วลมทีสู่งขึ้นจากความเร็วตนเปนผลใหอุณหภูมิเสมือนลดลงเชนเดียวกัน 
 
แผนภูมิที่ 4.22 เปรียบเทยีบปริมาณอุณหภูมิอากาศที่ลดจากอุณหภมูิขอบเขตสภาวะนาสบาย  

           (25 oC) ของบริเวณลานคอนกรีต สนามหญาและใตตนไม วันที ่5-7 มีนาคม 2549 
           (37 ชั่งโมง) 
            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 

  
 
 

Degree Hours 

บริเวณทดลอง 
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สนามหญา แหลงน้ํา

แผนภูมิที่ 4.23 เปรียบเทยีบปริมาณอุณหภูมิอากาศที่ลดจากอุณหภมูิขอบเขตสภาวะนาสบาย  

           (25 oC) ของบริเวณแหลงน้ํา วนัที ่24-26 มิถนุายน 2539 (37 ชั่งโมง) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 จากแผนภูมทิี่ 4.22 พบวาบรเิวณใตตนไมมปีริมาณอุณหภูมิอากาศที่ลดลงจากอุณหภูมิ

ขอบเขตนาสบายมากกวาทั้งสามบริเวณ หมายความวาการใชตนไมสามารถทาํใหอุณหภูมิอากาศ

ลดลงไดมากกวาการใชสนามหญาในทีน่ี้เทากบั 0.08 Degree Hours หรือประมาณ 7% และ

ลดลงกวาลานคอนกรีต 1.16  Degree Hours หรือประมาณ 100%  

 จากแผนภูมทิี่ 4.23 พบวาบรเิวณแหลงน้าํมีปริมาณอุณหภูมิอากาศทีล่ดลงจากอุณหภูมิ

ขอบเขตนาสบายมากกวาบรเิวณสนามหญา หมายความวาการใชการระเหยจากแหลงน้าํสามารถ

ทําใหอุณหภูมอิากาศลดลงไดมากกวาการใชสนามหญาในกรณีนี้เทากบั 2.95 Degree Hours 

หรือประมาณ 30%  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Degree Hours 

บริเวณทดลอง 
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4.2 ชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร 
 จากการเก็บขอมูลทําใหทราบถึงประสทิธภิาพทีเ่กิดจากการใชสภาพภมูิทัศนเพื่อใหเกิด

สภาวะนาสบายบริเวณภายนอกอาคาร  การใชตนไมชวยใหเกิดสภาวะนาสบายไดเมื่อ

เปรียบเทยีบกบัลานคอนกรตีและสนามหญา และมีความคงที่ของอุณหภูมิตลอด 24 ชั่วโมง  

 การที่จะคาดการณวาในอุณหภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกรุงเทพมหานครที่อยูใน

สภาพแวดลอมบริเวณใตตนไมจะมีแนวโนมเปนอยางไร เขาใกลสภาวะนาสบายมากขึ้นเทาไรใน1

ป จําเปนตองใชกระบวนการทางสถิติเขาชวย ขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร 

เปนขอมูลที่ไดมาจากสถานตีรวจอากาศซึง่มีลักษณะคลายทีโ่ลง ดังนัน้ในการหาความสัมพันธ

ของอุณหภูมิอากาศในที่โลงกับใตตนไมนัน้ จาํเปนตองใชกระบวนการทางสถิติโดยกาํหนดใหคา

ของอุณหภูมิอากาศในที่โลงสนามหญาเปนตัวแปร X และคาอุณหภูมพิื้นผวิเฉลี่ย(MRT)ของใต

ตนไม สนามหญา แหลงน้าํ ความชืน้สัมพทัธใตตนไมและแหลงน้ํา เปนตัวแปร Y เมือ่ไดผลสมการ

ความสัมพันธนําสมการที่ไดแทนคาดวยอณุหภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครเปนคา X 

แลวจะไดคาตัวแปร Y ออกมา. 

 
ผลRegression ของความสัมพันธของอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ใตตนไม 
กับอุณหภมูอิากาศบริเวณสนามหญา 
โดยที่ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ย (MRT) ใตตนไม  

 คา X เปนคาอณุหภูมิอากาศบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.994220 

R Square  0.988473 

Adjusted R Square 0.988143 

Standard Error             0.247911 

Observations             37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 184.46 184.46 3001.31 0.00 

Residual 35 2.15 0.06   

Total 36 186.61    

  

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 0.89 0.52 1.72 0.09 -0.16 1.95 -0.16 1.95 

X Variable 1 0.97 0.02 54.78 0.00 0.93 1.00 0.93 1.00 
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ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=0.968560135981572(X)+0.89394357535672 
ผลRegression ของความสัมพันธของความชื้นสัมพัทธใตตนไม 
กับความชื้นสัมพัทธบริเวณสนามหญา 
 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความชืน้สัมพทัธ ใตตนไม  

 คา X เปนคาความชืน้สัมพัทธบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.994220 

R Square  0.981168 

Adjusted R Square 0.98063 

Standard Error             1.640682 

Observations              37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 4908.66 4908.66 1823.53 0.00 

Residual 35 94.21 2.69   

Total 36 5002.87    

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=0.756766695060477(X)+16.6960847554312 
 
ผลRegression ของความสัมพันธของอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT) ของสนามหญา 
กับอุณหภมูอิากาศบริเวณสนามหญา 
 
โดยที่ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ย (MRT) ของสนามหญา 

 คา X เปนคาอณุหภูมิอากาศบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.986974 

R Square  0.974117 

Adjusted R Square 0.973378 

Standard Error             0.733728 

Observations             37 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 16.70 1.26 13.30 0.00 14.15 19.24 14.15 19.24 

X Variable 1 0.76 0.02 42.70 0.00 0.72 0.79 0.72 0.79 
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ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 709.15 709.15 1317.25 0.00 

Residual 35 18.84 0.54   

Total 36 727.99     

  

 

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=1.89909094213447(X)-25.0131186973131  
ผลRegression ของความสัมพันธของความชื้นสัมพัทธแหลงน้าํ 
กับความชื้นสัมพัทธบริเวณสนามหญา (จากขอมูลอางอิง) 
 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความชืน้สัมพทัธแหลงน้าํ 

 คา X เปนคาความชืน้สัมพัทธบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.965651 

R Square  0.932481 

Adjusted R Square 0.930552 

Standard Error             2.165108 

Observations              37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 2265.90 2265.90 483.37 0.00 

Residual 35 164.07 4.69   

Total 36 2429.97       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y= 1.07914351594623 (X) -6.62687104122819 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -25.01 1.54 -16.25 0.00 -28.14 -21.89 -28.14 -21.89 

X Variable 1 1.90 0.05 36.29 0.00 1.79 2.01 1.79 2.01 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -6.63 3.93 -1.69 0.10 -14.60 1.35 -14.60 1.35 

X Variable 1 1.08 0.05 21.99 0.00 0.98 1.18 0.98 1.18 
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ผลRegression ของความสัมพันธของอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย(MRT)ของแหลงน้ํา 
กับอุณหภมูพิื้นผิวเฉลีย่(MRT)บริเวณสนามหญา (จากขอมูลอางอิง) 
 

โดยที่ใหคา Y เปนคาอุณหภูมิพื้นผวิเฉลี่ย(MRT)ของแหลงน้าํ 

 คา X เปนคาอณุหภูมิอากาศบริเวณสนามหญา 

Multiple R  0.925442 

R Square  0.856442 

Adjusted R Square 0.852341 

Standard Error             1.337397 

Observations              37 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 373.47 373.47 208.80 0.00 

Residual 35 62.60 1.79   

Total 36 436.08       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y= 1.75012777614992 (X)-20.5386016084602 

 

 คาความนาเชือ่ถือของสมการสามารถสังเกตไดจาก คาระดับความนาเชื่อถือถาคาความ

นาเชื่อถือ(Confidential Level) ที่กําหนดไวตั้งแตตอนตนควรมีคาตัง้แต 95-99 % ซึ่งในการทาํ

วิทยานิพนธในครั้งนีม้ีคาระดับความนาเชือ่ถือที่ 95 % นับไดวาระดับที่เหมาะสมในการวิจยั และ

คา R Square ควรมีคาที่อยูในชวง 0.90-0.99 ซึ่งนับไดวาเปนสมการทีใ่ชคาดการณใกลเคียงกับ

กับพฤตกิรรมที่เกิดขึ้นมากที่สุด จาการหาสมการความสัมพันธของอณุหภูมิพืน้ผิวเฉลี่ย (MRT)

บริเวณแหลงน้ําที่คา R Square  เทากับ 0.86 สมการทีไ่ดอยูในระดับที่มีความเชื่อถอืไดรองลงมา

จากคา R Square 0.90 ขึ้นไปแตก็นับไดวามีความนาเชือ่ไดเนื่องจากคา R Square ใกลเคียงกับ 

0.90ซึ่งหางกนัพ ียง 0.04 

 

  

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -20.54 3.53 -5.82 0.00 -27.70 -13.38 -27.70 -13.38 

X Variable 1 1.75 0.12 14.45 0.00 1.50 2.00 1.50 2.00 
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 ในการนําขอมลูเสนอใน Bioclimatic Chart  จะนาํเสนอขอมูลรายชั่วโมงของสภาพ

ภูมิอากาศ 1 ปแบงออกเปน เปนกลางวนัตั้งแตเวลา 6:00-18:00 น.เนื่องจากเปนชวงเวลาที่สภาพ

อากาศไดรับอิทธิพลจากรงัสดีวงอาทิตย ทาํใหสภาพอากาศอยูนอกสภาวะนาสบายโดยเกือบ

ทั้งหมด และเวลากลางคนืตัง้แตเวลา 19:00-5:00 น. เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจากรงัสี

ดวงอาทิตย  
ลําดับขัน้ตอนการนาํแสนอเนื้อหาในแผนภูมิ 
 ขอมูลสภาพอากาศในแตละเดือนใน 1 ป แบงออกเปนขอมูล ที่แสดงถงึสภาพอากาศใน 4 

ลักษณะทีเ่ปนผลมาจากสภาพภูมทิัศน  

 ลักษณะที ่1 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป ซึง่เปน

ขอมูลที่ไดจากกรมอุตุนิยมวิทยา เปนขอมูลสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม 

 ลักษณะที ่2 แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกดิจาก ( Mean Radiant 

Temperature ) MRT และความเรว็ลมกับความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป ของสนามหญาซึ่งเปน

ตัวแทนอุณหภูมิของที่เปลีย่นแปลงไปเมือ่ใชองคประกอบทางภูมิทัศนเปนสนามหญา 

 ลักษณะที ่3  แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก ( Mean Radiant 

Temperature ) MRT และความเรว็ลมกับความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป ของใตตนไมซึ่งเปนตวัแทน

อุณหภูมิของทีเ่ปลี่ยนแปลงไปเมื่อใชองคประกอบทางภมูิทัศนเปนใตตนไม 

 ลักษณะที ่4  แสดงความสมัพันธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก ( Mean Radiant 

Temperature ) MRT และความเรว็ลมกับความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป ของบริเวณแหลงน้ําซึง่เปน

ตัวแทนอุณหภูมิของที่เปลีย่นแปลงไปเมือ่ใชองคประกอบทางภูมิทัศนเปนแหลงน้ํา 

 แลวนํามาขอมูลที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบายของ 4 ลักษณะภูมิทศันมาเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพในการสรางสภาวะนาสบายของแตละลักษณะภูมิทัศน แลวทาํการเปรยีบเทยีบทุก

กรณีถึงเรื่องปริมาณอุณหภูมิในทกุๆชั่วโมง (Degree Hours) ที่สามารถลดลงไดจากอุณหภูมิ

สภาวะนาสบายโดยตัง้เกณฑอุณหภูมิอยูที่ 25 องศาเซลเซียสซึ่งเปนอุณหภูมิเฉลี่ยในสภาวะนา

สบายของ Victor Olgyay  
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แผนภูมิที่ 4.24 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนมกราคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.25 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย10 ป เดือนมกราคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.26 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือน MRT และความเร็วลม กับความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.27 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือน MRT และความเร็วลม กับความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

3.2% 11.9%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.28 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.29 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.30 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนกุมภาพนัธ ในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.31 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป  เดือนกุมภาพันธบริเวณสนามหญาในกลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.32 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกุมภาพนัธบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.33 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนกุมภาพนัธบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

           

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.34 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกุมภาพนัธ เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.35 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนกุมภาพนัธเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

96.8% 
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แผนภูมิที่ 4.36 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนมนีาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.37 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ   

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมีนาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.38 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมีนาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.39 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

     ความชืน้สมัพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

 

แผนภูมิที่ 4.40 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมนีาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.41 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนมนีาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

96.6% 

64.1% 
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แผนภูมิที่ 4.42 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนเมษายนในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.43 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนเมษายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.44 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

                    ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.45 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือน MRTและความเร็วลม  กับความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

            

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

0.0%

0.0%

100.0%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.46 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนเมษายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.47 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนเมษายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.48 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนพฤษภาคมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.49 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.50 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไม 

         ในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.51 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ                    

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวนั 

 

          

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

 

แผนภูมิที่ 4.52 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤษภาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.53 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.54 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

             เดือนมิถุนายนในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.55 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT และความเรว็ลม กับ 

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมิถุนายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.56 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.57 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ       

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนมิถุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

0.0%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.58 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมิถนุายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.59 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.60 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกรกฎาคมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.61 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลมกับ 

    ความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.62 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

           ความชืน้สัมพทัธเฉลีย่ 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.63 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

0.0%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

 

แผนภูมิที่ 4.64 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกรกฎาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.65 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

92.5% 

66.8% 
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แผนภูมิที่ 4.66 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนสิงหาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.67 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.68 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ   

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.69 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

0.0%

0.0%

100.0%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.70 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนสิงหาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.71 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.72 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกนัยายนในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.73 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.74 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ  

            ความชื้นสัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.75 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.76 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกนัยายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.77 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

98.0% 
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แผนภูมิที่ 4.78 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนตุลาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.79 แสดงความสัมพัทธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.80 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.81 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.82 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนตุลาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.83 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

97.1% 
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แผนภูมิที่ 4.84 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนพฤศจกิายนในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.85 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.86 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.87 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

 ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

0.5%

8.2%

91.3%

4.6% 9.2%

86.2%

19.0%

21.5%59.5%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.88 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤศจิกายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.89 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.90 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนธันวาคมในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.91 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.92 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.93 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเรว็ลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางวัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

24.1%

20.6%

55.3%

24.1%

12.4%63.5%

38.0%
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

แผนภูมิที่ 4.94 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนธนัวาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.95 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมิสภาวะนาสบายที่ 25 oC 

ของเดือนธนัวาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางวนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

48.8% 
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 ตารางที่ 4.1 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศกรมอุตุนยิมวทิยาเฉลี่ย 10 ของ กทม.ในเวลากลางวนั  

 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 3.2 11.9 84.9 240.6 

กุมภาพนัธ 0.5 2.7 96.8 16.1 

มีนาคม  0.7 1.7 97.6 35.6 

เมษายน 0.0 0.0 100.0 5.0 

พฤษภาคม 0.0 0.0 100.0 1.7 

มิถุนายน  0.0 0.0 100.0 1.7 

กรกฎาคม 0.0 0.0 100.0 0.6 

สิงหาคม 0.0 0.0 100.0 7.2 

กันยายน 0.0 0.0 100.0 10.6 

ตุลาคม 0.0 0.0 100.0 15.0 

พฤศจิกายน 0.5 8.2 91.3 113.3 

ธันวาคม 24.1 20.6 55.3 392.2 

 

 จากตารางที่ 4.1 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดจากขอมูล

อากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายมทีั้งหมด 5 เดือน คือ มกราคม 

กุมภาพนัธ มนีาคม พฤศจิกายนและธนัวาคม ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว เดือนที่มีสภาพอากาศอยูใน

สภาวะนาสบายมากที่สุดคือเดือนธันวาคม มี 46.7 % สวนเดือนที่มอุีณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินา

สบายที่  25 องศาเซลเซยีส มากที่สุดคือเดือนธันวาคมเชนเดียวกนัโดยอยูที ่392.2 Degree 

Hours และเมือ่รวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 839.6  Degree Hours 
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 ตารางที่ 4.2 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณสนามหญาในเวลากลางวัน 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 6.2 8.7 85.1 1546.4 

กุมภาพนัธ 1.9 3.0 95.1 311.8 

มีนาคม  4.0 2.2 93.8 604.4 

เมษายน 1.3 2.8 95.9 167.7 

พฤษภาคม 0.2 0.0 99.8 143.4 

มิถุนายน  6.9 10.3 82.8 273.7 

กรกฎาคม 2.5 5.0 92.5 285.5 

สิงหาคม 6.9 7.7 85.4 609.0 

กันยายน 1.3 1.0 97.7 501.2 

ตุลาคม 0.7 2.2 97.1 660.5 

พฤศจิกายน 4.6 9.2 86.2 1005.7 

ธันวาคม 24.1 12.4 63.5 2179.5 

 

 จากตารางที่ 4.2 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากสนามหญาและความเร็วลม อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน ซึง่เพิม่จากอุณหภูมิ

ที่ไดจากขอมลูอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาทีเ่ปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจาก

สภาพแวดลอม แสดงวาสภาพแวดลอมสามารถปรับสภาพอากาศใหอยูในสภาวะนาสบายได

สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี36.5 % เปนชวงฤดูหนาว

เชนเดียวกับขอมูลกรมอุตุนยิมวทิยา แตมคีาสัดสวนความสบายนอยกวาเนื่องมากจากในเวลา

กลางวันสนามหญาไดรับอิทธิพลจากรงัสดีวงอาทิตย ทาํใหรูสึกเสมือนมีอุณหภูมทิีสู่งกวาอุณหภมูิ

อากาศในขณะนัน้ แตชวงเวลากลางวนัลมจะพัดเร็วกวาในเวลากลางคืนดงนัน้ลมจะชวยลด

ความรูสึกที่รอนจากการแผรังสีของพืน้ผิวสนามหญาได สวนเดือนที่มอุีณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินา

สบายที่  25 องศาเซลเซยีส มากที่สุดคือเดือนธันวาคมเชนเดียวกนัโดยอยูที ่2179.5 Degree 

Hours และเมือ่รวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 8288.8 Degree Hours 
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 ตารางที่ 4.3 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณใตตนไมในเวลากลางวนั 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 15.4 15.6 69.0 746.6 

กุมภาพนัธ 14.3 28.0 57.7 139.1 

มีนาคม  14.1 21.8 64.1 334.6 

เมษายน 27.7 13.8 58.5 188.8 

พฤษภาคม 1.5 5.7 92.8 83.6 

มิถุนายน  31.8 20.3 47.9 362.5 

กรกฎาคม 11.9 21.3 66.8 183.3 

สิงหาคม 26.6 15.1 58.3 564.9 

กันยายน 10.5 9.2 80.3 247.7 

ตุลาคม 8.7 12.4 78.9 369.8 

พฤศจิกายน 19.0 21.5 59.5 567.5 

ธันวาคม 38.0 13.2 48.8 1084.7 

 

 จากตารางที่ 4.3 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากสภาพอากาศใตตนไมและความเรว็ลม ผลที่ไดอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน 

ซึ่งเพิม่จากอณุหภูมิที่ไดจากสภาพแวดลอมที่เปนสนามหญา ที่เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับปริมาณ

รังสีดวงอาทิตย ทาํใหสภาพอากาศไมเกิดการเปลี่ยนแปลงมากและมคีวามเร็วลมทีพ่ัดผานมาใต

รมใบชวยสรางความรูสึกเสมือนวาเยน็ลงหรือพัดอากาศเย็นเขามาแทนที่จงึไมเกิดการสะสมของ

อากาศใตใบ สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี51.2 % เปนชวงฤดู

หนาว และมีคาสัดสวนความสบายมากทีสุ่ดใน 4 สภาพอากาศทีน่ํามาเปรียบเทียบ สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 1084.7 Degree Hours  และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากบั 4873.1 Degree Hours 

ชึ่งนอยกวาบรเิวณสนามหญาและแหลงน้าํเนื่องจากมกีารเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่ไมมาก และ

ในชวงเวลาเชา 6:00 น. สนามหญาและแหลงน้ํามีอุณหภูมิที่ต่ํากวาบริเวณใตตนไม  และในฤดู

หนาวบริเวณใตตนจะควบคมุสภาพอากาศใหมีความสม่ําเสมอไมรอนหรือหนาวจนเกนิไป ซึง่

แตกตางจากสนามหญาและแหลงน้ําสภาพอากาศจะแปรเปลี่ยนเร็วมากและไมมกีารควบคุม 
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 ตารางที่ 4.4 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณแหลงน้ําในเวลากลางวนั 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขต

ของที่ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 7.7 9.2 83.1 1331.9 

กุมภาพนัธ 1.9 5.2 92.9 243.5 

มีนาคม  4.7 4.0 91.3 500.1 

เมษายน 2.1 5.4 92.5 129.0 

พฤษภาคม 1.0 0.0 99.0 113.7 

มิถุนายน  10.8 14.1 75.1 220.3 

กรกฎาคม 2.7 6.2 91.1 216.9 

สิงหาคม 10.9 11.7 77.4 514.0 

กันยายน 0.5 1.5 98.0 394.1 

ตุลาคม 1.0 2.2 96.8 369.8 

พฤศจิกายน 6.2 11.0 82.8 858.9 

ธันวาคม 26.3 10.2 63.5 1882.8 

  

 จากตารางที่ 4.4 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากแหลงน้าํและความเรว็ลมอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน ซึง่เพิม่จากอุณหภูมิที่

ไดจากขอมูลอากาศของกรมอุตุนิยมวทิยาที่เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธิพลจากสภาพแวดลอม 

สวนบริเวณสนามหญาก็มคีาที่มากกวาแตแตกตางไมมาก  แสดงใหเห็นวาแหลงน้าํสามารถปรับ

สภาพอากาศใหอยูในสภาวะนาสบายไดดีกวาบริเวณสนามหญาใตก็ยงันอยกวาบริเวณใตตนไม 

สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี36.5 % ซึ่งมีคาเทากับบริเวณ

สนามหญา  แตเมื่อพิจารณาคาสัดสวนความสบายที่มนีอยกวาสภาพขอมูลของกรมอุตุนิยมวทิยา

เนื่องมากจากในเวลากลางวนัแหลงน้าํไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยทําใหอุณหภมูิพื้นผวิเฉลี่ย

(MRT) สูง โดยรอบ ทาํใหรูสึกเสมือนมีอุณหภูมิที่สูงกวาอุณหภูมิอากาศในขณะนัน้ แตชวงเวลา

กลางวันลมจะพัดเร็วกวาในเวลากลางคนืดงนัน้ลมจะชวยลดความรูสกึที่รอนจากการแผรังสีของ

พื้นผวิบริเวณแหลงน้ําได สวนเดือนที่มีอุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มาก

ที่สุดคือเดือนธันวาคมเชนเดียวกนัโดยอยูที่ 1882.8 Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours 

ทั้งปเทากับ 6380.9 Degree Hours 
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แผนภูมิที่ 4.96 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิ กับความชื้นสมัพทัธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนมกราคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.97 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย10 ป เดือนมกราคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.98 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.99 แสดงความสัมพันธของอณุหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRT และความเรว็ลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมกราคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

JAN

785.6

1799.9
2157.6

357.8
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

10.0%

12.3%

77.7%

7.0%

83.0%

10.0% 9.2%

13.6%

77.2%

8.2%
5.5%

86.4%

แผนภูมิที่ 4.100 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.101 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนมกราคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

86.3% 
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แผนภูมิที่ 4.102 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนกุมภาพนัธ ในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.103 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป chart เดือนกมุภาพนัธบริเวณสนามหญาในกลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.104 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.105 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกมุภาพนัธบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื 

 

           

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

FEB

399.4

637.0

499.6

6.7
0

400

800

1200

1600

2000

2400

2800

กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

1.6%

0.6%
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4.7%

6.6%

88.7%

2.2%
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แผนภูมิที่ 4.106 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกุมภาพนัธ เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.107 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนกุมภาพนัธเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

97.8% 97.1% 
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แผนภูมิที่ 4.108 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนมนีาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.109  แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.110 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.111 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมนีาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 



 

 
117 

อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

MAR

888.7
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729.8

45.6
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

97.4%

1.8%

0.9%

94.5%

3.2%

2.2%

87.1%

6.5%

6.5%

95.3%

3.7%

1.0%

แผนภูมิที่ 4.112 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมนีาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.113 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนมนีาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

97.3% 94.6% 87.0% 
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แผนภูมิที่ 4.114 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนเมษายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.115 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.116 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.117 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือน MRTและความเรว็ลม  กบัความชืน้ 

สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป เดือนเมษายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

            

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

APRIL

389.4
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

0.6%

99.4%

7.7%

4.1%

88.2%

7.2%

5.1%

87.7%

15.6%

7.7%

76.7%

 

แผนภูมิที่ 4.118 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนเมษายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.119 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนเมษายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.120 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนพฤษภาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.121 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.122 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.123 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤษภาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื 

 

 

 

          

   

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

0.0%

100.0%

0.2%

0.7%

99.0%

1.5%

3.0%

95.5%

0.2%

0.7%

99.0%

แผนภูมิที่ 4.124 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤษภาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.125 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนพฤษภาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

99.1% 
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แผนภูมิที่ 4.126 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนมถิุนายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.127 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT และความเร็วลมกับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.128 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.129 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนมถิุนายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

JUN
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

2.1%

97.9%

11.5%

5.1%

83.3%

17.9%

7.9%

74.1%

12.1%

6.4%

81.5%

แผนภูมิที่ 4.130 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนมิถนุายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.131 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนมิถนุายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.132 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกรกฎาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.133 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.134 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.135 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกรกฎาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคนื 

 

 

 

          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

JUL
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

0.0%

100.0%
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7.7%

12.2%

80.1%

3.7%

2.5%

93.8%

แผนภูมิที่ 4.136 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกรกฎาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.137 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนกรกฎาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.138 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนสิงหาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.139 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.140 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.141 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนสิงหาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

0.9%

99.1%
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12.7%

13.2%

74.2%

5.7%
7.4%

86.8%

แผนภูมิที่ 4.142 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนสิงหาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.143 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนสิงหาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

74.1% 
86.9% 
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แผนภูมิที่ 4.144 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนกนัยายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.145 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.146 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.147 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนกนัยายนบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

100.0%

0.0%
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99.2%

1.5%

2.6%

95.9%

0.3%

0.5%

99.2%

แผนภูมิที่ 4.148 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนกนัยายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.149 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนกนัยายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.150 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

 เดือนตุลาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.151 แสดงความสัมพทัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.152 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.153 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนตุลาคมบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

OCT

909.5

422.5
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

0.0%

0.0%

100.0%

0.2%

0.2%

99.5%

1.0%

1.7%

97.3%

0.0%

0.2%

99.8%

แผนภูมิที่ 4.154 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนตุลาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.155 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนตุลาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 

99.6% 
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แผนภูมิที่ 4.156 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนพฤศจกิายนในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.157 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.158 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณใตตนไมในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.159 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ 

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนพฤศจิกายนบริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

NOV

149.4
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

7.3%
8.2%

84.5%

9.7%
6.2%

84.1%

11.0%

12.1%

76.9%

10.3%

4.1%

85.6%

แผนภูมิที่ 4.160 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนพฤศจิกายน เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.161 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนพฤศจิกายนเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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แผนภูมิที่ 4.162 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิ กับความชืน้สัมพัทธเฉลี่ย 10 ป 

เดือนธันวาคมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.163 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณสนามหญาในเวลากลางคนื 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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แผนภูมิที่ 4.164 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ  

  ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.165 แสดงความสัมพนัธของอุณหภูมิเสมือนที่เกิดจาก MRTและความเร็วลม  กับ

ความชืน้สัมพทัธเฉลี่ย 10 ป เดือนธนัวาคมบริเวณแหลงน้าํในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 

ขอบเขตสภาวะนาสบายของ Victor Olgyay 
ขอบเขตสภาวะนาสบายที่ขยายขอบเขต ของศ.ดร.สุนทร บุญญาธิการ 
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อยูในสภาวะน าสบายของ Olgyay

อยูในสภาวะน าสบายท่ีขยายแลว

อยูนอกสภาวะน าสบาย

DEC
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กรมอุตุนิยมวิทยา สนามหญา ใตตนไม แหลงน้ํา สภาพแวดลอม

Degree Hours

38.7%

13.5%

47.8%

7.2%
4.0%

88.8%

22.1%

9.4%

68.5%

8.9%

3.7%

87.3%

 

แผนภูมิที่ 4.166 แสดงสัดสวนขอมูลที่อยูในและนอกเขตสภาวะนาสบาย 

ของเดือนธนัวาคม เฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.167 แสดงปริมาณ Degree Hours ที่ลดลงจากอุณหภูมสิภาวะนาสบายที ่25 oC 

ของเดือนธนัวาคมเฉลี่ย 10 ปในเวลากลางคืน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ 

กรมอุตุนิยมวิทยา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณใตตนไม 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

 บริเวณสนามหญา 

อุณหภูมิเสมือนที่เกิดจากMRT 

 และลมกับความช้ืนสัมพัทธ  

บริเวณแหลงน้ํา 
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 ตารางที่ 4.5 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศกรมอุตุนยิมวทิยาเฉลี่ย 10 ของ กทม.ในเวลากลางคืน  

 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 10.0 12.3 77.7 357.8 

กุมภาพนัธ 0.6 1.6 97.8 6.7 

มีนาคม  1.8 0.9 97.3 45.6 

เมษายน 0.0 0.6 99.4 10.6 

พฤษภาคม 0.0 0.0 100.0 13.3 

มิถุนายน  0.0 2.1 97.9 3.9 

กรกฎาคม 0.0 0.0 100.0 4.4 

สิงหาคม 0.0 0.9 99.1 16.7 

กันยายน 0.0 0.0 100.0 31.7 

ตุลาคม 0.0 0.0. 100.0 27.8 

พฤศจิกายน 7.3 8.2 84.5 149.4 

ธันวาคม 38.7 13.5 47.8 542.8 

 

 จากตารางที่ 4.5 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดจากขอมูล

อากาศของกรมอุตุนิยมวิทยาอยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายมทีั้งหมด 5 เดือน คือ มกราคม 

กุมภาพนัธ มนีาคม พฤศจิกายนและธนัวาคม ซึ่งเปนชวงฤดูหนาว เดือนที่มีสภาพอากาศอยูใน

สภาวะนาสบายมากที่สุดคือเดือนธันวาคม มี 52.2 % สวนเดือนที่มอุีณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินา

สบายที่  25 องศาเซลเซยีส มากที่สุดคือเดือนธันวาคม โดยอยูที ่542.8 Degree Hours และเมื่อ

รวม Degree Hours ทั้งปเทากับ 1210.7 Degree Hours  

 เมื่อทําการเปรยีบเทยีบขอมลูในเวลากลางวนัพบวาสภาวะนาสบายและ Degree Hours 

ในเวลากลางคืนมากกวาในเวลากลางวนัเนื่องมาจากไมไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตยทําให

อุณหภูมิอากาศลดต่ําลงและมีลมพัดเสรมิเสมือนที่เอาอากาศเย็นเขามาแทนที่จึงเกิดความสบาย 

มากชึน้ 
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 ตารางที่ 4.6 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณสนามหญาในเวลากลางคืน 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 10.0 7.0 83.0 2157.6 

กุมภาพนัธ 3.6 2.5 94.1 637.0 

มีนาคม  3.2 2.2 94.6 888.7 

เมษายน 7.7 4.1 88.2 476.8 

พฤษภาคม 0.2 0.7 99.0 305.9 

มิถุนายน  11.5 5.1 83.3 288.6 

กรกฎาคม 4.2 2.7 93.1 512.0 

สิงหาคม 6.5 6.7 86.8 855.9 

กันยายน 0.3 0.5 99.2 1131.4 

ตุลาคม 0.2 0.2 99.6 1144.7 

พฤศจิกายน 9.7 6.2 84.1 1642.7 

ธันวาคม 7.2 4.0 88.8 2757.6 

  

 จากตารางที่ 4.6 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากสนามหญาและความเร็วลมในเวลากลางคืน อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน ซึ่ง

เพิ่มจากอุณหภูมิที่ไดจากขอมูลอากาศของกรมอุตุนยิมวิทยาที่เปนสภาพอากาศที่ไมไดรับอิทธพิล

จากสภาพแวดลอม แตเมื่อเปรียบเทยีบกบัสภาพอากาศในเวลากลางวนัแลว สังเกตไดวาในเวลา

กลางคนืมีคาที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบายนอยลงเนือ่งมาจากสภาพอากาศในเวลากลางคืน

เมื่อไมไดรับอิทธิพลจากดวงอาทิตยปริมาณความชืน้ในอากาศเพิ่มมากแลวอุณหภูมลิดลงจนสวน

ใหญอยูนอกขอบเขตสภาวะนาสบาย และสนามหญาเปนที่โลงทําใหกระบวนการแลกเปลี่ยน

ความรอนกับทองฟาเปนไปไดสะดวกทาํใหอุณหภูมิลดลงอยางรวดเรว็ 

 สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี11.2 สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 2757.6Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 12798.9 Degree Hours 
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 ตารางที่ 4.7 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณใตตนไมในเวลากลางคืน 

 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 9.2 13.6 77.2 785.6 

กุมภาพนัธ 6.6 4.7 88.7 399.4 

มีนาคม  6.5 6.5 87.0 512.9 

เมษายน 15.6 7.7 76.7 470.0 

พฤษภาคม 1.5 3.0 95.5 113.2 

มิถุนายน  17.9 7.9 74.1 223.0 

กรกฎาคม 7.7 12.2 80.1 270.1 

สิงหาคม 12.7 13.2 74.1 482.0 

กันยายน 1.5 2.6 95.9 472.0 

ตุลาคม 1.0 1.7 97.3 422.5 

พฤศจิกายน 11.0 12.1 76.9 698.1 

ธันวาคม 22.1 9.4 68.5 1098.9 

 

 จากตารางที่ 4.7 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากบริเวณใตตนไมและความเร็วลมในเวลากลางคืน อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายไดทุกเดือน 

แตเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพอากาศในเวลากลางวนัแลว สังเกตไดวาในเวลากลางคนืมีคาที่อยูใน

ขอบเขตสภาวะนาสบายนอยลงเนื่องมาจากสภาพอากาศในเวลากลางคืนเมื่อไมไดรับอิทธิพลจาก

ดวงอาทิตยปริมาณความชื้นในอากาศเพิม่มากแลวอุณหภูมิลดลงจนสวนใหญอยูนอกขอบเขต

สภาวะนาสบาย  แตเมื่อเปรียบเทียบกับสภาพแวดลอมที่ 4 แลว บริเวณใตตนไมมสีัดสวนความ

นาสบายมากที่สุดเนื่องจากพุมใบของตนไมปองกนักระบวนการแลกเปลี่ยนความรอนสูทองฟา

ไมใหเกิดขึ้นโดนสะดวกทําใหเกิดการเปลีย่นแปลงอุณหภูมิไมรวดเร็วเมื่อเทียบกับทีโ่ลง  

 สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี31.5 สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 1098.9 Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 5947.7 Degree Hours 
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 ตารางที่ 4.8 แสดงสัดสวนสภาวะนาสบายและ จํานวน Degree Hours ของทั้ง 12 เดือน

จากขอมูลอากาศเฉลี่ย 10 ป ของกทม.บริเวณแหลงน้ําในเวลากลางคืน 

สัดสวนสภาวะนาสบาย (%) เดือน 

อยูในขอบเขต

ของ Olgyay 

อยูในขอบเขตที่

ขยาย  

นอกสภาวะนา

สบาย 

Degree Hours 

มกราคม 8.2 5.5 86.3 1799.9 

กุมภาพนัธ 3.8 2.2 94.0 499.6 

มีนาคม  3.7 1.0 95.3 729.8 

เมษายน 7.2 5.1 87.7 389.4 

พฤษภาคม 0.2 0.7 99.1 232.5 

มิถุนายน  12.1 6.4 81.5 207.5 

กรกฎาคม 3.7 2.5 93.8 393.4 

สิงหาคม 5.7 7.4 86.9 688.2 

กันยายน 0.3 0.5 99.2 898.0 

ตุลาคม 0.0 0.2 99.8 909.5 

พฤศจิกายน 10.3 4.1 85.6 1364.9 

ธันวาคม 8.9 3.7 87.4 2356.6 

 จากตารางที่ 4.8 พบวา สภาพอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานครทีไ่ดรับผลกระทบ

จากบริเวณที่ใกลแหลงน้ําและความเรว็ลมในเวลากลางคืน อยูในชวงที่อยูในสภาวะนาสบายได

ทุกเดือน แตเมื่อเปรียบเทยีบกับสภาพอากาศในเวลากลางวันแลว สังเกตไดวาในเวลากลางคนืมี

คาที่อยูในขอบเขตสภาวะนาสบายนอยลงเนื่องมาจากสภาพอากาศในเวลากลางคนืเมื่อไมไดรับ

อิทธิพลจากดวงอาทิตย จึงมีปริมาณความชื้นในอากาศเพิ่มมากแลวอุณหภูมิลดลงจนสวนใหญ

อยูนอกขอบเขตสภาวะนาสบาย และแหลงน้าํเปนที่โลงทําใหกระบวนการแลกเปลี่ยนความรอน

กับทองฟาเปนไปไดสะดวกทําใหอุณหภูมลิดลงอยางรวดเร็ว และสภาวะนาสบายบรเิวณแหลงน้าํ

มีความสบายมากกวาบริเวณสนามหญาเนื่องจากบริเวณแหลงน้าํไดรับอากาศเยน็ที่ไดจากการ

ระเหยและรางกายสยูเสียความรอนใหกับแหลังน้ําเพราะเนื่องจากน้ํามอุีณหภูมิต่ํากวารางกาย

มนุษย 

 สภาพอากาศอยูในสภาวะนาสบายมากทีสุ่ดคือเดือนธันวาคม ม ี12.6 สวนเดือนทีม่ี

อุณหภูมิต่ํากวาอุณหภูมินาสบายที่  25 องศาเซลเซียส มากที่สุดคือเดือนธนัวาคมเชนเดียวกนัโดย

อยูที่ 2356.6 Degree Hours และเมื่อรวม Degree Hours ทัง้ปเทากับ 10469.3 Degree Hours 
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4.3 ชุดขอมูลเชิงประยกุต  
 การวิเคราะหเชิงประยุกตเปนการนําเสนอรูปแบบของการจัดวางรูปแบบของสภาพภูมิ

ทัศนในทีน่ี้ไดทําการศึกษา 3 องคประกอบดวยกนัคือ เนินดนิ รูปแบบของตนไม และการใชแหลง

น้ํา เพื่อเพิ่มความเรว็ลม เนือ่งจากการเพิม่ความเรว็ลมจะทาํใหมนุษยรูสึกเสมือนวาอุณหภูมิทีเ่ยน็

ลงจากอุณหภมูิอากาศจริงทีว่ัดได ในการเพิ่มความเร็วลมโดยการใชการจัดวางกลุมของตนไม 

จากการศึกษาทาง การจัดรูปแบบกรวย โดยที่จัดใหปากทางลมเขากวางทางลมออกแคบ  

(Venturi Effect) ซึ่งสามารถเพิ่มความเร็วลมตนไดถงึ 25% (Allard, 1998)  

 ในการศึกษาหาความสัมพนัธของความเร็วลมที่เพิ่มข้ึนเมือ่ผานการจัดวางกลุมของตนไม 

ใชโปรแกรมคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) เพิ่มหาความเรว็

ลมที่เพิ่มข้ึน โดยการกาํหนดคาความเรว็ตนที่ใชในการจําลองมทีั้งหมด 9 คาความเร็ว โดยเริ่มจาก

ความเร็วที่ 0.1, 0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 3.5 และ 4.0 m/s ในการจําลองถงึสภาพตนไมใน

โปรแกรมนี้มีคาตัวแปรควบคมุที่เพิม่ข้ึนอกีหนึ่งตัวแปรคือ คาความโปรงพรุนของทรงพุมตนไม 

จากบทที ่2 การที่ตนไมเปนตัวตานลมที่ดจีําเปนตองมีความหนาแนนของทรงพุมทีสู่งในการ

จําลองครั้งนี้กาํหนดคาความโปรงของพุมใบอยูที่ 35% (Allard, 1998)  ซึ่งเปนคาที่เหมาะสมการ

เปนตัวตานลม 

 แนวทางที่ใชในการทดสอบแบงเปน 3 สวนโดยแบงตามลักษณะองคประกอบทางภมูิทัศน 

 สวนที่ 1 การใชเนนิดิน 

- พิจารณาความชันของเนนิดินที่เหมาะสมโดยความชนัทีท่ําการศึกษา คือ 30 และ 45  

      องศา ในเรื่องความเรว็ลมที่ได สภาวะนาสบายที่เกิดขึ้น และปริมาณอุณหภูมิที่ลดลง 

      ต่ํากวาอณุหภูมินาสบายที ่25 องศาเซลเซียส 

สวนที่ 2 การใชตนไม 

- พิจารณาถึงรูปแบบการจัดวางตนไมเพื่อเพิ่มความเร็วลม โดยการจัดรูปแบบกรวย  

      (Venturi Effect ) ซึ่งในการวิจยัครั้งนีไ้ดแบงกลุมตนไมออกเปน 2 ประเภท คือ การจัด 

      ตนไมรูปแบบกรวย (Venturi Effect) ในดานบนและดานขาง แนวทางการศึกษามี 2  

      แนวทางคอื  

 1.ศึกษาหาสัดสวนที่กอใหเกดิกระแสลมทีแ่รงที่สุด ระหวางชองทางลมเขาและ 

    ชองทางลมออกของรูปแบบการจัดกลุมตนไมรูปแบบกรวย (Venturi Effect) 

 2.ศึกษาไดสัดสวนสภาวะนาสบายที่เกิดขึ้น และปริมาณอุณหภูมิที่ลดลง ต่ํากวา 

   อุณหภูมนิาสบายที่ 25 องศาเซลเซียสของสภาวะแวดลอมที่ปรับปรุงแลวของ

    การจัดกลุมรูปแบบกรวยในสัดสวนระหวางชองลมเขาและออกทีเ่หมาะสม  
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 รูปแบบที่เลือกใชมี 3 รูปแบบ 

 1. รูปแบบการจัดวางกลุมตนไมแบบกรวย (Venturi Effect) 

 2. รูปแบบการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

 3. รูปแบบการจัดวางตนไมไลลําดับความสูงของตนไม 

 

 

 

 

 

 

      1             2            3 

                  

                   ทิศทางลม            จุดวัดความเรว็ที่เพิ่มข้ึน 

 

 

ภาพที ่4.2 แสดงรูปแบบการจัดวางกลุมตนไมในแบบตางๆ 

 

สวนที่ 3 การใชการผสมผสานองคประกอบของสภาพภมูิทัศน 

- พิจารณาสภาวะนาสบายทีเ่กิดขึ้น และปรมิาณอุณหภูมทิี่ลดลง 

             ต่ํากวาอุณหภูมนิาสบายที่ 25 องศาเซลเซียสของรูปแบบภูมิทัศนที่มีการ 

 ผสมผสานของแหลงน้าํ เนนิดินและตนไม 
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4.3.1 การใชเนินดิน 
 เนินดนิทีน่าํมาศึกษานี ้มีอยู 2 ความชันดวยกนัคือ 30 องศา และ45 องศา โดยวิธกีาร

ศึกษาใชโตะน้าํเพื่อสังเกตพฤติกรรมของกระแสลมโดยใชกระแสน้ําเปนตัวแทน และอีกวิธีคือการ

ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) 

เพื่อเทยีบลักษณะของลมที่เกิดขึ้นกับโตะน้ําและสามารถความเร็วทีเ่กดิขึ้นได 
เนินดินความชัน 30 องศา  
 

 

 

 

 

                  การศึกษาโดยใชโตะน้าํ                                การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.3 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมของเนนิดินความชนั 30 องศา  

 จากภาพที ่4.3 พบวาความเร็วลมจะเพิ่มข้ึนตั้งแตปลายเนนิและจะสงูสุดอยูที่บริเวณ

สวนสงูสุดของเนิน และเมื่อลมผานไปทางดานหลังเนนิ ความเรว็จะลดลงเล็กนอย (จากภาพ

ความเร็วตน 1.0m/s)  

ตารางที่ 4.9  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของเนินดนิที่ความ

         ชัน 30 องศา 

เนินดนิความชนัที ่30 องศา   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.13 

0.5 0.64 

1.0 1.25 

1.5 1.83 

2.0 2.37 

2.5 2.85 

3.0 3.39 

3.5 3.86 

4.0 4.41 

จุดวัดความเร็วลม 

ทิศทางลม 
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ที่เ
พิ่ม

ขึ้น
 m

/s

ผลRegression  
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตนของลม 

R Square  0.998153 

Adjusted R Square 0.997889 

Standard Error             0.067304 

Observations             9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 17.14 17.14 3783.19 7.88E-11 

Residual 7 0.03 0.00   

Total 8 17.17       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   Y=1.083(x) + 0.125 

 

แผนภูมิที่ 4.168 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของเนนิดินที่

             ความชัน 30 องศา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 0.13 0.04 2.98 0.02 0.03 0.22 0.03 0.22 

X Variable 1 1.08 0.02 61.51 0.00 1.04 1.12 1.04 1.12 
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23.1%

11.9%
65.0%

แผนภูมิที่ 4.169 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 30 องศา ในเวลา  

                    กลางวัน 
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7.0%

82.7%

10.3%
3.3%

4.1%

92.6%
93.3%
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2.0%
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4.4%
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0.7%

0.5%

98.8%

14.9%
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80.5%
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3.7%
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8.2%
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83.6%
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0.0%
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84.4%
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แผนภูมิที่ 4.170 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 30 องศา ในเวลา  

                    กลางคนื 
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แผนภูมิที่ 4.171 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 30 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางวัน (Degree Hours)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.172 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 30 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางคนื (Degree Hours)  
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เนินดินความชัน 45 องศา  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         การศึกษาโดยใชโตะน้ํา                                การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.4 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมของเนนิดินความชนั 30 องศา  

 จากภาพที ่4.4 พบวาความเร็วลมจะเพิ่มข้ึนตั้งแตปลายเนนิและจะสงูสุดอยูที่บริเวณ

สวนสงูสุดของเนิน และเมื่อลมผานไปทางดานหลังเนนิ ความเรว็จะลดลงเล็กมากวาเนินชนั 30 

องศา เปนบริเวณอับลม (จากภาพความเรว็ตน 1.0m/s)  

ตารางที่ 4.10  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของเนินดนิที่ความ

         ชัน 45 องศา 
 

เนินดนิความชนัที ่45 องศา   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.13 

0.5 0.61 

1.0 1.22 

1.5 1.78 

2.0 2.19 

2.5 2.63 

3.0 3.17 

3.5 3.56 

4.0 4.15 

 

จุดวัดความเร็วลม 

บริเวณอับลม 
ทิศทางลม 
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ผลRegression  
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตนของลม 

R Square  0.996722 

Adjusted R Square 0.996253 

Standard Error             0.08301 

Observations             9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 14.67 14.67 2128.26 5.88E-10 

Residual 7 0.05 0.01   

Total 8 14.71       

   

ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ   y=1.002(x)+0.145 
 
แผนภูมิที่ 4.173 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของเนนิดินที่

  ความชนั 45 องศา 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept 0.15 0.05 2.80 0.03 0.02 0.27 0.02 0.27 

X Variable 1 1.00 0.02 46.13 0.00 0.95 1.05 0.95 1.05 
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แผนภูมิที่ 4.174 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 45 องศา ในเวลา  

                    กลางวัน 
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แผนภูมิที่ 4.175 แสดงสัดสวนความสบายบริเวณสวนบนเนนิดินที่มคีวามชนั 45 องศา ในเวลา  

                    กลางคนื 
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แผนภูมิที่ 4.176 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 45 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางวัน (Degree Hours)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภูมิที่ 4.177 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศบริเวณเนนิดินความชัน 45 องศา ที่ต่ํากวา 25  

         องศาเซลเซียสในเวลากลางคนื (Degree Hours)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
161 

4.3.2 การใชตนไม 
 สัดสวนที่เหมาะสมของรปูแบบกรวย (Venturi Effect) 
 แนวทางการศกึษาสัดสวนชองทางลมเขาและลมออก ใชโปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณ

พลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) หาความเร็วตรงที่เกิดบริเวณทางลม

ออก โดยขั้นตอนการศึกษาเบงออกเปน 2 ลักษณะคือสัดสวนรูปกรวยดานบน และดานขาง  

 ผลความเร็วทีไ่ดจากโปรแกรมพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid 

Dynamics) จากการเปลี่ยนสัดสวนชองลมเขาตอชองลมออกของการจัดวางรูปกรวยดานบน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ชองเขา 4 : ชองออก  1 ชองเขา 5 : ชองออก  1 

ชองเขา 6 : ชองออก  1 ชองเขา 7 : ชองออก  1 

ชองเขา 8 : ชองออก  1 ชองเขา 9 : ชองออก  1 
ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 
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ภาพที ่4.5 แสดงผลความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนตรงทางออกตามสัดสวนตางๆของรูปแบบกรวยดานบน 

 

 ในการศึกษาใชความเรว็ตนที่กําหนดอยูที ่0.8 m/s ( 2.9 km/h ) และคาความโปรงของพุม

ใบอยูที่ 35% พบวาสัดสวนที่ความเร็วตรงทีท่างออกจะมีความเรว็สูงที่สุดคืออัตราสวนชองลมเขา 

11 : ชองลมออก 1 โดยจะมคีวามเร็วเพิ่มข้ึนถึง 2 เทา จาก 0.8 m/s ( 2.9 km/h )  เปน 1.6 m/s 

( 5.9 km/h ) และถาเพิ่มอัตราสวนชองลมเขาใหกวางมากขึ้น เปน 12 – 13 ผลที่ไดคือความเร็ว

ตรงทางออกคงที่และไมเพิ่มหรือลดลงไปจาก 1.6 m/s ( 5.9 km/h )  
 
 
 
 
 
 

ชองเขา 10 : ชองออก  1 ชองเขา 11 : ชองออก  1 

ชองเขา 12 : ชองออก  1 ชองเขา 13 : ชองออก  1 
ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 

ทางลมเขา 

ทางลมออก 
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ผลความเร็วทีไ่ดจากโปรแกรมพลศาสตรของไหล CFD (Computational Fluid Dynamics) จาก

การเปลี่ยนสัดสวนชองลมเขาตอชองลมออกของการจัดวางรูปกรวยดานขาง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที ่4.6 แสดงผลความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนตรงทางออกตามสัดสวนตางๆ 

ของรูปแบบกรวยดานขาง (1) 

ชองเขา 1 : ชองออก  1 

ชองเขา 1.25  : ชองออก  1 

ชองเขา 1.5  : ชองออก 1 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 
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ภาพที ่4.7 แสดงผลความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนตรงทางออกตามสัดสวนตางๆ 

ของรูปแบบกรวยดานขาง (2) 

ชองเขา 1.75  : ชองออก 1 

ชองเขา 2 : ชองออก 1 

ชองเขา 2.25 : ชองออก 1 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 

ทางลมเขา ทางลมออก 
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 ในการศึกษาใชความเรว็ตนที่กําหนดอยูที ่0.8 m/s ( 2.9 km/h ) และคาความโปรงของพุม

ใบอยูที่ 35% พบวาสัดสวนที่ความเร็วตรงทีท่างออกจะมีความเรว็สูงที่สุดคืออัตราสวนชองลมเขา 

1.75 : ชองลมออก 1 หรือ ในสัดสวนทีท่ดสอบชองลมเขาเทากับสูงจากพืน้ถึงพุมใบ 3.5 ม. และ

ชองลมออกมคีวามสงูนับจากพืน้ถงึใตพุมใบเทากับ 2 เมตรโดยจะมคีวามเร็วเพิ่มข้ึนถึง  จาก 0.8 

m/s ( 2.9 km/h )  เปน 0.97 m/s ( 3.5 km/h ) และถาเพิม่อัตราสวนชองลมเขาใหกวางมากขึ้น 

เปน 2-2.5  ผลที่ไดคือความเร็วตรงทางออกคงที่และไมเพิ่มหรือลดลงไปจาก 0.97 m/s ( 3.5 

km/h )  
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การจัดวางตนไมแบบกรวยดานบน 
 

 

 

 

 

 

 

                      การศึกษาโดยใชโตะน้าํ               การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.8 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมจากการจัดกลุมตนไมแบบกรายดานบน 

 จากภาพที ่4.8 เลือกสัดสวนทางลมเขาตอทางลมออกเทากบั 11:1 เปนสัดสวนที่ความเรว็

ลมตรงทางออกสูงที่สุด บริเวณ ก ความเรว็ลมจะลดลงจากความเร็วตนและกระแสจะรวมกนัที่

บริเวณ ข จงึเกิดความดนัอากาศที่มากเปน + ตางจากบริเวณดานหลัง ข เปน – ความดนัทีน่อย

กวาและเมื่อความตางกนัของความดันมากขึ้นจะเกิดกระแสลมที่แรงขึน้เปนสัดสวนกัน 

ตารางที่ 4.11 แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมแบบกรวยดานบน 

การจัดวางตนไมแบบกรวยดานบน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.18 

0.5 0.89 

1.0 1.88 

1.5 3.05 

2.0 4.24 

2.5 5.39 

3.0 6.29 

3.5 7.35 

4.0 8.08 

 
 

ทิศทางลม 

ก

ข
-

+

จุดวัดความเร็วลม 
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ความเร็วเริ่มตน m/s
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าม
เร็ว

ที่เ
พิ่ม

ขึ้น
 m

/s

ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.998758571 

R Square  0.997518683 

Adjusted R Square 0.997164209 

Standard Error 0.151279213 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1.00 64.40 64.40 2814.08 0.00 

Residual 7.00 0.16 0.02   

Total 8.00 64.56       

  

 ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ y=2.09961210830545(x)-0.0725532400365102 

 

แผนภูมิที่ 4.178 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมแบบรูปกรวยดานบน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.07 0.09 -0.77 0.47 -0.30 0.15 -0.30 0.15 

X Variable 1 2.10 0.04 53.05 0.00 2.01 2.19 2.01 2.19 
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25.1%
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30.3%

13.3%

56.4%

14.9%

6.2%

78.9%

13.1%

7.7%

79.2%

13.8%

9.2%

77.0%

31.7%

13.7%

54.6%

26.7%

12.6%
60.7%

แผนภูมิที่ 4.179 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดรูปแบบกรวยดานบน ในเวลากลางวนัของ

             กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JAN FEB MAR APR 

MAY JUN JUL AUG 

SEP OCT NOV DEC 

อยูในสภาวะนาสบายของ Olgyay 

อยูในสภาวะนาสบายที่ขยายแลว 

อยูนอกสภาวะนาสบาย 
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7.0%

15.5%

77.5%

91.6%

3.9%
4.5% 2.6%3.8%

93.6%

16.4%

3.9%

79.7%

15.0%

4.4%

80.6%

7.6%

6.1%

86.3%

10.0%

5.0%

85.0%

7.0%
11.4%

81.6%

4.2%

1.2%

94.6%

1.2%

1.5%

97.3%

9.1%

12.4%

78.5%

18.8%

9.1%

72.1%

แผนภูมิที่ 4.180 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดรูปแบบกรวยดานบน ในเวลากลางคืน 

      กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

JAN FEB MAR APR 

MAY JUN JUL AUG 

SEP OCT NOV DEC 

อยูในสภาวะนาสบายของ Olgyay 

อยูในสภาวะนาสบายที่ขยายแลว 

อยูนอกสภาวะนาสบาย 
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แผนภูมิที่ 4.181 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดรูแบบตนไมรูปกรวยดานบน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.182 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดรูแบบตนไมรูปกรวยดานบน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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การจัดวางตนไมบนเนนิดิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

     การศึกษาโดยใชโตะน้าํ               การศกึษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.9 แสดงการศึกษาเรื่องความเรว็ลมจากการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

 จากภาพที ่4.9 บริเวณทางลมเขามีความดันสูง เปน + เนื่องจากชองวางระหวางเนนิดิน

และตนไมทําหนาที่บีบลมคลายเปนรูปกรวย และดานหลังเนนิดินและตนไมมีความดันที่ต่ํากวา 

เปน - จึงเกิดกระแสลมไหลผาน ยิ่งความเร็วมากความดันตรงทางเขามากกระแสลมที่ผานชองวาง

ก็จะเร็วมากขึน้ตาม 

ตารางที่ 4.12  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมบนเนนิดิน 

การจัดวางตนไมบนเนนิดิน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.16 

0.5 0.78 

1.0 1.58 

1.5 2.37 

2.0 3.15 

2.5 3.93 

3.0 4.73 

3.5 5.64 

4.0 6.41 

 

-+

ทิศทางลม 

 จุดวัดความเร็วลม 
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ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.9998578 

R Square  0.99971561 

Adjusted R Square 0.99967499 

Standard Error 0.03905551 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1.00 37.53 37.53 24607.32 0.00 

Residual 7.00 0.01 0.00   

Total 8.00 37.55       

  

 ดังนัน้สมการความสัมพันธที่ไดคือ y=1.60289777912991(x)-0.0291610891390332 

 

แผนภูมิที่ 4.183 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                            จัดวางตนไมบนเนนิดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.029 0.024 -1.199 0.270 -0.087 0.028 -0.087 0.028 

X Variable 1 1.603 0.010 156.867 0.000 1.579 1.627 1.579 1.627 
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แผนภูมิที่ 4.184 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมบนเนนิดินในเวลากลางวันของ 

      กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.185 แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมบนเนนิดินในเวลากลางคืนของ 

      กรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.186 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.187 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมบนเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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การจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 
 

 

 

 

 

 

 

 

                การศึกษาโดยใชโตะน้ํา                              การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.10 แสดงการศึกษาเรื่องความเร็วลมจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 

 จากภาพที ่4.10 พบวาการปลูกตนไมในลักษณะทีว่างของพุมใบจากพื้นเปนกรวย

ดานขางสามารถเพิ่มความเร็วลมในบริเวณทางออกของลมไดโดยทีท่างเขาลมจะกวางกวา

ทางออกเพื่อทาํใหความดันตางกนั ลมจะเคลื่อนที่จากความดนัอากาศสูงไปยังบริเวณที่มีความดนั

อากาศต่ํากวา ลมยิง่แรงความดันอากาศจะตางกันมากขึน้ความเร็วทางทางออกก็จะเพิ่มข้ึนตาม 

ตารางที่ 4.13  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ  

                              จัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 

 

การจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.12 

0.5 0.58 

1.0 1.15 

1.5 1.78 

2.0 2.37 

2.5 2.97 

3.0 3.64 

3.5 4.17 

4.0 4.85 

ทิศทางลม 

-+ 

จุดวัดความเร็วลม 
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ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.999832 

R Square  0.999665 

Adjusted R Square 0.999617 

Standard Error 0.032068 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1.00 21.45 21.45 20858 0.00 

Residual 7.00 0.01 0.00   

Total 8.00 21.46       

  

             ดังนั้นสมการความสมัพันธที่ไดคือ y=1.21170520231214(x)-0.0335404624277446 

แผนภูมิที่ 4.188 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

        จัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.03 0.02 -1.68 0.14 -0.08 0.01 -0.08 0.01 

X Variable 1 1.21 0.01 144.42 0.00 1.19 1.23 1.19 1.23 
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แผนภูมิที่ 4.189  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางในเวลา

กลางวันของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.190  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางในเวลา

กลางคนืของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.191 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยดานชาง 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.192 แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยดานชาง 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  
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4.3.3  การผสมผสานองคประกอบทางสภาพภมูทิัศน  
         การใชรูปแบบกรวยและเนินดิน 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.11 แสดงการศึกษาเรื่องความเร็วลมจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขางและเนินดนิ 

 

ตารางที่ 4.14  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ จัดวาง              

           ตนไมแบบกรวยและเนินดนิ 

 

การจัดวางตนไมรูปแบบกรวยและเนนิดิน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.14 

0.5 0.71 

1.0 1.42 

1.5 2.19 

2.0 2.92 

2.5 3.73 

3.0 4.47 

3.5 5.22 

4.0 5.97 

 

ทิศทางลม 

จุดวัดความเร็วลม 
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ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.999849 

R Square  0.999827 

Adjusted R Square  0.999827 

Standard Error 0.026716 

Observations  9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 33.01 33.01 46254.25 1.24E-14 

Residual 7 0.00 0.00   

Total 8 33.02       

  

             ดังนั้นสมการความสมัพันธที่ไดคือ Y=1.50330088226346(x)-0.0488606632187421 

 

แผนภูมิที่ 4.193 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                   จดัวางตนไมแบบกรวยและเนนิดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.05 0.02 -2.94 0.02 -0.09 -0.01 -0.09 -0.01 

X Variable 1 1.50 0.01 215.07 0.00 1.49 1.52 1.49 1.52 
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แผนภูมิที่ 4.194  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนินดินเวลา     

              กลางวันของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.195  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนินดินเวลา     

              กลางคืนของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.196  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.197  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวยและเนนิดิน 

                        ที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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การใชรูปแบบกรวย เนินดิน และแหลงน้ํา 
 

 

 

 

 

 

 

 

การศึกษาโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร 

ภาพที ่4.12 แสดงการศึกษาเรื่องความเร็วลมจากการจัดวางตนไมแบบกรวยดานขาง เนนิดิน 

          และแหลงน้าํ 

 

ตารางที่ 4.15  แสดงความสมัพันธของความเร็วลมเริ่มตนกับความเร็วที่เพิม่ข้ึนของการ จัดวาง              

           ตนไมแบบกรวยและเนินดนิ 

 

การจัดวางตนไมรูปแบบกรวย แหลงน้าํและเนนิดิน   

ความเร็วเริ่มตน 

ความเร็วที่

เพิ่มข้ึน 

0.1 0.14 

0.5 0.71 

1.0 1.4 

1.5 2.08 

2.0 2.82 

2.5 3.56 

3.0 4.27 

3.5 4.98 

4.0 5.72 

 

 

ทิศทางลม
จุดวัดความเร็วลม 
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ผลRegression 
โดยที่ใหคา Y เปนคาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึน 

 คา X เปนคาความเรว็ตน 
Multiple R  0.999943 

R Square  0.999886 

Adjusted R Square  0.999869 

Standard Error 0.0221 

Observations 9 

ANOVA      

  df SS MS F Significance F 

Regression 1 29.91 29.91 61243.59 4.64E-15 

Residual 7 0.00 0.00   

Total 8 29.91       

  

             ดังนั้นสมการความสมัพันธที่ไดคือ Y=1.43088682689383(x)-0.0243390629753603 

 

แผนภูมิที่ 4.198 แสดงความสัมพนัธของความเร็วลมเร่ิมตนกับความเร็วที่เพิ่มข้ึนของการ  

                   จดัวางตนไมแบบกรวย เนนิดนิและแหลงน้าํ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  Coefficients 

Standard 

Error t Stat P-value Lower 95% Upper 95% Lower 95.0% Upper 95.0% 

Intercept -0.02 0.01 -1.77 0.12 -0.06 0.01 -0.06 0.01 

X Variable 1 1.43 0.01 247.47 0.00 1.42 1.44 1.42 1.44 
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แผนภูมิที่ 4.199  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวย เนนิดินและแหลงน้ํา 

  เวลากลางวนัของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.200  แสดงสัดสวนความสบายจากการจัดวางตนไมแบบกรวย เนนิดินและแหลงน้ํา 

  เวลากลางคืนของกรุงเทพมหานครเฉลี่ย 10 ป 
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แผนภูมิที่ 4.201  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวย เนินดนิและ

  แหลงน้ําที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางวนั (Degree Hours)  

   

             

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

แผนภูมิที่ 4.202  แสดงปริมาณของอุณหภูมิอากาศของการจัดวางตนไมแบบกรวย เนินดนิและ

  แหลงน้ําที่ต่ํากวา 25 องศาเซลเซียสในเวลากลางคืน (Degree Hours)  
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ตารางที่ 4.16  แสดงผลของสัดสวนสภาวะนาสบายและอุณหภูมิที่ลดลงจาก 25 องศาเซลเซยีส 

           ของการศึกษาเชงิประยุกต 

 

 

 จากผลการศึกษาพบวา การใชเนินดนิที่ความชัน 30 องศามีสัดสวนความนาสบายและ

อุณหภูมิที่ลดลงจากอุณหภมูิสบาย มากกวาเนินดนิชนั 45 องศาเนื่องจากความเร็วบริเวณเนนิดิน

ชัน 30 องศามคีวามเร็วลมทีสู่งกวา 

 ในรูปแบบของการจัดกลุมตนไม พบวาการจัดกลุมตนไมรูปแบบกรวยดานขางมีคา

สัดสวนความนาสบายมากที่สุดเมื่อเทียบกับการจัดกลุมตนไมแบบกรวยดานบน และการปลูก

ตนไมบนเนินดิน เนื่องจากความเร็วลมทีเ่พิ่มข้ึนจากความเร็วตน 20 % เปนความเร็วลมไมแรง

เหรอนอยเกินไปในการสรางสภาวะนาสบาย สวนรูปแบบกรวยดานบนและรูปแบบการปลูกตนไม

บนเนนิดินมีความเรว็ตนที่เพิ่มข้ึน 100 % และ 60 % ตามลําดับ ซึ่งเปนความเร็วลมที่แรงจนเกนิ

ความรูสึกสบาย แตเมื่อพิจารณาถงึอุณหภูมิที่ลดลงต่ํากวา 25 องศาเซลเซียส พบวาการ

จัดรูปแบบกรวยดานบนมีคาอุณหภูมิที่ลดลงมากที่สุดเทากบั  26538.4 Degree Hours รองลงมา

คือการปลูกตนไมบนเนนิดินเทากับ  18751.0 Degree Hours และทีน่อยที่สุดคือการจัดรูปแบบ

สัดสวนความสบาย (%) Degree Hours รูปแบบ 

กลางวัน กลางคนื รวม กลางวัน กลางคนื รวม 

เนินดนิ 30 องศา 12.2 9.9 22.1 8883.8 13571.2 22455.0 

เนินดนิ 45 องศา 11.2 9.6 20.8 8613.9 13353.9 21967.8 

จัดตนไมแบบกรวย

ดานบน 

34.1 15.1 49.2 14571.6 11966.8 26538.4 

จัดตนไมแบบกรวย

ดานขาง 

42.2 18.7 60.9 6212.4 6969.8 13182.2 

ตนไมบนเนินดิน 39.3 18.6 57.9 9672.2 9078.8 18751.0 

จัดตนไมแบบกรวย

และเนินดนิ 

37.8 16.8 54.5 8046.2 7898.5 15944.7 

จัดตนไมแบบกรวย

เนินดนิและแหลงน้ํา 

22.8 9.8 32.6 18959.7 26435.7 45395.2 
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กรวยดานขางเทากับ 13182.2 Degree Hours  เปนผลเนื่องจากความเร็วลมที่ตางกนัความเร็วลม

ที่แรงสามารถลดอุณหภูมิไดมากกวาความเร็วลมที่ต่าํกวา  

 รูปแบบที่ใชการผสมผสานองคประกอบสภาพภูมิทัศน พบวาการใชเนินดนิผสมกับการจัด

ตนไมรูปแบบกรวยและเนินดิน มีสัดสวนสภาวะนาสบาย 54.5 % และมี 15944.7 Degree Hours 

มีคาความสบายเพิ่มข้ึนใกลเคียงกับบริเวณการจัดรูปแบบกรวยดานขาง และมีคา Degree Hours 

ที่เพิม่ข้ึน เนื่องจาการมีเนินดินเปนการเพิม่ความดนัอากาศของทางลมเขากับทางลมออกใหมาก

ขึ้นจึงเกิดความเร็วลมที่แรงขึ้น ทาํใหเพิ่มปริมาณของ Degree Hours  

 สวนรูปแบบการใชแหลงน้ําเขามาผสมกับเนินดนิ และการจัดรูปแบบตนไมแบบกรวย 

พบวามีสัดสวนสภาวะนาสบาย 32.6 % และมี 45395.2 Degree Hours แสดงวาการมีแหลงน้ํา

สามารถชวยในการลดอุณหภูมิสภาพแวดลอมชวยลดภาระในการทาํความเย็นของ

เครื่องปรับอากาศในอาคาร 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 
  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย  และขอเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจยั 
 จากการทดลองที่ไดแบงออกเปน 3 ข้ันตอนคือ  

 1. ขุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริง 

 2. ชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร   

 3. ชุดขอมูลการเชิงประยกุต  

 สามารถสรุปผลการทดลองไดดังนี ้

1. สรุปขุดขอมูลที่ไดจากการเก็บขอมูลจริง  

 จากการทดลองทาํใหทราบไดวาปจจัยที่สงผลสําคัญตอความแตกตางของพฤติกรรม

สภาพอากาศทั้งสามบริเวณคือ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย ความเร็วลม และอุณหภูมิพืน้ผิวเฉลีย่

(MRT) บริเวณที่โลงมีปริมาณรังสีดวงอาทิตยสูงจงึเปนผลให อุณหภมูิพื้นผวิเฉลี่ย(MRT) จะสูงขึน้

ตามทาํใหรูสึกรอนกวาอุณหภูมิอากาศ  และเมื่อพิจารณาถึงขอบเขตนาสบายจากแผนภูมิ 

Bioclimatic โดยมีอุณหภูมอิยูที่ 22-27 องศาเซลเซยีส แลวโดยพิจารณาควบคูกับความเร็วลม

พบวาบริเวณใตตนไมสัดสวนที่เขาสูสภาวะนาสบาย 11% ซึ่งมากกวาบริเวณสนามหญา ลาน

คอนกรีต และแหลงน้ํา จากจํานวนเวลาทัง้หมดที่ทาํการทดลอง 37 ชัว่โมง โดยชวงเวลาที่อยูใน

ขอบเขตสภาวะนาสบายอยูที่เวลา 18:00 - 22:00 น. และ 23:00 – 6:00 น.  

 ดังนัน้อุณหภมูิอากาศบริเวณใตตนไมจะมีโอกาสเขาใกลเขตนาสบายมากขึ้นกวาสภาพ

ภูมิทัศนที่เปนที่โลง เนื่องจากตนไมสามารถลดปริมาณรังสีดวงอาทิตยในเวลาที่สูงทีสุ่ด ( 14:00 

น.)ไดถึง 5 เทา และความเรว็ลมทีพ่ัดผานใตบริเวณพุมใบจะมีความเรว็ที่เพิ่มข้ึนจากที่โลงทําให

มนุษยรูสึกสบายมากขึ้นเมื่ออยูภายใตตนไม สวนเมื่อเปรียบเทยีบที่โลงดวยกนัแลวพบวาบริเวณ

แหลงน้ําจะมปีริมาณ Degree Hours ที่มากวาสนามหญาเนื่องมาจากบริเวณที่ใกลแหลงน้ําไดรับ

ความเย็นจากการระเหย (Evaporation) จึงทาํใหรูสึกเย็นมากกวา 

 ในเรื่องการประหยัดพลังงาน แนวทางการลดพลังงานจาํเปนตองใหมอุีณหภูมิภายนอกไม

สูงแตกตางจากอุณหภูมิภายในอาคารมากซึ่งโดยปรกติเครื่องปรบัอากาศจะตั้งอุณหภูมิที ่25 

องศาเซลเซยีสจากการรณรงคทางรัฐบาล สภาพอากาศที่อยูใตตนไมยืนตนที่มีขนาดใหญสามารถ

สรางสภาพอากาศโดยเฉลีย่ใหอยูในขอบเขตสภาวะนาสบายไดมากกวาสภาพแวดลอมที่เปนที่

โลงดังนั้นความแตกตางของอุณหภูมิอากาศจึงนอย ทาํใหเปนการลดภาระการทําความเยน็ของ

เครื่องปรับอากาศ 
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2. สรุปชุดขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ย 10 ปของกรุงเทพมหานคร  

 

แผนภูมิที่ 5.1 แสดงการเปรยีบเทยีบสัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายในเวลากลางวนั สนามหญา 

          แหลงน้าํ ใตตนไม ของกรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

  

 จากแผนภูมทิี่ 5.1 พบวาบริเวณใตตนไมในเวลากลางวนัอยูในสภาวะนาสบาย 34.8 % 

บริเวณแหลงน้ําม ี13.0 % บริเวณสนามหญา 10.4 % และอุณหภูมิที่ไดจากกรมอตุุนิยมวิทยา 

6.2 % แสดงวาตนไมสามารถสรางสภาวะวะนาสบายในเวลากลางวนัไดมากกวาบริเวณสภาพภูมิ

ทัศนที่เปนที่โลง 21.8-24.4 %  

 แผนภูมิที่ 5.2 แสดงการเปรยีบเทยีบ Degree Hours บริเวณ สนามหญา แหลงน้าํ ใต

           ตนไมในเวลากลางวนั ของกรุงเทพมหานคร 
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 จากแผนภูมทิี่ 5.2 พบวาบริเวณที่เปนทีโ่ลงมีปริมาณ Degree Hours มากกวาบริเวณใต

ตนไม เนื่องจากบริเวณทีโ่ลงมีการแลกเปลีย่นอุณหภูมกิบัทองฟาไดสะดวกและยิง่ชวงตอนเชาของ

ทุกวนัและชวงฤดูหนาวอุณหภูมิอากาศจะลดต่ําลงกวาใตตนไมที่ตนไมมีพุมใบปองกันการ

แลกเปลี่ยนอณุหภูมิไดสะดวก 

 

แผนภูมิที่ 5.3 แสดงการเปรยีบเทยีบสัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายในเวลากลางคนื สนามหญา 

          แหลงน้าํ ใตตนไม ของกรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.3 พบวาเวลากลางคืนเปนชวงเวลาที่ไมไดรับอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย 

บริเวณแหลงน้ําม ี8.6 % บริเวณสนามหญา 8.9 % และอุณหภูมิที่ไดจากกรมอุตนุยิมวทิยา 8.2 % 

เปนบริเวณที่โลงจะมีคาความสบายใกลเคียงกนั สวนบรเิวณใตตนไมจะมีคาความสบายที่ต่ํากวา

จาก 34.8 % เปน 17.3 %ในเวลากลางวนัเพราะเนื่องจากเวลากลางคนืปริมาณความชื้นที่มากขึ้น

และอุณหภูมิที่เยน็ลงแตยงัสูงวาบริเวณทีโ่ลง 8.4-9.1 %  
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 แผนภูมิที่ 5.4 แสดงการเปรยีบเทยีบ Degree Hours บริเวณ สนามหญา แหลงน้าํ ใต

                     ตนไมในเวลากลางคนื ของกรุงเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.4 พบวาบริเวณที่เปนทีโ่ลงในเวลากลางคืนมีปริมาณ Degree Hours 

มากกวาบริเวณใตตนไม เนือ่งจากบริเวณที่โลงมีการแลกเปลี่ยนอุณหภูมิกับทองฟาไดสะดวกและ

ยิ่งชวงตอนเชาของทกุวนัและชวงฤดูหนาวอุณหภูมิอากาศจะลดต่ําลงกวาใตตนไมทีต่นไมมีพุมใบ

ปองกนัการแลกเปลี่ยนอุณหภูมิไดสะดวก 

 

3. สรุปชุดขอมูลการเชงิประยุกต  

 จากบทที ่2 พบวาความเร็วลมที่เพิ่มข้ึนสามารถทําใหมนุษยรูสึกเสมอืนเยน็ลงได ดังนัน้

การจัดกลุมตนไมโดยใชรูปแบบกรวย(Venturi Effect) คือการบังคับกระแสลมสามารถเพิ่ม

ความเร็วลมโดยการสรางความดนัอากาศที่แตกตางกนั ในการทดลองใชการจาํลองโดยใช

โปรแกรมคอมพิวเตอรคํานวณทางพลศาสตร (Computational Fluid Dynamic) เพื่อหาสัดสวน

ทางลมเขาตอทางลมออกเพือ่ใหความเร็วลมพัดผานไดเร็วที่สุด ของรูปแบบกรวยทางดานบนและ

กรวยทางดานขาง พบวาสัดสวนที่ทาํใหความเรว็ลมพัดผานเร็วที่สุดสาํหรับรูปแบบกรวยทาง

ดานบนคือ 11:1 และสัดสวนมีประสิทธิภาพของรูปแบบกรวยดานขางคือ 1.75:1 
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แผนภูมิที่ 5.5 แสดงการเปรยีบเทยีบสัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายขององคประกอบทางสภาพ 

         ภูมทิัศนตางๆของกรุงเทพมหานคร      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.5 พบวาการจัดตนไมเปนรูปแบบกรวยดานขางมีคาสภาวะนาสบายสูง

ที่สุดเทากับ 60.9 % รองลงมาเปนลักษณะการปลูกตนไมบนเนินดนิมคีา 57.9 % และการใช

รูปแบบกรวยผสมกับเนนิดนิมีคา 54.5 % สวนรูปแบบกรวยดานบนมีความเร็วของลมมากเกนิไป

จนเกนิขอบเขตความสบาย การใชแหลงน้าํเขามาผสมทาํใหอุณหภูมิแลงน้าํซึ่งเปนบริเวณที่โลง 

บริเวณที่โลงในเวลากลางวนัมีคาสภาพอากาศที่อยูนอกสภาวะนาสบายมากวาบรเิวณใตตนไมจงึ

เปนผลตออุณหภูมิใตตนไม และความเร็วลมที่ผานระดับบริเวณน้ํากอนที่จะผานมายังบริเวณกลุมแนวตนไม

มีความเร็วที่ต่ําลงเนื่องจากระดับน้ําที่ต่ํากวาเปนผลใหความเร็วลดลง บริเวณที่ต่ําสุดเปนเนนิดินบริเวณที่

โลง 22.1-20.8 % 
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แผนภูมิที่ 5.6 แสดงการเปรยีบเทยีบ Degree Hours ขององคประกอบทางสภาพภูมทิัศนตางๆ

          ของกรงุเทพมหานคร 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

  

 

 

 

 จากแผนภูมทิี่ 5.6 บริเวณทีม่ีองคประกอบสภาพภูมิทัศน แหลงน้ํา เนนิดิน และตนไมที่

จัดรูปแบบเปนแบบกรวย มคีา Degree Hours สูงที่สุดเทากบั 45,395  Degree Hours เนื่องจาก

ไดรับอิทธิพลจากแหลงน้าํที่เปนบริเวณที่โลงมี ซึง่ลักษณะของทีโ่ลงจะมีประมาณ Degree Hours 

มากวาใตตนไม และไดรับอิทธิพลจากความเร็วลมที่เพิม่ข้ึนจากรูปแบบกรวยของกลุมตนไม จงึมี

ปริมาณอุณหภูมิที่ต่ําวา 25 องศาเซลเซียสมากกวาบริเวณอื่น บริเวณที่มีคาที่ต่ําจะเปนบริเวณใต

ตนไมและความเร็วลมไมแรงมากคือ การจดัรูปแบบกรวยดานขาง การปลูกตนไมบนเนนิดิน และ

การใชตนไมทีจ่ัดเรียงตัวเปนกรวยกับเนินดิน 
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5.2 ขอเสนอแนะ 
- การนาํผลการวิจัยไปใชในการออกแบบสภาพภูมิทัศน 

 จากผลการทดลองสามารถแบงแยกสภาพภูมิทัศนไดออกเปน 2 ลักษณะคือ 

 สภาพภูมิทัศนที่โลงประกอบดวย สนามหญา ลานคอนกรีต บริเวณแหลงน้ํา  

 คุณลักษณะทีพ่บคือในเวลากลางวัน สัดสวนที่อยูในสภาวะนาสบายจะมีคาอยูที่ 10 % 

ในกรณีเปนสนามหญา  ถาที่โลงใกลแหลงน้าํทีม่ีขนาดใหญและมีความลึกพอประมาณจะ

สามารถเพิ่มสัดสวนสภาวะนาสบายได เปน 13 % (จากการทดลอง) เนื่องจากการระเหยของน้าํ

ชวยลดอุณหภมูิที่รอนของสนามหญาในเวลากลางวันได สวนบริเวณลานคอนกรีตมีไมถึง 10 % 

เปนชวงเวลาประมาณ 6 โมงเชาบางเวลาในฤดหูนาว  

 แนวทางการเพิ่มสภาวะนาสบายโดยองคประกอบของสภาพภูมิทัศนเขามาชวยคือ การใช

เนินดนิทีม่ีความชันไมมาก จาการทดลองประมาณ 30 องศา เพราะเนื่องจากไมเกดิบริเวณอับลม

ดานหลังเนิน สาเหตทุี่เนนิดนิชวยเพิม่ความนาสบายคือบริเวณสวนบนสุดของเนนิดนิความเร็วลม

จะแรงมากที่สุดบริเวณนั้นจงึมีความรูสึกเย็นกวาบริเวณที่ราบ ผลที่ไดพบวาความนาสบายเพิ่ม

เปน 20 %  

 สวนในเวลากลางคืนบริเวณที่โลงมีปริมาณอุณหภูมิที่ลดลงกวา 25 องศาเซลเซยีสมากวา

ใตตนไมแตสัดสวนความสบายยงันอยกวาตนตนไมอยู  

 แนวทางการนาํไปออกแบบสภาพภูมิทัศนที่เปนบริเวณโลงควรจะมกีารใชวัสดุที่เปนหญา

และใกลแหลงน้ํา ลักษณะพืน้ผิวควรมเีนนิดินเพื่อเพิ่มสภาวะนาสบายใหกับบริเวณที่เปนที่โลงใน

เวลารับรังสีดวงอาทิตยได ตําแหนงแหลงน้ําควรวางไวอยูเหนือลมเพือ่ใหลมพัดผานอากาศเยน็ที่

เกิดจากกระบวนการระเหย(Evaporation) มาแทนที่อากาศรอนที่ลอยตัวสูงขึ้น  

 

 สภาพภูมิทัศนที่เปนกลุมตนไม 

 คุณลักษณะทีพ่บคือบริเวณใตตนไมสามารถลดปริมาณรังสีดวงอาทิตยไดสูงสุดถึง 5 เทา 

(จากการทดลอง) เปนผลทาํใหมีสัดสวนสภาวะนาสบายมากวาบริเวณที่เปนที่โลง โดยที่ในเวลา

กลางวันบริเวณใตตนไมมีสัดสวนสภาวะนาสบายอยูที่ 34.8 % ในเวลากลางคืนอากาศจะเย็นลง

พุมใบของตนไมทําหนาที่ปองกนัการแลกเปลี่ยนความรอนทีพ่ื้นดนิใตตนไม ทาํใหอุณหภูมิลดลง

อยางชาๆ จงึอยูในขอบเขตนาสบาย 17.3 % ซึ่งมากกวาที่โลง การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิที่อยู

ภายใตการควบคุมของตนไมนี้ทาํใหจํานวน Degree Hours ไมสูงเหมือนในที่โลง  
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 การที่จะพัฒนาขอบเขตความนาสบายของบริเวณใตกลุมตนไม คือการเพิ่มความเร็ว

ภายใตพุมใบโดยการจัดวางรูปแบบกรวย (Venturi Effect) เพิ่มความแตกตางของความดนัโดย

กําหนดการวางใหบริเวณดานทางลมเขาจะมีขนาดใหญกวาทางลมออก ในอัตราสวนชองลมเขา 

11 ตอชองลมออก 1 ในกรณีเปนรูปแบบกรวยดานบน และอัตราสวนชองลมเขา1.75ตอชองลม

ออก1 ในกรณเีปนรูปแบบกรวยดานขาง อัตราสวนนี้จะทําใหเกิดความเร็วลมบริเวณตรงทางลม

ออกสูงสุด จาการทดลองรูปแบบกรวยดานขางสามารถเพิ่มขอบเขตนาสบายเปน 60.9 % กรวย

ดานบน 49.2 % เหรอการใชเนินดนิเขามาเพิ่มความดันอากาศ การใชแหลงน้ําเขามารวมกับการ

จัดรูปแบบกรวยตนไมจะสงผลใหสัดสวนความสบายลดลง 18.3 % แตจะเพิ่ม Degree Hours ถึง 

32, 213 Degree Hours 

 บริเวณใตตนไมมีสภาวะนาสบายมากกวาในที่โลงควรจัดวางไวใกลอาคารเพื่อสราง

สภาวะนาสบายโดยรอบอาคารลดอิทธิพลจากรังสีดวงอาทิตย และสามารถใชทํากจิกรรม

นันทนาการไดรอบอาคาร สวนบริเวณที่โลงควรปลูกหางจากตัวอาคารถัดออกจากแนวตนไม

ออกไป และมแีหลงน้ําในตาํแหนงที่เหนือลม ลดวัสดุที่สะสมความรอนและถาเปนสานามหญาควร

มีการรดน้ําเพือ่ลดอุณหภูมิพื้นผวิในเวลากลางวัน 

 สภาพภูมิทัศนที่ใชองคประกอบของเนนิดิน แหลงน้ํา และตนไมที่จัดรูปแบบกรวยจะ

เหมาะสมกับอาคารที่ใชเครือ่งปรับอากาศเนื่องจากมปีริมาณ Degree Hours 45,395 ซึ่งมากที่สุด 

สวนอาคารที่ไมปรับอากาศการจัดสภาพภูมิทัศนที่เปนตนไมรูปแบบกรวยดานขางมีความ

เหมาะสมเนื่องจากมีสภาวะนาสบายสงูทีสุ่ด จะทาํใหอากาศภายในอาคารอยูในสภาวะนาสบาย

เพิ่มข้ึนจากสภาพอากาศปรกติ 60.9 %   

- การศึกษาที่ควรศึกษาตอคือ สภาวะนาสบายของบริเวณใตตนไมในแตละชนิด และในแต

ละทิศทางรอบอาคารเพื่อสามารถเลือกใชไดถูกเหมาะสม เพื่อการสรางสภาวะนาสบายและ

ประหยัดพลงังานไดอยางถกูตอง 

 - ศึกษาเพิ่มเติมเรื่องสัดสวนของขนาดแหลงน้ํากบัพืน้ทีโ่ลง ที่มีผลตอความนาสบายอยางไร 

- จากการทดลองและวิจยัในวทิยานพินธนี้เปนการคาดการณโดยการใชขอมูลทางสถิติที่มี

คาความเชื่อมัน่ที่สูง  แตอาจมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงบางสวน ดงันั้นขัน้ตอนที่

จําเปนที่จะพฒันาตอไปคือการเก็บขอมูลจริงของสภาพภูมิทัศนในรูปแบบตางๆมาทําการ

เปรียบเทยีบกบัผลที่ไดทางสถิติและปรับใหสอดคลองกนั เพื่อใหผลทีไ่ดใกลเคียงกบัความเปนจริง

มากขึ้น 
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