
บทที 1

บทน่า

1.1 ท่ีมาและความสำคัญของปัญหา

ในการอ'อกแบบอาคารบ้านเรือน ปัจจัยท่ีมีความสำคัญ คือ ต้องเป็นอาคารที่ผูใช้อยู่ใน 
สภาวะน่าสบายในทุกๆด้านซึ่งในที่นี้จะกล่าวถึงเฉพาะสภาวะน่าสบายด้านอุณหภูมิ (Thermal Comfort) 
อันหมายถึง “ ก า ร ท ี่ต ัว เ ร า ไ ม ่f ส ึก อ ภ ู่ใ น ส ภ า ว ะ ไ ม ่น ่า ส บ า ย  ห ร ือ  ไม ่$ ส ึก ต ัว เ อ ง ว ่า เ ร า ไ ด ้# เ ญ เ ส ีย ค ว า ม ร ้อ น ห ร ือ  

ไ ด ้ร ับ ค ว า ม ร ้อ น จ า ก ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม  เ ป ็น ส ภ า ว ะ ท ี่ส ม ด ุล ย ์ท า ง อ ุณ ห ภ ูม ิ ห ร ือ ค ว า ม ร ้อ น ร ะ ห ว ่า ง ร ่า ง ก า ย แ ล ะ  

ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ' ' (สุนทร บุญญาธิการ และ ธนิต จินดาวณิค. , 2536)
“ ใ น ต ัว ม y ษ ย ์เ อ ง ก ็ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ ร ับ ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ข อ ง อ า ก า ศ ไ ด ้ใ น ช ่ว ง ส ัน ๆ  ต ัง น ั้น  

ห า ก ก ล ่า ว ถ ึง ภ า ว ะ น ่า ค ว า ม ส บ า ย  น ั้น  จ ะ ต ้อ ง  เ ป ็น ช ่ว ง ห น ึ่ง ๆ  ม ิใ ช ่ จ ุด ห น ึ่ง ๆ  ช ่ว ง ต ัง ก ล ่า ว ไ ด ้แ ก ่อ ุณ ห ภ ูม ิ 

อ า ก า ศ โ ด ย ร อ บ ป ร ะ ม า ณ  2 0 - 2 6 .6  C  ( 6 8 - 8 0  F )  แ ล ะ ค ว า ม ช ื้น ส ัม พ ัท ธ ์' 2 0 - 8 0 % "  (สุนทร บุญญาธิการ และ 
ธนิต จินดาวณิค. 1 2536)

ตัวแปรที'มีผลต่อสภาวะน่าสบายด้านอุณหภูมิ (Thermal Comfort)
P. O. Fanger (1961) ได้ค้นพบตัวแปรท่ีมีผลต่อ Thermal Comfort ซึ่งมีอยู่ด้วยกัน 6 ตัว 

แปร โดยแยกได้ 2 ประ๓ ท ได้แก่
1. ตัวแปรด้านบุคคล ได้แก่

- อัตราการเผาผลาญในร่างกาย (Metabolism) ซึ่งขึ้นกับเพศ,วัยและ 
กิจกรรม

- เส้ือผ้าท่ีสวมใส่
2. ตัวแปรด้านสภาพแวดล้อม ได้แก่

- อุณหภูมิอากาศ (Ambient Air Temperature)
- อุณหภูมิพืนผิว (Mean Radiant Temperature)
- ความชืนสัมพัทธ์ (Relative Humidity)
- ความเร็วลม (Wind Speed)

ในสมัยโบราณ สภาพภูมิอากาศประเทศไทยมี อุณหภูมิโดยเฉล่ียต่ํากว่าปัจจุบัน และคุณ 
ภาพของอากาศดี ไม่มีมลพิษ บ้านพักอาคัยฃองไทยโบราณ มีการออกแบบให้คนอยู่อาศัยรู้สึกสบายได้โดย 
ใช้ธรรมชาติ ต้ังแต่การออกแบบสภาพแวดล้อมรอบ  ๆบ้าน (Microclimate) ให้สภาวะอากาศรอบๆบ้านอยู่ใน 
สภาวะน่าสบายด้านอุณหภูมิได้ แม่ในช่วงบ่ายของวันก็ยังรู้สึกสบายได้ และในการวางผังของบ้านไทยก็จะ 
เป็นการวางผังท่ีหลวม  ๆในแต่ละพ้ืนท่ีใช้งานก็จะอยู่ห่างกัน ไม่บังการไหลเวียนของอากาศ และมีการแยก



ส่วนตามการใช้งาน และ สามารถแบ่งพื้นที่ออกเป็น2 ลักษณะ คือ (1) พ้ืนท่ีมิดชิด มีผนังปิดท้ัง 4 ด้าน มี 
หลังคาคลุม ซึ่งเป็นลักษณะเป็นตัวเรือน สำหรับใช้หลับนอนในตอนกลางคืน และ (2) พ้ืนท่ีก่ึงเปิดโล่ง คือ 
ไม่ถูกปิดล้อมด้วยผนังครบทั้ง 4 ด้าน แต่จะมีหลังคาคลุม ได้แก่ ซานเรือน และใต้ถุน สำหรับอยู่อาศัยและทำ 
กิจกรรมในตอนกลางวัน ซึ่งอากาศจะร้อนกว่าสภาวะน่าสบายด้านอุณหภูมิ ก็ได้อาศัยประโยชน์จาก 
ความเร็วลม และ MRT. จากสภาพแวดล้อมรอบๆ บ้านท่ีได้ออกแบบช่วยทำให้สภาวะของอากาศภายใน ชาน 
เรือน ใต้ถุน และระเบียง รู้สืกสบายอากาศท่ีผ่านพ้ืนท่ีส่วนใช้งานในตอนกลางวันท่ีเกือบเปิดโล่งจะมีอุณหภูมิ 
แทบจะไม่ต่างจากอุณหภูมิรอบๆ บ้านเลย

แต่ในปัจจุบันสภาพแวดล้อมเปลี่ยนแปลงไป อุณหภูมิเฉล่ีย มีแนวโน้มสูงข้ึนทุกปี และมล 
ภาวะในอากาศก็มากข้ึน อาคารบ้านเรือนท่ีสร้างกันอยู่ในปัจจุบัน มักไม่ค่อยคำนึงถึงการประหยัดพลังงาน 
จึงทำให้อาคารท้ัวๆไปท่ีไม่ปรับอากาศ จะมีอุณหภูมิอากาศภายในสูงกว่าอุณหภูมิอากาศภายนอกตลอดเวลา 
ดังแผนภูมิท่ี 1.1

อุณหภูม (องศาเซลเซยรเ) (องศาฟาร์เรนไรต์)

แผนภ ูม ิท ี่ 1.1 เป ร ีย บ เท ีย บ อ ุณ ห ภ ูม ิภ ายใน อาคาร ก ับอากาศภายนอก
ท ี่มา : ส ุน ท ร บ ุญ ญ าธ ิการ. เท ค น ิค การออกแบ บ บ ้าน ป ระห ย ัด พ ล ังงาน เพ ื่อค ุณ ภ าพ ช ีว ิตท ี่ด ีกว ่า . 2542 : 27
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การใช้การระบายอากาศ (Ventilation) เพ่ือดึงความร้อนจากในอาคารไปท้ิงนอกอาคาร 
โดยการพาความร้อน (Convection) น้ัน จะไม่มีโอกาศท่ี อุณหภูมิภายใน จะต่ํากว่าภายนอก ซึ่งจะเห็นได้ 
จากสมการน้ี

qs = 1.08 * cfm. * A t  (จาก ASHRAE Fundamental Flandbook 1989)

โดย qs = Sensible bleat Load (Btu/h)
1.08 = 60min/hr * 0.075 lbm/ft3of Air Density * 0.24 Btu/lb°F of Specific Heat of Air
cfm. = Air Flow Rate (cfm.)
A t = Indoor - Outdoor Temperature

พิจารณาจากสมการถ้าเขียนใหม่ดังน้ี
cfm. = qs / (1.08 * A t )

จะเห็นว่า ถ้า A t เช้าใกล้ 0 แล้ว cfm. จะเช้าใกล้ OC ดังน้ัน โอกาสท่ีอุณหภูมิ
ภายใน จะเท่ากับหรือน้อยกว่าภายนอกโดยใช้การระบายอากาศน้ี เป็นไปไม่ได้ และอุณหภูมิของอากาศใน 
ประเทศไทยในปัจจุบันร้อนกว่าสภาวะน่าสบายด้านอุณหภูมิเกือบตลอดท้ัง ปี ความเป็นไปได้ท่ีจะทำ ให้ภาย 
ในอาคารอยู่ในสภาวะน่าสบาย โดยใช้วิธีระบายอากาศก็ไม่สามารถทำได้ นอกจากว่า ใช้เทคนิคการสร้าง 
สภาพแวดล้อมรอบ  ๆอาคาร (Microclimate^ห้เย็นกว่าสภาวะน่าสบายเล็กน้อย และ ใช้การระบายอากาศ 
ช่วยให้ภายในอาคารอยู่ในสภาวะน่าสบายด้านอุณหภูมิ ซ่ึงวิธีน้ีจะจะต้องใช้พ้ืนท่ีบริเวณรอบๆอาคารมากพอ 
สมควรท่ีจะทำให้ เย็นลงเพียงพอต่อความต้องการ ซ่ึงปัจจุบันท่ีดินมีราคาสูง การปลูกสร้างอาคารมัก มีพ้ืนท่ี 
รอบๆอาคารน้อยเกินกว่าจะทำให้อากาศรอบๆอาคารเย็นลงจนสามารถใช้การระบายอากาศอย่างเดียวใน 
การลดความร้อนจากสภาพอากาศภายนอก

การระบายอากาศ มีทั้งการระบายอากาศในแนวนอน (Cross Ventilation) และการระบาย 
อากาศในแนวด่ิง ซึ่งในความเป็นจริงแล้วการระบายอากาศจะเกิดขึ้นทั้ง 2 ลักษณะพร้อมๆกัน โดยท่ีการเกิด 
การระบายอากาศในแนวนอนมักเกิดจากแรงลมธรรมชาติ แต่การระบายอากาศในแนวด่ิงมักเกิดจากความ 
แตกต่างของอุณหภูมิด้านล่างและด้านบนทำให้เกิดการเคล่ือนไหวของอากาศ (Thermosyphonic 
Ventilation) เกิดจากอากาศร้อนภายในห้องลอยตัวสูงข้ึน และถูกระบายออกทางช่องเปิดด้านบน และดึงเอา 
อากาศจากด้านล่างเช้ามาแทนที่ ข้อเสียของวิธีน้ี คือไม่สามารถควบคุมค่าเอนทัลปี (Enthalpy) อันหมายถึง 
ค่าพลังงานสะสมที่มีอยู่ในอากาศในบรรยากาศอันประกอบด้วยความร้อนลัมผัส (Sensible Heat) และความ 
ร้อนแฝง (Latent Heat) เพราะเม่ือมีการถ่ายเทของอากาศทำให้ไม่สามารถควบคุม ค่าเอนทัลปีของอากาศท่ี 
ออกไป กับ อากาศที่เช้ามาในห้องได้



ดังน้ันเพ่ือเป็นการหาแนวทางในการลดความร้อนภายในอาคารเขตร้อนช้ืน โดยการลด 
เอน,ทัลปีภาย'โนอาคาร คือ ลดทั้งอุณหภูมิและความชื้น โดยการไม่ใช้การระบายอากาศ เพ่ือลดความร้อน 
อากาศภายในอาคารเย็นลง แต่จะลดความร้อนวิธีใหม่อันมีแนวความคิดว่า อากาศร้อนจะลอยตัวไปสะสมท่ี 
ชั้นอากาศด้านบนโดยการถ่ายเทความร้อนแบบการพาความร้อน (Convection) ซึ่งอาคารที่จะใช้การระบาย 
ความร้อนด้วยวิธ๊น้ีจะต้องมีความสูงของห้องมากกว่าความสูงปกติ เพ่ือให้มีปริมาตรให้ความร้อนไปสะสมยัง 
ส่วนที่สูงกว่าระดับส่วนใช้งานปกติ (ระดับพ้ืน ถ ึง+3.00) ที่ช้ันอากาศด้านบนจะมีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิ 
อากาศภายนอกถึง 2 0 องศาเซลเชียล (จากการทดลองของไพบูลย์ รักษาสุทธิพันธ์,2537) และใช้การนำ 
ความร้อน (Conduction) ถ่ายเทความร้อนสัมผัส (Sensible Heat) ผ่านผนังส่วนบนของอาคารออกสู่ภาย 
นอก โดยที่ผนังในส่วนดังกล่าวจะต้องมีคุณสมปติการนำความร้อนที่ดี และ ไม่สะสมความร้อน เพ่ือป้องกัน 
การคายความร้อนเข้าสู่อาคารในช่วงกลางคืน เม่ือความร้อนสัมผัสถูกถ่ายเทออกไป ทำให้เอนทัลปีภายใน 
ลดลง ซึ่งวิธีดังกล่าวนี้จะสามารถควบคุมเอนทัลปีได้

วิธีท่ีกล่าวมาน้ีเป็นเพ่ือการใช้หลักทฤษฎีต่าง  ๆมาช่วยในการการลดความร้อนแบบใหม่ ซ่ึง 
หากจะนำไปใช้ควรจะมีการทดลองเพ่ือ หาแนวทางในการนำไปใช้จริงในอาคาร จะมีความเป็นไปได้หรือไม่ 
และช่วยลด พลังงานในการลด ความร้อนสัมผัสและความร้อนแฝง ซ่ึงเรียกว่า เอนทัลปี (Enthalpy) ได้มาก 
น้อยเพียงใด และมีผลกระทบอ่ืนท่ีอาจเกิดช้ืนหรือไม่ เช่น การควบแน่นของไอน้ําในอากาศ (Condensation) 
ในระบบปิดเช่นน้ี

การถ่ายเทความร้อนท่ีสะสมด้านบนออกโดยการนำความร้อน

การลอยตัวของอากาศร้อน

รูปภาพท่ี 1.1 แสดงการถ่ายเทความร้อนสัมผัสโดยอาศัยหลักการลอยตัวของอากาศร้อนและการนำความ 
ร้อนออกโดยไม่มีการระบายอากาศ
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1.2 ว ัตถ ุประสงค์
1. ศึกษาพฤติกรรมของช้ันอากาศร้อนกายในสภาวะท่ีใม่มีการถ่ายเทอากาศ
2. ศึกษาตัวแปรที่มีผลต่อประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนออกจากอาคารโดยท่ีระดับ 

ชันอากาศร้อนสูงสุด ซึ่งอุณหภูมิภายในมากกว่าภายนอก โดยอาศัยทฤษฎีการนำ 
ความร้อน

3. วิเคราะห์เปรียบเทียบ ประสิทธิภาพของวัสดุที่เป็นตัวนำความร้อนออก ประ๓ ททึบ 
แสงและโปร่งแสงเมื่อมีค่าจัมประสิทธิ'การถ่ายเทความร้อนใกล้เคียงกัน

4. ศึกษาหาแนวทางในการนำไปประยุกตใช้กับอาคารจริง

1.3 ขอบเขตและข ้อจำว ัดในการว ิว ัย
1. การศึกษานี้เป็นการศึกษาเร่ืองของช้ันความร้อนในอากาศดังน้ันจึงไม่นำเคร่ืองปรับ 

อากาศเข้ามาเป็นปัจจัยในการศึกษา
2. ในทดลองน้ีเป็นการทดลองในสภาวะที่ไม่มีการระบายอากาศ แต่ในความเป็นจริงไม่ 

สามารถป้องกันการร่ัวซึมของอากาศได้ 100 % จึงมีการร่ัวซึมของอากาศบ้าง
3. วัสดุนำความร้อนท่ีนำมาใช้ในการศึกษานี้ ใช้แผ่นจังกะสีหนา0 .2มม. และกระจกใส 6 

มม. เท่าน้ัน

1.4 สมมติฐานในการวิว ัย
1. รังสีดวงอาทิตย์ที่มากระทบผิวผนังส่วนบน และ หลังคา จะทำให้เกิด Sol-Air 

Temperature ท่ีผิววัสดุ ส่งผลให้ความร้อนท่ีละสมอยู่ภายใน ไม่ลามารถถ่ายเทออกล่ 
ภายนอกโดยการนำได้แม้ว่าอุณหภูมิภายในจะสูงกว่าภายนอก
ดังนั้นการลดปริมาณของรังสีดวงอาทิตย์ที่มากระทบผิวผนังส่วนบน จะเพ่ิมประสิทธิ 
ภาพในการนำความร้อนออกของวัสดุนำความร้อนที่ผนังส่วนบน

2. การลดค่าจัมประสิทธิ'การถ่ายเทความร้อนของผนังระดับใช้งาน คือ ประมาณ 3.00 
เมตรด้านล่างจะทำให้อัตราการถ่ายเทความร้อนจากภายนอกล่ภายในลดลง

3. การเพ่ิมความสูงของห้อง จะทำให้ความร้อนด้านล่างของห้องลดลงได้เน่ืองจากมีการ 
ขยายปริมาตรท่ีละสมอากาศความร้อนได้มากขึ้น

4. การเพ่ิมพ้ืนท่ีผิววัสดุนำความร้อนท่ีผนังด้านบน จะช่วยเพ่ิมอัตราการระบายความร้อน 
ออก โดยการนำความร้อน
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5. วัสดุนำความร้อนท่ีผนังส่วนบน ประ๓ ททึบแสงจะมีประสิทธิภาพในการถ่ายเทความ 
ร้อนออกจากอาคารได้ดีกว่าประเภทโปร่งแสง เพราะวัสดุประ๓ ทโปร่งแสงจะยอมให้ 
รังสีดวงอาทิตย์ที่เป็นรังสีคลื่นลันผ่านเข้าไปภายในได้ และเปลี่ยนเป็นรังสีคลื่นยาวซ่ึง 
ไม่สามารถทะลุออกส่ภายนอกได้ ในลักษณะเดียวกับการเกิดภาวะเรือนกระจก ทำให้ 
ความร้อนท่ีเข้ามาภายในมากกว่า

1.5 ระเปียบวิธีวิจัย
1. ทำการศึกษาจากเอกสาร เพ่ือหาว่า มีทฤษฎีงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องหรือใกล้เคียงกับการ 

ศึกษาน้ีบ้าง อันได้แก่ เร่ืองเก่ียวกับ
1.1 คุณสมบ้ติฃองอากาศ ในด้านต่างๆ
1.2ลักษณะการถ่ายเทความร้อนแบบต่างๆ
1.3 งานวิจัยท่ีใกล้เคียงหรือมีผลเก่ียวข้องกับการวิจัยน้ี

2. ทำการทดลองโดยมีวิธีการดังน้ี
ในการทดลองนี้จะต้องสร้างหุ่นจำลองท่ีเหมือนกัน 2 หุ่น เพ่ือให้สามารถเปรียบเทียบตัว 

แปรได้ โดยหุ่นทดลองนี้ จะเป็นหน่วยทดลองทรงกระบอกขนาด เส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร สูง 4 เมตร ผนัง 
ใช้ท่อคอนกรีต ถัดขึ้นไปเป็นผนังส่ีเหลี่ยมขนาด 0.90 * 0.90 เมตร สูง 0.90 เมตร ใช้วัสดุนำความร้อนเป็น 
ผนัง

หลังคาเป็นกระจกใสหนา 6 มม.

4.00

ผนังใช้วัสดุนำความร้อนประ๓ทโลหะ 
ใช้แผ่นสังกะสีหนา 0.2 มม. ทาสีขาว

ผนังใช้ท่อคอนกรีตเล้นผ่านศูนย์กลาง 0.95 เมตร 
หนา1" ต่อซ้อนกันข้ึนไป ฉาบรอยต่อ และทาสีขาว

ผนังก่ออิฐคร่ึงแผ่น ฉาบปูนเรียบทาสีขาว

รูปภาพท่ี 1.2 แสดงลักษณะของหน่วยทดลอง
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การทดลองที่ 1 เปรียบเทียบพฤติกรรมของ'อากาศภายในหุ่นทดลอง เม่ือลดค่าส์มประสิทธ้ีการถ่ายเทความ 
ร้อนและเพ่ิมมวลสารท่ีผนังส่วนด้านล่าง 
ข้ันตอนท่ี 1 หุ่นทดลอง A คงเดิม

หุ่นทดลอง B เหมือนกล่อง A และใส่ฉนวนท่ีมืมวลสาร (Stay Cool) มีค่าความต้าน'ทาน 
ความร้อน 10.82 F sq.ft. / Btu ความจุความร้อน 0.035 Btu / sq.ft F หุ้มภายนอกหุ่น 
ทดลองท่ีระดับพ้ืน ถึงระดับ 3.60 เมตร
ตำแหน่งที่วัดอุณหภูมิทุกความสูง1.00เมตรวัดและบันทึกค่าอุณหภูมิทุก15นาทีเป็น 
เวลา 2 วัน (48 ข้ัวโมง)

ข้ันตอนท่ี 2  เปรียบเทียบพฤติกรรมของอากาศภายในหุ่นทดลอง เม่ือลดค่าล่มประสิท!มการถ่ายเทความ
ร้อนและเพ่ิมมวลสารท่ีผนังส่วนด้านล่าง มีการบังรังสีดวงอาทิตย์!,ม่ให้เข้ามากระทบหลังคากระจกและผนัง 
ลังกะสีด้านบน

หุ่นทดลอง A เหมือนการทดลองท่ี 1
หุ่นทดลอง B เหมือนกล่อง A และใส่ฉนวนท่ีมืมวลสาร (Stay Cool) มีค่าความต้านทาน 
ความร้อน 10.82 F sq.ft. / Btu ความจุความร้อน 0.035 Btu / sq.ft F หุ้มภายนอกหุ่น 
ทดลองที่ระดับพื้น ถึงระดับ 3.60 เมตร

ลดปริมาณรังสีดวงอาทิตย์โดยการใซเฟมบังรังสีดวงอาทิตย์ที่หลังคา และ'ใช้ไนลอน 
บังแดดคลุมผนังส่วนบน

ตำแหน่งที่วัดอุณหภูมิทุกความสูง1.00เมตรวัดและบันทึกค่าอุณหภูมิทุก15นาทีเป็น 
เวลา 2 วัน (48 ข้ัวโมง)
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ฉนวนกันความร้อน

หุ่นทดลอง A หุ่นทดลอง B
รูปภาพท่ี 1.3 แสดงการ'ทดลองเปรียบเทียบค่าส์มประสิทธิ้การถ่ายเทความร้อน'ท่ีผนังด้านล่างข้ันตอน'ท่ี 1

I— --------------—  โฟม 2" บังรังสีดวง
--------  ■' «h ......อาทตย

รูปภาพท่ี 1.4 แสดงการทดลองเปรียบเทียบค่าสัมประสิทธึ๋การถ่ายเทความร้อนที่ผนังด้านล่าง ข้ันตอนท่ี 2
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การทดลองที่ 2 เปรียบเทียบความสูงของหุ่นทดลอง และ พื้นท่ีของวัสดุนำความร้อนท่ีผนังส่วนบน
หุ่นทดลอง A เหมือนการทดลองท่ี 1
หุ่นทดลอง B เพ่ิมความสูงของผนังสังกะสีด้านบนเป็น 3 เท่า คือ จากเดิมสูง 0.90 เมตร 
เป็นสูง 2.70 เมตร

ลดปริมาณรังสีดวงอาทิตย์โดยการใช้โฟมปังรังสีดวงอาทิตย์ที่หลังคา และใช้ในลอน 
ปังแดดคลุมผนังส่วนบน

ตำแหน่งที่วัดอุณหภูมิทุกความสูง1.00เมตรวัดและบันทึกค่าอุณหภูมิทุก15นาทีเป็น 
เวลา 2 วัน (48 ช่ัวโมง)

I  โฟม 2” กันรังสี
' โ ' ;  ดวงอาทิตย์

หุ่นทดลอง A หุ่นทดลอง B
รูปภาพท่ี 1.5 แสดงการทดลองเปรียบเทียบพ้ืนท่ีของวัสดุนำความร้อน และ ความสูงของหุ่นทดลอง
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การทดลองที่ 3 เปรียบเทียบวัสดุนำความร้อนท่ีผนังด้านบนทิศเหนือ และ ใต้ ระหว่างวัสดุทึบแลง กับ 
โปร่งแสง

หุ่นทดลอง A เหมือนการทดลองท่ี 1
หุ่นทดลอง B เปล่ียนผนังด้านบนจากแผ่นสังกะสี เป็น กระจกใส 6 มม.

ลดปริมาณรังสีดวงอาทิตย์โดยการใช้โฟมบังรังสีดวงอาทิตย์ที่หลังคา และใช้!นลอน 
บังแดดคลุมผนังส่วนบน

ตำแหน่งท่ีวัดอุณหภูมิทุกความสูง 1.00 เมตรวัดและบันทึกค่าอุณหภูมิทุก 15 นาที เป็น 
เวลา 2 วัน (48 ช่ัวโมง)

________โฟม 2" กันรังสี
ดวงอาทิตย์'ๆt '

\  นนุ*»—ณลอนกันแดด 80 %

— ฉนวนกันความร้อน

หุ่นทดลอง A หุ่นทดลองB
รูปภาพท่ี 1.6 แสดงการทดลองเปรียบเทียบวัสดุนำความร้อนท่ีผนังด้านบนทิศเหนือ และ ใต้ระหว่างวัสดุทึบ 
แสง กับ โปร่งแสง

3. นำผลการทดลองท่ีเก็บรวบรวม มาโดยแสดงในรูปของตารางและกราฟ แล้วนำไป 
วิเคราะห์ทางสถิติเพ่ือหาระดับความสัมพันธ์ และ หาสมการเพ่ือทำนายค่าอุณหภูมิภาย 
ในช้ันอากาศแต่ละช้ัน

4. นำผลการวิเคราะห์ท่ีได้มาตีความหมายเพ่ือสรุปผลการวิจัย และข้อเสนอแนะในการนำ 
ไปใช้
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1.6 ผลทีคาดว่าจะได ้ร ับ

1. ทราบถึงพฤติกรรมชั้นอากาศอากาศร้อนภายในสภาวะที่ไม่มีการถ่ายเทอากาศ
2. ทราบถึงตัวแปรท่ีมีผลต่อประสิทธิภาพการถ่ายเทความร้อนออกจากอาคารโดยท่ีระดับ 

ช้ันอากาศร้อนสูงสุด ซ่ึงมีอุณหภูมิภายในมากกว่าภายนอก โดยอาศัยทฤษฎีการนำ 
ความร้อน

3. ทราบถึง ความแตกต่างของประสิทธิภาพของวัสดุท่ีเป็นตัวนำความร้อนออก ประ๓ ท 
ทึบแสง และ โปร่งแสง เม่ือมีค่าสัมประสิทธ้ีการถ่ายเทความร้อน'ใกล้เคียงก้น

4. แนวทางในการนำไปประยุกต์ใช้กับอาคารจริง
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