
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

jp  

ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มตี่อการรู้เคมีของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 
 

นายภูริต สงวนศักดิ ์ 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปรญิญาครศุาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ ภาควิชาหลักสูตรและการสอน 

คณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2562 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย  
 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

EFFECTS OF CONTEXT-BASED LEARNING ON CHEMICAL LITERACY OF UPPER 
SECONDARY STUDENTS 

 

Mr. Phurit Sa-nguansak 
 

A  Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Education in Science Education 

Department of Curriculum and Instruction 
FACULTY OF EDUCATION 
Chulalongkorn University 

Academic Year 2019 
Copyright of Chulalongkorn University 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
หัวข้อวิทยานิพนธ์ ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มตี่อการรู้เคมี

ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย 
โดย นายภูริต สงวนศักดิ ์
สาขาวิชา การศึกษาวิทยาศาสตร ์
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก อาจารย์ ดร.ปริณดา ลิมปานนท์ พรหมรัตน ์
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม อาจารย์ ดร.เจนจิรา ปานชมพ ู

  
 

คณะครุศาสตร ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่งของ
การศึกษาตามหลักสูตรปรญิญาครุศาสตรมหาบัณฑิต 

  
   

 

คณบดีคณะครศุาสตร ์
 (รองศาสตราจารย์ ดร.ศิริเดช สุชีวะ)  

  
คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

    ประธานกรรมการ 
 (ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.จรรยา ดาสา)  
   

 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 
 (อาจารย์ ดร.ปริณดา ลิมปานนท์ พรหมรัตน)์  
   

 

อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม 
 (อาจารย์ ดร.เจนจิรา ปานชมพู)  
   

 

กรรมการ 
 (อาจารย์ ดร.สลา สามิภักดิ์)  

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ค 

บทคัดย่อภาษาไทย 
 ภูริต สงวนศักดิ ์: ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อการรู้เคมีของนักเรียน

มัธยมศึกษาตอนปลาย. ( EFFECTS OF CONTEXT-BASED LEARNING ON 
CHEMICAL LITERACY OF UPPER SECONDARY STUDENTS) อ.ที่ปรึกษาหลัก : อ. 
ดร.ปริณดา ลิมปานนท ์พรหมรัตน,์ อ.ที่ปรึกษาร่วม : อ. ดร.เจนจิรา ปานชมพ ู

  
งานวิจัยนี้มีมีรูปแบบงานวิจัยเป็นแบบทดลองเบื้องต้นหนึ่งกลุ่มวัดครั้งเดียว วัตถุประสงค์

เพื่อเปรียบเทียบการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบ ประกอบด้วย องค์ประกอบความรู้เนื้อหาทางเคมี 
การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และเจตคติต่อเคมีของนักเรียนที่ได้รับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับเกณฑ์มาตรฐาน  กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ที่เรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 
2562 ของโรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในจังหวัดกาญจนบุรี จำนวน 36 คน เครื่องมือที่ใช้ในการ
วิจัยนี้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในเนื้อหาเรื่อง กรด – เบส จำนวน 4 
แผน รวมระยะเวลา 6 สัปดาห์ และแบบวัดการรู้เคมีที่มีค่าความเที่ยงด้านพุทธิพิสัย 0.82 และด้าน
จิตพิสัย 0.94 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบสมมติฐาน
ด้วยสถิติทดสอบ t-test ของกลุ่มตัวอย่างหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานที่ได้จากการหาคะแนน
จุดตัดด้วยวิธีการของเบอร์ก ผลการศึกษาพบว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานมีองค์ประกอบของการรู้ เคมีสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ  .05 ทุก
องค์ประกอบ 
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บทคัดย่อภาษาอังกฤษ 
# # 5983403127 : MAJOR SCIENCE EDUCATION 
KEYWORD: Chemical Literacy/ Context-Based Learning 
 Phurit Sa-nguansak : EFFECTS OF CONTEXT-BASED LEARNING ON CHEMICAL 

LITERACY OF UPPER SECONDARY STUDENTS. Advisor: PARINDA LIMPANONT 
PROMRATANA, Ed.D. Co-advisor: Janjira Panchompoo, Ph.D. 

  
This study was a pre-experimental research with posttest only design. The 

purpose of this study was to compare the student’s chemical literacy in each 
component consist of chemical content knowledge, chemical in context, higher-
order learning skills and affective aspects, after learning by context-based learning 
with standard score. The sample was 36 eleventh-grade students from large school 
in Kanchanaburi. This research was conduct in the first semester of academic year 
2019 for 6 weeks. The research instruments were 4 lesson plans of context-based 
learning in acid – base concept and a chemical literacy test with reliability at 0.82 
on cognitive domain and 0.94 on affective domain. The data was analyzed by 
mean score, standard deviation, paired sample t-test with standard score from cut-
off score by berg’s method. The finding revealed that student who learned by 
context-based learning had chemical literacy higher than standard score at a .05 
level of significance in all components. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

กิตติกรรมประกาศ 
  

วิทยานิพนธ์ฉบับนี้สามารถสำเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี  เนื่องจากได้รับความกรุณาและความ
ช่วยเหลือจากอาจารย์ ดร. ปริณดา ลิมปานนท์ พรหมรัตน์ อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ และอาจารย์ 
ดร. เจนจิรา ปานชมพู อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ร่วม ที่ได้ชี้แนะแนวทางที่ถูกต้องและให้คำแนะนำที่
เป็นประโยชน์เพื่อให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้มีความสมบูรณ์พร้อมจนถึงที่สุด นอกจากนั้นยังอบรมสั่งสอนทั้ง
ด้านการจัดการเรียนการสอนและขอปฏิบัติทางด้านการวิจัยให้แก่ผู้วิจัย รวมทั้งให้กำลังใจและคำปรึกษา
อื่น ๆ ในการดำเนินชีวิตอีกด้วย ผู้วิจัยรู้สึกซาบซึ้งในความปรารถนาดีที่ได้รับจากอาจารย์ที่ปรึกษาทั้ง
สองท่าน จึงขอขอบพระคุณอาจารย ์ณ โอกาสนี้ 

ขอขอพบพระคุณผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. จรรยา ดาสา ประธานสอบวิทยานิพนธ์ และ
อาจารย์ ดร. สลา สามิภักดิ์ กรรมการสอบวิทยานิพนธ์ภายใน ที่ได้กรุณาให้คำแนะนำและชี้แนะ
แนวทางในการปรับปรุงวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ให้สมบูรณ์มากยิ่งขึ้น รวมถึงคณาจารย์ผู้ทรงคุณวุฒิทุกท่าน 
ได้แก่ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. ปัฐมาภรณ์  พิมพ์ทอง ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. เอกรัตน์ ทานาค                
ดร. วิภาค อนุตรศักดา และผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร. สายรุ้ง ซาวสุภา รวมถึงรองศาสตราจารย์                
ดร. วัลภา เอื้องไมตรีภิรมณ์ ที่ให้ความกรุณาในการตรวจสอบ และให้คำแนะนำอย่างละเอียดในการ
พัฒนาเครื่องมือวิจัยที่ใช้ในการวิจัยในครั้งนี ้ขอขอบพระคุณคณาจารย์ทุกท่าน ณ โอกาสนี้ 

ขอขอบพระคุณผู้อำนวยการโรงเรียนที่ได้ให้ความอนุเคราะห์ในการทดลองใช้เครื่องมือวิจัยใน
การวิจัยนี้ ขอขอบพระคุณคณะครู และเจ้าหน้าที่ประสานงานทุกท่าน ที่ให้ความช่วยเหลือผู้วิจัยตลอด
ระยะเวลาในการดำเนินการวิจัย ตลอดจนนักเรียนที่ผู้วิจัยทดลองใช้เครื่องมือวิจัยจริงที่ให้ความร่วมมือ
เป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคุณครอบครัวของผู้วิจัยที่อยู่เคียงข้างและให้การสนับสนุนทั้งทางด้านจิตใจและ
ทุนทรัพย์ตลอดการศึกษาปริญาโท รวมทั้งขอขอบพระคุณทุกคนรอบข้างที่คอยเป็นกำลังใจในการศึกษา
และการทำวิทยานิพนธ์ 

ทั้งนี้ผู้วิจัยขอขอบพระคุณทุนการศึกษาจากโครงการส่งเสริมการผลิตครูที่มีความสามารถ
พิเศษทางวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ (สควค.) ที่สนับสนุนให้ผู้วิจัยเรียนปริญาตรี คณะวิทยาศาสตร์ 
ศึกษาต่อปริญญาโท คณะครุศาสตร ์รวมถึงการทำวิจัยในครั้งนี้ 
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บทที่ 1  
บทนำ 

ความเป็นมาและความสำคญัของงานวิจยั 
เป้าหมายหลักของการศึกษาวิทยาศาสตร์ของไทย และนานาประเทศ คือการพัฒนานักเรียน

ทุกคนให้เป็นผู้ที่มีการรู้วิทยาศาสตร์ (Scientific Literacy) เพราะผู้ที่มีการรู้วิทยาศาสตร์คือบุคคลที่มี
ความสามารถในการระบุปัญหา ค้นหาข้อมูล ประเมินและวิเคราะห์ข้อมูลความรู้ทางวิทยาศาสตร์เพื่อ
สร้างคำอธิบาย หรือคาดการณ์ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน และตระหนักถึง
ความสำคัญและความเกี่ยวข้องกันระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี และสังคม (AAAS, 1993; 
Czerniak & Lumpe, 1996) ซึ่งบุคคลเหล่านี้เป็นปัจจัยสำคัญที่ช่วยพัฒนาและผลักดันประเทศให้
เกิดความเจริญก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ต่อไป ปัจจุบันการรู้วิทยาศาสตร์เป็นคำที่กว้างเกินไปที่จะ
ผนวกแนวคิดและมโนทัศน์ในเนื้อหาที่หลากหลายทั้งหมดของวิทยาศาสตร์ (AAAS, 1993) ดังนั้นจึง
ต้องพิจารณาเฉพาะองค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์ เฉพาะแขนงวิชาของวิทยาศาสตร์ได้แก่ 
ชีววิทยา ฟิสิกส์ และเคมี (Mozeika & Bilbokaite, 2010) ซึ่งมีนักวิจัยทางการศึกษาหลายท่าน
พยายามแยกมุมมองและนิยามองค์ประกอบของการรู้วิทยาศาสตร์เป็นการรู้แขนงวิชาต่าง ๆ เช่น การ
รู้ชีววิทยา (BSCS, 1993) หรือ การรู้เคมี (Shwartz, Ben-Zvi, & Hofstein, 2006) เป็นต้น 

วิชาเคมีเป็นแขนงวิชาที่สามารถชี้นำนักเรียนสู่การเรียนแบบมีส่วนร่วมได้ ซึ่งให้นักเรียนได้
เป็นผู้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนรู้ เน้นตรงไปที่การใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการเรียนรู้ 
และอีกหลายองค์ประกอบจากการเรียนวิชาเคมี (Mozeika & Bilbokaite, 2010) อีกทั้งประเด็นทาง
วิชาเคมีมี เป้าหมายเพื่อเรียนรู้ธรรมชาติและเข้าใจการเปลี่ยนแปลงของสสาร ซึ่งความรู้นี้มี
ความสำคัญในหลายวงการการศึกษา เช่น วิทยาศาสตร์สุขภาพ ธรณีวิทยา กายภาพศาสตร์ 
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม และวงการธุรกิจ เป็นต้น การรู้เคมีจึงเป็นเป้าหมายหลักในการพัฒนา
นั ก เรียนจากการเรียนรู้ ในวิชาเคมี  (AAAS, 1993; Czerniak & Lumpe, 1996; Osborne & 
Collins, 2000)  เพื่อเป็นพื้นฐานในการเรียนต่อในสาขาวิชาต่าง ๆ และเป็นสิ่งที่ช่วยประกอบการ
ตัดสินใจของมนุษย์ในเรื่องของสุขภาพ โภชนาการ และการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์อาหารเสริมอีกด้วย 
นอกจากเรื่องของตนเองแล้ว ยังสนับสนุนให้มนุษย์ตระหนักถึงความสำคัญต่อสิ่งที่ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม เช่น การเกิดมลภาวะ การรักษาสมดุลสิ่งแวดล้อม เป็นต้น ไม่เว้นแม้แต่วงการทางด้าน
ธุรกิจที่หลักการทางเคมีมีส่วนสำคัญอย่างมากในการพัฒนานวัตกรรม ผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิต  
ที่ต้องควบคุมต้นทุนการผลิต และคุณภาพของผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการผลิต (Sirhan, 2007; 
Thummathong & Thathong, 2016) จะเห็นได้ว่าการใช้หลักการทางเคมีจึงมีบทบาทอย่างยิ่งใน
การดำรงชีวิตประจำวันของเราทั้งทางตรง และทางอ้อม ดังนั้นการรู้เคมีจึงเป็นคุณลักษณะสำคัญที่
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ประกอบด้วยความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาวิชาเคมี ทักษะการเรียนรู้ การเชื่อมโยงความรู้ทางเคมีกับ
ชีวิตประจำวัน และเจตคติต่อเคมี (Shwartz, Ben-Zvi, & Hofstein, 2006) ซึ่งเป็นสิ่งจำเป็นต่อการ
พัฒนานักเรียน  

เพื่อให้เข้าใจตรงกันถึงคุณลักษณะของการรู้เคมี Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. 

(2006) จึงได้ทำการศึกษาเพื่อให้นิยามของการรู้เคมี โดยทำการรวบรวมข้อมูลโดยการสัมภาษณ์นัก

เคมีและนักวิจัยการศึกษาวิทยาศาสตร์ ว่ามุมมองการรับรู้ของคำว่า “การรู้เคมี” ของทั้งผู้ที่เกี่ยวข้อง

ทั้งสองกลุ่มว่ามีมุมมองใดที่แตกต่าง หรือเหมือนกัน เพื่อทำความเข้าใจให้ตรงกันถึงนิยามของการรู้

เคมี จากผลการศึกษาได้ข้อสรุปความหมายของการรู้เคมี ประกอบด้วยองค์ประกอบ 4 ด้าน ได้แก่  

1) ด้านความรู้ทั่วไปเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ และความรู้เกี่ยวกับเนื้อหาเคมี (Scientific and Chemical 

Content Knowledge) ในด้านนี้ผู้ที่มีการรู้เคมีจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจ และสร้างคำอธิบาย

เกี่ยวกับมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์และเคมี 2) ด้านบริบททางเคมี (Chemistry in Context) กล่าวคือ 

ผู้ เรียนสามารถสร้างคำอธิบายปรากฏการณ์ ในชีวิตประจำวันด้วยความรู้ทางเคมี เชื่อมโยง

ความสัมพันธ์และตระหนักถึงความสำคัญของเคมีต่อวิทยาศาสตร์ (เคมี) เทคโนโลยี และสังคม  

3) ด้านทักษะการเรียนรู้ระดับสูง (Higher-Order Learning Skills) นอกจากความรู้ทางเคมีที่

สามารถนำไปใช้ได้ในชีวิตประจำวันแล้ว ผู้เรียนต้องมีทักษะในการเรียนรู้เพื่อได้มาซึ่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น  

การสืบค้นข้อมูล การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ การคิดวิเคราะห์ การให้เหตุผล ตลอดจนการตัดสินใจใน

การแก้ปัญหาหรืออธิบายบริบททางเคมี และ 4) ด้านเจตคติ (Affective Aspects) ผู้ที่มีการรู้เคมีจะ

ให้ความสนใจในเรื่องของเคมี การตระหนึกถึงความสำคัญของเคมี  การเห็นความเชื่อมโยงของความรู้

ทางเคมี หรือการเห็นคุณค่าของการรู้เคมี 

ปัจจุบันการศึกษาเกี่ยวกับการรู้เคมีในประเทศไทยยังไม่แพร่หลายนัก เนื่องจากปัจจุบันการ
ประเมินของประเทศไทยมุ่งเน้นการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ โดยใช้เกณฑ์การประเมินของ PISA ที่
มีการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ใน 3 ด้าน ได้แก่ 1) การอธิบายปรากฏการณ์อย่างมีหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ 2) การประเมินและการออกแบบการสืบสอบทางวิทยาศาสตร์ และ 3) การแปล
ความหมายข้อมูลและประจักษ์พยานอย่างมีหลักการทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งจากผลการประเมิน PISA 
ในปี ค.ศ. 2015 พบว่าคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ของกลุ่มประเทศ OECD ของในปี 2015 เป็น
คะแนนมาตรฐานที่ 493 คะแนน ซึ่งคะแนนเฉลี่ยการรู้วิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย คือ 421 คะแนน 
ต่ำกว่าค่าเฉลี่ย OECD มากกว่าหนึ่งระดับ โดยนักเรียนส่วนใหญ่ที่ได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์ คือนักเรียน
ที่ไม่ใช่นักเรียนในกรุงเทพฯ และปริมณฑล ซึ่งบริบทที่นำมาเป็นปัญหาในการทดสอบมีทั้งหมด  
5 ประเด็น ได้แก่ สุขภาพ ทรัพยากรธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม สารอันตราย และขอบเขตการรู้
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วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี จะเห็นได้ว่าประเด็นทั้งหมดมีความสัมพันธ์โดยตรงต่อเคมี เป็นอย่างยิ่ง 
(สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี, 2559) จากปัญหาของการรู้วิทยาศาสตร์
ดังกล่าว ทำให้อนุมานได้ว่า มีความเป็นไปได้ว่าการรู้เคมีของนักเรียนในประเทศไทยก็อาจมีปัญหาใน
ลักษณะเดียวกัน  

การที่จะส่งเสริมการรู้ เคมีของผู้ เรียน Graber (2001) Cited in: Thummathong and 
Thathong (2016) ได้เสนอแนะว่า การเรียนรู้ในวิชาเคมีในห้องเรียนควรพิจารณาประเด็นที่มี
ประสบการณ์ในชีวิตจริง การประยุกต์ใช้บริบททางเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ต่อสังคมของประเด็น
ด้านสิ่งแวดล้อมที่เกี่ยวข้องกับความรู้เรื่องของสสารที่จะทำให้นักเรียนเข้าใจการใช้ชีวิต และโลกของ
วิทยาศาสตร์  และจากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงทำการศึกษาวิธีการจัด การเรียนการสอนที่จะสามารถ
ส่งเสริมการรู้วิทยาศาสตร์ โดยเฉพาะการรู้เคมี และส่งเสริมแรงจูงใจใฝ่เรียนรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์
ของนักเรียน โดยแนวคิดการจัดการเรียนการสอนที่สามารถนำมาใช้เพื่อแก้ปัญหาดังกล่ าว  
ด้วยหลักการการจัดการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบสอบความรู้ และการปฏิบัติจริงที่ฝังอยู่ในบริบท
เพื่อเชื่อมโยงความรู้กับชีวิตประจำวัน ได้แก่ แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
(Context-Based Approach) ซึ่งแนวคิดการจัดการเรียนรู้นี้เน้นการจัดกิจกรรมภายใต้บริบทที่ตั้งไว้
ซึ่งเป็นบริบทที่เกี่ยวข้องกับตัวของนักเรียน เป็นสภาพแวดล้อมรอบตัวนักเรียน ที่นักเรียนรู้จักคุ้นเคย
เป็นอย่างดี และทำการผลักดันให้นักเรียนไปอยู่ในจุดที่ “ต้องการรู้” เกี่ยวกับเนื้อหาทางเคมีที่
จำเป็นต้องใช้อธิบายบริบทเหล่านั้น ผ่านกิจกรรมการเรียนรู้สู่ “สิ่งที่ต้องการการดำเนินการ”  
โดยนักเรียนมีส่วนร่วมในกิจกรรม เป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง ใช้การสืบสอบความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ และทักษะทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา หรืออธิบายปรากฏการณ์จากบริบทที่ตั้ งไว้ 
ซึ่งการใช้บริบทที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน และการจัดกิจกรรมดังกล่าวเป็นการกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียนต่อการเรียนรู้อีกด้วย (Bennett, 2005; Gilbert, 2006; Pilot & Bulte, 2006)  

เมื่อพิจารนาองค์ประกอบของการรู้เคมีที่ประกอบด้วยความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาทางเคมี 
พื้นฐานวิทยาศาสตร์ การเชื่อมโยงเนื้อหาเคมีเข้ากับบริบทในชีวิตประจำวัน ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 
และลักษณะเจตคติต่อเคมีแล้วนั้น แนวทางในการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการรู้เคมีจึงต้องส่งเสริมให้
นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการเรียนรู้ การเชื่อมโยงเนื้อหาเคมีเข้ากับบริบทในชีวิตประจำวัน และ
ส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อเคมี นอกจากการพัฒนาความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาเคมี อย่างเดียว หรือ
องค์ประกอบใดองค์ประกอบหนึ่งเท่านั้น จากงานวิจัยของ Cigdemoglu and Geban (2015)  
ที่ศึกษาการพัฒนาระดับการรู้เคมีของนักเรียนบนมโนทัศน์เรื่องเทอร์โมเคมี และเทอร์โมไดนามิก  
ด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน พบว่า การรู้เคมีของนักเรียนหลังการทดลองสูงขึ้น และสูง
กว่านั ก เรียนที่ เรียนด้วยการเรียนรู้ทั่ วไป  และงานวิจัยข อง Ilhan, Yildirim, Yilmaz, and 
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Education (2016) ที่ศึกษาประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานเทียบกับ
การจัดการเรียนการสอนทั่วไปเรื่องสมดุลเคมีต่อผลการเรียนรู้ (Grade) แรงจูงใจ (Motivation) และ
สภาพการเรียนรู้ด้ วยตนเอง  (Constructivist Learning Environment) พบว่าผลการเรียนรู้  
แรงจูงใจต่อการเรียนเคมี และสภาพการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมีประสิทธิผลสูงกว่าการจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป และจากข้อมูลเชิง
คุณภาพแสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยส่งเสริมการประยุกต์ใช้จริง
ของความรู้ทางเคมี เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเคมีและชีวิตประจำวัน ทำมโนทัศน์ทางเคมีให้เป็น
รูปธรรมและง่ายต่อการจดจำ และมีการเรียนรู้อย่างสนุกสนาน  

จากการศึกษาข้างต้นจะเห็นได้ว่าแนวทางการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเหมาะสม
กับการพัฒนาการรู้เคมี โดยที่ผ่านมาแม้ว่าจะมีผู้ที่ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ต่อการรู้เคมีมาแล้ว แต่ในการวิจัยนี้ได้ทำการศึกษาการรู้เคมีโดยมุ่งเน้นการรู้เคมีด้านพุทธิพิสัย 
(ความรู้เนื้อหาเคมี การประยุกต์บริบททางเคมี และทักษะการเรียนรู้ระดับสูง) แบบองค์รวม กล่าวคือ
ไม่ได้ทำการศึกษาแบบแยกเฉพาะแต่ละองค์ประกอบ อีกทั้งงานวิจัยในประเทศไทยที่ศึกษาการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จะเน้นศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้ที่มีต่อผลสัมฤทธิ์ในวิชาเคมี 
และแรงจูงใจใฝ่เรียนรู้ (จินดา พราหมณ์ชู, 2553; อังคณาภรณ์ ปรีชาพงค์มิตร, 2557) ไม่มีการวิจัย
ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อการรู้เคมีของนักเรียน โดยเฉพาะด้านการ
ประยุกต์บริบททางเคมี และทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และเจตคติต่อเคมี ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีจุดมุ่งหมาย
เพื่อพัฒนาและศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานต่อการรู้เคมีของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาตอนปลายในแต่ละองค์ประกอบ 

คำถามการวิจยั 
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีผลต่อองค์ประกอบของการรู้เคมีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลายในแต่ละองค์ประกอบหรือไม่ อย่างไร 

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
การวิจัยนี้วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน 

สมมติฐานของการวิจัย 
จากงานวิจัยของ Cigdemoglu and Geban (2015) ที่ได้ทำการศึกษาผลของการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานต่อระดับการรู้เคมีที่ เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์เรื่องเทอร์โมไดนามิกส์  
และเทอร์โมเคมีของนักเรียนเทียบกับการจัดการเรียนรู้ทั่วไป โดยกลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนชั้น
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มัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 จำนวน 4 ห้อง รวมทั้งหมด 118 คน ซึ่งทั้งหมดนี้สอนโดยครู 2 คนจากโรงเรียน
ทั่วไปในปี 2012 ภาคฤดูใบไม้ร่วง โดยครูทั้งสองท่านได้สอนนักเรียน 2 ห้องที่ผ่านการสุ่มจัดกระทำ
อย่างง่าย แบ่งเป็นห้องทดลอง 1 ห้องเรียน และห้องควบคุม 1 ห้องเรียน เครื่องมือที่ใช้ในการวัด
ระดับการรู้เคมีของนักเรียนได้แก่แบบวัดคำถามปลายเปิด การทดสอบได้รับการจัดการหลังจากได้รับ
การจัดกระทำ (Posttest) การตอบคำถามของนักเรียนได้รับการวิเคราะห์และให้คะแนนตามรูบริค 
ใช้การวิเคราะห์สถิติ ANCOVA ในการแปลความหมายข้อมูล ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐานรูปแบบปัจจุบันช่วยยกระดับการรู้เคมีของนักเรียนได้สูงกว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานรูปแบบด้ังเดิมอย่างมีนัยสำคัญ  

จากผลการวิจัยของ Ilhan et al. (2016) ที่ได้ทำการศึกษาประสิทธิผลของการจัดการเรียน
การสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน เทียบกับการจัดการเรียนการสอนปกติเรื่องสมดุลเคมีต่อผลการเรียนรู้ 
(Grade) แรงจูงใจ  (Motivation) และสภาพการเรียนรู้ด้วยตนเอง  (Constructivist Learning 
Environment) ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  โดยกลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 
5 ของโรงเรียนมัธยมทั่วไป จำนวน 104 คน เครื่องมือแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์เรื่องสมดุลเคมี 
แบบสอบถามเรื่องแรงจูงใจต่อวิชาเคมี และแบบสำรวจสภาพการเรียนรู้ด้วยตนเองถูกใช้ในการเก็บ
รวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณก่อนและหลังการทดลอง แบบสอบถามความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้บริบทเป็นฐานถูกใช้ในการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ ผลการวิจัยพบว่าผลการเรียนรู้ แรงจูงใจ
ต่อการเรียนเคมี และสภาพการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนโดย
ใช้บริบทเป็นฐานมีประสิทธิผลสูงกว่าการจัดการเรียนการสอนแบบทั่วไป และจากข้อมูลเชิงคุณภาพ
แสดงให้เห็นว่าการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยส่งเสริมการประยุกต์ใช้จริงของ
ความรู้ทางเคมี เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเคมีและชีวิตประจำวัน ทำมโนทัศน์ทางเคมีให้เป็น
รูปธรรมและง่ายต่อการจดจำ และมีการเรียนรู้อย่างสนุกสนาน โดยเมื่อนักเรียนมีสภาพการเรียนรู้
ด้วยตนเองสูงขึ้นจะช่วยพัฒนาให้นักเรียนเกิดทักษะการเรียนรู้สูงขึ้นไปด้วย อีกทั้งเมื่อนักเรียนมี
แรงจูงใจในการเรียนวิชาเคมีสูงขึ้น จะช่วยส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อเคมีให้กับนักเรียนทั้งทางด้านความ
สนใจในการเรียนในวิชาเคมีและสิ่งที่เกี่ยวกับเคม ี

จากงานวิจัยข้างต้นจะเห็นได้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสามารถพัฒนา
องค์ประกอบของการรู้เคมีได้  ดังนั้นจากผลการวิจัยและแนวคิดข้างต้น การวิจัยนี้จึงได้เสนอแนวทาง
ในการกำหนดสมมติฐานการวิจัยที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัยดังนี ้

1. นักเรียนท่ีได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีความรู้เน้ือหาทางเคมีสูงกว่า
เกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

2. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีการประยุกต์บริบททางเคมี
สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 
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3. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 
สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

4. นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีเจตคติต่อเคมีสูงกว่าเกณฑ์
มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 

คำจำกัดความ 
การวิจัยในครั้งนี้กำหนดคำจำกัดความ 2 ประการ ดังนี ้
1. การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน หมายถึง การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นแนวทางในการจัดการเรียนการสอน โดยมีขั้นตอนการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดของ Gilbert 
(2006) ดังนี ้

1) ขั้นทำความเข้าใจบริบท เป็นขั้นที่นักเรียนได้ศึกษาเหตุการณ์/สถานการณ์
ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนในชีวิตประจำวัน และมีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์สำคัญทางเคมี โดยทำ
ความเข้าใจผ่านการอ่านบทความ การดูวีดีทัศน์ และการถามตอบคำถามโดยใช้ประสบการณ์เดิมด้วย
ตนเอง และร่วมอภิปรายเกี่ยวกับเหตุการณ์/สถานการณ์นั้นกับเพื่อนนักเรียนหรือครูในห้องเรียน เพื่อ
แลกเปลี่ยนข้อมูลซึ่งกันและกัน และช่วยให้เล็งเห็นถึงความสำคัญหรือปัญหาที่เกิดขึ้นว่าส่งผลกระทบ
ต่อตนเองหรือสังคมอย่างไร โดยมีครูเป็นผู้ช่วยเหลือในการนำเสนอเหตุการณ์หรือสถานการณ์และ
ลำดับการอภิปรายเพื่อให้นักเรียนสามารถทำความเข้าใจได้ง่ายยิ่งขึ้น 

2) ขั้นปฏิบัติภาระงาน เป็นขั้นที่นักเรียนมีบทบาทเป็นผู้มีส่วนเกี่ยวข้องกับ
เหตุการณ์/สถานการณ์นั้น ๆ ที่จะต้องลงมือปฏิบัติภาระงานเพื่อค้นหาแนวทางอธิบายหรือแก้ไข
เหตุการณ์/สถานการณ์นั้น ๆ ด้วยตนเอง เช่น การวางแผนการค้นหาคำตอบ การสืบค้นข้อมูล การทำ
การทดลอง หรือการอภิปรายกลุ่ม โดยมีครูเป็นผู้อำนวยความสะดวกให้แก่นักเรียน เพื่อช่วยให้
นักเรียนสามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลทีเ่ก่ียวข้องได้ 

3) ขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะทางเคมี เป็นขั้นที่นักเรียนได้นำเสนอความเข้าใจ
ของตนเองผ่านการสื่อสารด้วยการเขียนอธิบาย การอภิปรายร่วมกัน หรือการนำเสนอข้อสรุปใน
รูปแบบของตนเอง โดยใช้ศัพท์เฉพาะหรือศัพท์ทางเทคนิคของเคมีที่แสดงถึงความเข้าใจมโนทัศน์
สำคัญทางเคมีที่จำเป็นต่อการอธิบายหรือแก้ไขเหตุการณ์/สถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจของ
กิจกรรมการเรียนรู้ โดยครูเป็นผู้ช่วยเหลือให้เกิดการแสดงออกดังกล่าวผ่านการจัดกิจกรรมหรือ
กำหนดภาระงาน 
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4) ขั้นเชื่อมโยงบริบท เป็นขั้นที่นักเรียนได้ใช้ความรู้เกี่ยวกับมโนทัศน์ใหม่ที่
ตนเองได้เรียนรู้มาผ่านเหตุการณ์/สถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจในการแก้ปัญหาหรืออธิบาย
เหตุการณ์หรือสถานการณ์ใหม่ที่ครูนำเสนอ โดยเหตุการณ์/สถานการณ์ใหม่ที่ครูนำเสนอจะต้องมี
ความเก่ียวข้องกับมโนทัศน์ใหม่ที่นักเรียนได้เรียนรู้มา 

 
2. การรู้เคมี หมายถึง การมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาทางเคมี มีการประยุกต์บริบท

ทางเคมี มีทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และมีเจตคติที่ดีต่อเคมี ตามพื้นฐานแนวคิดของ Shwartz, Ben-
Zvi, Hofstein, et. al. (2006) ซึ่งมีสี่องค์ประกอบตามรายละเอียดดังต่อไปน้ี  

(1) ความรู้เน้ือหาทางเคมี (Chemical Content Knowledge) 

ผู้มีการรู้เคมีมีความเข้าใจในแนวคิดดังต่อไปน้ี 

(1.1) แนวคิดทั่วไปของวิทยาศาสตร์  (General Scientific Ideas) เคมี

เป็นหนึ่งในแขนงวิชาที่ต้องทำการทดลอง นักเคมีดำเนินการโดยใช้กระบวนการสืบสอบทาง

วิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างเป็นหลักการทั่วไป และเสนอทฤษฎีเพื่ออธิบายธรรมชาติของโลก  ทำให้เกิด

องค์ความรู้ที่ใช้อธิบายปรากฏการณ์ในลักษณะต่าง ๆ ยกตัวอย่างเช่น วิทยาศาสตร์พื้นพิภพ และ

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

(1.2) ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง เค มี  (แ น ว คิ ด ส ำ คั ญ )  (Characteristics of 

Chemistry, Key ideas) เคมีพยายามอธิบายปรากฏการณ์ระดับมหภาคในรายละเอียดของ

โครงสร้างโมเลกุลของสสาร ศึกษาความเป็นพลวัตของกระบวนการและปฏิกิริยา ศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของพลังงานในขณะที่ เกิดปฏิกิริยาเคมี ทำความเข้าใจและอธิบายสิ่งมีชีวิตด้วย

รายละเอียดของโครงสร้างทางเคมีและกระบวนการของระบบสิ่งมีชีวิต และนักเคมีใช้วิธีการสื่อสาร

ด้วยภาษาเฉพาะ ซึ่งผู้มีการรู้เคมีอาจไม่จำเป็นต้องสื่อสารด้วยภาษาดังกล่าว แต่ควรเห็นคุณค่าของ

การสนับสนุนเพ่ือพัฒนาในสาขาวิชาเคมีตอ่ไป 

(2) การประยุกต์บริบททางเคมี (Chemistry in Context) 

ผู้ที่มีการรู้เคมีมีความสามารถที่จะรับรู้ถึงความสำคัญของความรู้ทางเคมีใน

การอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน ใช้ความรู้ความเข้าใจทางเคมีในชีวิตประจำวัน ใน

การประกอบการตัดสินใจในฐานะของผู้บริโภคผลิตภัณฑ์หรือสินค้าด้านเทคโนโลยีใหม่ ๆ และมีส่วน

ร่วมในการโต้แย้งทางสังคมที่มีประเด็นเกี่ยวข้องกับเคมี และเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างนวัตกรรม

ทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงทางสังคม 
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(3) ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง (Higher-Order Learning Skills) 

ผู้มีการรู้เคมีคือผู้ที่สามารถที่จะตั้งคำถาม ค้นหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกันได้เมื่อ

ต้องการ วิเคราะห์ถึงข้อดี/ข้อเสียในแต่ละการโต้แย้ง 

(4) เจตคติต่อเคมี (Affective Aspects) 

ผู้มีการรู้ เคมีจะไม่อคติ มีมุมมองทางเคมีและการประยุกต์ใช้ เคมีที่

สมเหตุสมผล นอกจากนี้ยังแสดงถึงความสนใจในหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับเคมี โดยเฉพาะในขอบข่ายที่ไม่

เป็นทางการ (ตัวอย่างเช่น ทางรายการโทรทัศน์) 
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บทที่ 2  
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ในการวิจัยเรื่อง การศึกษาประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานต่อระดับ
การรู้เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ผู้วิจัยได้ศึกษาทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องตาม
หัวข้อต่อไป 

1. การรู้เคมี (Chemical Literacy) 
1.1 ความสำคัญของการรู้เคม ี
1.2 องค์ประกอบของการรู้เคม ี
1.3 ระดับการรูเ้คมี 
1.4 แนวทางการวัดการรู้เคม ี
1.5 แนวทางในการพัฒนาการรู้เคม ี
1.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้เคม ี

2. แนวคิดเก่ียวกับการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context Based Learning) 
2.1 ความสำคัญของการใช้บริบทในวิชาเคมี 
2.2 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2.3 ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐาน 
2.4 ความหมายของบริบท ขอบเขต และคุณลักษณะของบริบท 
2.5 หลักการในการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

3. กรอบแนวคิดการวิจัย 

1. การรู้เคม ี(Chemical Literacy) 
ผู้วิจัยทำการศึกษาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้เคมี โดยมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

1.1. ความสำคัญของการรู้เคม ี
การรู้เคมีคือเป้าหมายหลักในการพัฒนานักเรียนจากการเรียนรู้ในวิชาเคมี (AAAS, 

1993; Czerniak & Lumpe, 1996; Osborne & Collins, 2000) โดยวิชาเคมี เป็นแขนงวิชาที่
สามารถชี้นำนักเรียนสู่การเรียนแบบมีส่วนร่วมได้ ซึ่งให้นักเรียนได้เป็นผู้มีส่วนร่วมในกิจกรรมการ
เรียนรู้ เน้นตรงไปที่การใช้ทักษะทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการเรียนรู้ และอีกหลายองค์ประกอบจาก
การเรียนวิชาเคมี (Mozeika & Bilbokaite, 2010) อีกทั้งประเด็นทางวิชาเคมีมีเป้าหมายเพื่อเรียนรู้
ธรรมชาติและเข้าใจการเปลี่ยนแปลงของสสาร ซึ่งความรู้นี้มีความสำคัญในหลายวงการการศึกษา 
เช่น วิทยาศาสตร์สุขภาพ ธรณีวิทยา กายภาพศาสตร์ วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม และวงการธุรกิจ  
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เป็นต้น และเป็นสิ่งที่ช่วยประกอบการตัดสินใจของมนุษย์ในเรื่องของสุขภาพ โภชนาการ  
และการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์อาหารเสริม อีกด้วย นอกจากเรื่องของตนเองแล้ว ยังสนับสนุนให้มนุษย์
ตระหนักถึงความสำคัญต่อสิ่งที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม เช่น การเกิดมลภาวะ การรักษาสมดุล
สิ่งแวดล้อม เป็นต้น ไม่เว้นแม้แต่วงการทางด้านธุรกิจที่หลักการทางเคมีมีส่วนสำคัญอย่างมากในการ
พัฒนานวัตกรรม ผลิตภัณฑ์ กระบวนการผลิต ที่ต้องควบคุมต้นทุนการผลิต และคุณภาพของ
ผลิตภัณฑ์หรือกระบวนการผลิต (Sirhan, 2007; Thummathong & Thathong, 2016) จะเห็นได้
ว่าการใช้หลักการทางเคมีมีจึงมีบทบาทอย่างยิ่งในการดำรงชีวิตประจำวันของเราทั้งทางตรง  
และทางอ้อม ดังนั้นการรู้เคมีจึงเป็นคุณลักษณะสำคัญจำเป็นต่อการพัฒนานักเรียน  

1.2. องค์ประกอบของการรูเ้คม ี
นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอกรอบแนวคิดทั่วไปของการรู้เคมีให้มีองค์ประกอบ

ดังนี้ 

Holman (2002) cited in: Shwartz, Ben‐Zvi, and Hofstein (2005) ได้ เสนอ
กรอบแนวคิดทั่วไปของการรู้เคมีว่าประกอบด้วย 3 องค์ประกอบ ได้แก่ แนวคิดหลักทางเคมี  
(Key Chemical Ideas) พฤติกรรมของนั ก เคมี  (What Chemists do) และ บริบททางเคมี  
(Chemistry Context) 

Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. (2006)  เสนอกรอบความคิดทั่วไปของการรู้
เคมี ที่ได้จากการสัมภาษณ์นักวิทยาศาสตร์ และการประชุมเชิงปฏิบัติการของครูที่สอนในวิชาเคมี  
จนได้ข้อสรุปร่วมกันถึงองค์ประกอบของการรู้เคมี ซึ่งแบ่งออกเป็น 4 องค์ประกอบ ได้แก่ เนื้อหาทาง
วิทยาศาสตร์ และเคมี (Scientific and Chemical Content Knowledge) บริบทที่เคมีเกี่ยวข้อง 
(Chemistry in Context) ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง (Higher-Order Learning Skills) และลักษณะ
เจตคติ (Affective Aspects) โดยมีรายละเอียดดังนี ้

1) ความรู้ เนื้ อหาทางวิทยาศาสตร์และเคมี  (Scientific and Chemical 
Content Knowledge)  

ผู้รู้ เคมีต้องเข้าใจแนวคิดสำคัญของความรู้เนื้อหาเคมีที่สามารถแบ่ง
ออกเป็น 2 แนวคิด ดังน้ี 

1.1) แนวคิดวิทยาศาสตร์ทั่วไป  
1.1.1) เคมีคือการฝึกฝนการทดลอง นักเคมีใช้การสืบสอบทาง

วิทยาศาสตร์ และสร้างคำอธิบายทั่วไป และแนะนำทฤษฎีเพ่ืออธิบายธรรมชาติของโลก 
1.1.2) เคมีให้ความรู้ในการอธิบายปรากฏการณ์ในหลากหลาย

ด้าน เช่นวิทยาศาสตร์พ้ืนทวีป (Earth Science) และวิทยาศาสตร์ต่อสิ่งมีชีวิต (Life Science) 
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1.2) เนื้อหาสำคัญทางเคมี (Key ideas) 
1.2.1) เคมีพยายามอธิบายปรากฏการณ์ในระดับไมโครสโกปิค

ด้วยศัพท์ทางโครงสร้างโมเลกุลของสสาร 
1.2.2) เคมีค้นหาความจริงเรื่องพลวัตของกระบวนการและ

ปฏิกิริยา 
1.2.3) เคมีค้นหาความจริงเรื่องการเปลี่ยนแปลงพลังงานระหว่าง

ทำปฏิกิริยา 
1.2.4) เคมีพยายามทำความ เข้ าใจและอธิบายชี วิตและ

กระบวนการของสิ่งมีชีวิตด้วยศัพท์ทางโครงสร้างเคมี 
1.2.5) นักเคมีใช้ศัพท์เฉพาะ ในขณะที่ผู้รู้เคมีไม่ใช้ศัพท์เหล่านั้น 

แต่ควรมีส่วนร่วมในการพัฒนากฎระเบียบ 
2) บริบททางเคมี (Chemistry in Context) 

ผู้รู้เคมีต้องตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างเคมีต่อชีวิตจริง สามารถใช้
ความรู้ทางเคมีในการอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันได้ พฤติกรรมที่ใช้ในการวัดได้แก่ 

2.1) ยกตัวอย่างความสำคัญของเคมีต่อชีวิตประจำวันและกระบวนการ
ทางเคมีในระบบของธรรมชาต ิ

2.2) อธิบายคุณลักษณะของเคมีในบริบทที่แตกต่างกัน 
2.3) อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันด้วยศัพท์ทางเคม ี
2.4) เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างบทความกับการโฆษณาในข่าวแต่

ละวัน 
2.5) อธิบายว่าความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมีอิทธิพลต่อการ

เปลี่ยนแปลงของสังคมอย่างไร 
3) ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง (Higher-Order Learning Skills) 

นอกจากในส่วนของความรู้เนื้อหาเคมีแล้ว ผู้รู้เคมีสามารถทำความเข้าใจ
ข้อมูลในบทความ (การสรุปความ) ตั้งคำถาม จัดประเภทและแยกแยะข้อมูลที่มีประโยชน์หรือไม่มี
ประโยชน์ในการอภิปราย 

4) เจตคติต่อเคมี (Affective Aspects) 

ผู้รู้เคมีมีมุมมองทางเคมีและการประยุกต์ใช้เคมีตามความเป็นจริงและ

ยุติธรรม และมีความสนใจในประเด็นทางเคมี โดยเฉพาะกรอบแนวคิดที่ไม่เป็นทางการ (เช่น ข่าวใน

โทรทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับเคมี เป็นต้น) 
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Thummathong and Thathong (2016) ได้ ให้นิยามของการรู้ เคมี  หมายถึง 
ความสามารถของบุคคลในการเข้าใจ และประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีในชีวิตประจำวันในลักษณะของ
ความเข้าใจใน 3 ลักษณะ ได้แก่ ความรู้ทางเคมี ความตระหนักถึงความสำคัญของเคมี และการ
ประยุกต์ใช้เคมีในชีวิตประจำวันอย่างเหมาะสมและมีประสิทธิภาพ โดยที่การรู้เคมีประกอบด้ วย  
5 องค์ประกอบ ดังนี ้

1) ค ว าม รู้  แ ล ะ ค ว าม เข้ า ใจ ใน เนื้ อ ห าท า ง เค มี  (Knowledge and 
Understanding of Chemistry Contents) หมายถึง ความเข้าใจข้อเท็จจริงที่มีความสัมพันธ์  
มโนทัศน์ หลักการ กฎ สมมติฐาน ทฤษฎี และแบบจำลอง 

2) ความรู้ และความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่างเคมี เทคโนโลยี และสังคม 
(Knowledge and Understanding of the Relationship between Chemistry, Technology 
and Society) หมายถึง ความเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่าง เคมี เทคโนโลยี และสังคม รวมถึงตระหนัก
ถึงข้อดี ข้อเสียของเคมี เทคโนโลยี และสังคม รวมถึงการตระหนักถึงความจำเป็นของเคมีสำหรับคน
ทั่วไป 

3) การประยุกต์ใช้การคิดวิเคราะห์ (Application of Analytical Thinking) 
หมายถึง ความสามารถในการแตกประเด็นความซับซ้อนของปัญหาให้ เล็กลง  อยู่ ในรูปของ
องค์ประกอบที่สามารถจัดการได้ที่ทำให้ปัญหาสามารถแก้ได้รวดเร็วและมีประสิทธิภาพ 

4) การประยุกต์ใช้การให้เหตุผล  (Application of Reasoning) หมายถึง 
ความสามารถในการลงข้อสรุปบนพื้นฐานของหลักฐาน การประเมินการใช้ตรรกะของข้อสรุปของ
บุคคลอื่น 

5) ความตระหนักทางศีลธรรม และความรับผิดชอบ  (Moral awareness 
and a Sense of Responsibility) หมายถึง การตระหนักถึงศักยภาพของผลที่ตามมา ทั้งการฝึกฝน  
และศีลธรรมของวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวของทางเคมี และการพัฒนาทางด้านเทคโนโลยีต่อสาธารณะ 

จากแนวคิด Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. (2006) และ Thummathong 
and Thathong (2016) สามารถเปรียบเทียบองค์ประกอบของการรู้เคมีได้ดังตารางที่ 1 

 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 12 

ตารางที่ 1 เปรียบเทียบองค์ประกอบของการรู้เคมีของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. 
(2006) และ Thummathong and Thathong (2016) 

Shwartz et al. Thummathong & Thathong 

ความรู้เน้ือหาทางเคม ี ความรู้ และความเข้าใจในเนือ้หาทางเคม ี

บริบททางเคมี 
ความรู้ และความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่าง

เคมี เทคโนโลยี และสังคม 

ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 
การประยุกต์ใช้การคิดวิเคราะห์ 

การประยุกต์ใช้การให้เหตุผล 

เจตคติต่อเคมี การตระหนักทางศีลธรรม และความรับผิดชอบ 

 

จากตารางที่  1 เมื่อเปรียบเทียบองค์ประกอบของการรู้ เคมีของ Shwartz, Ben-Zvi, 

Hofstein, et. al. (2006) และ Thummathong and Thathong (2016) จะเห็นว่าองค์ประกอบ

ของการรู้เคมีมีความสอดคล้องซึ่งกันและกัน โดยองค์ประกอบของการรู้เคมีของ Shwartz, Ben-Zvi, 

Hofstein, et. al. (2006)  มีการให้นิยามองค์ประกอบที่มีความหมายในมุมกว้างและครอบคลุม

มากกว่า การวิจัยนี้จึงยึดองค์ประกอบของการรู้เคมีตามองค์ประกอบการรู้เคมีของ Shwartz, Ben-

Zvi, Hofstein, et. al. (2006) ซึ่งได้แก่ 1) ความรู้เนื้อหาทางเคมี 2) การประยุกต์บริบททางเคมี 3) 

ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และ 4) เจตคติต่อเคมี  

จากการศึกษาองค์ประกอบของการรู้เคมี การวิจัยนีไ้ดใ้ห้ความหมายของการรู้เคมี หมายถึง 

การมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาทางเคมี มีความสามารถในการเชื่อมโยงเนื้อหาเคมีเข้ากับบริบทใน

ชีวิตประจำวัน มีทักษะการเรยีนรู้ระดับสูง และมีเจตคติทีด่ีต่อเคมี ตามนิยามของ Shwartz, Ben-

Zvi, Hofstein, et. al. (2006) 

1.3. ระดับการรู้เคมี 
เนื่องจากการรู้เคมีมีหลายมิติ และมีความซับซ้อน จึงเป็นเรื่องยากในการประเมินให้

ครบทุกองค์ประกอบ หรือลงลึกในแต่ละมิติ อย่างไรก็ตาม  Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et al. 

(2006) ได้ใช้ฐานแนวคิดการแบ่งระดับการรู้ เคมี  ตามการแบ่งระดับการรู้วิทยาศาสตร์ของ  
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BSCS. (1993) โดยแบ่งระดับการรู้วิทยาศาสตร์ออกเป็น 5 ระดับ ได้แก่ 1) ไม่รู้วิทยาศาสตร์ 

(Scientific Illiteracy) 2) การรู้พื้นฐาน (Norminal Literacy) 3) การรู้เชิงปฏิบัติการ (Functional 

Literacy) 4) การรู้รวบยอด (Conceptual Literacy) และ 5) การรู้หลายมิติ (Multi-Dimensional 

Literacy) โดยระดับการรู้วิทยาศาสตร์ในระดับที่ไม่รู้วิทยาศาสตร์นั้น หมายถึง นักเรียนที่ไม่สามารถ

เชื่อมโยง หรือตอบคำถามเกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ได้ นักเรียนเหล่านี้ไม่มีความรู้เกี่ยวกับคำศัพท์ มโน

ทัศน์ บริบททางด้านเคมี หรือองค์ความรู้ในการระบุคำถามทางวิทยาศาสตร์ได้ ดังนั้นหากไม่มีการรู้

วิทยาศาสตร์ ก็ไม่มีการรู้เคมี ดังนั้น Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. (2006) จึงแบ่งระดับการ

รู้เคมีออกเป็น 4 ระดับ โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

1) การรู้พื้นฐาน (Nominal Literacy) 

นักเรียนที่มีการรู้เคมีในระดับนี้ จะมีองค์ประกอบด้านเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ และ

เคมี โดยความรู้ที่มีนั้นอยู่ในระดับความจำได้ ถึงความเข้าใจในตัวของเนื้อหา แต่อาจมีความเข้าใจที่

ผิด หรือความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน 

2) การรู้เชิงปฏิบัติการ (Functional Literacy) 

นักเรียนที่มีการรู้เคมีในระดับนี้ต้องเป็นผู้ที่มีความเข้าใจในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์ 

และเคมี โดยสามารถให้นิยาม และอธิบายมโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ และทางเคมีได้อย่างถูกต้อง 

3) การรู้รวบยอด (Conceptual Literacy) 

นักเรียนที่มีการรู้เคมีในระดับนี้เป็นผู้ที่มีความเข้าใจในเนื้อหาทางวิทยาศาสตร์และ

เคมี โดยสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ทางเคมีไปใช้ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันได้  

4) การรู้หลายมิติ (Multi-Dimensional Literacy) 

นักเรียนที่มีการรู้เคมีในระดับนี้นอกจากความรู้และความสามารถในการประยุกต์ใช้

ความรู้ทางเคมีแล้ว ยังเป็นผู้ที่มีทักษะการเรียนรู้ด้วย เพื่อที่จะค้นหาข้อมูล รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์

ข้อมูล เพื่อใช้ในการค้นหาคำตอบของปัญหา หรืออธิบายปรากฏการณ์ได้ 

จากการแบ่ งระดั บการรู้ เคมี ของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. (2006) 

สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 2 
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ตารางที่ 2 องค์ประกอบสำคัญของการรู้เคมีในแต่ละระดบั 

ระดับของการรู ้ องค์ประกอบของการรู้เคม ี
ลักษณะเฉพาะ 
(ความสามารถ) 

การรู้พื้นฐาน 
(Nominal Literacy) 

เนื้อหา (Content) ความรู้มโนทัศน์ทางเคมี 

การรู้เชิงปฏิบตัิการ 
(Functional Literacy) 

เนื้อหา (Content) 
สามารถนิยาม/อธิบาย ใน 

มโนทัศน์ทางเคม ี

การรู้รวบยอด 
(Conceptual Literacy) 

เนื้อหา และบรบิท 
(Content and Context) 

สามารถนำเคมีไปใช้ในการ
อธิบายปรากฏการณ์ใน

ชีวิตประจำวัน 
การรู้หลายมิต ิ

(Multi-Dimensional Literacy) 
บริบท และทักษะ 

(Context and Skills) 
สามารถเขียนอธิบายเป็น

บทความได ้

จากตารางที่ 2 จะเห็นได้ว่าการแบ่งระดับการรู้เคมีข้างต้นนี้จะแบ่งระดับเฉพาะด้าน

พุทธิพิสัย (Cognitive domain) เท่านั้น ไม่รวมถึงด้านจิตพิสัย (Affective domain) ของนักเรียน

ด้วย ทั้งนี้เพราะด้านจิตพิสัยนั้นมีความซับซ้อน และสัมพันธ์กับทุกระดับของการรู้เคมี 

1.4. แนวทางการวดัการรู้เคม ี
ในการวัดการรู้เคมีที่ผ่านมา มีนักการศึกษาหลายท่านได้พัฒนาแนวทางการวัดการรู้

เคมีดังนี้ 

1.4.1 การวัดตามแนวคิดของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. (2006) 

การรู้เคมีมีหลายมิติและมีความซับซ้อนจึงเป็นเรื่องยากในการประเมินให้

ครบทุกองค์ประกอบ หรือลงลึกในแต่ละมิติ อย่างไรก็ตาม  Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. 

(2006) ได้ใช้ฐานกรอบแนวคิดของการแบ่งระดับของการรู้เคมีที่กล่าวมาก่อนหน้านี้ในการสร้าง

เครื่องมือเพื่อใช้ประเมินการรู้เคมีในระดับต่าง ๆ ดังนี ้
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1.4.1.1 เครื่องมือวัดความสามารถในการระบุและการนิยามมโนทัศน์ทาง
เคมี 

เครื่องมือนี้ใช้สำหรับประเมินระดับการรู้เคมีได้ในระดับพื้นฐาน
และเชิงปฏิบัติการ โดยเครื่องมือนี้แบ่งออกเป็นสองส่วนด้วยกันดังนี้ 

ส่วนที่หนึ่งเป็นส่วนที่ใช้วัดระดับการรู้เคมีในระดับพื้นฐาน โดยเป็น
เครื่องมือประเภทแบบวัดประมาณค่าของลิเคอร์ท (Likert- Type Scale) ซึ่งประกอบด้วยรายการ
มโนทัศน์ต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ และเคมี  เช่น โมเลกุล อุณหภูมิ  พันธะเคมี  กรด โอโซน  
และปฏิกิริยาทางเคมี เป็นต้น นักเรียนจะถูกตั้งคำถามถึงระดับของความรู้ของแต่ละมโนทัศน์เริ่มจาก 
“ไม่รู้เกี่ยวกับมโนทัศน์นี้เลย” จนถึง “เข้าใจความหมายของมัน” โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 1 – 3 
ดังนี้ 
    1 = ฉันไม่รู้เกี่ยวกับมโนทัศน์นี้เลย 
    2 = ฉันเข้าใจเกี่ยวกับมโนทัศน์นี้บางส่วน 
    3 = ฉันเข้าใจความหมายของมโนทัศน ์

ส่วนที่สองเป็นส่วนที่ใช้วัดระดับการรู้เคมีในระดับเชิงปฏิบัติการ 
เครื่องมือจะเป็นในลักษณะให้นักเรียนเขียนอธิบายมโนทัศน์ที่ให้มาด้วยภาษาของตนเอง (Open-
Ended Essay Question) คำอธิบายของนักเรียนจะถูกแยกประเภทออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่ 
‘ถูกต้อง’ ‘ถูกบางส่วน’ และ ‘ผิด’ โดยมีเกณฑ์การให้คะแนน 1 – 3 ดังนี ้

   1 = ไม่มีคำอธิบาย หรืออธิบายมโนทัศน์ไม่ถูกต้อง 
   2 = อธิบายมโนทัศน์ถูกต้องบางส่วน 
   3 = อธิบายมโนทัศน์ถูกต้อง 

ซึ่งในการวิเคราะห์ข้อมูลจะจำแนกการอธิบายของนักเรียน
ออกเป็น 2 ระดับ คือระดับแมคโครสโกปิก (Macroscopic) และระดับโมเลกุล (Molecular) (มีการ
ใช้คำศัพท์ การเขียนสัญลักษณ์ หรือโครงสร้างทางเคมี) 

1.4.1.2  เครื่องมือวัดความสามารถในการอธิบายปรากฏการณ์ใน

ชีวิตประจำวันเชิงเคมี 

สำหรับเครื่องมือนี้ใช้สำหรับประเมินการรู้เคมีในระดับการรู้รวบ
ยอด โดยจะประเมินความสามารถในการใช้คำอธิบายเชิงเคมีต่อปรากฏการณ์เฉพาะในชีวิตประจำวัน 
ข้อคำถามจะมีการกำหนดสถานการณ์มาให้ และใช้เครื่องมือแบบทดสอบชนิดเลือกตอบ (Multiple-
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Choice) หรือแบบถูก-ผิด (Correct – Wrong Answer) ในการระบุข้อความที่ถูกต้องของข้อมูลจาก
สถานการณ์ที่กำหนด และมีการเพิ่มตัวเลือก “ฉันไม่รู้ (I don’t know)” เป็นอีกหนึ่งตัวเลือกด้วย 

1.4.1.3 เครื่องมือวัดความสามารถในการอ่านบทความสั้น ๆ อย่าง 
มีวิจารณญาณ 

เครื่องมือนี้ต้องการวัดความสามารถในการวิเคราะห์บทความอัน
นำไปสู่ข้อมูลทางเคมี (Essay Question) วัตถุประสงค์ของเครื่องมือนี้เพื่อวัดระดับของการรู้เคมีใน
ระดับรวบยอดและหลายมิติ เพื่อที่จะประเมินทักษะการคิดระดับสูง (การวิเคราะห์ , สังเคราะห์ และ
การแปลความหมายข้อมูล) ในแต่ละบริบท บทความที่ใช้เป็นคำถามปลายเปิดซึ่งสามารถแบ่ง
ความสามารถที่ต้องการการวัดออกเป็น 4 ตัวชี้วัด ได้แก ่

1. ความเข้าใจข้อมูลในบทความ (การสรุปความ) 
2. การเช่ือมโยงความรู้ทางเคมี 
3. การตัดสินใจและการให้เหตุผล 
4. การถามคำถามเพิ่มเติม 

นอกจากนั้น Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. (2006) ได้เสนอแนวทางการ
วัดเจตคติต่อเคมีด้วยการใช้วิธีการวัดแบบลิเคอร์ทสเกล โดยเริ่มจาก “ไม่สนใจเลย” จนถึง “สนใจ
มาก” ต่อแต่ละมโนทัศน ์ 

โดยจากการศึกษาแนวทางการวัดของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. 
(2006) สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 3 

ตารางที่ 3 การวัดการรู้เคมีของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et. al. (2006)  

ระดับของการรู ้
องค์ประกอบของ 

การรู้เคม ี
ลักษณะเฉพาะ 
(ความสามารถ) 

เครื่องมือ 

การรู้พื้นฐาน 
(Norminal Literacy) 

เนื้อหา (Content) 
รู้จักมโนทัศน์ทาง

เคมี 

มาตราประมาณค่าของ
ลิเคอร์ท (Likert-Type 

Scale) 

การรู้เชิงปฏิบัติการ 
(Functional Literacy) 

เนื้อหา (Content) 
สามารถนิยาม/
อธิบาย ในมโน
ทัศน์ทางเคม ี

แบบเขียนตอบคำถาม
ปลายเปิด (Open-

Ended Questionnaire) 
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ระดับของการรู ้
องค์ประกอบของ 

การรู้เคม ี
ลักษณะเฉพาะ 
(ความสามารถ) 

เครื่องมือ 

การรู้รวบยอด 
(Conceptual 

Literacy) 

เนื้อหา และบรบิท 
(Content and 

Context) 

สามารถนำเคมีไป
ใช้ในการอธิบาย
ปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน 

แบบเลือกตอบ 
(Multiple Choice 
Questionnaire) 

การรู้หลายมิติ 
(Multi-Dimensional 

Literacy) 

บริบท และทักษะ 
(Context and 

Skills) 

สามารถเขียน
อธิบายเป็น
บทความได ้

แบบเขียนตอบคำถาม
ปลายเปิด (Open-

Ended Questionnaire) 

 

1.4.2 การวัดตามแนวคิดของ Witte and Beers (2003)  
จากงานวิจัยของ Witte and Beers (2003) ในการพัฒนาเครื่องมือในการ

ประเมินการรู้เคมีในองค์ประกอบของความรู้ทางเคมี และทักษะการเรียนรู้ โดยเครื่องมือที่ใช้อาจ
นำเสนอด้วยบทความ รูปภาพ หรือการ์ตูน และมีชนิดคำถามอาจเป็นแบบเลือกตอบ (Simple 
Multiple-Choice) หรือเขียนตอบสั้น ๆ (Open and Close Constructed-Response) และมีการ
กำหนดสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน และข้อมูลที่จำเป็นในการตอบคำถามแต่ละข้อมาให้  ซึ่งในหนึ่ง
สถานการณ์อาจมีได้หลายคำถามซึ่งจะวัดในแต่ละองค์ประกอบ ดังตัวอย่างนี้ ซึ่งในแต่ละข้อคำถามจะ
ให้คะแนนไม่เท่ากันตามจำนวนมโนทัศน์ หรือทักษะที่ต้องการวัด และให้คะแนนตามจำนวนมโนทัศน์ 
หรือทักษะนั้น ๆ โดย Witte and Beers (2003) ได้แบ่งทักษะที่ใช้ในการศึกษาการรู้เคมีออกเป็น 2 
ทักษะ ได้แก่ ความสามารถในการใช้ความรู้ทางเคมีในการอธิบายปรากฏการณ์ และความสามารถใน
การตัดสินใจ โดยมีการระบุพฤติกรรมบ่งช้ีแต่ละทักษะดังนี้  
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ความสามารถในการใช้ความรู้ทางเคมีในการอธิบายปรากฏการณ์ 
1) สามารถเข้าใจในข้อมูลที่กำหนดให้ 
2) สามารถเลือกใช้ข้อมูลที่เป็นประโยชน์จากสถานการณ์ที่กำหนดให้ 
3) สามารถแปความหมายข้อมูลที่กำหนดให ้
4) สามารถประเมินความน่าเชื่อถือของข้อมูล 

ความสามารถในการตัดสินใจ 
1) สามารถสร้าง หรือตระหนักถึงข้อได้เปรียบและเสียเปรียบของข้อ

โต้แย้งในการแสดงความคิดเห็น 
2) สามารถหาจุดยืนของตนเองของการโต้แย้งได้ 

 
1.4.3 การวัดตามแนวคิดของ Cigdemoglu and Geban (2015)  

จากงานวิจัยของ Cigdemoglu and Geban (2015) ได้ใช้รูปแบบการวัด

การรู้เคมี ตามแนวทางการวัดของ Witte and Beers (2003) โดยมีลักษณะข้อสอบแบบเขียนตอบ

ปลายเปิด (Open Constructed-Response) ในการประเมินการรู้เคมีด้านพุทธิพิสัย (ความรู้เนื้อ

หาทางเคมี บริบททางเคมี และทักษะการเรียนรู้) ตามคำนิยามของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, 

et al. (2006) ซึ่งเป็นแบบทดสอบที่แต่ละข้อประกอบด้วยบริบทที่เป็นสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน

ซึ่งมีความเกี่ยวข้องกับเคมี (เทอร์โมไดนามิก และเทอร์โมเคมี) ซึ่งข้อสอบอาจเป็นรูปแบบของ

บทความสั้น ๆ ตาราง หรือแผนภาพ และตัวคำถามของข้อสอบแต่ละข้อจะมีมากกว่า 1 คำถาม ซึ่งจะ

ประเมินในแต่ละองค์ประกอบของการรู้เคมี โดยส่วนมากจะมากกว่า 1 มโนทัศน์ หรือ 1 ทักษะ มีการ

ให้คะแนนแบบตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน ในแต่ละตัวชี้วัด ซึ่งมีรายละเอียดดังตาราง

ที่ 4 
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ตารางที่ 4 การวัดการรู้เคมีของ Cigdemoglu and Geban (2015)  

องค์ประกอบ
ของการรู้เคม ี

พฤติกรรมบ่งชี้ เครื่องมือ 

ความรู้เนื้อ
หาทางเคม ี

• อธิบายกลไกการเกิดปฏิกิริยาของสาร 

• อธิบายการเปลี่ยนแปลงพลังงานของสาร 

• อธิบายโครงสร้างของสาร 

• อธิบายปรากฏการณ์ด้วยความรู้ทางเคม ี

แบบเขียนตอบคำถาม
ปลายเปิด (Open-Ended 

Contextual Item) 

บริบททางเคม ี
• ตัดสินใจปรากฏการณ์ด้วยความรู้ทางเคมี 

• ใช้ความรู้ทางเคมีอธิบายสถานการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน 

แบบเขียนตอบคำถาม
ปลายเปิด (Open-Ended 

Contextual Item) 

ทักษะการ
เรียนรู้ระดับสงู 

• ค้นหาข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 

• อภิปรายข้อได้เปรียบ และเสียเปรียบของ
ข้อมูล 

แบบเขียนตอบคำถาม
ปลายเปิด (Open-Ended 

Contextual Item) 

 

1.4.4 การวัดตามแนวคิดของ Cigdemoglu, Arslan, and Cam (2017)    

จากงานวิจัยของ Cigdemoglu, Arslan, and Cam (2017) พัฒนาการวัด

การรู้เคมี โดยใช้นิยามการรู้เคมีของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et al. (2006) ผนวกเข้ากับการ

วัดการรู้วิทยาศาสตร์ตามแนวทางของ PISA จากการเปรียบเทียบความคล้ายคลึงกันขององค์ประกอบ

จากการวัดทั้งสองแนวทางทำให้ Cigdemoglu, Arslan, and Cam (2017) สามารถแบ่งการรู้เคมีได้

ออกเป็น 3 ด้าน ได้แก่ ด้านความรู้ ด้านสมรรถนะ และด้านทัศนคติ จากการรวมด้านการประยุกต์ใช้

บริบททางเคมีเข้ากับทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และพัฒนาแบบวัดการรู้เคมีขึ้นโดยใช้รูปแบบเครื่องมือ

เป็นข้อคำถามจากสถานการณ์ และมีข้อมูลสนับสนุนสถานการณ์กำหนดให้ รูปแบบการตอบคำถาม

เป็นการตอบคำถามแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด และมีข้อคำถามแบบมาตรวัดประมาณค่าของ

ลิเคอร์ทที่เกี่ยวข้องกับสถานการณ์สำหรับการวัดด้านทัศนคติ การให้คะแนนเป็นไปตามรูบริคที่

กำหนด มีการให้คะแนนแบบตอบถูกให้ 2 คะแนน แบบคลาดเคลื่อนให้ 1 คะแนน และตอบผิดให้  

0 คะแนน ในการตอบคำถามแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด ส่วนมาตรวัดประมาณค่ามีคะแนน  

4 ระดับ ได้แก่ 2.0, 1.5, 1.0 และ 0.5 เรียงตามลำดับความสนใจจากมากไปน้อย 
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1.4.5 ก า ร วั ด ต า ม แ น ว คิ ด ข อ ง  Programe for International Student 

Assessment (PISA) 

โดยข้อสอบ PISA มีรูปแบบข้อสอบที่นำบริบทที่เกี่ยวข้องทางวิทยาศาสตร์

นำมาตั้งเป็นสถานการณ์ตัวอย่าง ซึ่งบริบทที่นำมาใช้จะครอบคลุมในหลายมโนทัศน์ สำหรับชนิด

เครื่องมือที่ใช้ในการวัดสามารถแบ่งออกเป็น 4 ชนิด ได้แก่ 1) แบบเลือกตอบ (Simple Multiple-

Choice) 2) แบบเลือกตอบเชิงซ้อน (Complex Multiple-Choice) 3) แบบเขียนตอบปลายปิด 

(Close Constructed-Response) และ 4) แบบ เขี ยนตอบปลายเปิ ด  (Open Constructed-

Response) และมีการตรวจให้คะแนนโดยหากเป็นข้อสอบแบบเลือกตอบหรือเขียนตอบปลายปิดถ้า

ตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดให้ 0 คะแนน และหากเป็นข้อสอบแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด

จะแยกคำตอบของนักเรียนออกเป็น 3 ประเภท คือ 1) ตอบผิด หรือให้ข้อมูลที่ไม่สอดคล้อง ให้

คะแนน 0 คะแนน 2) ตอบถูกบางส่วน หรือให้ข้อมูลที่สอดคล้องบางส่วน ให้คะแนน 1 คะแนน และ 

3) ตอบถูกโดยให้ข้อมูลที่สอดคล้องได้ครบถ้วนให้ 2 คะแนน (โครงการ PISA ประเทศไทย สถาบัน

ส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี. 2555) 

1.4.6 การวัดตามแนวคิดของ Thummathong and Thathong (2016) 

จากงานวิจัยของ Thummathong and Thathong (2016) ที่พัฒนา
เครื่องมือเพื่อวัดการรู้เคมีสำหรับนักศึกษาคณะวิศวกรรม โดยสร้างเครื่องมือเพื่อวัดการรู้เคมีในแต่ละ
องค์ประกอบ ซึ่งได้กำหนดกรอบความคิด ประเภทเครื่องมือที่ใช้ประเมิน และเกณฑ์การให้คะแนนไว้
ดังตารางที่ 5 

ตารางที่ 5 องค์ประกอบของการรู้เคมี นิยามแต่ละองค์ประกอบ ประเภทเครื่องมือทีใ่ช้ประเมิน และ
เกณฑ์การให้คะแนนของ Thummathong and Thathong (2016) 

องค์ประกอบการรู้เคม ี นิยาม ประเภทเครื่องมือ 
เกณฑ์การให้

คะแนน 
1) ความรู้ และ

ความเข้าใจในเนื้อหาทาง
เคมี (Knowledge and 

Understanding of 
Chemistry contents) 

 

ความเข้าใจข้อเท็จจริงที่มี
ความสัมพันธ์, มโนทัศน,์ 
หลักการ, กฎ, สมมติฐาน, 
ทฤษฎี และแบบจำลอง 

แบบทดสอบชนิด
เลือกตอบ 

(Multiple Choice 
Question 
Answer) 

1 = ถูกต้อง 
0 = ไม่ถูกต้อง 
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องค์ประกอบการรู้เคม ี นิยาม ประเภทเครื่องมือ 
เกณฑ์การให้

คะแนน 
2) ความรู ้และความ

เข้าใจในความสัมพันธ์
ระหว่างเคมี เทคโนโลยี 
และสังคม (Knowledge 
and Understanding of 
the Relationship 
between Chemistry, 
Technology and 
Society) 

ความเข้าใจความสัมพันธ์
ระหว่าง เคมี เทคโนโลยี 
และสังคม และตระหนักถึง
ข้อดี ข้อเสียของเคมี 
เทคโนโลยี และสังคม 
รวมถึงการตระหนักถึงความ
จำเป็นของเคมีสำหรับคน
ทั่วไป 

แบบทดสอบชนิด
เขียนตอบคำถาม

ปลายเปิด 
(Extended-End 
Essay Question) 

2 = ถูกต้อง 
1 = ถูกต้อง
บางส่วน 
0 = ไม่ถูกต้อง
หรือไม่เกี่ยวข้อง 

3) การประยุกต์ใช้
การคิดวิเคราะห์ 
(Application of 
Analytical Thinking) 

ความสามารถในการแตก
ประเด็นความซับซ้อนของ
ปัญหาให้เล็กลง อยู่ในรูป
ขององค์ประกอบที่สามารถ
จัดการได้ที่ทำให้ปัญหา
สามารถแก้ได้รวดเร็วและมี
ประสิทธิภาพ 

แบบทดสอบชนิด
เขียนตอบคำถาม

ปลายเปิด 
(Extended-End 
Essay Question) 

2 = ถูกต้อง 
1 = ถูกต้อง
บางส่วน 
0 = ไม่ถูกต้อง
หรือไม่เกี่ยวข้อง 

4) การประยุกต์ใช้
การให้เหตุผล 
(Application of 
Reasoning) 

ความสามารถในการลง
ข้อสรุปบนพ้ืนฐานของ
หลักฐาน การประเมินการ
ใช้ตรรกะของข้อสรุปของ
บุคคลอื่น 

แบบทดสอบชนิด
เขียนตอบคำถาม

ปลายเปิด 
(Extended-End 
Essay Question) 

2 = ถูกต้อง 
1 = ถูกต้อง
บางส่วน 
0 = ไม่ถูกต้อง
หรือไม่เกี่ยวข้อง 

5) การตระหนกัทาง
ศีลธรรม และความ
รับผิดชอบ (Moral 
awareness and a 
Sense of 
Responsibility) 
 

การตระหนักถึงศักยภาพ
ของผลที่ตามมา ทั้งการ
ฝึกฝน และศลีธรรมของ
วิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องทาง
เคมี และการพัฒนาทางด้าน
เทคโนโลยีต่อสาธารณะ 

แบบวัดมาตรา
ประมาณค่าของ
ลิเคอร์ท (Likert-

Type Scale) 

1 = ไม่เห็นด้วย
อย่างยิ่ง 
2 = ไม่เห็นด้วย 
3 = ไม่แน่ใจ 
4 = เห็นด้วย 
5 = เห็นด้วยอย่าง
ย่ิง 
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   โดย Thummathong and Thathong (2016) มีเกณฑ์ในการแบ่งระดับการรู้เคมี
ตามร้อยละคะแนนที่ได้ในแต่ละองค์ประกอบดังตารางที่ 6 

ตารางที่ 6 เกณฑ์ในการแบ่งระดับการรู้เคมีโดย Thummathong and Thathong (2016) ตามรอ้ย
ละคะแนนที่ได ้

ร้อยละของคะแนนที่ได้ ≤ 49 ร้อยละของคะแนนที่ได้ ≤ 69 ร้อยละของคะแนนที่ได้ ≥ 70 

ระดับต่ำ ระดับปานกลาง ระดับสูง 

จากการศึกษาแนวทางการวัดการรู้เคมีข้างต้น จะเห็นว่าการวัดการรู้เคมีสามารถวัด

ได้หลากหลายรูปแบบ และจำเป็นต้องใช้เครื่องมือที่หลากหลายเช่นกันเพื่อวัดการรู้เคมีให้ครบทุก

องค์ประกอบ ทั้งนี้จากแนวทางและเครื่องมือการวัดเคมีข้างต้น จะเห็นส่วนที่สอดคล้องกันในการ

ออกแบบเครื่องมือวัดการรู้เคมี คือ การใช้สถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเคมีในชีวิตประจำวันมาเป็น

แนวทางในการสร้างข้อคำถาม โดยอาจนำเสนอในรูปแบบของบทความ รูปภาพ แผนภาพหรือการ์ตูน 

และสามารถสร้างข้อคำถามที่สามารถวัดได้หลายองค์ประกอบจากสถานการณ์เดียวกัน ซึ่งแสดง

กรอบโครงสร้างที่ใช้วัดการรู้เคมีได้ดังแผนภาพที ่1 

 

 

 

  

 

 

แผนภาพที่ 1 กรอบโครงสร้างที่ใช้วัดการรู้เคม ี
 

 

 

 

สถานการณ์ตัวอย่าง 

(บริบททางเคมี) 
การรู้เคม ี

ความรู้เน้ือหาทางเคม ี

บริบททางเคมี 

ทักษะการเรียนรู้

ระดับสูง 

เจตคติต่อเคมี 
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  ในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยเลือกใช้แนวทางการวัดการรู้เคมีตามแนวทางของ Cigdemoglu, 

Arslan, and Cam (2017) เพราะพัฒนาแนวทางการวัดการรู้เคมีตามนิยามของ Shwartz, Ben-Zvi, 

Hofstein, et al. (2006 แตม่ีการปรับข้อคำถามให้สามารถวัดการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบได้อย่าง

ชัดเจน 

1.5. แนวทางการพฒันาการรู้เคม ี
จากองค์ประกอบการรู้เคมีที่ประกอบด้วยความรู้เนื้อหาทางเคมี บริบททางเคมี 

ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และเจตคติต่อเคมี ดังนั้นแนวทางการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาการรู้เคมีจึง
ต้องส่งเสริมให้นักเรียนสามารถพัฒนาทักษะการเรียนรู้ การเชื่อมโยงเนื้อหาเคมีเข้ากับบริบทใน
ชีวิตประจำวัน และส่งเสริมเจตคติที่ดีต่อเคมี นอกจากการพัฒนาความรู้ ความเข้าใจในเนื้อหาเคมี
อย่างเดียว 

Marks, Eilks, and Education (2009) ได้ใช้กลยุทธ์วิจารณญาณทางสังคมและการ
มุ่งเน้นปัญหา (Socio-Critical and Problem Oriented Approach) ในการสอนเคมีเพื่อส่งเสริม
การรู้วิทยาศาสตร์สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประเทศเยอรมัน โดยการสอดแทรกการ
โต้แย้งเกี่ยวกับประเด็นทางสังคมวิทยาศาสตร์ (Socio-Scientific Issue) ในการเรียนการสอนเคมี 
เพื่อให้นักเรียนได้อภิปรายและสร้างการตัดสินใจด้วยตนเอง ในกลยุทธ์นี้จะเห็นได้ว่านักเรียนสามารถ
พัฒนาทักษะการคิดระดับสูง เช่นการสื่อสาร การสะท้อนคิด การประเมิน การโต้แย้งและการตัดสินใจ 
รวมถึงเชื่อมโยงความรู้กับวิทยาศาสตร์ สังคม และเทคโนโลยี  

Nuray and Morgil (2010) ได้ใช้กลยุทธ์วิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม และ
สิ่งแวดล้อม (Science-Technology-Society-Environment Approach) มาสร้างความสัมพันธ์กับ
เคมี ในลักษณะของเคมี เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม (Chemistry-Technology-Society-
Environment) ในการสอนเคมีเพื่อส่งเสริมผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และทักษะการคิดอย่างมีตรรกะ 
สำหรับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ประเทศตุรกี โดยจัด  การเรียนรู้ที่เน้นการคิดร่วมกัน 
(Brainstorming) การถามคำถาม การอภิปรายในห้องเรียน และการแสดงบทบาทสมมติ จาก
ผลการวิจัยพบว่านักเรียนมีพัฒนาการสูงขึ้น และจากการสัมภาษณ์นักเรียน นักเรียนให้ข้อมูลว่า
นอกจากการส่งเสริมความเข้าใจมโนทัศน์ ทักษะการคิดแล้ว ยังส่งเสริมเจตคติต่อสิ่งแวดล้อม  
และเทคโนโลยีมากยิ่งขึ้นอีกด้วย 

Cigdemoglu and Geban (2015) ได้ใช้กลยุทธ์บริบทเป็นฐาน (Context-Based 
Approach) ในการสอนเคมีเรื่องเทอร์โมไดนามิก และเทอร์โมเคมี เพื่อพัฒนาระดับการรู้เคมีของ
นักเรียนในประเทศตุรกี โดย  การเชื่อมโยงมโนทัศน์เข้ากับบริบทที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน นำเอาบริบท
ที่นักเรียนเกี่ยวข้องและสนใจมาเป็นหัวข้อในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ด้วยกระบวนการสืบสอบเป็น
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ฐาน และกระบวนการการตัดสินใจ เพื่อให้นักเรียนเกิดกระบวนการสืบสอบ และเชื่อมโยงความรู้ด้วย
ตนเอง โดยมีครูคอยให้คำแนะนำและถ่ายทอดข้อมูล จากกระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวจะสามารถ
พัฒนานักเรียนทางด้านทักษะทางวิทยาศาสตร์ ทักษะการคิด การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์
กับบริบท และส่งเสริมทัศนคติที่ดีต่อเคมี 

จากแนวทางการใช้กลยุทธ์ต่าง ๆ ในการพัฒนาการรู้เคมีจะเห็นได้ว่ามีคุณลักษณะที่
คล้ายคลึงกัน คือการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์กับสังคม ผ่านการจัดการเรียนรู้โดยเน้น
กิจกรรมที่ให้นักเรียนได้มีส่วนร่วมและใช้กระบวนการสืบสอบหาความรู้ และการอภิปรายเป็นหลัก 
โดยผู้วิจัยเล็งเห็นว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคุณลักษณะดังกล่าวและมีแนวทางการ
จัดการเรียนรู้ที่สอดคล้องต่อการพัฒนาการรู้เคมี ดังนั้นในงานวิจัยนี้ผู้วิจัยจึงสนใจแนวทางการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อพัฒนาการรู้เคมีของนักเรียน 

1.6. งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรูเ้คม ี
งานวิจัยในประเทศ 
รุ่งรัตน์ ธรรมทอง (2558) ได้ศึกษาผลของการใช้วิธีการสืบเสาะแบบเปิดเพื่อ

พัฒนาการรู้เคมีของนักเรียนระดับอุดมศึกษา โดยกลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนคณะวิศวกรรมศาสตร์ใน
เขตตะวันออกเฉียงเหนือ จำนวน 391 คน ใช้แบบแผนการวิจัยแบบกึ่งทดลอง โดยเปรียบเทียบความ
แตกต่างของคะแนนผลต่างก่อนเรียนและหลังเรียนระหว่างกลุ่มทดลอง และกลุ่มควบคุม โดย
วิเคราะห์ข้อมูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพด้วยแบบวัดการรู้เคมี และแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง 

ผลการวิจัยพบว่าค่าเฉลี่ยร้อยละของคะแนนผลต่างของกลุ่มทดลอง (𝑥̅ = 28.295) สูงกว่าค่าเฉลี่ย

ร้อยละของผลต่างของกลุ่มควบคุม (𝑥̅ = 12.285) ที่ t-value ของ Orthogonal Contrast เท่ากับ 
14.74 (p<0.05) ผลการวิจัยนี้แสดงให้เห็นว่านักเรียนระดับอุดมศึกษากลุ่มทดลองมีระดับการรู้เคมี

เพิ่มขึ้น 2ระดับ คือจากระดับต่ำ (𝑥̅ = 44.745) ไปสู่ระดับสูง (𝑥̅ = 73.035) ภายหลังการสอนโดย
ผู้วิจัยที่ใช้วิธีการสืบเสาะแบบเปิด ในขณะที่นักเรียนกลุ่มควบคุมมีระดับการรู้เคมีเพิ่มขึ้นเพียงระดับ

เดียวคือ ระดับต่ำ (𝑥̅ = 44.835) ไปสู่ระดับปานกลาง (𝑥̅ = 57.12) ภายหลังการสอนโดยผู้วิจัยแบบ
ทั่วไป 

งานวิจัยต่างประเทศ 

Cigdemoglu and Geban (2015) ได้ศึกษาผลของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐาน (context-based approach) เทียบกับการจัดการเรียนรู้ทั่วไปต่อระดับการรู้เคมีที่เกี่ยวข้อง
กับมโนทัศน์เรื่อง เทอร์โมไดนามิกส์ และเทอร์โมเคมีของนักเรียน โดยกลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 จำนวน 4 ห้อง รวมทั้งหมด 118 คน ซึ่งทั้งหมดนี้สอนโดยครู 2 คนจากโรงเรียน
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ทั่วไปในปี 2012 ภาคฤดูใบไม้ร่วง ทำการสุ่มการจัดกระทำ โดยนักเรียนกลุ่มทดลองได้แก่นักเรียนที่
เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและนักเรียนกลุ่มควบคุมได้แก่นักเรียนที่เรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้ทั่วไป เครื่องมือที่ใช้ในการวัดระดับการรู้เคมีของนักเรียนได้แก่แบบวัดคำถาม
ปลายเปิด การทดสอบได้รับการจัดการหลังจากได้รับการจัดกระทำ (Posttest) การตอบคำถามของ
นักเรียนได้รับการวิเคราะห์และให้คะแนนตามรูบริคที่เตรียมไว้เป็นแบบเฉลย ใช้การวิเคราะห์สถิติ 
ANCOVA ในการแปลความหมายข้อมูล ผลการวิจัยพบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วย
ยกระดับการรู้เคมีของนักเรียนได้สูงกว่าการจัดการเรียนรู้ทั่วไปอย่างมีนัยสำคัญ  

Cigdemoglu, Arslan, and Cam (2017) ผลการจัดการเรียนรู้แบบโต้แย้งเพื่อ
พัฒนาด้านความรู้ สมรรถนะ และทัศนคติ โดเมนของการรู้เคมีของเรื่องกรด -เบส ของนักศึกษา
วิชาชีพครูวิทยาศาสตร์ การวิจัยนี้มีกลุ่มตัวอย่างจำนวน 29 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยคือแผนการ
จัดการเรียนรู้แบบโต้แย้งจำนวน 6 สัปดาห์ ในวิชาเคมีทั่วไป 2 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
ได้แก่แบบวัดการรู้เคมีแบบเขียนตอบคำถามปลายเปิด คำตอบของกลุ่มตัวอย่างจากแบบวัดการรู้เคมี
ให้คะแนนโดยใช้รูบริคแบ่งออกเป็นสามด้าน ได้แก่ ความรู้ สมรรถนะ และทัศนคติ เปรียบเทียบ
ค่าเฉลี่ยด้วยสถิติทดสอบที (t-test) มีการอัดวีดีโอในแต่ละแผนการเรียนรู้เพื่อให้เห็นถึงการใช้การ
โต้แย้ง ความบ่อยครั้งของการใช้การโต้แย้ง และระดับการโต้แย้งในแต่ละครั้ง ผลการวิจัยพบว่าการ
จัดการเรียนรู้แบบโต้แย้งช่วยพัฒนาทักษะการรู้เคมี โดยเฉพาะด้านความรู้และสมรรถนะ เมื่อเทียบ
กับด้านทัศนคต ิ

2. แนวคิดเกี่ยวกบัการเรียนรู้โดยใช้บริบทเปน็ฐาน (Context Based Learning) 

ผู้วิจัยทำการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
โดยมีรายละเอียดดังต่อไปน้ี 

2.1 ความสำคัญของการใช้บริบทในวิชาเคม ี
การสอนโดยใช้บริบทและการเชื่อมโยงกับชีวิตจริงนั้นมีความสำคัญต่อการเรียนรู้

วิทยาศาสตร์ เนื่องจากบริบทช่วยทำให้นักเรียนเห็นความเกี่ยวข้องของการใช้ความรู้จากสิ่งที่เรียนมา
ในห้องนำมาสู่การเชื่อมโยงความรู้ใหม่กับความรู้เดิม โดยจะทำให้นักเรียนเข้าใจวิทยาศาสตร์ได้อย่าง
กว้างขวางมากขึ้น และยังช่วยสนับสนุนแรงจูงใจและการเรียนรู้ของนักเรียนอีกด้วย (Bennett, 
2005) 
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โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีวัตถุประสงค์สำคัญเพื่อแก้ปัญหาในการ
เรียนเคมี ดังบทความวิจัยของ Gilbert (2006) ได้สรุปปัญหาการเรียนเคมีได้ดังนี้ 

1) เนื้อหาที่มากเกินไป (Overload) หลักสูตรวิทยาศาสตร์ได้กำหนดเนื้อหาที่
มากเกินไปทำให้การเรียนการสอนต้องเร่งรัดเวลามากยิ่งขึ้น และทำให้นักเรียนไม่สามารถตกผลึก
ความเข้าใจในเนื้อหาที่แยกส่วนซึ่งกันและกันได้ 

2) ข้อเท็จจริงของเนื้อหาที่แยกส่วนซึ่งกันและกัน (Isolated Facts) หลักสูตร
วิทยาศาสตร์ในปัจจุบันไม่ได้สอนให้นักเรียนรู้ว่าพวกเขาควรเชื่อมโยงความรู้ที่ได้เรียนไปอย่างไร เมื่อ
ได้ความรู้ที่แยกส่วนซึ่งกันและกันจำนวนมากไม่สามารถทำให้นักเรียนสร้างโครงสร้างทางความคิดได้ 
ไม่สามารถทำให้เกิดการเรียนรู้ที่มีความหมายได้ และสุดท้ายนักเรียนก็จะลืมชิ้นส่วนของเนื้อหาที่
เรียนมาเหล่านั้น 

3) ขาดการถ่ายโอนความรู้ (Lack of Transfer) นักเรียนจะสามารถแก้ไข
ปัญหาต่าง ๆ ได้หากปัญหาเหล่านั้นได้รับการนำเสนอที่คล้ายคลึงกับที่ได้รับการสอนมา แต่นักเรียน
จะไม่สามารถแก้ปัญหาเหล่านั้นได้ หากเปลี่ยนรูปแบบการนำเสนอของปัญหาเหล่านั้น แม้จะใช้มโน
ทัศน์เดียวกันก็ตาม แสดงให้เห็นว่าเรามีปัญหาในการถ่ายโอนการเรียนรู้อันนำไปสู่การเรียนรู้ตลอดชีพ
ได ้

4) ขาดการเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์ (Lack of Relevance) นักเรียนส่วนใหญ่จะไม่
เลือกเรียนในวิชาเคมีต่อเมื่อจบหลักสูตรไปที่บังคับไป หากแต่เลือกเรียนต่อ ก็เรียนไปโดยไม่รู้ว่าเรียน
ไปทำไม เพราะนักเรียนมองไม่เห็นความเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของเนื้อหาที่จำเป็นต้องใช้ ยกตัวอย่าง
เช่น การใช้ความรู้ทางเคมีในการเรียนต่อในสาขาการแพทย์  

5) เน้นย้ำไม่เพียงพอ (Inadequate Emphasis) ในการจัดการเรียนการสอน
วิชาเคมีนั้น จำเป็นต้องให้ความสำคัญกับการสร้าง “ฐานความรู้ให้แน่น” “การสร้างคำอธิบายที่
ถูกต้อง” “ทักษะทางวิทยาศาสตร์” เพื่อนำไปใช้ต่อยอดการเรียนวิทยาศาสตร์ หรือเคมีที่สูงขึ้นต่อไป 
เพราะเป้าหมายทั้งหมดของการศึกษาวิทยาศาสตร์ต้องการพัฒนาเพ่ือให้นักเรียนเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ 

การแก้ไขปัญหาดังกล่าว นักเรียนต้องเข้าใจในเนื้อหาความรู้ทางเคมี และสามารถ
ถ่ายโยงความรู้ระหว่างบริบทหนึ่งไปยังอีกบริบทหนึ่งได้ กล่าวคือ สามารถประยุกต์ความรู้จากสิ่งที่
เรียนในห้องเรียนกับชีวิตประจำวันได้ โดยวิธีการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสามารถแก้ปัญหา
ของการเรียนวิทยาศาสตร์เหล่านี้ได้ ซึ่งไม่เพียงแต่การพัฒนาความเข้าใจมโนทัศน์ทางเคมี และ
ความสามารถในการถ่ายโยงความรู้จากบริบทหนึ่งไปยังอีกบริบทหนึ่งได้แล้ว ยังสนับสนุนให้นักเรียน
สนใจในเนื้อหาเคมีมากขึ้น เห็นความสำคัญและแรงจูงใจ ในการเรียนวิทยาศาสตร์ และทำให้มีเจตคติ
ที่ดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ (Kuhn & Müller, 2014; Williams, 2007) 
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2.2 การจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

ผู้วิจัยได้ทำการศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการจัดการเรียนรูต้าม
แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานดังนี้ 

2.2.1 ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
นักการศึกษาหลายท่านได้ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐานไว้ ดังนี้ 
Bennett (2005) ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานว่า 

หมายถึง การจัด การเรียนรู้ที่ใช้บริบท หรือประสบการณ์ในชีวิตประจำวันของนักเรียน หรือการ
ประยุกต์ใช้ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ มาเป็นจุดเริ่มต้นหรือผลักดันในการพัฒนานักเรียนให้มีความรู้
ความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์ 

Overton (2007) ให้ความหมายของการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานว่า 
หมายถึง การจัด การเรียนรู้ที่อยู่ภายใต้สิ่งแวดล้อมทางสังคมและวัฒนธรรมที่อยู่รอบตัวนักเรียน 
ครูผู้สอน และโรงเรียน 

Williams (2007) ให้ความหมายของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน หมายถึง วิธีการสอนที่เชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์ทางวิชาการกับเงื่อนไขในชีวิตประจำวันของ
นักเรียน และนักเรียนได้รับการกระตุ้นจากความสมัพันธ์น้ันว่ามีความสำคัญกับนักเรียนอย่างไร 

สรุปได้ว่า การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน เป็นการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบท สถานการณ์ หรือประสบการณ์ในชีวิตประจำวันของนักเรียนมาเป็นตัวกระตุ้น และผลักดัน
นักเรียนให้สร้างการพัฒนา เชื่อมโยง และการประยุกต์ใช้ความรู้ความเข้าใจในแนวคิดวิทยาศาสตร์
ต่าง ๆ และนำความรู้เหล่านั้นไปใช้ในสถานการณ์อ่ืน ๆ ได้ 

2.2.2 รูปแบบการนำไปใช้ของบริบทในการจัดการเรียนรู้ 

ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน สามารถเลือกใช้หน้าที่ของบริบท
ที่แตกต่างกันไปตามการนำเสนอของครู โดยเลือกลำดับบริบทและมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องได้หลาย
รูปแบบดังนี ้

De Jong (2008) ได้เสนอรูปแบบของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน 3 รูปแบบดังนี ้
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1) รูปแบบแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบดั้งเดิม 
(Traditional Context-Based Approach) บริบทลำดับตามมโนทัศน์ บริบทรูปแบบนี้มีหน้าที่ 2 
ประการ คือประการแรกเป็นตัวอย่างประกอบมโนทัศน์ที่ครูได้สอนไปแล้ว ซึ่งมักใช้กับมโนทัศน์ที่เป็น
นามธรรม ประการที่สองเป็นตัวช่วยที่เอื้อต่อการนำมโนทัศน์ที่เรียนไปใช้เป็นสิ่งอำนวยความสะดวก
ในการนำมโนทัศน์ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

2) รูปแบบแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบสมัยนิยม 
(Modern Context-Based Approach) บริบทลำดับนำมโนทัศน์ โดยครูจะนำเสนอบริบทที่
เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ที่ต้องการให้นักเรียนเรียนรู้ก่อนแล้วนำเสนอมโนทัศน์ บริบทรูปแบบนี้มีหน้าที่ 2 
ประการ คือ ประการแรกเป็นจุดเริ่มต้นหรือเหตุที่นำมาสู่การสอนมโนทัศน์ ประการที่สองคือกระตุ้น
ความสนใจของนักเรียนเพ่ือเป็นแรงจูงใจในการเรียนรู้มโนทัศน์ 

3) รูปแบบแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแบบปัจจุบัน 
(Recent Context-Based Approach) บริบทลำดับนำมโนทัศน์ และใช้อีกบริบทหนึ่งลำดับตาม
มโนทัศน์ กล่าวคือ ครูนำเสนอบริบทที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ก่อนเช่นเดียวกับรูปแบบสมัยนิยม และมี
การนำเสนอบริบทอื่นหลังจากเรียนมโนทัศน์นั้น ๆ แล้ว บริบทรูปแบบนี้มีหน้าที่ 4 ประการ คือเป็น
จุดเริ่มต้นและกระตุ้นความสนใจของนักเรียนเช่นเดียวกันกับรูปแบบสมัยนิยม และทำหน้าที่เป็น
ตัวอย่างประกอบและเอ้ือต่อการนำมโนทัศนไ์ปใช้เช่นเดียวกันกับรูปแบบด้ังเดิม 

จากรูปแบบการจัดการเรียนรู้ของ De Jong (2008) สามารถสรุปได้ดังตารางที่ 7 

ตารางที่ 7 รูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานและหน้าที่ของบริบท 

รูปแบบการเรยีนรู ้ ลำดับการนำเสนอ หน้าที่ของบริบท 

1. รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบด้ังเดิม 

• บริบทตามหลังมโน
ทัศน ์

• ตัวอย่างประกอบ 

• การประยุกต์ใช้ความรู ้

2. รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบสมยันิยม 

• บริบทมาก่อนมโนทัศน ์

• ตัวกำหนดทิศทางหรือ
เหตุผล 

• ตัวกระตุ้น 

3. รูปแบบการจัดการ
เรียนรู้แบบปัจจุบัน 

• บริบทมาก่อนมโนทัศน์
และบริบท (อื่น ๆ) 
ตามหลังมโนทัศน ์

• ทุกหน้าที่ข้างบนที่
กล่าวถึง 
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จากตารางที่ 7 จะเห็นได้ว่ารูปแบบของการจัดการเรียนรู้แต่ละรูปแบบมีข้อแตกต่าง
กันระหว่างรูปแบบของการนำเสนอบริบทให้มีหน้าที่อะไรต่อวัตถุประสงค์ของการเรียนรู้ในมโนทัศน์ที่
ผู้สอนต้องการสอน    โดยหากเป็นการนำเสนอบริบทของรูปแบบการเรียนรู้แบบดั้งเดิม บริบทจะทำ
หน้าที่เป็นส่วนขยายความรู้จากมโนทัศน์สู่บริบท หากเป็นการนำเสนอบริบทของรูปแบบการเรียนรู้
แบบสมัยนิยม บริบทจะทำหน้าที่ในการนำนักเรียนให้เข้าใจหลักการก่อนนำเข้าสู่มโนทัศน์ ซึ่งการ
นำเสนอบริบททั้งรูปแบบการเรียนรู้แบบดั้งเดิม และแบบสมัยนิยมอาจเป็นบริบทเดียวกัน แต่หากเป็น
รูปแบบการจัดการเรียนรู้แบบปัจจุบันที่บริบทต้องทำหน้าที่ทั้งนำหลักการเข้าสู่มโนทัศน์ และเป็นส่วน
ขยายความรู้ ซึ่งจะเป็นการขยายความรู้ได้นั้นแสดงว่าต้องไม่ใช่บริบทเดียวกัน หมายความว่าผู้สอน
ต้องมีการเตรียมบริบทอย่างน้อย 2 บริบทในการจัดการเรียนรู้ แสดงได้ดังแผนภาพที่ 2 

 

 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามรูปแบบด้ังเดิม 

 

 

การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามรูปแบบสมัยนยิม 

 

 

การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามรูปแบบปัจจุบัน 

แผนภาพที่ 2 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานรูปแบบต่าง ๆ 
 

Gilbert (2006) ได้เสนอรูปแบบของแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน 4 รูปแบบดังนี ้

1)  บริบทเป็นตัวออย่างการประยุกต์ใช้ของมโนทัศน์ การใช้บริบท

ลักษณะนี้เป็นการใช้บริบทเป็นตัวอย่างของการประยุกต์ใช้ความรู้หลังจากที่นักเรียนได้เรียนรู้มโน

ทัศน์สำคัญทางเคมีแล้วเพื่อให้นักเรียนเข้าใจมโนทัศน์เหล่านั้นมากยิ่งขึ้น โดยการใช้บริบทลักษณะนี้

มุ่งเน้นที่การเรียนรู้ที่เป็นนามธรรมของภาษาเฉพาะ ปราศจากการสร้างสิ่งแวดล้อมการเรียนรู ้

มโนทัศน ์ บริบทที่ 1 

บริบทที่ 1 มโนทัศน ์

บริบทที่ 1 มโนทัศน ์ บริบทที่ 2 
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2)  บริบทเป็นการพึ่งพากันระหว่างมโนทัศน์และการประยุกต์ใช้ 

การใช้บริบทลักษณะนี้นอกจากมโนทัศน์เชื่อมโยงกับการประยุกต์ใช้แล้ว การประยุกต์ใช้เหล่านั้นก็

ก่อให้เกิดการเรียนรู้มโนทัศน์อย่างมีความหมาย โดยการใช้บริบทลักษณะนี้เป็นเหมือนกับสิ่งแวดล้อม

การเรียนรู้ของนักเรียน เป็นการกำหนดสถานการณ์หนึ่ง ๆ ขึ้นมาให้นักเรียนค้นหาข้อมูลและอธิบาย

สถานการณ์นั้น ๆ 

3) บริบทเป็นเงื่อนไขโดยจิตสำนึกส่วนบุคคล การใช้บริบทลักษณะ

นี้เป็นบริบทที่แทรกอยู่ในเรื่องราวในชีวิตประจำวันของนักเรียน การใช้บริบทลักษณะนี้จะใช้ผ่านการ

เล่าเรื่องที่เช่ือมโยงระหว่างบริบทที่กำหนดกับเรื่องราวที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันของนักเรียน 

4) บริบทเป็นเป็นเหตุการณ์ของสังคม การใช้บริบทลักษณะนี้เป็น

บริบทที่เป็นการจัดการเรียนรู้ของสังคม บริบทที่นำมาใช้จะเป็นประเด็นสำคัญในการใช้ชีวิตในสังคม 

การใช้บริบทลักษณะนี้จะมีการกำหนดสภาพแวดล้อมของสังคม และจะพิจารณากิจกรรมในสังคมนั้น

นำมาเป็นสถานการณ์จุดสนใจ โดยครูและนักเรียนร่วมเป็นผู้มีส่วนร่วมในการจัดการความรู้ร่วมชุมชน 

(community of practice) 

2.3 ทฤษฎีและแนวคิดพื้นฐาน 
การเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน (Context-Based Learning) เป็นวิธีการจัดการ

เรียนรู้ตามหลักความคิดทฤษฎีสรรคนิยม หรือทฤษฎีการสร้างความรู้ด้วยตนเอง (Constructivist) 
โดยเฉพาะแนวคิดทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคม (Social Constructivism) ของเลฟ วีสกอตสกี (Lev 
Vygotsky) จากแนวคิดของเลฟ วีกอตสกี ซึ่งเชื่อว่า ปฏิสัมพันธ์ทางสังคมสามารถส่งเสริมการพัฒนา
กระบวนการทางปัญญาของนักเรียน การเรียนรู้ของนักเรียนเกิดขึ้นในขณะที่นักเรียนมีส่วนร่วมใน
กิจกรรมหรืองานตามบริบทของสังคมและวัฒนธรรม (Sociocultural Context) โดยอาศัยสัญลักษณ์ 
โครงสร้างทางสังคม หรือระบบภาษาในบริบทของนักเรียน ในการชี้แนะและให้ความช่วยเหลือแก่
นักเรียนอย่างเหมาะสม (Assisted Learning) (สำนักงานราชบัณฑิตยสภา, 2558) 

นอกจากนี้แนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานยังอยู่บนพื้นฐานของการ
เรียนรู้ตามสถานการณ์จริง (Situated Learning) ที่ เน้นการจัดการเรียนรู้หรือมโนทัศน์ผ่าน
สถานการณ์หรือเหตุการณ์ต่าง ๆ โดยเมื่อการการเรียนรู้ตามสถานการณ์จริงนี้อยู่ภายใต้กรอบของ
ทฤษฎีสรรคนิยมเชิงสังคมแล้ว สถานการณ์ที่นำมาใช้ในการเรียนรู้เพื่อสร้างความสัมพันธ์ระหว่างมโน
ทัศน์กับสถานการณ์จะเป็นสถานการณ์เฉพาะกับสังคมของนักเรียน สร้างความเป็นเอกลักษณ์ของการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้ (Regular Patterns of Activity in a Community) เพราะต้องใช้สถานการณ์
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ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียน กล่าวคือเป็นพฤติกรรมเชิงสังคมในสังคมนั้น ๆ เท่านั้น โดยส่งเสริมให้
ทั้งครูและนักเรียนมุ่งสู่สังคมแห่งการเรียนรู้และฝึกฝน ตระหนักถึงธรรมชาติของการเรียนรู้กับ
สภาพแวดล้อมรอบตัวเรา และนำไปสู่การเรียนรู้อย่างมีความหมาย (Greeno, 1998) 

สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีรากฐานมาจากทฤษฎีสรรคนิยม
เชิงสังคม โดยเรียนรู้จากการสร้างปฏิสัมพันธ์กับสิ่งแวดล้อม สังคม และวัฒนธรรมที่เป็นเอกลักษณ์
ของนักเรียน ดังนั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ของครูและนักเรียนจึงมีอิทธิพลต่อการเรียนรู้บนพื้นฐาน
การเรียนรู้มโนทัศน์ผ่านสถานการณ์ตามสภาพจริง 

2.4 ความหมายของบริบท ขอบเขต และลักษณะของบริบท 
เพื่อให้เข้าใจแนวคิด “การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน” ได้อย่างชัดเจน 

จำเป็นต้องเข้าใจความหมายและลักษณะของ “บริบท” เสียก่อน คำว่าบริบทมาจากภาษาลาตินคำว่า 
“Contexere” ซึ่งมีความหมายว่า “ถักทอเข้าด้วยกัน” หรือ “สัมพันธ์กัน” เพราะฉะนั้นการนำไปใช้
ของคำว่า “บริบท หรือ context” จึงอธิบายได้ถึงพฤติการณ์ที่ให้ความหมายของคำ วลี หรือประโยค
ต่าง ๆ รวมกัน (Gilbert, 2006) โดยในทางการศึกษาได้ให้ความหมายของ บริบท คือ สถานการณ์ที่มี
ส่วนเกี่ยวข้องกับนักเรียนในชีวิตประจำวัน ซึ่งอาจจะเป็นสังคม สิ่งแวดล้อม หรือเทคโนโลยี ที่ส่งเสริม
ให้นักเรียนสร้างความเชื่อมโยงมโนทัศน์ หลักการ หรือกฎในสิ่งที่เรียนให้เข้าใจอย่างมีความหมาย 
(Bennett & Holman, 2002; De Jong, 2008; Gilbert, 2006) 

โดย De Jong (2008) ได้กำหนดขอบเขตของบริบทที่นำมาใช้ในการจัดการเรียนรู้
ไว้ 4 ขอบเขต ได้แก่ 

1) ขอบเขตด้านบุคคล (Personal Domain) เป็นบริบทที่ เกี่ ยวข้องกับ
เหตุการณ์ หรือประเด็นต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นชีวิตประจำวันของนักเรียน เช่น ปัญหาเรื่องสุขภาพ สารพิษ
ต่อร่างกาย เป็นต้น 

2) ขอบเขตด้านชุมชนและสังคม (Social and Society Domain) เป็นบริบท
ที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ หรือประเด็นต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในชุมชนหรือสังคมของนักเรียน เช่น ผลกระทบ
ของฝนกรด หรือปัญหาสารพิษจากโรงงานอุตสาหกรรม 

3) ขอบเขตด้านองค์ประกอบอาชีพ (Professional Practice Domain) เป็น
บริบทที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ หรือประเด็นต่าง ๆ ในการประกอบอาชีพ เช่น อาชีพนักเคมีวิเคราะห์ 
หรือนักเคมีเทคนิคในโรงพยาบาล 

4) ขอบเขตด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (Scientific and Technology 
Domain) ) เป็นบริบทที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์ หรือประเด็นต่าง ๆ ที่ใช้วิธีการทางวิทยาศาสตร์ เช่น 
กระบวนการการวิจัยของนักวิทยาศาสตร์ ที่เชื่อมโยงถึงการทดลองในห้องเรียนของนักเรียน 
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และเพื่อป้องกันปัญหาที่จะเกิดขึ้นตามมาจากการเลือกใช้บริบทที่ไม่เหมาะสม     
De Jong (2006) ได้เสนอแนะเกณฑ์ในการเลือกใช้บริบทที่เหมาะสมดังนี ้

1) ควรเป็นบริบทที่เป็นที่รู้จักทั่วไปและสัมพันธ์กับความสนใจของนักเรียนที่มี
ความสนใจแตกต่างกัน เช่น นักเรียนชายส่วนใหญ่มักสนใจในบริบทที่เป็นเทคโนโลยี แต่นักเรียนหญิง
ส่วนใหญ่มักสนใจในบริบทที่เกี่ยวข้องกับความสวยงาม 

2) ไม่ควรเป็นบริบทที่หันเหความสนใจของนักเรียนออกจากมโนทัศน์ที่
ต้องการให้นักเรียนรู้ เพราะบางครั้งบริบทที่ครูเลือกใช้สร้างความสนใจให้แก่นักเรียนมาก ทำให้
นักเรียนอยากรู้อยากเห็นในเร่ืองอ่ืนจนเสียสมาธิในการเรียน 

3) ไม่ควรเป็นบริบทที่ซับซ้อนมากเกินไป มิเช่นนั้นจะทำให้นักเรียนเชื่อมโยง
บริบทกับมโนทัศน์ได้ยาก 

4) ไม่ควรเป็นบริบทที่ทำให้นักเรียนเกิดความสับสน เพราะในบางบริบทเช่น
บริบททางด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีอาจมีประเด็นบางประเด็นที่ขัดแย้งกับความเข้าใจหรือ
ความเคยชินในชีวิตประจำวันของนักเรียน เช่น ค่าความเป็นกรดของฝนกรด ถ้ามีความเป็นกรดมาก
ค่า pH ของน้ำฝนก็จะยิ่งน้อย แต่สำหรับนักเรียนแล้วมักเคยชินว่าค่าอะไรก็ตามที่มีค่าสูงจะมีตัวเลข
กำกับสูงตามไปด้วย 

ด้วยเหตุที่บริบทมีความหลากหลาย ดังนั้นการเลือกใช้บริบทให้เหมาะสมต่อนักเรียน
และเนื้อหาวิชาที่เรียนที่จะสอนต้องมีความสัมพันธ์กัน Gilbert (2006) ได้กำหนดคุณลักษณะที่ต้อง
คำนึงถึงของบริบท เพื่อการจัดการเรียนรู้ไว้ 4 คุณลักษณะ ได้แก่  

1) การกำหนดสถานการณ์ (Setting Focal Event) ที่มีความเกี่ยวข้องกับ
นักเรียน ทำให้นักเรียนตระหนักและเห็นคุณค่าของสถานการณ์ที่กำหนด ไม่ว่าจะเป็นสิ่งที่อยู่รอบตัว
นักเรียน สังคม วัฒนธรรมหรือเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่นักเรียนกำลังเผชิญอยู่ โดยการกำหนดสถานการณ์
นั้นต้องคำนึงว่าสถานการณ์นั้นเกิดขึ้น “ที่ไหน” “เมื่อไหร”่ และ “อย่างไร” และเหตุการณ์นั้นมีความ
เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์อย่างไร ยกตัวอย่างเช่น เรื่องมลพิษทางน้ำ ซึ่งเหตุการณ์ที่เกี่ยวข้องอาจเป็น
ห้วย หนอง คลอง บึง หรือแม่น้ำที่เป็นสิ่งแวดล้อมใกล้เคียงพ้ืนที่ของนักเรียน ทำให้นักเรียนรู้สึกกังวล
และมีส่วนร่วมกับปัญหาดังกล่าว นักเรียนจะตระหนักถึงสถานการณ์นั้น ๆ และเป็นเงื่อนไขที่ทำให้
นักเรียนต้องมีส่วนร่วมเชิงพฤติกรรมในสถานการณ์น้ันด้วย 

2) สิ่งแวดล้อมเชิงพฤติกรรม (Behavioral Environment) หมายถึงการ
กระทำของบุคลทั่วไป ต่อสถานการณ์นั้น ๆ ในขั้นตอนนี้จะเป็นขั้นตอนที่นำเสนอภาระงานที่เกี่ยวข้อง
ทางเคมี และนักเรียนเข้าไปมีส่วนร่วมในการพัฒนาแผนการศึกษา วิจัย การวิเคราะห์ทางเคมี และ
ทักษะการทำการทดลอง โดยการกระทำเหล่านี้จำเป็นต้องใช้มโนทัศน์และหลักการทางเคมี สำหรับ
ตัวอย่างมลพิษทางน้ำ เมื่อนักเรียนเก็บตัวอย่างมาจากแม่น้ำ หรือทะเลสาบ แล้วทำการทดสอบ เพื่อ
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การประเมิน และตัดสินใจว่าน้ำนั้นปลอดภัยหรือไม่หากต้องว่ายน้ำใน แหล่งน้ำนั้น การกระทำนี้
สามารถพัฒนาการตัดสินใจเกี่ยวกับคุณภาพน้ำ มโนทัศน์ ความสัมพันธ์ ทักษะ (การปฏิบัติการ และ
การวัด) และเจตคติ (ความพึงพอใจในความเช่ือถือได้ของผลลัพธ์) 

3) ภาษาเฉพาะ (Specific Language) หมายถึงการใช้ความรู้เฉพาะทางใน
การกระทำต่อสถานการณ์ที่กำหนด เป็นกรอบที่ทำให้นักเรียนพูดคุยกันในเรื่องเคมี ในสถานการณ์
เรื่องมลพิษทางน้ำนี้ นักเรียนต้องประเมินคุณภาพน้ำ นักเรียนจะต้องคำนึงถึง ค่า pH การวิเคราะห์
เชิงสี (Colorimetric Analysis) ความขุ่น การวัด ความเข้มข้นของแบคทีเรีย และการเก็บตัวอย่าง ซึ่ง
สัมพันธ์กับสิ่งที่ครูต้องการเน้นย้ำและนำไปสู่วัตถุประสงค์การเรียนรู้ 

4) การเชื่อมโยงสถานการณ์กับความรู้เดิม  (Extra-Situation Background 
Knowledge) หมายถึงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้ใหม่กับความรู้ที่มีอยู่ก่อนหน้า และการนำความรู้
ใหม่ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ สิ่งแวดล้อมเชิงพฤติกรรม และภาษาเฉพาะต้องมีความเกี่ยวข้องกับ
ความรู้ทางเคมีที่สัมพันธ์กับสถานการณ์ที่ตั้งขึ้น ดังนั้นสิ่งแวดล้อมที่นำมาใช้ในกิจกรรมจะทำให้
นักเรียนใช้คำศัพท์และคุ้นเคยกับคำศัพท์ทางวิทยาศาสตร์ และสามารถขยายความรู้จากมุมมองของ
สถานการณ์ที่ตั้งขึ้นได้ เช่น การตรวจสอบคุณภาพของนม น้ำผลไม้ หรือผลิตภัณฑ์อ่ืน ๆ เป็นต้น 

2.5 หลักการในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
นักการศึกษาหลายท่านได้เสนอกลวิธีและหลักการในการจัดการเรียนรู้โดยใช้

แนวคิดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานแตกต่างกันออกไป ดังรายละเอียดต่อไปน้ี 

De Jong (2008) ได้เสนอขั้นตอนของแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
ไว้ดังนี ้

1) ขั้นการนำเสนอบริบท (Offering an Introductory Context Phase) เพื่อ
ทำให้นักเรียนตระหนักถึงความจำเป็นที่ต้องเรียนรู้โดยให้นักเรียนเกิดข้อสงสัย หรือสังเกตเห็นปัญหา 
และตั้งคำถามเพื่อนำไปสู่สิ่งที่นักเรียนจำเป็นต้องรู้ 

2) การรวบรวมและดัดแปลงคำถามของนักเรียน (Collecting and Adapting 
Students’ Questions) ในขั้นนี้ครูรวบรวมคำถามของนักเรียน และใช้เป็นจุดเริ่มต้นเพื่อเตรียม
นักเรียนสำหรับการค้นหาคำตอบโดยการเรียนรู้เก่ียวกับมโนทัศน์ท่ีเกีย่วข้องกับบริบท 

3) ขั้นการปรับโครงสร้างข้อมูลจากตำราหรือคัดเลือกข้อมูลจากเว็บไซต์ 
(Restructuring Textbook Content or Selecting Website Information) เป็ นขั้ นที่ นั ก เรียน
เชื่อมโยงความรู้ของตนกับข้อมูลต่าง ๆ ที่สอดคล้องกัน 
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4) ขั้นการนำเสนอบริบทสืบสอบ (Offering a Follow-up Inquiry Context) 
ครูนำเสนอบริบทอื่น ๆ เพื่อกระตุ้นนักเรียนให้มีการประยุกต์ใช้ความรู้กับสถานการณ์ใหม่ 

Gilbert (2006) ได้กำหนดหลักการสำคัญสำหรับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานไว้ดังนี ้

1) การกำหนดเหตุการณ์หรือสถานการณ์เป็นจุดสนใจของกิจกรรมการเรียนรู้ 
โดยสถานการณ์นั้นต้องอยู่ในพื้นที่รอยต่อพัฒนาการของนักเรียน สถานการณ์เหล่านั้นต้องเกิดขึ้นจริง
ในชีวิตประจำวันของนักเรียน หรือเป็นประเด็นทางสังคม หรือสถานการณ์ของอุตสาหกรรมที่กำลังมี
ความสำคัญต่อสังคมในปัจจุบัน 

2) การกำหนดภาระงานซึ่งเอ้ือต่อการสร้างสิ่งแวดล้อมในการเรียนรู้ ภาระงาน
นี้ต้องสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ และควรประกอบด้วยปัญหาที่แสดงตัวอย่างมโนทัศน์สำคัญ
ทางเคมีอย่างชัดเจน 

3) ผู้เรียนต้องได้รับการพัฒนาให้สามารถใช้ภาษาเฉพาะทางเคมีผ่านการ
พูดคุยเกี่ยวกับสถานการณ์ที่เกิดขึ้น และพัฒนาความเข้าใจไปสู่มโนทัศน์ทางเคมีที่มีความสัมพันธ์ต่อ
สถานการณ์ที่เป็นจุดสนใจของกิจกรรมการเรียนรู ้

4) ผู้เรียนจำเป็นต้องเชื่อมโยงแต่ละสถานการณ์ที่เป็นจุดสนใจกับสถานการณ์
อื่น ซึ่งสัมพันธ์กับความรู้พ้ืนฐานหรือความรู้เดิมของตนเอง โดยนำความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

จินดา พราหมณ์ชู (2553) ได้กำหนดขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน บนพื้นฐานลักษณะสำคัญของ Gilbert ซึ่งมีรายละเอียดในแต่ละขั้นตอน ดังนี้ 

1) ขั้นกำหนดสถานการณ์ (Setting Focal Event) ในขั้นนี้ครูผู้สอนนำเสนอ
บริบทแนะนำ (Introductory context) เพื่อให้นักเรียนตระหนักถึงความจำเป็นที่ต้องเรียนรู้  
โดยครูผู้สอนกำหนดสถานการณ์ที่มีความเกี่ยวข้องกับนักเรียนหรือสถานการณ์ที่นักเรียนมีความสนใจ 
เพื่อให้นักเรียนได้นึกถึงและอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าวว่าเกิดขึ้นที่ไหน เมื่อไหร่ อย่างไร 
และผลที่เกิดขึ้นเป็นอย่างไร รวมถึงให้นักเรียนได้กำหนดปัญหาและคิดหาแนวทางแก้ไขปัญหาที่
เกิดขึ้น 

2) ขั้นลงมือปฏิบัติงาน (Learning Task) เป็นขั้นตอนที่นักเรียนได้ร่วมมือกัน
ทำกิจกรรมเป็นกลุ่มและมีการติดต่อสื่อสารกับนักเรียนคนอื่นเพื่อศึกษาค้นคว้าหรือลงมือปฏิบัติ
กิจกรรมต่าง ๆ ด้วยตนเอง เช่น การทดลอง การแก้ปัญหา การอภิปรายกลุ่มย่อย การแสดงบทบาท
สมมุติ การสืบค้นข้อมูล การประดิษฐ์คิดค้นสิ่งต่าง ๆ เป็นต้น ซึ่งจะส่งผลให้นักเรียนได้ค้นพบความรู้
หรือแนวคิดใหม่ๆ 
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3) ขั้นเรียนรู้แนวคิดสำคัญ (Learning Key Concept) ในขั้นนี้นักเรียนจะได้
เรียนรู้เกี่ยวกับแนวคิดสำคัญที่ได้จากการทำกิจกรรม โดยเปิดโอกาสให้นักเรียนได้นำเสนอข้อค้นพบ
ต่าง ๆ รวมทั้งสรุปความรู้หรือแนวคิดที่ได้จากการค้นหาความรู้ด้วยตนเอง โดยครูผู้สอนจะต้อง
คำนึงถึงความรู้เดิมและความรู้พืน้ฐานของนักเรียนด้วย 

4) ขั้นนำไปใช้ในสถานการณ์ ใหม่  (Recontextualise) ในขั้นนี้ครูผู้สอน
นำเสนอบริบทสืบค้น (Inquiry Context) เพื่อกระตุ้นนักเรียนให้มีการประยุกต์ใช้ความรู้ โดย
ครูผู้สอนจัดกิจกรรมเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้มีการประยุกต์ใช้ความรู้หรือแนวคิดที่เกี่ ยวข้องใน
สถานการณ์อ่ืน ๆ หรือ การประยุกต์ใช้ความรู้ในชีวิตประจำวันของนักเรียน 

Parchmann et al. (2006) ได้แบ่งขั้นตอนการจัดกิจกรรมของแนวคิดการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานไว้ดังนี้  

1) ช่วงการเข้าสู่บทเรียนด้วยบริบท (Phase of Contact) เป็นขั้นกระตุ้น
ความสนใจของนักเรียนด้วยบริบทที่เกี่ยวข้องกับนักเรียน 

2) ช่ ว งก ารตั้ งข้ อ ส งสั ย แ ล ะก ารวางแ ผ น  (Phase of Curiosity and 
Planning) เป็นขั้นที่ระบุคำถามสำคัญของปัญหา และวางข้อกำหนดสำหรับการค้นหาข้อมูล 

3) ช่วงการขยายความคิด (Phase of Elaboration) เป็นขั้นสืบสอบความรู้ 
อภิปรายผล เชื่อมโยงกับมโนทัศน์ และนำเสนอผลการสืบสอบ 

4) ช่ ว งเจ าะลึ ก และสร้ างค วามสั มพั น ธ์  (Phase of Deepening and 
Connecting) เป็นขั้นที่สะท้อนความเข้าใจของนักเรียนและการเชื่อมโยงความรู้ไปสู่บริบท หรือ
สถานการณ์ใหม่ 

ทัศตริน เครือทอง (2553) ได้กำหนดขั้นตอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน ตามแนวคิดของ Parchmann โดยเพิ่มเติมรายละเอียดในแต่ละขั้นตอนให้มีความสมบูรณ์และ
ชัดเจนมากยิ่งขึ้น ดังนี ้

1) ช่วงการเข้าสู่บทเรียนด้วยบริบท (Phase of Contact) บทเรียนเริ่มต้นด้วย
บริบทหรือหัวข้อที่ผู้เรียนมีความคุ้นเคยแล้วหรือสร้างความคุ้นเคยให้กับผู้เรียน ในแต่ละการจัดการ
เรียนรู้จะใช้บริบทที่แตกต่างกันขึ้นอยู่กับผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง และความรู้หรือความเข้าใจเดิมของ
ผู้เรียนแต่ละคน ซึ่งมีความรู้และประสบการณ์เดิมที่แตกต่างกัน ทั้งยังช่วยให้ผู้เรียนเห็นคุณค่าของ
บริบทที่กำลังจะเรียนรู้นั้นว่า มีความสัมพันธ์กับชีวิตจริงอย่างไรด้วยตัวของผู้เรียนเอง จบขั้นตอนนี้
คำตอบของผู้เรียนจะไม่ถูกตัดสินหรือเฉลยว่าถูกหรือผิดอย่างไร 

2) ช่ ว งก ารตั้ งข้ อ ส งสั ย แ ล ะก ารวางแ ผ น  (Phase of Curiosity and 
Planning) หลังจากที่ผู้เรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและได้รับข้อมูลต่าง ๆ ช่วยให้เข้าใจคำถาม
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หรือปัญหาที่เกี่ยวข้องกับบริบทนั้นได้บางส่วน ในช่วงนี้จึงเป็นการต่อยอดความคิด โดยผู้เรียนจะต้อง
ตั้งข้อคำถามย่อยและวางแผนการค้นหาคำตอบ ในช่วงที่ 1 ต้องกระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างคำถามตาม
ความสนใจ ส่งเสริมให้ผู้เรียนได้ลงมือปฏิบัติ เช่น การกำหนดปัจจัย การออกแบบการทดลอง การ
กำหนดแหล่งข้อมูล และคำสำคัญต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับบริบทเพ่ือสืบค้นต่อไป 

3) ช่วงการขยายความคิด (Phase of Elaboration) ช่วงนี้ถือว่าเป็นช่วง
บทสรุปบทเรียน ในช่วงนี้คาดหวังว่าผู้เรียนจะมีความเข้าใจแนวคิดหลักในแต่ละการจัดการเรียนรู้และ
กระตุ้นให้ผู้เรียนสร้างบทสรุปของแนวคิดนั้นด้วยตนเอง โดยการนำเสนอ อภิปรายร่วมกันและลง
ข้อสรุปสำหรับคำถามที่ตั้งไว้ในช่วงที่ 1 เกี่ยวกับบริบทนั้น เช่น เห็นด้วยหรือไม่เห็นด้วย พอใจหรือไม่
พอใจ พร้อมให้เหตุผล เป็นต้น 

4) ช่ ว งเจ าะลึ ก และสร้ างค วามสั มพั น ธ์  (Phase of Deepening and 
Connecting) เพื่อแสดงให้ผู้เรียนเห็นว่าแนวคิดที่เรียนสามารถนำไปใช้อย่างสมบูรณ์ในบริบทหรือ
สถานการณ์ใหม่ ๆ และช่วยให้ผู้เรียนเกิดความมั่นใจและเห็นคุณค่าในสิ่งที่ตนเองเรียนรู้มากขึ้น ใน
ขณะเดียวกันสามารถประเมินหรือวัดความเข้าใจผู้เรียนได้อีกครั้ง ดังนั้น การจัดการเรียนรู้จะสมบูรณ์
เมื่อเปิดโอกาสให้ผู้เรียนใช้แนวคิดไปอธิบายหรือวิเคราะห์บริบทอื่น ๆ อย่างน้อยอีกหนึ่งบริบท 

จากการนำเสนอหลักการในการจัดการเรียนรู้ตามแนวคิดโดยใช้บริบทเป็นฐานของ
นักการศึกษา สามารถนำมาเปรียบเทียบได้ดังตารางที่ 8  
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ตารางที่ 8 แสดงการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในรูปแบบต่าง ๆ 

De Jong (2006) Gilbert (2006) Parchmann (2007) 
ขั้นตอนที่ 1 การนำเสนอ
บริบท เพื่อทำให้นักเรียน
ตระหนักถึงความจำเป็นที่ต้อง
เรียนรู้โดยให้นักเรียนเกิดข้อ
สงสัย หรือสังเกตเห็นปัญหา 
และตั้งคำถามเพื่อนำไปสู่สิ่งที่
นักเรียนจำเป็นต้องรู้ 

ข้อกำหนดที่ 1 การกำหนด
เหตุการณ์หรอืสถานการณเ์ป็น
จุดสนใจ ของกิจกรรมการเรยีนรู้
โดยสถานการณ์นั้นต้องอยู่ใน
พื้นที่รอยต่อพัฒนาการของ
นักเรียน สถานการณ์เหล่าน้ัน
ต้องเกิดขึ้นจริงในชีวิตประจำวัน
ของนักเรียน หรือเป็นประเด็น
ทางสังคม หรือสถานการณ์ของ
อุตสาหกรรมที่กำลังมีความสำคัญ
ต่อสังคมในปัจจุบัน 

ขั้นตอนที่ 1 การเข้าสู่
บทเรียนด้วยบริบท บทเรียน
เริ่มต้นด้วยบริบทหรือหัวข้อ
ที่ผู้เรียนมีความคุ้นเคยแล้ว
หรือสร้างความคุ้นเคยให้กับ
ผู้เรียน 

ขั้นตอนที่ 2 การรวบรวมและ
ดัดแปลงคำถามของนักเรียน 
ในขั้นนี้ครูรวบรวมคำถามของ
นักเรียน และใช้เป็นจุดเร่ิมต้น
เพื่อเตรียมนักเรียนสำหรับการ
ค้นหาคำตอบโดยการเรียนรู้
เกี่ยวกับมโนทัศน์ที่เกี่ยวข้องกับ
บริบท 

ขั้นตอนที่ 2 การตั้งข้อสงสัย
และการวางแผน ผู้เรียน
จะต้องต้ังข้อคำถามย่อยและ
วางแผนค้นหาคำตอบ เช่น
ออกแบบการทดลอง 
 

 ข้อกำหนดที่ 2 การกำหนดภาระ
งาน ซึ่งเอื้อต่อการสร้าง
สิ่งแวดล้อมในการเรียนรู้ ภาระ
งานนี้ต้องสอดคล้องกับกิจกรรม
การเรียนรู้ และควรประกอบด้วย
ปัญหาที่แสดงตัวอย่างมโนทัศน์
สำคัญทางเคมอีย่างชัดเจน 

 

ขั้นตอนที่ 3 การปรับ
โครงสร้างข้อมูลจากตำราหรือ
คัดเลือกข้อมูลจากเว็บไซต์  
เป็นขั้นที่นักเรียนเช่ือมโยง
ความรู้ของตนกับข้อมูลต่าง ๆ 
ที่สอดคล้องกัน 

ข้อกำหนดที่ 3 พัฒนาใช้ภาษา
เฉพาะทางเคมี เป็นช่วงที่ให้
ผู้เรียนอภิปรายและนำเสนอ
ความเข้าใจเกี่ยวกับสถานการณ์ที่
เกิดขึ้น โดยใช้ภาษาหรือคำศัพท์
เฉพาะทางเคมี และพัฒนาความ

ขั้นตอนที่ 3 การขยาย
ความคิด ช่วงนี้ถือว่าเป็นช่วง
สรุปบทเรียน โดยนักเรียน
อภิปรายร่วมกันและลง
ข้อสรุป 
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De Jong (2006) Gilbert (2006) Parchmann (2007) 
 
 

เข้าใจไปสู่มโนทัศน์ทางเคมีทีม่ี
ความสัมพันธ์ต่อสถานการณ์ที่
เป็นจุดสนใจของกิจกรรมการ
เรียนรู ้

 

ขั้นตอนที่ 4 การนำเสนอ
บริบทสืบสอบ ครูนำเสนอ
บริบทอื่น ๆ เพื่อกระตุ้น
นักเรียนให้มีการประยุกต์ใช้
ความรู้กับสถานการณ์ใหม ่

ข้อกำหนดที่ 4 เชื่อมโยงแตล่ะ
สถานการณ์ทีเ่ป็นจุดสนใจกบั
สถานการณ์อืน่ ซึ่งสัมพันธ์กับ
ความรู้พ้ืนฐานหรือความรู้เดิม
ของตนเอง โดยนำความรู้ไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ 

ขั้นตอนที่ 4 การเจาะลึก
และสรา้งความสัมพันธ์ เพื่อ
แสดงให้ผู้เรียนเห็นว่าแนวคิด
ที่เรียนสามารถนำไปใช้อย่าง
สมบูรณ์ในบริบทหรือ
สถานการณ์ใหม่ๆ 

 จากการศึกษาและวิเคราะห์รูปแบบการจัดการเรียนรู้ตามรูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานข้างต้น พบว่ารูปแบบการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานของ  Gilbert, (2006)  มีหลักการที่
ชัดเจน และเน้นการใช้บริบทเป็นแนวทางตลอดกระบวนการเรียนรู้ของนักเรียน ซึ่งสามารถ
พัฒนาการรู้เคมีของนักเรียนทั้ง 4 องค์ประกอบพร้อม ๆ กันได ้

2.6 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
งานวิจัยในประเทศ 
จินดา พราหมณ์ชู และคณะ (2553) ได้ศึกษาผลของการใช้กิจกรรมการเรียนรู้โดย

ใช้บริบทเป็นฐาน ที่มีผลต่อผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของ
โรงเรียนแห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษานนทบุรี เขต 2 จำนวน 41 คน ในภาคเรียนที่ 
1 ปีการศึกษา 2552 เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนวิชาเคมี ซึ่งเป็นแบบทดสอบปรนัยชนิด 4 ตัวเลือก จำนวน 30 ข้อ ครอบคลุม 7 แนวคิดย่อยใน
เรื่องอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี วิเคราะห์ข้อมูลโดยคำนวณหาค่าร้อยละของนักเรียนที่มีแนวคิ ด
ถูกต้องในแต่ละแนวคิดย่อย ผลการศึกษาพบว่ากิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยให้
นักเรียนมีแนวคิดที่ถูกต้องเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเพิ่มขึ้น โดยก่อนเรียนมีนักเรียนเพียงร้อยละ 
30.29 ที่มีมโนทัศน์ถูกต้อง ส่วนหลังเรียนนักเรียนมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 64.72 โดย
มโนทัศน์เรื่อง พลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเป็นมโนทัศน์ที่นักเรียนมีความเข้าใจเพิ่มขึ้นมาก
ที่สุด รองลงมาคือ  มโนทัศน์เรื่องความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี กฎอัตราและอันดับการ
เกิดปฏิกิริยา ปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีตามลำดับ อย่างไรก็ตามยังมีนักเรียนครึ่งหนึ่ง



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 39 

ที่มีมโนทัศน์คลาดเคลื่อนเกี่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมี การวัดอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และกลไก
ของปฏิกิริยาเคมี 

อังคณาภรณ์ ปรีชาพงค์มิตร (2557) ได้ศึกษาผลของการเรียนรู้แบบบริบทเป็นฐาน 
ต่อมโนมติและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียนวิชาเคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย มโนมติ
ในวิชาเคมีได้แก่เรื่อง ของแข็ง ของเหลว แก๊ส โดยกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในงานวิจัย คือ นักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนเนินสะอาดวิทยาคม อำเภอวังทอง จังหวัดพิษณุโลก จำนวน 25 คน และ
ทำการวิจัยในภาคเรียนที่  1 ปีการศึกษา 2556 เครื่องมือที่ ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลได้แก่
แบบทดสอบวินิจฉัยมโนมติเรื่องของแข็ง ของเหลว แก๊ส และแบบวัดแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในการเรียน
วิชาเคมี ผลการวิจัยพบว่า ค่าเฉลี่ยของคะแนนของนักเรียนทั้งมโนมติและแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์หลังการ
จัดการเรียนรู้สูงขึ้นเหมือนกันและโดยการเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยแบบ Paired-Sample t - test พบว่า
คะแนนมโนมติและคะแนนแรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ในวิชาเคมีก่อนและหลังเรียนต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 

ณัฐมน สุชัยรัตน์ (2558) ได้ศึกษาการพัฒนาการเรียนการสอนตามแนวคิดการสืบ
สอบโดยใช้แบบจำลองเป็นฐานและแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อส่งเสริม
ความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาตอนต้น โดยวัตถุประสงค์ของงานวิจัยนี้คือ 1) เพื่อพัฒนารูปแบบการเรียนการสอนตาม
แนวคิดการสืบสอบโดยใช้แบบจำลองเป็นฐานและแนวคิดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเพื่อ
ส่งเสริมความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่ายโยงการเรียนรู้ของนักเรียน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 2) เพื่อศึกษาประสิทธิผลของรูปแบบการเรียนการสอนที่พัฒนาขึ้น กลุ่ม
ตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2558 จำนวน 2 ห้องเรียน ห้องเรียนละ 50 
คน โดยเป็นห้องทดลอง 1 ห้อง และห้องควบคุม 1 ห้อง เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือแผนการจัดการ
เรียนรู้ แบบวัดความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ แบบวัดความสามารถในการถ่ายโยง
การเรียนรู้ วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน สถิติทดสอบค่าที และ
การวิเคราะห์เชิงเนื้อหา ผลการวิจัยพบว่าความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์และการถ่าย
โยงการเรียนรู้ของนักเรียนที่เรียนด้วยรูปแบบ การจัดการเรียนรู้ที่สร้างขึ้นสูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วย
การจัดการเรียนรู้ปกติ และจากการวิเคราะห์ข้อมูลเชิงคุณภาพ พบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมีการ
พัฒนาความสามารถในการให้เหตุผลเชิงวิทยาศาสตร์ และ การถ่ายโยงการเรียนรู้อย่างชัดเจน มี
พฤติกรรมการเรียนรู้ที่ดีขึ้นจากก่อนเรียน ระหว่างเรียน และหลังเรียน นักเรียนสามารถให้เหตุผลและ
นำความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ในชีวิตประจำวันได้มากขึ้น 
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งานวิจัยต่างประเทศ 
Cigdemoglu & Geban (2015) ได้ทำการศึกษาการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐาน ร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โมเดล 5E ต่อการส่งเสริมความเข้าใจมโนทัศน์เรื่องปฏิกิริยาเคมี 
และพลังงานเคมี เทียบกับการจัดการเรียนรู้ปกติ นอกจากนั้นได้ศึกษาผลของเพศสภาพอีกด้วย กลุ่ม
ตัวอย่างที่ ใช้ในการวิจัยได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  5 จำนวน 175 คน จากห้องเรียน
วิทยาศาสตร์ 2 ห้องจากโรงเรียนทั่วไป กลุ่มทดลองได้แก่นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐานร่วมกับการจัดการเรียนรู้โดยใช้โมเดล 5E กลุ่มควบคุมได้แก่นักเรียนที่เรียนด้วยการ
จัดการเรียนรู้ปกติ แบบทดสอบวัดความเข้าใจมโนทัศน์เรื่องปฏิกิริยาเคมี และพลังงานเคมีถูกใช้
ทดสอบก่อนและหลังเรียน แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เรื่องปฏิกิริยาเคมี และพลังงานเคมีถูกใช้ในการ
ทดสอบหลังเรียน ใช้สถิติ MANCOVA ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนกลุ่มทดลองมี
ความเข้าใจมโนทัศน์เรื่องปฏิกิริยาเคมี และพลังงานเคมีมากกว่านักเรียนกลุ่มควบคุม 

Elmas and Geban (2016) ได้ทำการศึกษาประสิทธิผลของการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน เทียบกับการจัดการเรียนการสอนปกติในวิชาเคมีต่อความเข้าใจเรื่องสารทำ
ความสะอาดและทัศนคติต่อสิ่งแวดล้อมของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่  3 โดยศึกษาทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียนเป็นตัวแปรร่วม กลุ่มตัวอย่างจากนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี
ที่ 3 จำนวน 8 ห้อง รวมทั้งสิ้น 222 คน กลุ่มทดลองได้แก่นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการ
สอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน กลุ่มควบคุมได้แก่นักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนปกติ ใช้
ระยะเวลาในการจัดการเรียนการสอนทั้งหมด 5 สัปดาห์ แบบทดสอบความเข้าใจเรื่องสารทำความ
สะอาด และมาตรประมาณค่าเกี่ยวกับทัศนคติต่อสิ่งแวดล้อมถูกใช้ในการทดสอบก่อนและหลังการ
ทดลอง และใช้แบบทดสอบทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ทดสอบนักเรียนก่อนการทดลอง จาก
ผลการวิเคราะห์ด้วยสถิติ MANCOVA พบว่าค่าเฉลี่ยของแบบทดสอบความเข้าใจเรื่องสารทำความ
สะอาดของนักเรียนกลุ่มทดลองสูงกว่านักเรียนกลุ่มควบคุมอย่างมีนัยสำคัญ แต่ผลของทัศนคติต่อ
สิ่งแวดล้อมของนักเรียนทั้งสองกลุ่มไม่แตกต่างกัน 

Ilhan et al. (2016) ได้ทำการศึกษาประสิทธิผลของการจัดการเรียนการสอนโดยใช้
บริบทเป็นฐาน เทียบกับการจัดการเรียนการสอนปกติเรื่องสมดุลเคมีต่อผลการเรียนรู้ (Grade) 
แรงจูงใจ (Motivation) และสภาพการเรียนรู้ด้วยตนเอง (Constructivist Learning Environment) 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5  กลุ่มตัวอย่างได้แก่นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 ของโรงเรียนมัธยม
ทั่วไป จำนวน 104 คน เครื่องมือแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์เรื่องสมดุลเคมี แบบสอบถามเรื่องแรงจูงใจ
ต่อวิชาเคมี และแบบสำรวจสภาพการเรียนรู้ด้วยตนเองถูกใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลเชิงปริมาณ
ก่อนและหลังการทดลอง แบบสอบถามความคิดเห็นต่อการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐาน
ถูกใช้ในการเก็บข้อมูลเชิงคุณภาพ ผลการวิจัยพบว่าผลการเรียนรู้ แรงจูงใจต่อการเรียนเคมี  และ
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สภาพการเรียนรู้ด้วยตนเองของนักเรียนที่เรียนด้วยการจัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานมี
ประสิทธิผลสูงกว่าการจัดการเรียนการสอนแบบปกติ และจากข้อมูลเชิงคุณภาพแสดงให้เห็นว่าการ
จัดการเรียนการสอนโดยใช้บริบทเป็นฐานช่วยส่งเสริมการประยุกต์ใช้จริงของความรู้ทางเคมี 
เชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างเคมีและชีวิตประจำวัน ทำมโนทัศน์ทางเคมีให้เป็นรูปธรรมและง่ายต่อ
การจดจำ และมีการเรียนรู้อย่างสนุกสนาน 

สรุปได้ว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสามารถพัฒนานักเรียนในระดับชั้น
มัธยมศึกษาทั้งตอนต้นและตอนปลาย ซึ่งช่วยพัฒนานักเรียนในด้านต่าง ๆ เช่น ความเข้าใจในมโน
ทัศน์ทางเคมี ทัศนคติต่อวิชาเคมี แรงจูงใจใฝ่สัมฤทธิ์ ความสามารถในการให้เหตุผล และการเชื่อมโยง
ความรู้ทางเคมีกับชีวิตประจำวัน และ  การจัดการเรียนรู้ โดยใช้บริบทเป็นฐานยังส่งเสริม
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ด้วยตนเอง และการเรียนรู้อย่างสนุกสนาน 
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บทที่ 3  
วิธีดำเนินการวิจัย 

ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อการรู้เคมีของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ตอนปลาย เป็นรูปแบบการวิจัยแบบทดลองเบื้องต้น (Pre-Experimental Research) โดยมีรูปแบบ
การวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดครั้งเดียว (One Group Posttest Design) โดยมีขั้นตอนการดำเนินการ
วิจัยและระยะเวลาดำเนินการวิจัยดังนี้ 

1. รูปแบบการวิจัย 
2. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
3. การสร้างเครื่องมือวิจัย 
4. การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล 
5. การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. รูปแบบการวจิัย 
การวิจัยนี้ ใช้ระเบียบวิธีวิจัยการทดลองเบื้องต้น  (Pre-Experimental Research) กลุ่ม

ตัวอย่างกลุ่มเดียว วัดหนึ่งครั้งหลังการทดลอง (One Group Posttest Design) ดังตารางที่ 9 

ตารางที่ 9 รูปแบบการวิจัยแบบกลุ่มเดียววัดหนึ่งครั้ง (One Group Posttest Design) 

กลุ่มตัวอย่าง การวัดก่อนการทดลอง ตัวแปรจัดกระทำ การวัดหลังการทดลอง 
E - X O 

  
E  คือ  กลุ่มทดลองที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
X                   คือ การเรียนการสอนด้วยรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐาน 
O                   คือ  การเก็บข้อมูลเกี่ยวกับการรู้เคมีหลังได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐาน 
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2. การกำหนดประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
ประชากร 

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยนี้ คือ นักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ที่ไม่ใช่ห้องเรียนพิเศษ โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ สำนักงานเขตพื้นที่
การศึกษามัธยมศึกษา เขต 8 จังหวัดกาญจนบุรี สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
กระทรวงศึกษาธิการ 

กลุ่มตัวอย่าง 

กลุ่มตัวอย่างที่ใช้สำหรับการวิจัยในครั้งนี้ คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการ
เรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ที่ไม่ใช่ห้องเรียนพิเศษที่กำลังเรียนในภาคเรียนที่ 1 ปีการศึกษา 2562 
โรงเรียนมัธยมศึกษาขนาดใหญ่ สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต 8 จังหวัดกาญจนบุรี 
สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ โดยมีการดำเนินการเลือกกลุ่ม
ตัวอย่างดังนี ้

การเลือกโรงเรียน  

ผู้วิจัยเลือกโรงเรียนด้วยวิธีเจาะจง (Purpose Sampling) คือ โรงเรียนขนาดใหญ่ใน
จังหวัดกาญจนบุรี เป็นแหล่งประชากรในการวิจัย โดยมีเกณฑ์ที่ใช้ในการพิจารณาคัดเลือกโรงเรียน
ดังนี้ 

1. โรงเรียนให้การสนับสนุนและร่วมมือในการวิจัยเป็นอย่างดี 
2. มีนักเรียนมัธยมศึกษาตอนปลายต่อห้องมากเพียงพอต่อการเก็บรวบรวมข้อมูล 
3. มีห้องเรียนแผนการเรียนรู้วิทยาศาสตร-์คณิตศาสตร ์
4. มีห้องปฏิบัติการเคมีหรืออุปกรณ์การทดลองเพียงพอ 

การเลือกห้องเรียน 

ผู้วิจัยขออนุญาตโรงเรียนในการขอทำวิจัยกับนักเรียนจำนวน 1 ห้องเรียน ที่เป็นนักเรียน
แผนการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ที่ไม่ใช่ห้องเรียนพิเศษ โดยทางโรงเรียนได้อนุญาตให้ทำการวิจัยกับ
นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที ่5/1  
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3. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้มี 2 ประเภท ได้แก ่
1) เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง คือ แผนการจัดการเรียนรู้เคมีโดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2) เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบวัดการรู้เคม ี
รายละเอียดของขั้นตอนการสร้าง ตรวจสอบและพัฒนาเครื่องมือมีดังนี้ 

3.1 เครื่องมือทีใ่ช้ในการทดลอง 
เครื่องมือที่ใช้ในการทดลองในครั้งนี้ คือ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

ในวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส โดยมขีั้นตอนและการตรวจสอบคุณภาพดังนี้ 
1)  ศึกษาเอกสาร ตำรา บทความการศึกษา และงานวิจัยที่เกี่ยวกับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานตามแนวคิดของ Gilbert (2006) โดยหลักการของการจัดการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานตามแนวคิดของ Gilbert (2006) มี 4 หลักการดังต่อน้ี 

(1)  การกำหนดเหตุการณ์หรือสถานการณ์เป็นจุดสนใจของกิจกรรมการเรียนรู้ 

โดยสถานการณ์นั้นต้องอยู่ในพื้นที่รอยต่อพัฒนาการของนักเรียน สถานการณ์เหล่านั้นต้องเกิดขึ้นจริง

ในชีวิตประจำวันของนักเรียน หรือเป็นประเด็นทางสังคม หรือสถานการณ์ของอุตสาหกรรมที่กำลังมี

ความสำคัญต่อสังคมในปัจจุบัน 

(2) การกำหนดภาระงานซึ่งเอ้ือต่อการสร้างสิ่งแวดล้อมในการเรียนรู้ ภาระงาน

นี้ต้องสอดคล้องกับกิจกรรมการเรียนรู้ และควรประกอบด้วยปัญหาที่แสดงตัวอย่างมโนทัศน์สำคัญ

ทางเคมีอย่างชัดเจน 

(3) ผู้เรียนต้องได้รับการพัฒนาให้สามารถใช้ภาษาเฉพาะทางเคมีผ่านการ

พูดคุยเกี่ยวกับสถานการณ์ที่เกิดขึ้น และพัฒนาความเข้าใจไปสู่มโนทัศน์ทางเคมีที่มีความสัมพันธ์ต่อ

สถานการณ์ที่เป็นจุดสนใจของกิจกรรมการเรียนรู ้

(4)  ผู้เรียนจำเป็นต้องเชื่อมโยงแต่ละสถานการณ์ที่เป็นจุดสนใจกับสถานการณ์

อื่น ซึ่งสัมพันธ์กับความรู้พ้ืนฐานหรือความรู้เดิมของตนเอง โดยนำความรู้ไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ 

2)  พัฒนาขั้นตอนการสอนตามลักษณะข้อกำหนดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐานตามแนวคิดของ Gilbert (2006) และวิเคราะห์บทบาทครูและบทบาทนักเรียนในแต่ละขั้น

การสอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน โดยมีรายละเอียดดังตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10 บทบาทครูและนักเรียนในแต่ละขั้นตอนการสอนของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐาน 

ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐาน 

บทบาทคร ู บทบาทนักเรยีน 

ขั้นทำความเข้าใจบริบท 
เป็นขั้นทีนั่กเรียนได้ศึกษา
เหตุการณ์/สถานการณ์ที่มี
ความเก่ียวข้องกับนักเรียนใน
ชีวิตประจำวัน และมี
ความสัมพันธ์กับมโนทัศน์
สำคัญทางเคม ีโดยทำความ
เข้าใจผ่านการอ่านบทความ 
การดูวีดีทัศน์ และการถาม
ตอบคำถามโดยใช้
ประสบการณ์เดิมด้วยตนเอง 
และร่วมอภิปรายเกี่ยวกับ
เหตุการณ์/สถานการณ์นั้นกับ
เพื่อนนักเรียนหรือครูใน
ห้องเรียน เพื่อแลกเปลี่ยน
ข้อมูลซึ่งกันและกัน และช่วย
ให้เล็งเห็นถึงความสำคัญหรือ
ปัญหาที่เกิดขึน้ว่าส่งผล
กระทบต่อตนเองหรือสังคม
อย่างไร โดยมีครูเป็นผู้
ช่วยเหลือในการนำเสนอ
เหตุการณ์หรือสถานการณ์
และลำดับการอภิปรายเพ่ือให้
นักเรียนสามารถทำความ
เข้าใจได้ง่ายยิ่งขึ้น 
 

     เป็นผู้นำเสนอเหตุการณ์
หรือสถานการณ์ที่เกี่ยวข้องกับ
มโนทัศน์สำคญัทางเคมีให้เป็น
จุดสนใจของนกัเรียน และตั้ง
คำถามให้นักเรยีนแสดงออกถึง
ความรู้เดิมที่เกี่ยวข้องกับ
เหตุการณ์/สถานการณ์ และ
กระตุ้นความสนใจให้อยากรู้
อยากเห็นเกีย่วกับมโนทัศน์เคมี
ที่เกี่ยวข้อง และตระหนักถึง
ความสำคัญของเหตุการณ์หรือ
สถานการณ์เหล่านั้น  

     เป็นผู้ศึกษาเหตุการณ์/
สถานการณ์ทีค่รูกำหนด โดย
ตอบคำถามโดยใช้
ประสบการณ์เดิม และร่วม
อภิปรายเกี่ยวกับเหตุการณ์/
สถานการณ์นัน้ที่เกี่ยวข้องกับ
มโนทัศน์เคม ีเกิดความสนใจ
และตระหนักถงึความสำคัญ
ของเหตุการณ์หรือ
สถานการณ์เหล่านั้น  
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ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐาน 

บทบาทคร ู บทบาทนักเรยีน 

ขั้นปฏิบัตภิาระงาน  
เป็นขั้นทีนั่กเรียนมบีทบาท
เป็นผู้มีส่วนเกีย่วข้องกับ
เหตุการณ์/สถานการณ์นั้น ๆ 
ที่จะต้องลงมือปฏิบัติภาระ
งานเพื่อค้นหาแนวทางอธิบาย
หรือแก้ไขเหตกุารณ์/
สถานการณ์นัน้ ๆ ด้วยตนเอง 
เช่น การวางแผนการค้นหา
คำตอบ การสืบค้นข้อมูล การ
ทำการทดลอง หรือการ
อภิปรายกลุ่ม โดยมีครูเป็นผู้
อำนวยความสะดวกให้แก่
นักเรียน เพ่ือช่วยให้นักเรียน
สามารถเข้าถึงแหล่งข้อมูลที่
เกี่ยวข้องได้ 

     เป็นผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้
และกำหนดภาระงานที่สามารถ
พัฒนาพื้นที่รอยต่อการเรียนรู้
ของนักเรียนได้ ในขั้นนี้ครูจะ
เป็นผู้กำหนดภาระงานให้แก่
นักเรียน และเป็นผู้คอยอำนวย
ความสะดวกให้แก่นักเรียน โดย
คอยควบคุมกิจกรรมการเรียนรู้ 
และให้ความชว่ยเหลือแก่
นักเรียนเพ่ิมเติม 

     เป็นผูล้งมอืปฏิบัติงาน
ตามภาระงานที่ครูกำหนดตาม
แนวทางของกิจกรรมการ
เรียนรู้ ซึ่งสอดคล้องตาม
กระบวนการทำงานของ
นักวิทยาศาสตร์ และมีการ
สร้างปฏิสัมพันธ์ระหว่างเพื่อน
ร่วมงาน ด้วยการสื่อสาร 
แลกเปลี่ยนความเข้าใจซึ่งกัน
และกัน 

ขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะทาง
เคม ี
เป็นขั้นทีนั่กเรียนได้นำเสนอ
ความเข้าใจของตนเองผ่าน
การสื่อสารด้วยการเขียน
อธิบาย การอภิปรายร่วมกัน 
หรือการนำเสนอข้อสรุปใน
รูปแบบของตนเอง โดยใช้
ศัพท์เฉพาะหรือศัพท์ทาง
เทคนิคของเคมีที่แสดงถึง
ความเข้าใจมโนทัศน์สำคญั
ทางเคมีที่จำเป็นต่อการ

     1. เป็นผู้อำนวยความ
สะดวกให้นักเรียนได้นำเสนอ
ความเข้าใจของตนเอง โดยการ
มอบภาระงานให้นักเรียนได้
สื่อสารความเขา้ใจของตนเอง
ออกมา ในลักษณะการพูดหรือ
การเขียน 
     2. เป็นผู้ช้ีแนะแนวทาง
วิธีการใช้คำศัพท์เฉพาะทางเคมี
และแก้ไขความเข้าใจพร้อมให้
ข้อมูลเชิงลึกเพิ่มเติมที่สอดคล้อง
กับมโนทัศน์เคมีที่กำหนด 

     1. เป็นผู้นำเสนอความ
เข้าใจของตนเองผ่านการ
สื่อสารออกมา ด้วยการเขียน
หรืออธิบายเหตุการณ์/
สถานการณ์โดยใช้มโนทัศน์
สำคัญทางเคมทีี่ได้เรียนรู้ ซึ่ง
ใช้ศัพท์เฉพาะหรือศัพท์ทาง
เทคนิคของเคมีในการสื่อสาร
ความเข้าใจของตนเอง  
     2. เป็นผู้ศกึษามโนทัศน์
เคมีที่ถูกต้องอีกครัง้ และ
ศึกษาข้อมูลเชงิลึกเพ่ิมเติมที่
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ขั้นตอนการจดัการเรียนรู้โดย
ใช้บริบทเป็นฐาน 

บทบาทคร ู บทบาทนักเรยีน 

อธิบายหรือแก้ไขเหตุการณ์/
สถานการณ์ทีก่ำหนดเป็นจุด
สนใจของกิจกรรมการเรียนรู ้
โดยครูเป็นผู้ช่วยเหลือให้เกิด
การแสดงออกดังกล่าวผ่าน
การจัดกิจกรรมหรือกำหนด
ภาระงาน 
 

สอดคล้องกับมโนทัศน์เคมีที่
กำหนด 

ขั้นเชื่อมโยงบริบท 
เป็นขั้นทีนั่กเรียนได้ใช้ความรู้
เกี่ยวกับมโนทัศน์ใหมท่ี่ตนเอง
ได้เรียนรู้มาผ่านเหตุการณ์/
สถานการณ์ทีก่ำหนดเป็นจุด
สนใจในการแก้ปัญหาหรือ
อธิบายเหตุการณ์หรือ
สถานการณใ์หม่ทีค่รูนำเสนอ 
โดยเหตุการณ์/สถานการณ์
ใหม่ที่ครูนำเสนอจะต้องมี
ความเก่ียวข้องกับมโนทัศน์
ใหม่ที่นักเรียนได้เรียนรู้มา 

     เป็นผูจ้ัดกจิกรรมการเรียนรู้
สั้น ๆ เพื่อให้นกัเรียนได้ใช้
ความรู้ความเข้าใจในมโนทศัน์
เคมีกับเหตุการณ์/สถานการณ์
ใหม่ เช่นการกำหนดสถานการณ์
ตัวอย่าง หรือการอภิปราย
ร่วมกันเป็นต้น  

     นักเรียนมบีทบาทเป็นผู้
ตามและร่วมแสดงความ
คิดเห็น 
     เป็นผูใ้ช้ความรู้ความ
เข้าใจในมโนทศัน์เคมีที่ได้
เรียนรู้ในการอธิบาย
เหตุการณ์/สถานการณ์ใหม่ที่
กำหนด 

 

3)  ศึกษาลักษณะเนื้อหาของวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส โดยวิเคราะห์หามโนทัศน์

สำคัญของแต่ละเนื้อหาย่อย และความเช่ือมโยงของแต่ละมโนทัศน์ เพื่อเลือกบริบทที่มีความเหมาะสม

ที่สามารถครอบคลุม เป็นแนวทางในการเรียนรู้ของแต่ละมโนทัศน์ และเชื่อมโยงแต่ละมโนทัศน์เข้า

ด้วยกันได้ 
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4)  ผู้วิจัยศึกษาบริบทที่มีความเกี่ยวข้องกับตัวนักเรียน หรือสังคมของนักเรียนใน

ชีวิตประจำวัน โดยจากการศึกษาบริบทชุมชนของอำเภอท่าม่วง จังหวัดกาญจนบุรี ที่เป็นชุมชนของ

นักเรียนตัวอย่างพบว่า อำเภอท่าม่วงเป็นแหล่งนิคมอุตสาหกรรมของจังหวัดกาญจนบุรี ซึ่งมีโรงงาน

อุตสาหกรรมสำคัญของประเทศหลายประเภท ได้แก่ โรงงานน้ำตาล โรงงานกระดาษ หรือ

โรงงานผลิตปุ๋ยเป็นต้น นอกจากนั้นยังมี โรงงานรายย่อยอื่น ๆ รวมทั้ งสิ้นกว่า 300 โรงงาน 

นอกจากนั้น อำเภอท่าม่วงยังเป็นพื้นที่เกษตรกรรมเนื่องจากมีแม่น้ำแม่กลองไหลผ่านทำให้เป็นพื้นที่ที่

เหมาะสมกับการปลูกพืชเศรษฐกิจ อาทิ ข้าว อ้อย และมันสำปะหลัง เป็นต้น และการประมงปลาน้ำ

จืดเช่นกัน จะเห็นได้ว่าอำเภอท่าม่วงเป็นศูนย์รวมของอุตสาหกรรมและเกษตรกรรมไว้ด้วยกัน ดังนั้น

มาตรการการจัดการผลกระทบจากโรงงานสู่ชุมชนและเกษตรกรรมจึงเป็นสิ่งจำเป็นของชุมชน  

5)  ผู้วิจัยคัดเลือกและกำหนดบริบทหลักสำหรับหน่วยการเรียนรู้ และกำหนดบริบท

ย่อยรายแผนที่ที่สอดคล้องกับมโนทัศน์สำคัญทางเคมีเรื่องกรด-เบส และภาระงานที่สามารถเชื่อมโยง

กับบริบทหลักได้ โดยได้ทำการเรียบเรียงเป็นแนวทางการจัดการเรียนรู้รายหน่วย และมีลำดับการ

นำเสนอบริบทดังแผนภาพที่ 3 

แนวทางการนำเสนอบริบทหลัก 

 

 

 

บริบทย่อยรายแผน 

 

 

 

มโนทัศน์สำคญัรายแผน 

 

 

 

แผนภาพที่ 3 แนวทางการนำเสนอบริบทของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 

 

ระบปุัญหา สืบหาสาเหตุ

ของปัญหา 

ศึกษาวิธีการ

แก้ปัญหา 

ปฏิบัติการ

แก้ไขปัญหา 

การตรวจสอบแหล่ง

น้ำในชุมชนว่ามี

สมบัติเป็นกรด 

การตรวจสอบ

สารเคมีที่มีในน้ำ

เสียจากโรงงาน  

การแก้ปัญหาแหล่ง

น้ำในชุมชนมีสมบัติ

เป็นกรด 

การบำบัดและ

ควบคุมค่า pH ของ

น้ำเสียของโรงงาน

สมบัติของ

สารละลายกรด-เบส 

ทฤษฎีกรด-เบส

และการแตกตัว

ของกรด-เบส 

ปฏิกิริยาของกรด-

เบส 

การไทเทรตและ

สารละลาย

บัฟเฟอร์ 
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6)  เขียนแผนการจัดการเรียนรู้ระยะยาวของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

โดยวิเคราะห์มาตรฐานการเรียนรู้และสาระการเรียนรู้แกนกลาง กำหนดเนื้อหา วัตถุประสงค์ของการ

เรียนรู้ สาระการเรียนรู้ จำนวนคาบเรียน และระยะเวลาทั้งหมดได้เป็นจำนวน 4 แผนการเรียนรู้ ใช้

เวลาสอนทั้งหมด 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ รวม 18 คาบ ดังตารางที่ 11 

ตารางที่ 11 กำหนดบริบทและมโนทัศน์ทีส่อดคล้องในแต่ละแผนการเรียนรู้เรื่อง กรด-เบส 

แผนการเรียนรู้ที ่ บริบทธีมหลัก บริบทรายแผน คำถามสำคัญและมโนทศัน ์

1 
(คาบ 1-4) 

 

การจัดการการ
ปล่อยน้ำเสีย
จากโรงงาน
อุตสาหกรรมสู่
แหล่งชุมชน 
เนื่องจาก
อำเภอท่าม่วง 
จังหวัด
กาญจนบุรีเป็น
พื้นที่ที่เป็น
แหล่งทั้ง
โรงงาน
อุตสาหกรรม 
และการทำ
เกษตรกรรม
ของจังหวัด 
เรื่องของการ
จัดการน้ำเสีย
จากโรงงาน
อุตสาหกรรมจงึ
เป็นสิ่งที่คนใน
พื้นที่พึง
ตระหนัก 

เด็กในชุมชนเกิดอาการผื่น
แดงแสบร้อน และตาแดง 
หลังจากเล่นน้ำในแหล่งน้ำ
ของชุมชน 
(การตรวจสอบแหล่งน้ำใน
ชุมชนว่ามสีมบัติเป็นกรด) 

คำถามสำคัญ: อะไรคือ
สาเหตุที่ทำให้เกิดเหตุการณ์นี้
ขึ้น 
มโนทัศน์ที่ 1 สมบัติของ
สารละลายกรด-เบส 
มโนทัศน์ที่ 2 การหาค่า pH 
ของสารละลายกรด-เบส 
 

2 
(คาบ 5-10) 

 

การหาสาเหตุของการที่
แหล่งน้ำในชุมชนมีค่า pH 
ต่ำกว่าปกติ (การตรวจสอบ
สารเคมีที่มีในน้ำเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรมต่าง ๆ 
ก่อนปล่อยลงสู่แหล่งน้ำ) 

คำถามสำคัญ: โรงงานใดที่
เป็นสาเหตุของการทำให้
แหล่งน้ำนี้มีค่า pH ต่ำกว่า
ปกต ิ
มโนทัศน์ที่ 3 นิยามกรด-เบส 
มโนทัศน์ที่ 4 การจำแนก
ประเภทกรด-เบส 
มโนทัศน์ที่ 5 การแตกตัวของ
กรดเบส 

3 
(คาบ 11-14) 

 

ปัญหาเกษตรกรรม ได้แก่ 
พืชที่เพาะปลูกแคระแกรน 
และปลาในแหล่งน้ำตาย 
(การแก้ปัญหาแหล่งน้ำใน
ชุมชนมีสมบัตเิป็นกรด) 
 

คำถามสำคัญ: ปฏิกิริยากรด 
- เบสใด ที่สามารถนำมาใช้
แก้ปัญหาการเกษตรดังกล่าว
ได้ อย่างไร 
มโนทัศน์ที่ 6 ปฏิกิริยาของ
กรด-เบส 
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แผนการเรียนรู้ที ่ บริบทธีมหลัก บริบทรายแผน คำถามสำคัญและมโนทศัน ์

4 
(คาบ 15-18) 

 

การบำบัดและควบคุมค่า 
pH ของน้ำเสียของโรงงาน
อุตสาหกรรม 
(การไทเทรตหาความ
เข้มข้น และการใช้
สารละลายบฟัเฟอร์) 

คำถามสำคัญ: 1) จะต้องใช้
สารเบสปริมาณเท่าใดในการ
บำบัดน้ำเสีย และ 2) จะ
สามารถควบคมุค่า pH ของ
บ่อบำบัดน้ำเสียนี้ได้อย่างไร 
มโนทัศน์ที่ 7 การไทเทรต 
มโนทัศน์ที่ 8 สารละลาย
บัฟเฟอร์ 

 

  7)  นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาคณะ 

ครุศาสตร์ และอาจารย์ที่ปรึกษาร่วมคณะวิทยาศาสตร์ เพื่อพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการ

จัดกิจกรรมการเรียนการสอนที่สอดคล้องกับการจัดการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน จากนั้น

ปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ 

  8)  นำแผนการจัดการเรียนรู้ที่ได้รับการแก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษา

คณะครุศาสตร์ และอาจารย์ที่ปรึกษาร่วมคณะวิทยาศาสตร์ ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่านซึ่งเป็นอาจารย์

ประจำภาควิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ และอาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเคมี (รายนาม

ผู้ทรงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก) เพื่อพิจารณาตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 

และพิจารณาว่าวัดได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์หรือไม่ ถ้าสอดคล้องจะได้ “+1” ถ้าไม่สอดคล้องจะ

ได้ “-1” และถ้าไม่มั่นใจจะได้ “0” จากนั้นพิจารณาหาความสอดคล้องของแผนการจัดการเรียนรู้ใน

เรื่องความเหมาะสมของเนื้อหาและกิจกรรม ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหาสาระที่สอน ตลอดจน

ภาษาที่ใช้ในการจัดทำแผนการจัดการเรียนรู ้

  9)  นำผลจากการตรวจมาพิจารณาให้คะแนนความสอดคล้องของกิจกรรมแต่ละขั้น

ที่จะพัฒนาการรู้เคมี ในเรื่อง กรด-เบส พบว่าคะแนนความสอดคล้องของแผนการเรียนรู้ทั้ง 4 แผน 

อยู่ในช่วง 0.67 – 1.00 ซึ่งมีความสอดคล้องในเกณฑ์ที่เหมาะสม นอกจากนั้นผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน 

ได้ให้คำแนะนำในการพัฒนาแผนการจัดการเรียนรู้ให้เหมาะสมมากยิ่งขึ้น ผู้วิจัยได้ปรับปรุง แก้ไข 

ตามแต่ละประเด็นดังนี้ 
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(1) ปรับการใช้ภาษาหรือคำศัพท์เฉพาะให้ถูกต้องตามแบบเรียนของ สสวท . 

รวมทั้งปรับภาษาให้เป็นทางการมากยิ่งขึ้น 

(2) ปรับการใช้คำถามเพื่อกระตุ้นให้นักเรียนได้ฉุกคิดเกิดกระบวนการสืบสอบ

มากยิ่งขึ้นแทนการใช้คำถามเพื่อถามความรู้ความจำโดยตรง ตัวอย่างเช่น “สารละลายกรดมีสมบัติ

อะไรบ้าง” ปรับเป็น “นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสารละลาย กรด มีสมบัติแตกต่างจากสารละลายเบส 

หรือกลางอย่างไร” เป็นต้น 

(3) ปรับการใช้คำถามเพื่อนำสรุปผลการทดลอง โดยควรถามจากข้อมูลเชิง

ประจักษ์ที่ได้จากการทดลองเป็นอันดับแรกจากน้ันจึงนำเข้าสู่หลักการ 

(4) ปรับการพิจารณาวัตถุประสงค์ด้านจิตพิสัยควรวัดเจตคติที่สอดคล้องกับตัว

แปรตามที่ศึกษา ได้แก่ การประเมินค่า หรือความสนใจในเคมีของนักเรียนที่เกี่ยวของกับบริบทที่

กำหนดเป็นจุดสนใจ 

  10) ปรับแก้ไขตามข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน จากนั้นนำแผนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่พัฒนาขึ้นไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาชั้นปีที่ 5 ที่ไม่

เคยเรียนเรื่อง กรด-เบส และไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง ทั้ง 4 แผน ผู้วิจัยพบประเด็นที่น่าสนใจ ประเด็นที่ควร

แก้ไขจากการสะท้อนของนักเรียน และได้ปรับจากการนำไปทดลองใช้ ดังนี ้

(1) ในขั้นการกำหนดภาระงานที่ครูเป็นผู้จัดกิจกรรมการเรียนรู้ พบว่า กิจกรรม

ที่ครูจัดขึ้นมีความซับซ้อน จึงทำให้บางครั้งนักเรียนไม่เข้าใจวัตถุประสงค์ของกิจกรรม และไม่สามารถ

ทำความเข้าใจกิจกรรมด้วยตนเองได้ ผู้วิจัยจึงปรับรูปแบบของกิจกรรมจากการให้นักเรียนศึกษาด้วย

ตนเองเป็นส่วนใหญ่เปลี่ยนเป็นมีครูเป็นผู้นำกิจกรรม โดยใช้คำถามสนับสนุนให้นักเรียนได้คิดตามหรือ

เกิดคำถามโต้แย้งขึ้น 

(2)  เพื่อให้เหมาะสมกับเวลาและปริมาณอุปกรณ์ที่มีอย่างจำกัด ผู้วิจัยจึง

ปรับเปลี่ยนกิจกรรมการทดลองบางกิจกรรมเป็นรูปแบบของการสาธิต และแทรกกิจกรรมการตอบ

ปัญหาเกี่ยวกับการทดลองนั้นแทนเพื่อให้นักเรียนมีความสนใจและรู้สึกมีส่วนร่วมกับการทดลอง 

  11) จากนั้นนำสิ่งที่ได้จากการทดลองใช้แผนการจัดการเรียนรู้มาวิเคราะห์เพื่อ

ปรับปรุงแผนการจัดการเรียนรู้อีกครั้ง ปรึกษาอาจารย์ที่ปรึกษาคณะครุศาสตร์ และอาจารย์ที่ปรึกษา

ร่วมคณะวิทยาศาสตร์ และพัฒนาให้มีประสิทธิภาพสูงสุดก่อนนำไปใช้จริง 
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3.2 เครื่องมือทีใ่ช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยนี้ คือ แบบวัดการรู้เคมี โดยมี

ขั้นตอนการสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือ ดังน้ี 
1)  ศึกษาเอกสาร ตำรา บทความการศึกษา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการรู้เคมีทั้ง

ในและต่างประเทศ เพื่อระบุนิยามเชิงปฏิบัติการและตัวบ่งชี้พฤติกรรมของแต่ละองค์ประกอบ 
โดยผู้วิจัยเลือกใช้นิยามการรู้ เคมีของ Shwartz, Ben-Zvi, Hofstein, et al. (2006) ซึ่งมี
รายละเอียดดังต่อไปน้ี 

ผู้ที่การรู้เคมีเป็นผู้ที่มีองค์ประกอบ 4 องค์ประกอบ ดังนี ้
(1) ความรู้เน้ือหาทางเคมี (Chemical Content Knowledge) 

ผู้มีการรู้เคมีมีความเข้าใจในแนวคิดดังต่อไปน้ี 

(1.1) แนวคิดทั่วไปของวิทยาศาสตร์  (General Scientific Ideas) เคมี

เป็นหนึ่งในแขนงวิชาที่ต้องทำการทดลอง นักเคมีดำเนินการโดยใช้กระบวนการสืบสอบทาง

วิทยาศาสตร์ เพื่อสร้างเป็นหลักการทั่วไป และเสนอทฤษฎีเพื่ออธิบายธรรมชาติของโลก ทำให้เกิด

องค์ความรู้ที่ใช้อธิบายปรากฏการณ์ในลักษณะต่าง ๆ ยกตัวอย่างเช่น วิทยาศาสตร์พื้นพิภพ และ

วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

(1.2) ลั ก ษ ณ ะ ข อ ง เค มี  (แ น ว คิ ด ส ำ คั ญ )  (Characteristics of 

Chemistry, Key ideas) เคมีพยายามอธิบายปรากฏการณ์ระดับมหภาคในรายละเอียดของ

โครงสร้างโมเลกุลของสสาร ศึกษาความเป็นพลวัตของกระบวนการและปฏิกิริยา ศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงของพลังงานในขณะที่ เกิดปฏิกิริยาเคมี ทำความเข้าใจและอธิบายสิ่งมีชีวิตด้วย

รายละเอียดของโครงสร้างทางเคมีและกระบวนการของระบบสิ่งมีชีวิต และนักเคมีใช้วิธีการสื่อสาร

ด้วยภาษาเฉพาะ ซึ่งผู้มีการรู้เคมีอาจไม่จำเป็นต้องสื่อสารด้วยภาษาดังกล่าว แต่ควรเห็นคุณค่าของ

การสนับสนุนเพ่ือพัฒนาในสาขาวิชาเคมีต่อไป 

(2) การประยุกต์บริบททางเคมี (Chemistry in Context) 

ผู้ที่มีการรู้เคมีมีความสามารถที่จะรับรู้ถึงความสำคัญของความรู้ทางเคมีใน

การอธิบายปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน ใช้ความรู้ความเข้าใจทางเคมีในชีวิตประจำวัน ใน

การประกอบการตัดสินใจในฐานะของผู้บริโภคผลิตภัณฑ์หรือสินค้าด้านเทคโนโลยีใหม่ ๆ และมีส่วน

ร่วมในการโต้แย้งทางสังคมที่มีประเด็นเกี่ยวข้องกับเคมี และเข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างนวัตกรรม

ทางเคมี และการเปลี่ยนแปลงทางสังคม 
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(3) ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง (Higher-Order Learning Skills) 

ผู้มีการรู้เคมีคือผู้ที่สามารถที่จะตั้งคำถาม ค้นหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกันได้เมื่อ

ต้องการ วิเคราะห์ถึงข้อดี/ข้อเสียในแต่ละการโต้แย้ง 

(4) เจตคติต่อเคมี (Affective Aspects) 

ผู้มีการรู้ เคมีจะไม่อคติ มีมุมมองทางเคมีและการประยุกต์ใช้ เคมีที่

สมเหตุสมผล นอกจากนี้ยังแสดงถึงความสนใจในหัวข้อที่เกี่ยวข้องกับเคมี โดยเฉพาะในขอบข่ายที่ไม่

เป็นทางการ (ตัวอย่างเช่น ทางรายการโทรทัศน์) 

 

  2)  ศึกษาแนวทางการพัฒนาแบบวัดการรู้เคมีของ Cigdemoglu, Arslan, and 

Cam (2017) จากนั้นปรับรูปแบบเครื่องมือวิจัยและสถานการณ์ให้เข้ากับบริบทของประเทศไทยใน

การพัฒนาแบบวัดการรู้เคมใีนการวิจัยน้ี 

  3)  กำหนดจุดมุ่งหมายของการทดสอบวัดการรู้เคมีให้ชัดเจนว่าเป็นแบบวัดแบบ

อัตนัยเขียนตอบคำถามปลายเปิด (Open-End Essay Question) สำหรับองค์ประกอบด้านพุทธิพิสัย 

ได้แก่ ความรู้เนื้อหาทางเคมี การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี และทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และเป็น

แบบวัดมาตรวัดประมาณค่าของลิเคอร์ท (Likert-Scale Type) ในรูปแบบอ่านบทความสถานการณ์ 

แล้วนำข้อมูลในบริบทนั้นมาวิเคราะห์และตอบคำถาม  

  4)  เลือกบริบทที่จะนำมาเป็นสถานการณ์ศึกษาที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวันและมี

ความเกี่ยวข้องกับเนื้อหา เรื่อง กรด-เบส วิเคราะห์ข้อมูลที่จำเป็นต้องนำเสนอในแต่ละสถานการณ์ 

มโนทัศน์สำคัญที่เกี่ยวข้อง และองค์ประกอบการรู้เคมีที่ต้องการวัด ได้โครงสร้างแบบวัดดังตาราง  

ที่ 12 
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ตารางที่ 12 แผนผังโครงสร้างการออกแบบวัดการรู้เคม ี

องค์ประกอบ 
รูปแบบ
คำถาม 

สถานการณ ์
จำนวน

ข้อ 
การ

ปรับปรุง
ดิน 

รสอูมามิ
จากกรดก
ลูตามิก 

pH ของ
เซรั่ม 

สมบัติ
ของผง

ฟ ู

การ
ไทเทรต 

ความรู้เน้ือ
หาทางเคมี 

เขียนตอบ
คำถาม

ปลายเปิด 
1 1 1 1 1 5 

การ
ประยุกต์ใช้
บริบททาง

เคมี 

เขียนตอบ
คำถาม

ปลายเปิด 
1 1 1 1 1 5 

ทักษะการ
เรียนรู้

ระดับสูง 

เขียนตอบ
คำถาม

ปลายเปิด 
1 1 1 1 1 5 

เจตคติต่อ
เคมี 

มาตรวัด
ประมาณ
ค่าของ
ลิเคอร์ท 

4 4 4 4 4 20 

  5)  ดำเนินการสร้างแบบวัดการรู้เคมีตามโครงสร้างแบบวัดข้างต้น โดยเป็นแบบวัด

เชิงสถานการณ์ จำนวน 5 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์มี 4 ข้อใหญ่ รวมทั้งสิ้น 20 ข้อ ข้อละ 2 

คะแนน สำหรับวัดการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบตามลำดับ ซึ่งข้อสอบวัดการรู้เคมีในองค์ประกอบ

ด้านความรู้เนื้อหาทางเคมี การประยุกต์ใช้บริบท และทักษะการเรียนรู้ระดับสูงเป็นข้อสอบแบบเขียน

ตอบคำถามปลายเปิด มีเกณฑ์การให้คะแนนได้แก่ 0.0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 ตามรูบริคที่กำหนด 

ในขณะที่ข้อสอบวัดด้านเจตคติต่อเคมีเป็นแบบมาตรวัดประมาณค่าของลิเคอร์ท และมีข้อคำถามย่อย

อีก 4 ข้อย่อย มีเกณฑ์การให้ระดับคะแนน 4 ระดับได้แก่ 0.5 (สนใจน้อย), 1.0 (สนใจค่อนข้างน้อย), 

1.5 (สนใจค่อนข้างมาก) และ 2.0 (สนใจมาก) ดังนั้นจำนวนคะแนนเต็มของแต่ละองค์ประกอบ

เท่ากับ 10 คะแนน รวมทั้งสิ้น 40 คะแนน  
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6)  นำแบบวัดการรู้เคมีที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นเสนอต่ออาจารย์ที่ปรึกษาคณะครุศาสตร์ 

และอาจารย์ที่ปรึกษาร่วมคณะวิทยาศาสตร์ เพื่อพิจารณาและให้ข้อเสนอแนะเกี่ยวกับการประเมิน

การรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบ จากนั้นปรับปรุงตามคำแนะนำของอาจารย์ 

  7)  นำแบบวัดการรู้เคมีที่ได้รับการแก้ไขตามคำแนะนำของอาจารย์ที่ปรึกษาคณะครุ

ศาสตร์ และอาจารย์ที่ปรึกษาร่วมคณะวิทยาศาสตร์ ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่านซึ่งเป็นอาจารย์ประจำ

ภาควิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์ และอาจารย์ประจำคณะวิทยาศาสตร์ สาขาวิชาเคมี (รายนาม

ผู้ทรงคุณวุฒิแสดงในภาคผนวก) เพื่อพิจารณาตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) 

และพิจารณาว่าวัดได้สอดคล้องตามวัตถุประสงค์หรือไม่ ถ้าสอดคล้องจะได้ “+1” ถ้าไม่สอดคล้องจะ

ได้ “-1” และถ้าไม่มั่นใจจะได้ “0” จากนั้นนำค่าการพิจารณาหาค่าดัชนีความสอดคล้อง (Item-

Objective Congruence: IOC) โดยข้อสอบที่มีดัชนีความสอดคล้องมากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จึงจะ

ถือว่าวัดได้สอดคล้องกับวัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม พบว่าคะแนนความสอดคล้องของข้อคำถามส่วน

ใหญ่อยู่ในช่วง 0.67 – 1.00 ซึ่งมีความสอดคล้องในเกณฑ์ที่เหมาะสม สำหรับข้อคำถามที่ไม่ผ่านค่า

ดัชนีความสอดคล้อง ผู้วิจัยได้ทำการปรับปรุง แก้ไข ตามคำแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิทั้ง 3 ท่าน และ

ส่งให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบอีกครั้ง ซึ่งจากคำแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิ ผู้วิจัยได้ปรับปรุง แก้ไข 

ตามแต่ละประเด็นดังนี ้

(1) ปรับสถานการณ์ให้มีความสอดคล้องกับสถานการณ์ในชีวิตจริงมากย่ิงขึ้น 

(2) เปลี่ยนวัตถุประสงค์ที่ต้องการวัดด้านความรู้เนื้อหาทางเคมีให้สอดคล้องกับ

ลักษณะของมโนทัศน์ที่เป็นมโนทัศน์สำคัญของเนื้อหานั้นจริง ๆ ตัวอย่างเช่น เนื้อหาเรื่องการแตกตัว

ของกรด-เบส ควรถามเกี่ยวกับลักษณะการแตกตัวของกรด-เบส มากกว่าการคำนวณหาความเข้มข้น

จากการแตกตัว 

(3) ปรับภาษาและการใช้คำถามที่ใช้วัดองค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้

ระดับสูงให้นักเรียนได้แสดงความคิดให้ในการโต้แย้งหรือการให้เหตุผลมากยิ่งขึ้น  

(4) ปรับภาษาและการใช้คำถามที่ใช้วัดองค์ประกอบด้านเจตคติให้มีลักษณะ

ทั่วไปมากยิ่งขึ้น ตัวอย่างเช่น “นักเรียนสนใจที่จะทราบปริมาณกรดกลูตามิกในมะเขือเทศหรือไม่” 

ปรับเป็น “นักเรียนสนใจทีจ่ะทราบปริมาณของสารเคมีทีมี่อยู่ในอาหารหรือไม่” 

  8)  นำแบบวัดที่ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำจากผู้ทรงคุณวุฒิแล้วไปที่ทดลองใช้กับ

นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาช้ันปีที ่6 ที่เคยเรียนเรื่อง กรด-เบส มาแล้ว จำนวนทั้งหมด 30 คน 
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  9)  จากนั้นนำผลการทดลองใช้แบบวัดการรู้เคมีมาวิเคราะห์คุณภาพเครื่องมือที่ใช้

ในการวัด ได้แก่ค่าความยาก (p) อำนาจจำแนก (r) ค่าความเชื่อมั่นด้วยค่าสัมประสิทธิ์แอลฟา 

(Cronbach’s Alpha) และค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจ  3 ท่าน (Rater Agreement 

Index, RAI) จากการวิเคราะห์หาค่าความยากและอำนาจจำแนกของข้อคำถามส่วนใหญ่พบว่ามีค่า

ความยากและอำนาจจำแนกอยู่ในช่วงเหมาะสมคือช่วง 0.20-0.75 โดยพบว่ามีข้อคำถาม 2 ข้อ

คำถามที่มีค่าความยากยากเกินไปและอำนาจจำแนกต่ำไม่สามารถจำแนกได้ ได้แก่ข้อคำถามข้อที่ 6 

ในการวัดองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมี และข้อคำถามข้อที่  19 ในการวัด

องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ระดับสูง ผู้วิจัยพิจารณาและตัดสินใจตัดข้อคำถามดังกล่าวออก 

และเนื่องด้วยเวลาอันจำกัดทำให้ผู้วิจัยไม่สามารถพัฒนาข้อคำถามใหม่ได้ทันกำหนดการวิจัย ทำให้

จำนวนข้อคำถามวัดองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมีและทักษะการเรียนรู้ระดับสูง

เหลือ 4 ข้อ และคะแนนเต็ม 8 คะแนน ในส่วนของค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจอยู่ในช่วง 

0.93-1.00 แสดงว่ามีความสอดคล้องกัน 

  10)  นำแบบวัดการรู้เคมีไปใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

4. การดำเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยตนเอง ตามขั้นตอนดังนี ้

4.1 การเตรียมความพร้อมสำหรับนักเรียนและการเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลอง 
ผู้วิจัยได้ทำการเตรียมความพร้อมสำหรับนักเรียนและเก็บรวบรวมข้อมูลก่อนทดลอง

ตามขั้นตอนดังนี ้
1)  ผู้วิจัยแนะนำการจัดการเรียนการสอนตามรูปแบบการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท

เป็นฐาน และสาธิตขั้นตอน ต่าง ๆ ในการเรียน พร้อมทั้งแจ้งวัตถุประสงค์ในการวิจัย และเงื่อนไขใน
การวิจัย  

2)  ทำการทดสอบการรู้เคมีของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างด้วยแบบทดสอบการรู้เคมี 
และแบบวัดเจตคติต่อเคมี เพื่อนำข้อมูลไปใช้สำหรับเป็นคะแนนของนักเรียนกลุ่มไม่รอบรู้ (True 
Non-Master group) 

3)  ทำการทดสอบวัดการรู้เคมีของนักเรียนกลุ่มที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่าง โดยนักเรียน
กลุ่มนี้ได้ผ่านการเรียนเนื้อหาเรื่อง กรด – เบส มาแล้ว เพื่อนำข้อมูลไปใช้สำหรับเป็นคะแนนของ
นักเรียนกลุม่รอบรู้ (True Master Group) 
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4)  ทำการกำหนดคะแนนจุดตัด (Cut Off Scores) เพื่อใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐาน ด้วย
วิธีของเบอร์ก (ล้วน สายยศ และ อังคณา สายยศ , 2539) ซึ่งเป็นวิธีที่พิจารณาคะแนนเกณฑ์ของ
แบบทดสอบ โดยนำเอาการแจกแจงความถี่ของคะแนนการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบของแบบวัด
การรู้เคมีระหว่างกลุ่มที่ยังไม่ได้เรียนเนื้อหาเรื่องกรด-เบส ได้แก่นักเรียนกลุ่มตัวอย่าง และกลุ่ม
นักเรียนมาตรฐานที่เรียนเนื้อหานั้นแล้ว ได้แก่ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6 ของโรงเรียนแห่งหนึ่งใน
จังหวัดกาญจนบุรีจำนวน 30 คน มาสร้างกราฟเพื่อพิจารณาจุดตัดของกราฟ แล้วกำหนดเกณฑ์
แบบทดสอบเป็นเกณฑ์มาตรฐาน ดังตัวอย่างการหาคะแนนจุดตัดการรู้เคมีองค์ประกอบด้านการ
ประยุกต์ใช้บริบททางเคมี ดังแผนภาพที่ 4 

 

แผนภาพที ่4 การหาคะแนนจุดตัดการรู้เคมีองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 
จากแผนภาพที่ 4 พบว่าคะแนนจุดตัดมีค่าใกล้เคียงกับคะแนนที่ 1, 1.5 และ 2.5 

คะแนน จึงนำคะแนนดังกล่าวไปตรวจสอบแล้วเลือกคะแนนที่มีค่าความน่าจะเป็นในการตัดสินใจ
ถู กต้ อ งมากที่ สุ ด  (P(TM)+P(TN)) ค่ าความน่ าจะ เป็ น ในการตั ดสิ น ใจผิ ดพลาดน้ อยที่ สุ ด 
(P(FN)+P(FM)) และค่าสัมประสิทธิ์ความเที่ยงตรงของคะแนนเกณฑ์ (ØVC) มากที่สุดเป็นคะแนน
จุดตัด ได้ผลดังตารางที่ 13 
ตารางที่ 13 คะแนนจุดตัด (Cut-off score) ของคะแนนการรู้เคมีองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้
บริบททางเคมี 

คะแนน P(TM)+P(TN) P(FN)+P(FM) Phi Coefficient 
1.0 0.53 0.47 0.02 
1.5 0.51 0.49 0.01 
2.5 0.47 0.53 -0.01 
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  จากตารางที่ 13 พบว่า คะแนน 1.0 มีความน่าจะเป็นในการตัดสินใจถูกต้องมาก
ที่สุด P(TM)+P(TN) ค่าความน่าจะเป็นในการตัดสินใจผิดพลาดน้อยที่สุด P(FN)+P(FM) มากที่สุด 
ดังนั้นคะแนน 1.0 จึงเป็นคะแนนจุดตัดของการรู้เคมีองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 

4.2 การดำเนินการทดลองสอนและการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างการทดลอง 

ผู้วิจัยดำเนินการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในวิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส ด้วย
รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ที่พัฒนาขึ้น จำนวน 4 แผนการเรียนรู้ 18 คาบ คาบละ 55 นาที รวม
ระยะเวลาทั้งหมด 6 สัปดาห์  

4.3 การเก็บรวบรวมข้อมูลหลังการทดลอง 
ผู้วิจัยทำการทดสอบหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐาน ด้วยแบบวัดการรู้เคมีที่พัฒนาขึ้น  

5. การวิเคราะหข์้อมูล 
ผู้วิจัยเก็บรวมรวบข้อมูลทั้งหมดมาตรวจให้คะแนนตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ หลังจากนั้นจึงนำ

คะแนนทั้งหมดมาคำนวณโดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์ผลทางสถิติ ซึ่งข้อมูลที่ได้ผู้วิจัยจะนำไปประเมิน
ประสิทธิผลของรูปแบบการจัดการเรียนรู้ต่อไปดังนี้ 

5.1 หาค่าเฉลี่ย (𝑋̅)  และส่วนเบี่ ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนในแต่ละ
องค์ประกอบของการรู้เคมี ที่ได้จากแบบทดสอบการรู้เคมีของกลุ่มตัวอย่าง 

5.2 นำคะแนนค่าเฉลี่ยการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบของนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง หลังการ
ทดลองเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน ด้วยสถิติทดสอบ t (One sample t-test) โดยจากการทดสอบการ
แจกแจงข้อมูล พบว่า ข้อมูลมีการแจกแจงไม่ปกติ อย่างไรก็ตามเนื่องจาก Minitab กล่าวว่าหาก
ข้อมูลมีขนาดกลุ่มตัวอย่างมากกว่า 20 ผลจากการแจกแจงไม่ปกติของข้อมูลจะไม่ส่งผลต่ออำนาจการ
วิเคราะห์ด้วยสถิติ t ซึ่งในงานวิจัยนี้มีขนาดกลุ่มตัวอย่าง 36 คน จึงสามารถใช้สถิติทดสอบ t ได ้

5.3 วิเคราะห์การแจกแจงความถี่และร้อยละความถี่ของนักเรียนกลุ่มตัวอย่างที่มีคะแนน
เฉลี่ยผ่านเกณฑ์มาตรฐานในแต่ละองค์ประกอบ  

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 4  
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา

ตอนปลายที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน  ผู้วิจัยได้เก็บ

รวบรวมข้อมูล นำเสนอรายองค์ประกอบดังนี ้

 จากผลการวิจัยพบว่าคะแนนการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น

ฐานมีรายละเอียดดังตารางที่ 14 

ตารางที่ 14 คา่เฉลี่ย (𝒙) ของคะแนนการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานในแต่ละองค์ประกอบ 

องค์ประกอบ
การรู้เคม ี

คะแนน
เต็ม 

เกณฑ์
คะแนน

มาตรฐาน 
𝒙 S.D. 

t 
value 

Max Min 

**จำนวน
นักเรียนทีผ่่าน

เกณฑ์
มาตรฐาน (%) 

ความรู้เน้ือ
หาทางเคมี 

10.00 1.00 1.42 1.38 1.81* 6.00 0.00 
23.00 
(63.89) 

การ
ประยุกต์ใช้
บริบททาง

เคมี 

8.00 1.00 2.22 1.18 6.22 5.50 1.00 
36.00 

(100.00) 

ทักษะการ
เรียนรู้

ระดับสูง 
8.00 1.00 2.04 1.42 4.39* 6.00 0.00 

29.00 
(80.56) 

เจตคติต่อ
เคมี 

10.00 5.25 8.08 1.47 11.57* 10.00 3.25 
34.00 
(94.44) 

*p < .05, **จำนวนนักเรียนทั้งหมด 36 คน 

 จากตารางที่ 14 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้

บริบทเป็นฐานมีค่าสูงถึงเกณฑ์มาตรฐานในทุกองค์ประกอบอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
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โดยองค์ประกอบด้านองค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมีซึ่งเป็นองค์ประกอบด้านจิตพิสัยมี

ค่าเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานมากที่สุดขององค์ประกอบของการรู้เคมีทั้งหมด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 

8.04 คะแนน สำหรับองค์ประกอบด้านพุทธิพิสัยพบว่าองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบทมี

ค่าเฉลี่ยสูงที่สุด ซึ่งมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 2.22 คะแนน สำหรับรายละเอียดผลการวิจัยการรู้เคมีแต่ละ

องค์ประกอบนำเสนอเรียงลำดับดังต่อไปน้ี 

1. องค์ประกอบด้านความรู้เนือ้หาทางเคมีหลังเรียนของนกัเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบการรู้เคมีด้านความรู้เนื้อหาทางเคมีหลังเรียนของนักเรียน

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานพบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 1.42 คะแนน โดย

มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งมีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานนี้ทั้งสิ้น 23 คน คิดเป็นร้อยละ 63.89  

จากการวิเคราะห์คำตอบของนักเรียนส่วนใหญ่แสดงลักษณะการเขียนสมการเคมีที่ไม่ถูกต้อง 

ตัวอย่างเช่น ในสถานการณ์ “ณกานต์กับสวนหลังบ้าน” นักเรียนควรเขียนสมการที่ถูกต้องคือ 

“Ca(OH)2 (aq) → Ca2+ (aq) + 2OH-(aq)” และในสถานการณ์ “ตะวันกับเบคกิ้งโซดา” ซึ่งนักเรียน

ควรเขียนสมการปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของเกลือไบคาร์บอเนต ที่ถูกต้องคือ “HCO3
- + H2O  

H2CO3 + OH- และ HCO3
- + H2O  CO3

2- + H3O+” แต่นักเรียนไม่สามารถเขียนสมการที่

ถูกต้องได้ ดังตัวอย่างด้านล่าง 

ตัวอย่างที่ 1 สถานการณ์ ณกานต์กับสวนหลังบ้าน 

คำถาม ปูนขาวมีสมบัติเป็นกรด กลาง หรือเบส จงอธิบายด้วยทฤษฎีกรด-เบส พร้อมแสดง

สมการการแตกตัวของปูนขาวเมื่อนำไปละลายน้ำ 

“Ca(OH)2  Ca+ + OH- มีสมบัติเป็นเบส เพราะแตกตัวให้ OH- ” 

นักเรียนเลขท่ี 14 

หรือ “ปูนขาว มีสมบัติเป็นเบสแก่ ทฤษฎีคือ เบสแตกตัวให้ OH- รับ H+ ให้ e-  

Ca(OH)2 +H2O  Ca(O2H2)+ + OH-”  

   นักเรียนเลขท่ี 29 
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 ตัวอย่างที่ 2 สถานการณ์ ตะวันกับเบคกิ้งโซดา 

คำถาม หากนำเบคกิ้งโซดาไปละลายน้ำ จะทำให้เกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสของเกลือ

โซเดียมไบคาร์บอเนต จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสที่เกิดขึ้นในสารละลาย 

“NaHCO3 + H2O  NaH2CO3
+ + OH-” 

นักเรียนเลขท่ี 35 

จากตัวอย่างดังกล่าวพบว่าคำตอบของนักเรียนมีข้อผิดพลาดได้แก่ การไม่ดุลสมการ การระบุ

เลขออกซิเดชันผิด หรือการเขียนสูตรสารประกอบเคมีผิด  อย่างไรก็ตามจากตัวอย่างคำตอบของ

นักเรียนข้างต้นก็แสดงให้เห็นว่านักเรียนมีความเข้าใจทฤษฎีกรด-เบส และการทำปฏิกิริยาระหว่าง

กรดกับเบสที่ถูกต้อง จากการแสดงให้เห็นถึงการแตกตัวให้ไฮดรอกไซด์ และการรับโปรตอนของเบส 

2. องค์ประกอบด้านการประยกุต์ใช้บริบททางเคมหีลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ
เรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบการรู้เคมีด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมีหลังเรียนของ

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานพบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.22 

คะแนน โดยมีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งมีจำนวนนักเรียนที่

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานนี้ทั้งสิ้น 36 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00 เป็นองค์ประกอบที่นักเรียนผ่านเกณฑ์

มาตรฐานมากที่สุดเมื่อเทียบกับองค์ประกอบด้านพุทธิพิสัย ดังตัวอย่างการตอบคำถามของนักเรียนที่

สามารถใช้ความรู้เรื่องสมบัติของกรด-เบสของสสารในการแก้ไขปัญหาหรือตัดสินใจเลือกใช้ในสถาณ

การณ์ที่กำหนดได้ ดังนี้ 

ตัวอย่างที่ 3 สถานการณ์ ณกานต์กับสวนหลังบ้าน 

คำถาม หากณกานต์ไม่มีปูนขาวแต่มีสารเคมดีังข้างล่างต่อไปนี้ ณกานต์สามารถใช้สารเคมี

ใดบ้าง ในการปรับสภาพให้ดินมีสภาพความเป็นกรด-เบส เช่นเดียวกับการใช้ปูนขาว 

(กำหนดรายชื่อสารเคมีมาให)้ 

“เนื่องจากปูนขาวเป็นเบส จึงต้องใช้สารเคมีที่เป็นเบส ไดแ้ก่ โซดาไฟ โซดาแอซ 

แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ และแอมโมเนีย” 

นักเรียนเลขท่ี 2 
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ตัวอย่างที่ 4 สถานการณ์ อาทิตย์กับกรดไนตรัส 

คำถาม ในการไทเทรตนี้สามารถเลือกใช้อินดิเคเตอร์ใดบ้าง ในการระบุจุดยุติของการไทเทรต

เพราะเหตุใด หากเป็นนักเรียน นักเรียนจะเลือกใช้อินดิเคเตอร์ใด เพราะเหตุใด 

“ใช้โบรโมไทมอลบลู ฟีนอล์ฟทาลีน คลีซอลเรด เพราะอยู่ในช่วงจุดยุติ 6.0-10.0 pH” 

นักเรียนเลขท่ี 8 

 อย่างไรก็ตามพบว่านักเรียนส่วนใหญ่ไม่สามารถตอบข้อคำถามที่เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ที่

เกี่ยวกับปริมาณสารสัมพันธ์ได้ ตัวอย่างคำถามเช่น 

ตัวอย่างที่ 5 สถานการณ์ กานดากับเซรั่มขจัดเซลล์ผิว 

คำถาม จากคำแนะนำของสถาบันด้านความงามแห่งหนึ่งกำหนดให้ เครื่องสำอางที่ใช้กับ

บริเวณผิวหน้าควรมีค่า pH ไม่ต่ำกว่า 5.5 ดังนั้นความเข้มข้น (โมลาร,์ M) สูงสุดของเซรั่ม

ขจัดเซลล์ผิวบริเวณใบหน้าโดยใช้กรดไกลโคลิกเป็นองค์ประกอบคือเท่าใด (กำหนดให้ 10-5.5 

= 3 x 10-6) 

จากคำถามในตัวอย่างที่ 3 นักเรียนควรตอบโดยการคำนวณหาความเข้มข้นของโปรตอนจาก

การคำนวณย้อนกลับจากสูตรการคำนวณหาค่า pH และคำนวณหาความเข้มข้นของกรดไกลโคลิก

ด้วยความเข้มข้นของโปรตอนจากการคำนวณย้อนกลับของสมดุลการแตกตัวของกรดไกลโคลิก  แต่

พบว่าคำตอบของนักเรียนมีลักษณะกำหนดสูตรหาค่า pH ได้ถูกต้อง แต่ไม่สามารถคำนวณย้อนกลับ

จากค่า pH ไปสู่ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนได้ และไม่สามารถคำนวณหาความเข้มข้นของ 

ไกลโคลิกจากความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนที่แตกตัวได้ ดังตัวอย่างคำตอบของนักเรียนด้านล่าง 

 
นักเรียนเลขท่ี 25 

 
นักเรียนเลขท่ี 7 
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3. องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ระดับสูงหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้
โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบการรู้เคมีทักษะการเรียนรู้ระดับสูงหลังเรียนของนักเรียน

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานพบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 2.04 คะแนน โดย

มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งมีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานนี้ทั้งสิ้น 29 คน คิดเป็นร้อยละ 80.56 โดยคำตอบของนักเรียนส่วนหนึ่งแสดงลักษณะการ

ตัดสินใจและให้เหตุผลโดยใช้ข้อมูลที่เกี่ยวข้องทางเคมีได้อย่างถูกต้อง ตัวอย่างเช่น 

ตัวอย่างที่ 6 สถานการณ์ ณกานต์กับสวนหลังบ้าน 

คำถาม จงระบุความเป็นกรด เบส หรือกลางของดินในสวนหลังบ้านของณกานต์ พร้อมข้อมูล

อ้างอิงประกอบการอธิบาย และพืชชนิดใดบ้างที่ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่สวน

ของณกานต์ และหากณกานต์ต้องการปลูกพืชชนิดนั้นตอ้งทำอย่างไร 

“ดินมีสภาพเป็นกรด pH ประมาณ 4.9 เพราะสามารถปลูกแครอทที่ต้องการดินที่มีค่า pH ≈ 

4.9 ได้ดี และไม่สามารถปลูกมันฝรั่งและหน่อไม้ได้ หากจะปลูกต้องทำดินให้มีความเป็นเบส

มากขึ้นโดยผสมสารเคมีที่มีความเป็นเบสลงไป หรือปูนขาวก็ได้” 

             นักเรียนเลขท่ี 15  

ตัวอย่างที่ 7 สถานการณ์ กานดากับเซรั่มขจัดเซลล์ผิว 

คำถาม จงระบุว่าภาชนะใดคือภาชนะที่เป็นสารละลายกรดไกลโคลิก หรือสารละลายซาลิไซ

ลิก จงอธิบายข้อมูลที่ใช้ประกอบการตัดสินใจ พร้อมระบุช่วงค่า pH ของสารละลายนั้น ๆ 

“ภาชนะ A เป็นกรดซาลิไซลิก pH 2.8 – 3.0 ภาชนะ B เป็นไกลโคลิก pH 4.6-6.3 เพราะ

จากโจทย์ที่ให้ค่าการแตกตัวมา ซาลิไซลิกจะแตกตัวได้มากกว่าไกลโคลิก ซาลิไซลิกจึงมีความ

เป็นกรดมากกว่า” 

นักเรียนเลขท่ี 5 

อย่างไรก็ตามพบว่าลักษณะคำตอบของนักเรียนส่วนใหญ่ใช้ข้อมูลที่ไม่ใช่ข้อมูลเชิงประจักษ์

ทางวิทยาศาสตร์ที่เกี่ยวข้องจากสถานการณ์ที่กำหนดให้ได้อย่างถูกต้อง ตัวอย่างเช่น 
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ตัวอย่างที่ 8 สถานการณ์น่านฟ้ากับรสอูมามิ 

คำถาม หากน่านฟ้าปรับสูตรซุปมะเขือเทศจากเดิม (จากข้อที่ 6 ) โดยใช้ปริมาณเนื้อมะเขือ

เทศลดลงครึ่งหนึ่ง แต่เติมผงชูรสหรือโมโนโซเดียมกลูตาเมตลงไป 0.517 กรัม ซึ่งโมโน

โซเดียมกลูตาเมตดังกล่าวมีค่าร้อยละการแตกตัวเท่ากับ 75 นักเรียนคิดว่าผู้บริโภคจะยังคง

ได้รับรสอูมามิเหมือนเดิมหรือไม่ จงอภิปราย  

“ไม่เหมือนเดิม เพราะผงชูรสมากขึ้นจะทำให้การรับรสเปลี่ยนแปลงไป” 

นักเรียนเลขท่ี 3 

จากตัวอย่างดังกล่าวนักเรียนควรระบุข้อมูลจากการคำนวณความเข้มข้นของกลูตาเมต

ไอออน ว่ามีการเปลี่ยนแปลงหรือไม่ อย่างไร เพื่อสนับสนนุการตอบคำถาม 

ตัวอย่าง 9 สถานการณ์ ตะวันกับเบคกิ้งโซดา 

คำถาม จากขอ้มูลในอินเตอร์เน็ตว่าสามารถรับประทานสารละลายเบคกิ้งโซดาเพ่ือลดกรดใน

กระเพาะอาหาร และอาการแน่นเฟ้อได้ นักเรียนคิดว่าข้อมูลน้ีเป็นจรงิหรือไม่ จงอธิบาย

อย่างละเอียด 

“จริง เพราะเบคกิ้งโซดาเป็นกรดสามารถลดกรดในกระเพาะอาหารได้ เมื่อกรดเข้าสู่

กระเพาะอาหารเราจะขับออกมาในรูปแบบของการเรอ” 

นักเรียนเลขท่ี 8 

จากตัวอย่างดังกล่าวนักเรียนมีความเข้าใจที่ผิดพลาดว่าเบคกิ้งโซดาเป็นกรด ซึ่งที่ถูกต้องคือ

เป็นเบสจึงทำปฏิกิริยากับกรดในกระเพาะอาหารได้ และควรระบุเหตุผลที่ทำให้เรอจจากการเกิดขึ้น

ของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากการสลายตัวของกรดคาร์บอนิกจากปฏิกิริยาดังกล่าว 

4. องค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมีหลังเรียนของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรยีนรู้โดยใช้
บริบทเป็นฐาน 
 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลองค์ประกอบการรู้เคมีด้านความรู้เนื้อหาทางเคมีหลังเรียนของนักเรียน

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานพบว่า นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 8.08 คะแนน โดย

มีค่าสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งมีจำนวนนักเรียนที่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานนี้ทั้งสิ้น 34 คน คิดเป็นร้อยละ 94.44 เป็นองค์ประกอบที่มีค่าเฉลี่ยและจำนวนนักเรียนที่

ผ่านเกณฑ์มาตรฐานสูงที่สุดจากองค์ประกอบของการรู้เคมีทั้งหมด 
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จากการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยของความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อประเด็นคำถามรายข้อของ

องค์ประกอบด้านเจตคติ โดยแบ่งออกเป็นข้อคำถามด้านความรู้เนื้อหาทางเคมี 10 ข้อ และด้านการ

ประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 10 ข้อ รวมทั้งสิ้น 20 ข้อ ซึ่งมีรายละเอียดดังตารางที่ 15 

ตารางที่ 15 คา่เฉลี่ย (𝒙) และระดับความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อประเด็นคำถามขององค์ประกอบ
ด้านเจตคติ 

ประเดน็คำถามขององค์ประกอบด้านเจตคต ิ ค่าเฉลี่ย* 
ด้านความรู้เน้ือหาทางเคม ี 1.58 

ด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 1.66 

*ระดับคะแนน 2 (สนใจมาก) ถึง 0.5 (ไม่สนใจ) 

 จากตารางที่ 15 พบว่าคะแนนเฉลี่ยของความคิดเห็นของนักเรียนต่อประเด็นคำถามด้านการ

ประยุกต์ใช้บริบททางเคมีที่มีประเด็นเกี่ยวกับการประยุกต์ความรู้ทางเคมีไปใช้ในชีวิตประจำวันของ

นักเรียน มีค่าสูงกว่าคะแนนเฉลี่ยของความคิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อประเด็นคำถามด้านความรู้

เนื้อหาทางเคมี ซึ่งแสดงให้เห็นว่านักเรียนส่วนใหญ่มีความสนใจที่จะศึกษาการนำความรู้ทางเคมีไปใช้

ในชีวิตประจำวันมากกว่าการศึกษาความรู้เนื้อหาเชิงลึกที่เป็นธรรมชาติของเคมี…………… 

 จากการวิเคราะห์ข้อมูลการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบ พบว่าจำนวนนักเรียนที่ได้รับการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีคะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์มาตรฐานในแต่ละองค์ประกอบมี

มากกว่าร้อยละ 50 ในทุกองค์ประกอบ โดยเฉพาะอย่างยิ่งองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบท

ทางเคมีและด้านเจตคติต่อเคมีที่มีจำนวนนักเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยผ่านเกณฑ์มาตรฐานมากว่าร้อยละ 

80 ซึ่งจำนวนนักเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมีที่ผ่านเกณฑ์

มาตรฐานมีจำนวน 36 คน คิดเป็นร้อยละ 100.00 และจำนวนนักเรียนที่มีคะแนนเฉลี่ยองค์ประกอบ

ด้านเจตคติที่ผ่านเกณฑ์มาตรฐานมีจำนวน 34 คน คิดเป็นร้อยละ 94.44 

  

……………………………………………



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทที่ 5  
สรุปผลการวิจยั อภิปรายผลการวิจัย และข้อเสนอแนะ 

 งานวิจัยเรื่อง ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อการรู้เคมีของนักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาตอนปลาย เป็นการวิจัยรูปแบบแบบทดลองเบื้องต้นหนึ่งกลุ่มวัดครั้งเดียว มีวัตถุประสงค์

เพื่อศึกษาการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายได้แก่ องค์ประกอบ

ด้านความรู้เนื้อหาทางเคมี การประยุกต์ใช้บริบททางคมี ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และเจตคติต่อเคมี

ที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานโดยเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน 

กลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 แผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ ของ

โรงเรียนขนาดใหญ่แห่งหนึ่งในสังกัดสำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเขต 8 จังหวัดกาญจนบุรี จำนวน 36 

คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยนี้ ได้แก่ แผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน ในเนื้อหาเรื่อง   

กรด – เบส จำนวน 4 แผน รวมระยะเวลา 6 สัปดาห์ และแบบวัดการรู้เคมี วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติ

ค่าเฉลี่ยเลขคณิต ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ทดสอบสมมติฐานด้วยสถิติทดสอบ t-test ของกลุ่ม

ตัวอย่างหลังเรียนเทียบกับเกณฑ์มาตรฐานที่ได้จากการหาคะแนนจุดตัดด้วยวิธีการของเบอร์ก ผู้วิจัย

แสดงรายละเอียดสรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะไว้ดังนี้ 

สรุปผลการวิจยั 
 จากการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาและเปรียบเทียบการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการ

เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในแต่ละองค์ประกอบเทียบกับเกณฑ์มาตรฐาน สามารถสรุปผลได้ว่า 

นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีองค์ประกอบของการรู้เคมี สูงกว่าเกณฑ์

มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ .05 ทุกองค์ประกอบ 

อภิปรายผล 

 ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนกลุ่มที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน มีคะแนนเฉลี่ย
การรู้เคมีสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ทุกองค์ประกอบ ผู้วิจัยสามารถ
แบ่งการอภิปรายได้เป็น 2 ตอน ได้แก ่

 ตอนที่ 1 เปรียบเทียบการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับ
เกณฑ์มาตรฐาน 

 ตอนที่ 2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
เป็นฐานกับคะแนนเต็มของแบบวัดการรู้เคมี 
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ตอนที่ 1 เปรียบเทียบการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานกับ
เกณฑ์มาตรฐาน 

 ผู้วิจัยแบ่งการอภิปรายผลแยกแต่ละองค์ประกอบได้ดังนี ้

องค์ประกอบที่ 1 องค์ประกอบด้านความรู้เนื้อหาทางเคมี 

 ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยของ
องค์ประกอบด้านความรู้เนื้อหาทางเคมีสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนด เนื่องจากเหตุผลต่อไปนี ้

ประการแรก การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานสนับสนุนกระบวนการสร้างความรู้และ
ตระหนักรู้ในกระบวนการเหล่านั้น เพราะเป้าหมายการเรียนรู้ของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐานคือการปฏิบัติงานจริง (Authentic task) ที่นักเรียนจะได้ฝึกฝนการสร้างความรู้ด้วยตนเอง
สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้สรรคนิยม (Constructivism) โดยนักเรียนจะเป็นผู้จัดกระทำข้อมูล
และประสบการณ์ต่าง ๆ จากการที่นักเรียนเป็นผู้อยู่ในบริบทจริง (ทิศนา แขมมณี, 2559) เรียนรู้
ประเด็นทางเคมี (Chemical talk) จากสภาพแวดล้อมพฤติกรรมทางเคมี (Chemical behavioral 
environment) ที่เป็นบริบทในชีวิตจริงของนักเรียน  (Gilbert, 2006) ยกตัวอย่างเช่นแผนการเรียนรู้
ที่ 1 ที่นักเรียนจะต้องตรวจสอบสมบัติของน้ำในชุมชนว่ามีความเป็นกรดหรือไม่ โดยสามารถ
ตรวจสอบได้จากสมบัติของกรด-เบส และค่า pH ของน้ำ ซึ่งนี่คือประเด็นทางเคมีและเป็นศัพท์เฉพาะ
ทางเคมีที่นักเรียนจะได้ทำความเข้าใจและสร้างความหมายจากความเข้าใจด้วยตนเอง ผ่านการทำ
กิจกรรมการทดลองที่ครูจำลองสถานการณ์ขึ้นมาให้เป็นสภาพแวดล้อมพฤติกรรมทางเคมีของนักเคมี
วิเคราะห์ที่มาตรวจสอบแหล่งน้ำในชุมชน  ซึ่งจากการที่นักเรียนได้รับประสบการณ์ใหม่จาก
กระบวนการปฏิบัติงานจริง จะเป็นการปรับโครงสร้างทางปัญญาจากการดูดซึม (Assimilation) 
ข้อมูลจากสภาพแวดล้อมพฤติกรรมทางเคมีที่ครูเป็นผู้จัดประสบการณ์ให้ 

ประการที่สอง การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานงานเน้นกิจกรรมการเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้
นักเรียนได้ลงมือปฏิบัติจริงด้วยตนเอง ซึ่งส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมการทำการทดลองเพื่อหาข้อมูลมา
อธิบายสถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจการเรียนรู้ ยกตัวอย่างเช่น กิจกรรมการทดลองพิสูจน์ความ
เป็นกรดของแหล่งน้ำในชุมชน ทำให้นักเรียนสามารถสังเกตกระบวนการเปลี่ยนแปลงและเห็นผลการ
ทดลองด้วยตนเอง ส่งเสริมการทำความเข้าใจมโนทัศน์เป้าหมายในระดับแมคโครสโกปิก และจะช่วย
ให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงมาสู่ความเข้าใจในระดับไมโครสโกปิก และระดับสัญลักษณ์ได้ง่ายยิ่งขึ้น 
(Avargil, Herscovitz, Dori, & Technology, 2012) สอดคล้องกับงานวิจัยของจินดา พราหมณ์ชู 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 67 

(2553) ที่กล่าวว่าการจัดการเรียนรู้ที่ให้นักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง จะทำให้นักเรียน
สามารถมองเห็นการเชื่อมโยงของผลลัพธ์ที่เกิดขึ้นในระดับมหาภาคสู่การทำความเข้าใจในระดับ
จุลภาคได้ นอกจากนั้นยังเน้นกระบวนการที่ให้นักเรียนได้อธิบายความเข้าใจของตนเอง และ
แลกเปลี่ยนความคิดกับคนอื่น ๆ จากการกำหนดให้มีการอภิปรายผลการทดลอง และนำเสนอข้อสรุป
หรือแนวทางการแก้ไขปัญหาของบริบทที่ครูกำหนดเพื่อแลกเปลี่ยนข้อมูลทั้งภายในกลุ่มและระหว่าง
กลุ่มนักเรียนด้วยกัน ซึ่งกระบวนการดังกล่าวเป็นการช่วยเหลือนักเรียน (Scaffolding) ให้นักเรียน
สามารถทำความเข้าใจความรู้เนื้อหาทางเคมีได้ และขยายขอบเขตการเรียนรู้ (Zone Approximal 
Development) ที่ครูต้องการให้นักเรียนบรรลุเป้าหมายได้ (Gilbert, 2006) 

ประการที่สาม การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานใช้สถานการณ์ที่มีอยู่ในชีวิตประจำวัน
และในสังคมของนักเรียน ซึ่งการเรียนรู้มโนทัศน์ใหม่จะเชื่อมโยงกับโครงสร้างทางปัญหาเดิมของ
นักเรียนที่มีความเข้าใจเกี่ยวกับบริบทหรือสถานการณ์นั้น ๆ  เมื่อนักเรียนสามารถทำความเข้าใจมโน
ทัศน์ใหม่ซึ่งอาจเป็นการต่อยอดจากความรู้เดิมและความรู้พื้นฐานที่นักเรียนมี และสามารถนำมา
อธิบายหรือแก้ไขสถานการณ์เหล่านั้นได้จะเป็นการพัฒนาและเกิดการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทาง
ปัญหาเดิมของนักเรียนด้วย ทำให้นักเรียนสามารถจดจำและทำความเข้าใจกับความรู้ทางเคมีได้ดี
ยิ่งขึ้น สอดคล้องกับทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล (ไสว ฟักขาว, 2537) ที่เชื่อว่า
การเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมในโครงสร้าง
ความรู้ของผู้ของผู้เรียนอย่างถูกต้องและต่อเนื่อง จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถจดจำและเลือกประยุกต์ใช้
ความรู้ได้จากพื้นฐานการเชื่อมโยงกับความรู้เดิมได้ ซึ่งจะทำให้การเรียนรู้สิ่งใหม่นั้นเป็นการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย  

ประการที่สี่ ลักษณะของบริบทที่ใช้ในการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานในการวิจัยนี้  
เป็นรูปแบบของบริบทที่เป็นการเรียนรู้ของสังคม เริ่มจากการค้นพบปัญหา สืบหาสาเหตุของปัญหา 
ค้นหาวิธีการแก้ไขปัญหา และลงมือปฏิบัติจริง ซึ่งนักเรียนจะเป็นผู้มีส่วนร่วมในการจัดการความรู้ของ
ชุมชน การเรียนรู้ในลักษณะนี้เป็นการแก้ไขปัญหาการเรียนรู้แบบแยกส่วนของเนื้อหาในวิชาเคมี และ
ส่งเสริมให้นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์สำคัญทางเคมีที่เป็นมโนทัศน์
เป้าหมายในแต่ละแผนการเรียนรู้ซึ่งกันและกันได้ เนื่องจากนักเรียนจำเป็นต้องใช้มโนทัศน์เหล่านั้น
เป็นมโนทัศน์พื้นฐานในการเรียนรู้มโนทัศน์อื่น ๆ ต่อไป สอดคล้องกับแนวคิดของ Gilbert (2006)  
ที่กล่าวว่า การรวบรวมบริบทเข้าด้วยกันสามารถพัฒนาความสอดคล้องของ “แผนที่ความคิด” 
ความสัมพันธ์ระหว่างแต่ละมโนทัศน์ของนักเรียน สอดคล้องกับงานวิจัยของ Elmas & Geban 
(2016) ที่กล่าวว่า “เรื่องราว” เป็นคุณลักษณะสำคัญอันดับแรกที่ทำให้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบท
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เป็นฐานมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น เพราะนักเรียนจะได้ค้นหามโนทัศน์ทางเคมีที่แทรกอยู่ใ น
สถานการณ์ผ่านกระบวนการพัฒนาการตามลำดับเวลาและอธิบายได้ว่ามโนทัศน์นั้นจำเป็นอย่างไร 
จำเป็นเมื่อไหร่และทำไมจึงเป็นเช่นนั้น 

องค์ประกอบที่ 2 องค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 

ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยของ
องค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมีสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่
ระดับ .05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนด เนื่องจากเหตุผลต่อไปนี ้

ประการแรก ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานคือการมุ่งเน้นการ
เชื่อมโยงระหว่างความรู้ในห้องเรียนสู่ชีวิตประจำวันของนักเรียน โดยการกำหนดบริบทที่เกี่ยวข้องกับ
มโนทัศน์เป้าหมายเป็นจุดสนใจในการเรียนรู้ในขั้นทำความเข้าใจบริบท ในขั้นนี้นักเรียนจะได้ทบทวน
ความรู้เดิมของตนเองและนำมาใช้ประกอบการทำความเข้าใจเหตุการณ์/สถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุด
สนใจ ซึ่งจะทำให้นักเรียนสามารถเล็งเห็นแนวทางของการประยุกต์ใช้ความรู้เหล่านั้น และเมื่อ
นักเรียนสามารถทำความเข้าใจเนื้อหาทางเคมีได้แล้ว นักเรียนจะได้ฝึกประยุกต์ใช้ความรู้เหล่านั้นใน
การอธิบายหรือแก้ไขปัญหาเหตุการณ์/สถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจทันที สอดคล้องกับงานวิจัย
ของ Broman, Parchmann, and Practice (2014) ที่พบว่า การทำความเข้าใจบริบทของปัญหา 
(Contexts Based Problem) เป็นกลยุทธ์ที่คอยแจ้งเตือนแก่นักเรียนให้มองหาข้อมูลที่เกี่ยวข้องใน
ระหว่างการเรียนรู้และเชื่อมโยงกับแนวทางการแก้ไขปัญหาตลอดเวลา 

ประการที่สอง รูปแบบภาระงานของขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะที่ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียน
รายงาน หรือแนวทางการแก้ไขปัญหาสู่ชุมชน ช่วยส่งเสริมการมีส่วนร่วมในการอภิปราย และ
กระบวนการตัดสินใจ โดยนักเรียนภายในกลุ่มได้พูดคุยถึงการนำมโนทัศน์ทางเคมีต่าง ๆ หลักฐาน 
และผลการทดลองที่เกี่ยวข้องมาใช้กับเหตุการณ์/สถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจ กระบวนการ
ดังกล่าวฝึกฝนให้นักเรียนคุ้นเคยกับการค้นหา และรวบรวมข้อมูลเพื่อนำมาใช้กับเหตุการณ์/
สถานการณ์ต่าง ๆ สอดคล้องกับงานวิจัยของ Cigdemoglu and Geban (2015) ที่กล่าวว่าการเขียน
รายงานเป็นการสนับสนุนการประยุกต์ใช้ความรู้ของนักเรียน นักเรียนภายในกลุ่มจะได้ฝึกการตั้ง
คำถามถึงข้อมูลที่ เกี่ยวข้องและเป็นคำถามเชิงวิทยาศาสตร์อย่างมีวิจารณญาณที่ส่ งเสริม
สภาพแวดล้อมการเรียนรู้ในการพัฒนาการรู้วิทยาศาสตร์  

ประการสุดท้าย การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีขั้นตอนการเชื่อมโยงความรู้ใหม่ที่
เป็นความรู้เป้าหมายไปสู่บริบทใหม่ เป็นสิ่งกระตุ้นกระบวนการฝึกให้นักเรียนสามารถประยุกต์ใช้
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ความรู้ด้วยตนเอง โดยนักเรียนได้ตรวจสอบความเข้าใจของตนเอง วิเคราะห์ความสัมพันธ์ นำไปสู่การ
ประยุกต์ใช้ในสถานการณ์ใหม่และขยายขอบเขตความเข้าใจของตนเองสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
อธิษฐาน บุญเป็ง (2558) ที่พบว่า การจัดการเรียนรู้ที่เน้นการเชื่อมโยงความรู้สู่ประสบการณ์ต่าง ๆ 
ช่วยบูรณาการทักษะกระบวนการคิดรวบยอดของนักเรียน และตระหนักถึงการนำไปใช้มากยิ่งขึ้น 
นอกจากนั้นยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ ณัฐมน สุชัยรัตน์ (2558) ที่กล่าวว่า ขั้นนำไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่เป็นการพัฒนาการถ่ายโอนความรู้ข้องนักเรียนและช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้
อย่างมีความหมาย 

องค์ประกอบที่ 3 องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 

ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยของ
องค์ประกอบด้านทักษะการเรียนรู้ระดับสูง สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05 ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนด เนื่องจากเหตุผลต่อไปนี ้

ประการแรก ลักษณะการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้นให้นักเรียนฝึกทักษะการอ่านบทความ 
โดยนักเรียนจะต้องอ่านบทความเกี่ยวกับบริบทที่ครูกำหนดเพื่อทำความเข้าใจบริบทนั้น ๆ ซึ่งครู
สนับสนุนโดยการใช้คำถามที่ช่วยให้นักเรียนสามารถทำความเข้าใจบริบทได้ง่ายยิ่งขึ้น เช่น การใช้
คำถามในรูปแบบ “ใคร” “ทำอะไร” หรือ “อย่างไร” เป็นต้น รวมถึงคำถามสืบสอบที่เชื่อมโยง
ระหว่างบริบทกับมโนทัศน์เป้าหมายเพื่อให้นักเรียนได้ฉุกคิดสงสัยและเกิดความสนใจในบริบท 
กระบวนการเหล่านี้ทำให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการสังเกต การตั้งคำถามและค้นหาข้อมูลที่มีความ
จำเป็นต่อการเรียนรู้มโนทัศน์นั้น ๆ นำไปสู่กระบวนการคิดวิเคราะห์ซึ่งเป็นทักษะการคิดขั้นสูง 
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Cigdemoglu and Geban (2015) ที่ได้กล่าวว่า การอ่านบทความจำนวน
มาก เป็นเครื่องมือสำคัญในการพัฒนาการคิดวิเคราะห์ การแปลความหมายข้อมูล และการพิสูจน์
ทราบความถูกต้องของแนวคิดทางวิทยาศาสตร์ของนักเรียน   

ประการที่สอง การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะที่เปิดโอกาสให้
นักเรียนได้นำเสนอความเข้าใจมโนทัศน์สำคัญที่เป็นมโนทัศน์เป้าหมายต่อสถานการณ์ที่เป็นจุดสนใจ 
โดยครูจะกำหนดภาระงานให้นักเรียนจะต้องอภิปรายในชั้นเรียนหรือเขียนเป็นบทความอธิบายหรือ
แก้ไขสถานการณ์ดังกล่าว ตัวอย่างเช่น “ในฐานะที่นักเรียนเป็นคนในชุมชนและได้สืบค้นข้อค้นพบ
เบื้องต้นเกี่ยวกับสภาพความเป็นกรดของแหล่งน้ำนั้นแล้ว นักเรียนจะสามารถนำเสนอข้อมูลนี้ที่เป็น
ประโยชน์ต่อเจ้าหน้าที่ขององค์การบริหารตำบลที่มาตรวจสอบได้อย่างไร” ซึ่งนักเรียนจำเป็นต้องใช้
ภาษาเฉพาะทางเคมีอาจจะเป็นคำศัพท์ทางเคมี สมการเคมี หรือปฏิกิริยาทางเคมี ในการอธิบายหรือ
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แก้ไขสถานการณ์นั้น ๆ ด้วย จากภาระงานดังกล่าวนักเรียนจะได้ฝึกทักษะการสรุปความ จากข้อมูล
ซึ่งเป็นความรู้ความเข้าใจต่อมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้ของนักเรียนที่ได้จากการบรรยายของครู
และจากการทดลองให้เป็นรูปธรรม อีกทั้งกระบวนการดังกล่าวจะพัฒนาให้นักเรียนได้ฝึกทักษะการ
อภิปรายหรือการเขียนบทความเป็นการฝึกกระบวนการคิดอย่างเป็นระบบของนักเรียน เพราะ
นักเรียนจะต้องรวบรวมข้อมูล แปลความหมายข้อมูล เรียบเรียงและนำเสนอข้อมูลออกมาเพื่อสื่อสาร
ให้ตัวเองและผู้อื่นเข้าใจได้อย่างถูกต้อง สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sumarni, Rusilowati, and 
Susilaningsih (2017) ที่กล่าวว่า การตั้งคำถามให้นักเรียนได้อภิปรายปรากฏการณ์โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ทางวิทยาศาสตร์เป็นการพัฒนาทักษะการอภิปราย และการใช้หลักฐานทางวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการนี้เป็นขั้นตอนของการรวบรวมข้อมูลหรือผลการทดลอง ที่ได้จากการบรรยายของครู หรือ
จากการทำการทดลองนำมาสู่ขั้นตอนของการสื่อสารผลการสรุปความ (Communicating 
Conclusion)  

ประการสุดท้าย ลักษณะของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่ใช้บริบทเป็นแนวทาง
ในการเรียนรู้นี้ นักเรียนจำเป็นต้องมีการทำความเข้าใจตัวเนื้อหาของบริบทด้วย กล่าวคือ นักเรียน
ต้องจดจำข้อมูลต่าง ๆ ที่บริบทกำหนด รวมถึงคำถามสำคัญที่เป็นเป้าหมายการเรียนรู้ จากนั้นจึง
นำมาเชื่อมโยงกับมโนทัศน์ใหม่ที่เป็นมโนทัศน์เป้าหมายการเรียนรู้ ดังนั้นนักเรียนจะได้รับพัฒนาการรู้
คิด (Metacognition) ของตนเอง ที่เป็นทักษะการคิดระดับสูง จากการที่ต้องตั้งคำถามกับตัวเองว่า 
เป้าหมายในการเรียนรู้คืออะไร ความรู้อะไรที่จำเป็นต้องรู้ ณ ตอนนี้ได้เรียนรู้อะไรจากกิจกรรมการ
เรียนรู้ไปบ้างแล้ว และสามารถนำมาอธิบายหรือแก้ไขสถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจได้อย่างไร  
ซึ่งกระบวนการดังกล่าวจะได้รับการสนับสนุนจากคำถามของครูเพื่อให้นักเรียนตระหนักว่า “อะไรคือ
สิ่งที่จำเป็นต้องรู้” และ “จำเป็นต้องดำเนินการอย่างไร” ตัวอย่างเช่น “นักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่า
น้ำในแหล่งน้ำนั้นมีสภาพเป็นกรดจริงหรือไม่” “นักเรียนมีการทดสอบเพื่อตอบคำถามนั้นได้อย่างไร” 
“จากข้อมูลมา นักเรียนสามารถสรุปและอธิบายได้อย่างไรว่าน้ำเป็นกรดจริง” ที่คอยกระตุ้น
กระบวนการคิดในระหว่างการเรียนรู้อยู่ตลอดเวลา สอดคล้องกับแนวคิดงานวิจัยของ Dori, Avargil, 
Kohen, and Saar (2018) ที่พบว่าการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีความเหมาะสมกับ
ขั้นตอนการกระตุ้นการรู้คิด และสามารถผนวกรวมเข้าด้วยกันได ้

องค์ประกอบที่ 4 องค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคม ี

ผลการวิจัยสรุปว่า นักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานมีคะแนนเฉลี่ยของ
องค์ประกอบด้านเจตคติต่อเคมี สูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
ซึ่งเป็นไปตามสมมติฐานที่กำหนด เนื่องจากเหตุผลต่อไปนี ้
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 ประการแรก ลักษณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานใช้บริบทในชีวิตประจำวันและใน
สังคมของนักเรียนเป็นแนวทางในการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน โดยการกำหนดจุดมุ่งหมายเพ่ืออธิบายหรือ
แก้ไขปัญหาของบริบทที่กำหนด ทำให้นักเรียนเกิดความสนใจและมีแรงจูงใจในการเรียนรู้ เพราะ
ตระหนักได้ว่าความรู้เหล่านั้นจะส่งผลกระทบต่อบริบทของตนเองและสังคมของตนอย่างไร 
นอกจากนั้นยังมีการเชื่อมโยงความรู้ไปสู่บริบทอื่น ๆ ในชีวิตจริงที่ยิ่งส่งเสริมให้นักเรียนประเมินค่า
ประโยชน์และความสำคัญของเคมีสูงยิ่งขึ้น สอดคล้องกับงานวิจัยของ Elmas and Geban (2016)  
ที่กล่าวว่า ลักษณะสำคัญของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานคือการมุ่งเน้นความสัมพันธ์
ระหว่างความรู้กับชีวิตประจำวันของนักเรียน การใช้สถานการณ์ในชีวิตประจำวันจะโน้มน้าวให้
นักเรียนตั้งใจเรียนรู้ได้เพราะตระหนักได้ว่าพวกเขามีโอกาสที่จะใช้ความรู้เหล่านั้นได้ในชีวิตประจำวัน 
และสอดคล้องกับงานวิจัยของ Ilhan et al. (2016) ที่ กล่าวว่า การใช้สถานการณ์ จริงใน
ชีวิตประจำวันเป็นแนวทางการเรียนรู้ จะกระตุ้นแรงจูงใจและทัศนคติที่ดีต่อการเรียนรู้ให้แก่นักเรียน 
เพราะนักเรียนสามารถเช่ือมโยงความสัมพันธ์ระหว่างความรู้สู่ชีวิตจริงได้อย่างแน่นอน 

ประการที่สอง ลักษณะการจัดการเรียนรู้ที่จัดกิจกรรมส่งเสริมพฤติกรรมการเรียนรู้อย่างมี
ความหมาย โดยการให้นักเรียนเป็นผู้ลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง กิจกรรมนี้ทำให้ผู้เรียนเกิดความ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้ ไม่ว่าจะเป็นการทำการทดลอง การแลกเปลี่ยนข้อมูลโดยการพูด หรือ
อภิปรายกับเพื่อน ๆ ผ่านการทำกิจกรรมต่าง ๆ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นกิจกรรมการทำการทดลองเพื่อหา
ข้อมูลมาอธิบายบริบทที่กำหนดเป็นจุดสนใจการเรียนรู้ ยกตัวอย่างเช่น กิจกรรมการทดลองพิสูจน์
ความเป็นกรดของแหล่งน้ำในชุมชน ที่มีการนำน้ำตัวอย่างจากแหล่งน้ำในชุมชนและจากแหล่งน้ำใน
โรงเรียนมาทำการทดลองด้วย ทำให้นักเรียนสนุกสนานกับการเรียนรู้และสามารถทำความเข้าใจกับ
เนื้อหาได้ง่ายยิ่งขึ้น สังเกตได้จากการเขียนอนุทินสะท้อนคิดของนักเรียนที่เขียนว่า “ชอบทำการ
ทดลอง สนุก และทำให้สามารถเห็นภาพได้ชัดเจนยิ่งขึ้น” เป็นไปตามแนวทางการเรียนรู้ของ Gilbert 
(2006) ที่กำหนดว่า การกำหนดกิจกรรมการเรียนรู้ต้องส่งเสริมคุณลักษณะด้านพฤติกรรมการเรียนรู้
ของผู้เรียน สอดคล้องกับผลการวิจัยของ Bennett and Holman (2002) ที่พบว่า นักเรียนที่ได้รับ
การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานผ่านกิจกรรมการเรียนรู้ที่ยืดหยุ่นและหลากหลาย มีความ
กระตือรือร้นในการเรียนรู้มากกว่านักเรียนห้องเรียนปกติ โดยนักเรียนระบุว่ามีความสนใจและตื่นเต้น
ในกิจกรรมแปลกใหม่ในแต่ละคาบ มากกว่าการเรียนรู้แบบปกติที่คาดเดาเนื้อหาได้ 
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ตอนที่ 2 เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยการรู้เคมีของนักเรียนที่ได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน
กับคะแนนเต็มของแบบวัดการรู้เคมี  

จากผลการทดลองแม้จะพบว่าการรู้เคมีของนักเรียนมีค่าเฉลี่ยสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานอย่างมี
นัยสำคัญที่ระดับ .05 ทุกองค์ประกอบ อย่างไรก็ตามจากผลการวิจัยพบว่า เมื่อเปรียบเทียบคะแนน
เฉลี่ยการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบของนักเรียนที่เรียนรู้โดยการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่
กับคะแนนเต็มของแบบวัดการรู้ เคมีที่มีคะแนนเต็ม 8.00-10.00 คะแนน พบว่าคะแนนใน
องค์ประกอบด้านพุทธิพิสัยมีค่าต่ำ โดยคะแนนเฉลี่ยการรู้เคมีในแต่ละองค์ประกอบของนักเรียนกลุ่ม
ทดลองมีค่าเท่ากับ 1.42, 2.22, 2.04 และ 8.08 ในองค์ประกอบด้านความรู้เนื้อหาทางเคมี , การ
ประยุกต์ใช้บริบททางเคมี, ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และเจตคติต่อเคมีตามลำดับ ซึ่งอาจมีสาเหตุ
เนื่องจากดังต่อไปน้ี 

 ประการแรก ภาระที่เพิ่มขึ้นของนักเรียนจากการที่ต้องทำความเข้าใจไม่ใช่เฉพาะแค่ตัวของ
เนื้อหาสาระเคมีที่ครูต้องการให้เกิดการเรียนรู้ ยังต้องทำความเข้าใจกับสถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุด
สนใจ รวมถึงภาระงานของกิจกรรมการเรียนรู้ที่มีความซับซ้อนเพื่อตอบสนองต่อสถานการณ์ดังกล่าว 
ประกอบกับความยากของเนื้อหาและภายใต้เวลาที่มีอยู่อย่างจำกัดอาจทำให้นักเรียนไม่สามารถ
ควบคุมทุกอย่างเอาไว้ได้ จึงไม่สามารถทำความเข้าใจทั้งตัวของเนื้อหาและสถานการณ์ที่กำหนด 
สังเกตได้จากการตอบคำถามของนักเรียนหลังจากที่เรียนเนื้อหาในระหว่างกิจกรรมการเรียนรู้ เมื่อครู
ถามย้อนกลับไปที่สถานการณ์ที่กำหนดว่าเนื้อหาที่นักเรียนพึ่งจะเรียนรู้ไปสามารถนำไปใช้กับ
สถานการณ์ดังกล่าวได้หรือไม่ นักเรียนส่วนใหญ่จะไม่สามารถตอบได้ จะต้องกลับไปอ่านสถานการณ์
ซ้ำอีกรอบหรือให้ครูทวนซ้ำเพื่อทำความเข้าใจกับสถานการณ์อีกครั้ง และสังเกตได้จากการเขียน
อนุทินสะท้อนคิดหลังเรียนของนักเรียนดังตัวอย่าง 

“บางครั้งหนูก็ยังไม่เข้าใจบริบทเลยค่ะ ครูพูดเร็วมาก พอมาเจอ
เนื้อหาที่ยากเข้าไปอีก หนูก็ยิ่งไม่เข้าใจค่ะ”  

นักเรียนเลขท่ี 32 วันที ่22 ส.ค. 2562 

“บางบริบทเข้าใจง่าย บางบริบทเข้าใจยากและมีความซับซ้อน 
บริบทที่ดีช่วยให้เห็นภาพได้ชัดเจนยิ่งขึ้น คิดว่าจะเป็นผลดีกว่านี้
ถ้าปรับปรุงบริบทให้เด่นชัดมากขึ้น”  

นักเรียนเลขท่ี 20 วันที ่5 ก.ย. 2562 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 73 

โดยเมื่อนักเรียนไม่สามารถควบคุมตนเองให้อยู่กับสถานการณ์เอาไว้ได้ นักเรียนจะเริ่มละ
ความสนใจจากสถานการณ์ที่เป็นจุดสนใจ และเริ่มละทิ้งเนื้อหาไปด้วยเพราะเมื่อครูย้อนกลับมาถาม
เกี่ยวกับความเกี่ยวข้องระหว่างเนื้อหาเคมีและสถานการณ์นักเรียนจะไม่สามารถตอบคำถามได้ ซึ่งจะ
ทำให้นักเรียนไม่มีแรงจูงใจในการเรียนรู้ต่อไป ส่งผลให้การรู้เคมีในองค์ประกอบด้านพุทธิพิสัยต่ำกว่า
ที่ควร สอดคล้องกับ พัชรมัย นิ่มละออ (2559) ที่กล่าวว่า ข้อมูลที่มีความซับซ้อนเกินความสามารถใน
การวิเคราะห์ของนักเรียน จะส่งผลให้นักเรียนไม่สามารถวิเคราะห์ข้อมูลและนำไปใช้แก้ปัญหาของ
บริบทได้ 

 ประการที่สอง เนื้อหาเรื่องกรด-เบส เป็นเนื้อหาเคมีที่มีขนาดใหญ่ และมีรายละเอียดสำคัญ
มากจึงเป็นเรื่องยากที่จะสามารถกำหนดบริบทที่สามารถเจาะจงในแต่ละรายละเอียดได้ ดังนั้นจึง
จำเป็นต้องมีการบรรยายเนื้อหาเพิ่มเติมมากในแต่ละบริบท โดยการบรรยายเนื้อหาเหล่านี้เป็นการ
บรรยายเพื่อให้นักเรียนทราบทั้งข้อมูลที่จำเป็นต้องใช้ในบริบทที่กำหนด และอธิบายข้อมูลในเชิงลึก
ของเนื้อหาเคมี ขั้นตอนนี้จึงเป็นช่องว่างสำคัญที่ทำให้นักเรียนละความสนใจจากบริบท และแนวทาง
การดำเนินการเรียนรู้ เพราะเนื้อหาในส่วนนี้ส่วนใหญ่จะเป็นเนื้อหาที่มีความซับซ้อน ตัวอย่างเช่น 
เนื้อหาเรื่องการแตกตัวของกรด-เบส ที่รวมถึงการคำนวณหาความเข้มข้นจากการแตกตัวของ 
กรด-เบส โดยเฉพาะการแตกตัวของกรดอ่อน-เบสอ่อน ที่ใช้การคำนวณที่ค่อนข้างซับซ้อนและมี
รายละเอียดค่อนข่างมาก ซึ่งเมื่อนักเรียนไม่สามารถทำความเข้าใจในเนื้อหาส่วนนี้ได้จะทำให้นักเรียน
บางส่วนไม่สามารถกลับเข้าสู่เนื้อหาของบริบทได้ และจะหลุดออกจากแนวทางการดำเนินการเรียนรู้ 
สอดคล้องกับแนวคิดของ Bennett & Holman (2002) ที่ระบุว่า การสร้างบทเรียนที่ใช้บริบทเป็น
ฐานให้ครอบคลุมมโนทัศน์ทั้งหมดที่คาดหวังในหลักสูตรเป็นเรื่องยาก โดยเฉพาะมโนทัศน์ที่มีความ
ซับซ้อนและเช่ือมโยงเข้าสู่เรื่องราวในชีวิตประจำวันได้น้อย 

ประการที่สาม นักเรียนขาดความรู้พื้นฐานเกี่ยวกับปริมาณสารสัมพันธ์และความสัมพันธ์จาก
สมการเคมี เนื่องจากเนื้อหาเรื่องกรดเบสมีความสัมพันธ์โดยตรงและจำเป็นต้องใช้ความรู้พื้นฐานเรื่อง
การเตรียมสารละลาย และปริมาณสารสัมพันธ์ โดยครูพบว่าปัญหาที่มักเกิดขึ้นในระหว่างการเรียน
การสอนคือการเริ่มต้นการเขียนและดุลสมการปฏิกิริยาเคมี ซึ่งจะสัมพันธ์กับค่าปริมาณสารสัมพันธ์ที่
จำเป็นต้องใช้ในการคำนวณเกี่ยวกับประเด็นกรด-เบสต่อไป สังเกตได้จากคะแนนเฉลี่ยของข้อคำถาม
ในแบบวัดการรู้เคมีที่จำเป็นต้องใช้ปริมาณสารสัมพันธ์และความสัมพันธ์จากสมการเคมีจะมีค่า
คะแนนเฉลี่ยที่ต่ำมาก ยกตัวอย่างเช่น สถานการณ์ของข้อคำถามการคำนวณหาความเข้มข้นของกรด
หลังจากการแตกตัว พบว่านักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 0.01 และ 0.08 คะแนน ในข้อคำถามวัด
องค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมีและทักษะการเรียนรู้ระดับสูงตามลำดับ จากคะแนน
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เต็ม 2 คะแนน ในทำนองเดียวกันกับสถานการณ์การหาค่า pH และสถานการณ์ปฏิกิริยากรดเบส  
ที่นักเรียนมีคะแนนเฉลี่ยองค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบทเท่ากับ 0.15 และ 0.19 คะแนน
ตามลำดับ ซึ่งต่ำกว่าคะแนนเฉลี่ยขององค์ประกอบอื่น ๆ จากปัญหาดังกล่าวจึงทำให้การรู้เคมี
องค์ประกอบด้านการประยุกต์ใช้บริบททางเคมีไม่แตกต่างกับเกณฑ์มาตรฐานแตกต่างจาก
องค์ประกอบอื่น ๆ ของการรู้เคมี  

  ประการสุดท้าย ปัญหาด้านความไม่คุ้นเคยกับข้อสอบที่เป็นลักษณะบทความ เนื่องจากแบบ
วัดการรู้เคมีที่ใช้ในการวิจัยนี้มีลักษณะเป็นข้อสอบตอบคำถามปลายเปิดจากสถานการณ์ที่กำหนด 
โดยสถานการณ์ดังกล่าวจะมีรูปแบบเป็นบทความสองบทความ บทความแรกเป็นสถานการณ์ที่
กำหนด และบทความที่สองจะเป็นข้อมูลเพิ่มเติมที่ใช้ในประกอบในการอธิบายข้อคำถามหรือ
สถานการณ์ข้างต้น ดังนั้นนักเรียนจะต้องอ่าน ทำความเข้าใจกับสถานการณ์ ค้นหาและเชื่อมโยง
ข้อมูลจากทั้งสองบทความเพื่อใช้ในการตอบคำถามของข้อคำถามหนึ่ง ๆ ซึ่งจากแบบวัดที่มีลักษณะใน
รูปแบบนี้ อาจเป็นปัญหาต่อนักเรียนในการทำแบบวัด เนื่องจากแบบวัดในลักษณะนี้นักเรียน
จำเป็นต้องมีทักษะการอ่าน การแปลความหมายข้อมูล และการเชื่อมโยงข้อมูลเข้าด้วยกัน ซึ่งทักษะ
ดังกล่าวสอดคล้องกับองค์ประกอบการรู้เคมีด้านทักษะการเรียนรู้ระดับสูง แต่นักเรียนกลุ่มนี้มีคะแนน
เฉลี่ยต่ำในองค์ประกอบ ซึ่งสามารถอนุมานได้ว่านักเรียนกลุ่มนี้อาจมีปัญหากับลักษณะของแบบวัด
ดังกล่าว จึงทำให้เป็นปัญหากับการทำแบบวัดการรู้เคมีนี้ สอดคล้องกับผลการประเมิน PISA ที่พบว่า
นักเรียนไทยมีแนวโน้มคะแนนความฉลาดด้านการอ่านลดลงอย่างต่อเนื่อง แสดงให้เห็นถึงปัญหาด้าน
การอ่านของนักเรียนไทย 

 นอกจากนั้นจากผลการวิจัยพบว่า เมื่อเปรียบเทียบคะแนนที่นำมาใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานใน
การวิจัยนี้เทียบกับคะแนนเต็มของแบบวัดการรู้เคมีที่มีคะแนนเต็ม 10.00 คะแนน ในองค์ประกอบ
ด้านความรู้เนื้อหาทางเคมี และเจตคติต่อเคมี และคะแนนเต็ม 8 คะแนน ในองค์ประกอบด้านการ
ประยุกต์ใช้บริบททางเคมี และทักษะการเรียนรู้ระดับสูง พบว่ามีค่าต่ำอย่างเห็นได้ชัด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในองค์ประกอบด้านพุทธิพิสัย โดยคะแนนที่นำมาใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานในแต่ละ
องค์ประกอบของการรู้เคมีมีค่าเท่ากับ 1.00, 1.00, 1.00 และ 5.25 ในองค์ประกอบด้านความรู้
เนื้อหาทางเคมี , การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี , ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง และเจตคติต่อเคมี
ตามลำดับ ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนกลุ่มมาตรฐานที่เรียนเนื้อหาเรื่องกรด-เบสมาแล้ว ยังมีการรู้
เคมีในเนื้อหาเรื่องกรด-เบส ต่ำกว่าที่ควร สอดคล้องกับผลการประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ โครงการ 
PISA ในปี 2015 และ 2018 ที่มีคะแนนเฉลี่ยต่ำกว่า OECD มากกว่าหนึ่งระดับ โดยนักเรียนส่วนใหญ่
ที่ได้คะแนนต่ำกว่าเกณฑ์ คือนักเรียนที่ไม่ใช่นักเรียนในกรุงเทพฯ และปริมณฑล และจากคะแนน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 75 

การรู้เคมีที่นำมาใช้เป็นเกณฑ์มาตรฐานดังกล่าวสะท้อนให้เห็นว่านักเรียนไทยบางส่วนนั้นมีปัญหาด้าน
การรู้เคมีจริง 

ข้อเสนอแนะ  

 ข้อเสนอแนะสำหรับการนำผลการวิจัยไปใช้ 

 การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานนั้นสามารถพัฒนาการรู้เคมีในทุกองค์ประกอบได้  
โดยผู้ที่สนใจนำผลการวิจัยไปใช้ควรคำนึงถึงรายละเอียดดังนี้ 

1) แนวทางการใช้บริบทในการจัดการเรียนรู้ 
1) การใช้บริบทที่มีขนาดใหญ่ สามารถครอบคลุมบริบทย่อย และเชื่อมโยง

บริบทเหล่านั้นเข้าด้วยกันได้ จะยิ่งเพิ่มขีดความสามารถของกระบวนการคิดของนักเรียนให้มีมุมมองที่
กว้างและซับซ้อนมากยิ่งขึ้น อย่างไรก็ตาม การใช้บริบทที่มีความซับซ้อนเช่นนี้อาจเป็นการเพิ่มภาระ
ให้กับนักเรียนที่จะต้องทำความเข้าใจไม่ใช่เฉพาะแค่ตัวของเนื้อหาสาระเท่านั้น แต่ยังต้องทำความ
เข้าใจอย่างลึกซึ้งในตัวของบริบทอีกด้วย ซึ่งอาจจะทำให้นักเรียนไม่สามารถทำความเข้าใจกับทั้งสอง
อย่างไปพร้อม ๆ กันได้ ดังนั้นครูควรจะต้องพิจารณาบริบทที่จะนำมาใช้ให้เหมาะสม และต้องให้
คำแนะนำช่วยเหลือนักเรียนไม่ให้นักเรียนรู้สึกว่าการทำความเข้าใจกับบริบทเป็นเรื่องยาก  

2) จากการวิจัยผู้วิจัยพบว่าบริบทที่ได้รับความสนใจของนักเรียนคือบริบทที่
เกี่ยวข้องและส่งผลกระทบโดยตรงต่อนักเรียน โดยเฉพาะบริบทภายในโรงเรียนของนักเรียน 
ยกตัวอย่างเช่นกิจกรรมการทดสอบความเป็นกรดของน้ำโดยใช้น้ำตัวอย่างจากแหล่งน้ำจริงใน
โรงเรียน ซึ่งสามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ได้ในสถานการณ์จริงอีกด้วย ดังนั้นหากครูสามารถจำลอง
สถานการณ์โดยปรับจากสถานการณ์จริงที่เกิดจากโลกภายนอกสู่สถานการณ์จำลองภายในโรงเรียนได้ 
จะสามารถตอบสนองต่อนักเรียนได้อย่างมีประสิทธิภาพสูงสุด 

3) การใช้บริบทเป็นแนวทางตลอดการเรียนรู้ของนักเรียน ครูผู้สอนจะต้องทำ
ให้นักเรียนระลึกถึงบริบทที่นักเรียนกำลังศึกษาอยู่ตลอดเวลา ว่าจุดมุ่งหมายของการศึกษาบริบทดัง
กล่าวคืออะไร มีแนวทางการศึกษาอย่างไร และ ณ ขณะนี้นักเรียนได้ทำการศึกษาเนื้อหาอะไรที่
สามารถใช้อธิบายหรือแก้ปัญหาบริบทที่กำลังศึกษาอยู่หรือไม่ อย่างไร เพื่อให้นักเรียนไม่หลงลืม
บริบทและยังคงมีจุดมุ่งหมายในการเรียนรู้อยู่ 

2) แนวทางการนำขั้นตอนการสอนไปใช้ 
(1) ขั้นทำความเข้าใจบริบท เป็นขั้นที่ครูผู้สอนต้องให้ความสำคัญเป็นที่สุด 

เพราะเป็นจุดเริ่มต้นของการเรียนรู้ ครูควรจะใช้การนำเสนอบริบทที่สามารถกระตุ้นความสนใจของ
นักเรียนได้ อาจเป็นวีดีทัศน์ที่สร้างความตื่นเต้น หรือการสวมบทบาทของครูที่แสดงถึงความใส่ใจใน
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เหตุการณ์/สถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจ และที่สำคัญที่สุดคือการทำข้อสรุปเป้าหมายการเรียนรู้ 
และแนวทางการเรียนรู้ที่ชัดเจน เพื่อให้นักเรียนตระหนักได้ว่า เป้าหมายของแผนการเรียนรู้นี้คืออะไร 
มีประเด็นหรือเนื้อหาความรู้อะไรบ้างที่เกี่ยวข้อง และลำดับขั้นตอนในการเรียนรู้เพิ่มเติมเป็นอย่างไร 
เมื่อนักเรียนสามารถเข้าใจกับกระบวนการเรียนรู้ดังกล่าวได้อย่างชัดเจนแล้ว สิ่งนี้จะเป็นกลยุทธ์ที่
คอยแจ้งเตือนตนเองให้แก่นักเรียนตลอดการเรียนรู้ 

(2) ขั้นปฏิบัติภาระงาน ในขั้นนี้จะเป็นเรื่องยากที่จะสามารถกำหนดภาระงาน
เดียวให้ครอบคลุมมโนทัศน์ทางเคมีที่เกี่ยวข้องกับเหตุการณ์/สถานการณ์ที่กำหนดเป็นจุดสนใจ ดังนั้น
ควรแบ่งกิจกรรมการเรียนรู้ออกเป็นหลายกิจกรรม เพื่อลดความซับซ้อนของภาระงานและช่วย
แบ่งแยกข้อมูลให้แก่นักเรียน นอกจากนั้นนักเรียนส่วนใหญ่ชอบกิจกรรมที่ได้ Take Action เช่น
กิจกรรมการทดลอง หรือกิจกรรมฐานการเรียนรู้ ดังนั้นหากครูสามารถจัดกิจกรรมที่ทำให้นักเรียนได้
เคลื่อนไหวร่างกายในระหว่างการเรียนรู้ได้จะเป็นการส่งเสริมบรรยากาศในชั้นเรียนได้มาก 

(3) ขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะ เป็นขั้นที่ครูต้องให้เวลาแก่นักเรียนมากที่สุด เพราะ
เป็นช่วงเวลาที่นักเรียนจะได้เรียบเรียงข้อมูลและทำข้อสรุปความเข้าใจด้วยตนเอง เพื่อเป็นการ
ช่วยเหลือนักเรียน ในขั้นนี้ครูจะต้องจัดกิจกรรมที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนข้อมูลซึ่งกันละ
กัน นอกจากนั้นครูจำเป็นต้องสรุปแนวทางการเรียนรู้เป็น Time Line ตั้งแต่ขั้นกำหนดบริบท ตาม
ด้วยขั้นกำหนดภาระงานและนำมาสู่ขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะ เพื่อช่วยให้นักเรียนสามารถเรียบเรียง
ข้อมูลได้ง่ายและถูกต้องมากย่ิงขึ้น  

(4) ขั้นเชื่อมโยงบริบท ในขั้นนี้ครูควรจะฝึกฝนการประยุกต์ใช้ความรู้ของ
นักเรียนอย่างมีระดับขั้น โดยไล่ระดับจากเหตุการณ์/สถานการณ์ที่มีความแตกต่างกันน้อยไปมาก 
เพื่อให้นักเรียนค่อย ๆ ไต่ระดับการประยุกต์ใช้ความรู้ได้อย่างมั่นคงและถูกต้อง เพราะถ้าหากมอบ
ภาระงานจากเหตุการณ์/สถานการณ์ที่มีความซับซ้อนมากเกินไป นักเรียนจะเกิดความสับสนของ
ข้อมูลที่จำเป็นต้องใช้ และสูญเสียความมั่นใจได้ 

3) ข้อเสนอแนะเพิ่มเติม 
สิ่งสำคัญอีกอย่างหนึ่งของการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน คือการใช้คำถาม

ของครู สามารถแบ่งเป็น 2 ประเภทคำถามคือ 1. คำถามกระตุ้นความสนใจ ครูจะต้องใช้คำถามเพื่อ
เร้าความสนใจของนักเรียนให้สนใจและตระหนักถึงความสำคัญของบริบทที่นำมาใช้ในขั้นการกำหนด
บริบท ครูควรใช้คำถามสืบสอบเพื่อจุดประกายความสงสัยหรือความสนใจของนักเรียนในระหว่างการ
จัดการเรียนรู้  และ 2. คำถามในการทวนสอบความเข้าใจบริบท ซึ่งเป็นคำถามที่ครูจำเป็นต้องใช้
ตลอดระยะเวลาในการจัดการเรียนรู้ เพื่อไม่ให้นักเรียนไม่หลงลืมบริบท และตระหนักรู้ตนเองอยู่เสมอ
ว่าตอนนี้ตนเองกำลังศึกษาเนื้อหาเกี่ยวกับอะไร เพื่ออะไร สามารถนำไปใช้ได้อย่างไร 
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 ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป 

 การวิจยัเกี่ยวกับผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อการรู้เคมี ผู้วิจัยพบข้อสังเกต
ที่นำไปสู่ข้อเสนอแนะสำหรับการวิจัยครั้งต่อไป ดังนี้ 

1)  ตลอดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานทั้งครูและนักเรียนจำเป็นต้องมีการตรวจสอบ
และกำกับตนเองอยู่ตลอดเวลาว่าจุดมุ่งหมายของการศึกษาจากบริบทคืออะไร เนื้อหาใดที่มีความ
เกี่ยวข้อง และสามารถนำไปใช้อธิบายหรือแก้ไขบริบทดังกล่าวได้อย่างไร เพื่อไม่ให้หลุดออกจาก
บริบท และแนวทางการเรียนรู้ ซึ่งสิ่งเหล่านี้คือการพัฒนาเมตาคอกนิชัน (Metacognition) หรือการ
ตระหนักรู้ตนเอง ดังนั้นควรมีการศึกษาผลของการใช้การจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีต่อ
การตระหนักรู้ตนเองในครั้งต่อไป 

2) ควรมีการพัฒนาเครื่องมือวัดการรู้เคมีที่สามารถวัดในรูปแบบของสมรรถนะ
เช่นเดียวกันกับการประเมินวัดการรู้วิทยาศาสตร์ของ Program for International Student 
Assessment หรือ PISA ที่สามารถประเมินการรู้วิทยาศาสตร์ในทุกองค์ประกอบภายในข้อคำถาม
เดียวกันได้ เพราะจุดมุ่งหมายของการให้นักเรียนมีการรู้เคมีคือการสามารถใช้ความรู้เนื้อหาที่เป็น
ธรรมชาติของเคมีในการอธิบายบริบทหรือสถานการณ์ในชีวิตประจำวันได้ 
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รายการภาคผนวก 

 
 
ภาคผนวก ก  รายนามผู้ทรงคุณวุฒ ิ
ภาคผนวก ข  เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 

1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 

ภาคผนวก ค คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
1. แผนการจัดการเรียนรู ้
2. แบบวัดการรู้เคม ี
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ภาคผนวก ก 
รายนามผู้ทรงคุณวุฒ ิ

 
แผนการจัดการเรียนรู ้
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เอกรัตน์ ทานาค ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
2.  อาจารย์ ดร.สายรุ้ง ซาวสุภา   อาจาร์ประจำสาขาวิชาการศึกษาวิทยาศาสตร์  

ภาควิชาหลักสูตรและการสอน คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

3.  อาจารย์ ดร.วิภาค อนุตรศักดา   อาจารย์ประจำสาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
       จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
 
แบบวัดการรู้เคม ี
1. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เอกรัตน์ ทานาค ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ปัฐมาภรณ์ พิมพ์ทอง ภาควิชาการศึกษา คณะศึกษาศาสตร์  

มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตบางเขน 
3.  อาจารย์ ดร.วิภาค อนุตรศักดา   อาจารย์ประจำสาขาวิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์ 
       จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 85 

 
ภาคผนวก ข 

เครื่องมือทีใ่ช้ในการวิจัย 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัยแบ่งออกเป็น 2 ส่วน ดังน้ี 
1. เครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง ได้แก่ ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 
2. เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ได้แก่ แบบวัดการรู้เคม ี
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ตัวอย่างแผนการจัดการเรียนรู้โดยใชบ้ริบทเป็นฐาน 
 

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 1 เรือ่งสมบัติทั่วไปของสารละลายกรดและสารละลายเบส 

สถานการณ์ที ่1 เด็กในชุมชนเกิดอาการระคายเคืองผิวหนัง หลังจากเล่นนำ้ในแหล่งน้ำของชุมชน 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์  รายวิชา เคมี 3 (ว30223)   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ภาคเรียนที่ 1    ปีการศึกษา 2562                   เวลา 150 นาที 

ครูผู้สอน นายภูริต สงวนศักด์ิ    

1. ผลการเรียนรู้ เพื่อใหน้ักเรียนสามารถ 

• บอกสมบัติของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ และระบุ

ประเภทของสารอิเล็กโทรไลต์ได้ 

• อธิบายการเปลี่ยนแปลงเมื่อกรดหรือเบสละลายในน้ำ พรอ้มทั้งระบุชนิดของไอออน

ที่ทำให้สารละลายแสดงสมบตัิเป็นกรดหรือเบสได ้

• คำนวณหา pH ของสารละลายได ้

• อธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงสีของอินดิเคเตอร์ และใช้ช่วงของการ

เปลี่ยนแปลงสขีองอินดิเคเตอร์ในการบอก pH หรือความเป็นกรดหรือเบสของสารละลายได้ 

• ทำปฏิบัติการทดลองสมบัติบางประการของสารละลายได ้

2. วัตถุประสงค์การเรยีนรู้ นักเรียนสามารถ 

ด้านความรู ้

1. บอกสมบัติของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต ์

2. ยกตัวอย่างสารที่มีสมบัติเป็นสารอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์ได ้

3. ระบุสมบัติทั่วไปของสารละลายกรดและสารละลายเบสได้ 

4. เขียนสมการการแตกตัวเป็นไอออนของสารที่เป็นกรดและเบสเมื่อละลายในน้ำได้ 

5. อธิบายวิธีการหาค่า pH ได้ ด้วยวิธีการต่าง ๆ ได ้

6. คำนวณหาค่า pH ของสารละลายจากสูตรคำนวณได้ 

7. อธิบายเปลี่ยนแปลงสีของอินดิเคเตอร์ด้วยหลักการสมดุลเคมีได ้

8. ระบุช่วงค่า pH จากการสังเกตสีของอินดิเคเตอร์ได้ 

ด้านทักษะกระบวนการ 

1. ปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการที่ถูกต้องเหมาะสม 
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ด้านคุณลักษณะและเจตคต ิ

1. เป็นผู้มีส่วนร่วมในการทำกิจกรรม 

3. สาระสำคัญ 

สารอิเล็กโทรไลต์ คือ สารที่เมื่อละลายในตัวทำละลายแล้ว สามารถแตกตัวเป็นไอออนและ

สามารถนำไฟฟ้าได้ สารละลายดังกล่าวจะเรียกว่าสารละลายอิเล็กโทรไลต์  

สารละลายกรดทุกชนิด จะมีไอออน H+ (โปรตอน) หรือ H3O+ (ไฮโดรเนียมไอออน) เป็น

ส่วนประกอบ มีสมบัติทั่วไปได้แก่ มีรสเปรี้ยว มีฤทธิ์กัดกร่อน เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีน้ำเงินเป็น

แดง สามารถนำไฟฟ้าได้  

สารละลายเบสทุกชนิด จะมีไอออน OH- (ไฮดรอกไซด์ไอออน) เป็นส่วนประกอบ มีสมบัติ

ทั่วไปได้แก่ มีรสฟาด สัมผัสผิวหนังจะลื่นคล้ายสบู่ เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน 

สามารถนำไฟฟ้าได้   

pH คือค่า p-function ของความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน (H+) หรือไฮโดรเนียมไอออน 

(H3O+) ใช้บอกความเป็นกรดหรือเบสของสารละลาย อาจใช้คำว่า power of hydrogen ion หรือ 

hydronium ion ก็ได้ โดยค่า pH ของสารละลายเป็นค่าลบลอการิทึมของความเข้มข้นของไฮโดรเจน

ไอออน pH = -log [H3O+]  

4.   สาระการเรียนรู ้

4.1 สารอิเล็กโทรไลต์ (electrolyte)   

 สารอิเล็กโทรไลต์ (electrolyte)  คือสารที่เมื่อละลายน้ำจะแตกตัวเป็นไอออนบวกและ

ไอออนลบในสารละลาย ซึ่งสามารถนำไฟฟ้าได้ โดยแบ่งสารอิเล็กโทรไลต์ได้ออกเป็นอีก 2 ประเภท

ได้แก่สารอิเล็กโทรไลต์แก่ ซึ่งเป็นสารอิเล็กโทรไลต์ที่สามารถแตกตัวได้ร้อยเปอร์เซ็นต์ และสาร

อิเล็กโทรไลต์อ่อน ที่เป็นสารอิเล็กโทรไลต์ที่แตกตัวได้บางส่วน ส่วนสารนอนอิเล็กโทรไลต์ (non-

electrolyte) คือสารที่ ไม่แตกตัวเป็นไอออนเมื่อละลายน้ำ ดังนั้นกรด -เบสทุกชนิดจึงเป็นสาร

อิเล็กโทรไลต์  
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4.2 สารละลายกรดและสารละลายเบส 

4.2.1 สารละลายกรด (acid) 

 ในสารละลายกรดทุกชนิด จะมีไอออน H+ หรือ H3O+ (ไฮโดรเนียมไอออน) เป็น

ส่วนประกอบ ทำให้กรดมีสมบัติเหมือนกัน โดยปกติ H+ ไม่สามารถอยู่เป็นไอออนในสารละลายทั่วไป

ได้ จึงรวมตัวกับน้ำกลายเป็น H3O+  ดังสมการ 

H+ + H2O           H3O+ 

 แต่เมื่อไฮโดรเนียมไอออนละลายอยู่ในน้ำจะถูกน้ำเข้ามาล้อมรอบอยู่ในรูปของ H9O4
+ ดังรูป 

 
  สมบัติทั่วไปของสารละลายกรด 

1. มีรสเปรี้ยว 

2. กัดกร่อนได ้

3. เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสนี้ำเงินเป็นแดง 

4. นำไฟฟ้าได้ 

5. ทำปฏิกิริยากับโลหะบางชนิดได้แก๊ส H2 

6. ทำปฏิกิริยากับเบสได้เกลือกับน้ำ 

4.2.2 สารละลายเบส (base) 

ในสารละลายเบสทุกชนิด จะมีไอออน OH- ทำให้มีเบสมีสมบัติเหมือนกัน 

  สมบัติทั่วไปของสารละลายเบส 

1. มีรสฝาด 

2. ถูมือลื่นคล้ายสบู่ 

3. เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากสแีดงเป็นน้ำเงิน 

4. นำไฟฟ้าได้ 

5. ผสมกับไขมันได้สบู่ 
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4.3 pH ของสารละลาย  

pH คือค่า p-function ของความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน (H+) หรือไฮโดรเนียมไอออน (H3O+) 
ใช้บอกความเป็นกรดหรือเบสของสารละลาย อาจใช้คำว่า power of hydrogen ion หรือ 
hydronium ion ก็ได้ ใช้บอกความเป็นกรดหรือเบสของสารละลาย โดยค่า pH ของสารละลายเป็น
ค่าลบลอการิทึมของความเข้มข้นของไฮโดรเจนไอออน  

pH = -log [H3O+] 
หรือ [H3O] + = 10-pH 

 นอกจากจะบอกความเป็นกรดเป็นเบสของสารละลายด้วยค่า pH แล้วยงัสามารถบอกค่า
ความเป็นกรด-เบส ได้โดยใช้ค่า pOH ของสารละลาย คือ ค่าที่บอกความเข้มข้นของ OH- 

pOH = -log [OH-] 
โดย pH + pOH = 14 

โดยที่ pH ที่มีค่าน้อยกว่า 7 จะมีความเป็นกรดแต่ถ้า ค่า pH ที่ได้มีค่ามากกว่า 7 จะมีความ
เป็นเบส ดังนั้นถ้า pH มีค่าเท่ากับ 7 จึงมีสภาพเป็นกลางนั้นเอง ดังนั้นเราจึงมักใช้ค่า pH เพื่อบอก
สภาพความเป็นกรด เบส หรือกลางของสารละลายที่วัดได้ และสะดวกต่อความเข้าใจสภาพความเป็น
กรด เบส หรือกลางของสารละลาย  

การระบุค่า pH  
1. คำนวณหาจากความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน ตามสูตรข้างต้น ตัวอย่างเช่น  
ถ้า [H3O+] ของสารละลายเท่ากับ 1 x 10 -5 M จะมีค่า pH เท่าใด          
จากสูตร  pH        =     -log [H3O+]      

-log [1 x 10 -5]     =     5 
ดังนั้นค่า pH ของสารละลายนี้เท่ากับ 5 

2. วิธีเทียบสี เปน็วิธีที่ใช้กันโดยทั่วไป ไม่ต้องการความละเอียดของค่า pH แต่สามารถ
บอกได้คร่าวๆ ว่าเป็นกรด-เบสมากน้อยเพียงใด ตัวอย่างเช่น  

• การใช้กระดาษลิตมัส ซึ่งจะบอกได้โดยประมาณว่าสารที่ทดสอบมีความเป็นกรด
หรือเบส กระดาษลิตมัสจะทดสอบสารที่มีสภาพเป็นกรดได้ โดยจะเปลี่ยนกระดาษลิตมัสสีน้าเงินเป็น
สีแดง ในขณะที่สารละลายที่เป็นเบสจะเปลี่ยนกระดาษลิตมัสจากสีแดงเป็นสีน้าเงิน หรือจากรูปที่ 1 
เป็นการใช้กระดาษยูนิ เวอร์แซลอินดิเคเตอร์ เมื่อจุ่มกระดาษลงในสารละลาย กระดาษจะ
เปลี่ยนแปลงสีตามค่า pH ของสารละลาย จากรูปจะเห็นว่ากระดาษยูนิเวอร์แซลอินดิเคเตอร์
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เปลี่ยนเป็นสีน้ำเงิน เทียบเท่ากับค่า pH เท่ากับ 10 เป็นต้น ทั้งนี้อินดิเคเตอร์สามารถใช้ในรูปของ
สารละลายก็ได้ 

 

รูปที่ 1 การใชก้ระดาษยูนิเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ในการระบุค่า pH 
 

• การใช้อินดิเคเตอร์สำหรับกรด-เบส ซึ่งเป็นสารอินทรีย์มีโครงสร้างซับซ้อนเราจึงใช้
สัญลักษณ์ HIn แทนสูตรอินดิเคเตอร์ เมื่ออินดิเคเตอร์อยู่ในสารละลายแสดงสมการดังนี้ 

 
 หลักการทำงานของอินดิเคเตอร์เหมือนการรบกวนสมดุลที่เกิดขึ้น ซึ่งพจิารณาได้

ดังต่อไปนี้ ถ้าให้สูตรโมเลกุลของ HIn แทนลิตมัสในรูปของกรดซึ่งมีสีแดง และ In- แทนในรูปของ เบส
ซึ่งมีสีน้ำเงินดังนั้นเขียนภาวะสมดุลได ้

 
  ถ้าเพ่ิม H+ สมดุลเลื่อนไปทางซ้ายสีที่เกิดขึน้คือสีแดง  

ถ้าเพ่ิม OH- สมดุลเลื่อนไปทางขวาสีที่เกิดขึ้นคือสีน้ำ เงิน 
 หากค่าคงที่สมดุลของอินดิเคเตอร์มีค่าประมาณ 1 x 10-7 

 เขียนค่าคงที่สมดุลได้ดังนี้ 

 
 แทนค่าคงที่ในสมการ 

 
หาก pH ของสารละลายเท่ากับ 5 จะได้ 
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 พบว่า [HIn] มีความเข้มข้นเป็นร้อยเท่าของ [In-] ดังนั้นสีที่เห็นจะเป็นสีแดง 

อินดิเคเตอร์ที่ใช้ในห้องปฏิบัติการ ส่วนใหญ่อยู่ในรูปสารละลาย โดยปกติใช้ความ
เข้มข้น ประมาณร้อยละ 0.1 และใช้เพียง 2-3 หยด เช่น เมทิลออเรนจ์ เปลี่ยนสีที่ pH 3.2 – 4.4 
(แดง – เหลือง) ซึ่งหมายความวา่  ที่ pH 3.2 หรือต่า กว่า 3.2 จะมีสีแดง  

ที่ pH 4.4 หรอืสูงกว่า 4.4 จะมีสีเหลือง  
ที่ pH ระหว่าง 3.2 ถึง 4.4 จะมีสีส้ม ซึ่งเปน็สีผสมระหว่างสีแดงกับสีเหลือง 

 
รูปที่ 2 ช่วงการเปลี่ยนแปลงสีของอินดิเคเตอร์ชนิดต่าง ๆ 
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3. ใช้เครื่องวัด pH หรือ pH meter เป็นเครื่องมือที่วัดค่า pH จากความต่างศักย์ของ
สารละลาย วิธีนี้วัด pH ได้อย่างละเอียด (มีความถูกต้อง 0.01 หน่วย pH) โดยการใช้เครื่องมือที่
เรียกว่า พีเอชมิเตอร ์ซึ่งวัด pH ของสารละลายได้โดยการวัดความต่างศักย์ระหว่างขั้วไฟฟ้า 2 ขั้ว 

 

 

 

รูปที่ 2 pH meter 

5. กิจกรรมการเรียนรู ้

ขั้นทำความเข้าใจบริบท (20 นาที) 

1. ครูนำเข้าสู่บทเรียนโดยการนำเสนอบริบท ‘เด็กในชุมชนเกิดอาการระคายเคืองผัวหนัง 

หลังจากเล่นน้ำในแหล่งน้ำของชุมชน’ ซึ่งครูได้สร้างสถานการณ์ว่า ‘เมื่อเช้านี้มีเด็กนักเรียนกลุ่ม

หนึ่ง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมต้นของโรงเรียนเราลาหยุดพร้อมกัน เนื่องจากนักเรียนกลุ่มนี้เกิดอาการ

ระคายเคืองผิวหนัง รู้สึกแสบร้อนและเกิดเป็นรอยแดง ดังรูป (สไลด์ที่  2) ’ จากการสอบถามข้อมูล

กับผู้ปกครองของนักเรียนกลุ่มนั้นทราบว่า เมื่อวานนี้หลังจากเลิกเรียนนักเรียนกลุ่มนี้ได้รวมกลุ่มกัน

เพื่อไปเล่นน้ำในคุ้งน้ำแห่งหนึ่งที่เป็นสถานที่พักผ่อนของคนในชุมชน ต. ท่าม่วง หลังจากกลับมาแล้ว

นักเรียนหลายคนในกลุ่มก็เริ่มมีผื่นแดงขึ้นดังกล่าวข้างต้น และเมื่อสอบถามโดยกับนักเรียนในกลุ่ม ก็

ได้ข้อมูลเพิ่มเติมว่าตนและเพื่อน ๆ ได้นัดกันไปเล่นน้ำที่นี่เป็นประจำ แต่ครั้งนี้รู้สึกแปลก ๆ ขณะเล่น

น้ำ เพราะรู้สึกว่าน้ำมีรสชาติเปรี้ยว แต่ก็ไม่ได้คิดอะไร แต่พอเล่นไปนาน ๆ ก็รู้สึกว่า เวลาลืมตาในน้ำ

นาน ๆ แล้วจะแสบตา และเริ่มแสบคันมากขึ้นเรื่อย ๆ พวกตนจึงตัดสินใจเลิกเล่นและแยกย้ายกัน

กลับบ้าน’  

2. ครูนำนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับสถานการณ์ดังกล่าวเกี่ยวกับสาเหตุของเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น 

(สไลด์ที่ 3)นักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็นจากข้อมูลที่ได้รับแล้วนำไปสู่การตั้งสมมติฐาน โดยครูตั้ง

คำถามชี้นำกับนักเรียนว่า “จากข้อมูลดังกล่าว มีคนบอกว่าน้ำอาจมีฤทธิ์เป็นกรดก็ได้ นักเรียนจะ

ทราบได้อย่างไรว่าน้ำในแหล่งน้ำนั้นมีฤทธิ์เป็นกรดจริง”  

javascript:popUp('phmeter7.htm')
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3. จากนั้นครูนำนักเรียนอภิปรายเกี่ยวกับการทดสอบสมมติฐานดังกล่าวโดยตั้งคำถามกับ

นักเรียนว่า “นักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่าน้ำในแหล่งน้ำนั้นมีสภาพเป็นกรดจริงหรือไม่ นักเรียนมี

การทดสอบเพื่อตอบคำถามนั้นได้อย่างไร” (สไลด์ที่ 4) 

4. ครูตรวจสอบความรู้เดิมของนักเรียนเกี่ยวกับกรด-เบส โดยใช้ตัวอย่างคำถามดังนี ้(สไลด์ที่ 5) 

4.1 สารละลายกรดคืออะไร นักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่าสารละลายนั้นเป็นกรด  

4.2 หากเราจุม่กระดาษลิตมสัสีน้ำเงินและแดงลงในสารละลายกรดและเบสตามลำดับ ผล

การทดสอบที่ได้จะเป็นอย่างไร (กระดาษลิตมัสเปลี่ยนจากสีน้ำเงินเป็นสีแดงในสารละลาย

กรด ส่วนกระดาษลิตมัสสีแดงไม่เปลี่ยนแปลง /กระดาษลิตมัสเปลี่ยนจากสีแดงเป็นสีน้ำเงิน

ในสารละลายเบส ส่วนกระดาษลิตมัสสีน้ำเงินไม่เปลี่ยนแปลง) 

4.3 เราสามารถระบุระดับความเป็นกรดหรือเบสของสารละลายได้หรือไม่ อย่างไร (ได้ โดย

ใช้ค่า pH) 

4.3 หากสารละลายตัวอย่าง 3 ชนิดได้แก่สาร A, B และ C มีค่า pH เทา่กับ 3, 7 และ 11 

ตามลำดับ สารละลายตัวอย่างแต่ละชนิดมีสภาพความเป็นกรด-เบสอย่างไร (A = กรด, B = 

กลาง และ C = เบส) 

ขั้นปฏิบัตภิาระงาน (50 นาที) 

1. ครูแบ่งกลุ่มนักเรียนโดยคำนึงถึงความสามารถที่หลากหลายของสมาชิกภายในกลุ่ม 

2. ครูกำหนดภาระงานให้นักเรียนทำการทดลองที่ 1 (สไลด์ที่ 6) การทดสอบสมบัติความเป็น

กรด-เบสของน้ำตัวอย่างจากแหล่งน้ำที่เกิดปัญหา ตามเอกสารประกอบการสอนการทดลอง เรื่อง 

สมบัติทั่วไปของสารละลายกรดและสารละลายเบส โดยการทดสอบด้วยกระดาษลิตมัส ยูนิเวอร์แซล

อินดิเคเตอร์ (ทั้งแบบกระดาษและสารละลาย) และเครื่องวัดการนำไฟฟ้า เพื่อทดสอบสมมติฐานว่า 

“น้ำในแหล่งน้ำมีความเป็นกรด” โดยครูใช้คำถามเพื่อกำหนดจุดมุ่งหมายของการทำการทดลองนี้

ให้กับนักเรียน โดยใช้ตัวอย่างคำถามดังนี้ (สไลด์ที่ 7) 

2.1 นักเรียนจะทราบได้อย่างไรว่าน้ำจากแหล่งน้ำน้ีมีสมบัติเป็นสารละลายกรด 

2.2 นักเรียนทราบหรือไม่ว่าสารละลายกรดมีสมบัติอย่างไร แตกต่างจากสารละลายเบสหรอื

กลางอย่างไร 

2.3 นักเรียนจะสามารถสรปุได้อย่างไรว่าน้ำจากแหลง่น้ำน้ันเป็นสารละลายกรดจริง 

3. ครูและนักเรียนร่วมกันอภิปรายก่อนการทดลองเกี่ยวกับการปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการ  

ประกอบกับใบงานการทดลองที่ 1 ที่แจกให้กับนักเรียนแต่ละกลุ่ม โดยครูใช้ตัวอย่างคำถามดังนี้  
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3.1 สารเคมีและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลองนี้มีอะไรบ้าง สารละลายเคมีแต่ละชนิดเป็น

ตัวแทนของสารมาตรฐานใด (ตามที่ระบุในใบงานการทดลอง)  

3.2 สารเคมีดังกล่าวมีสารเคมีใดบ้างที่อาจเป็นอันตรายและระมัดระวัง (สารเคมีที่มีฤทธิ์เป็น

กรดและเบสหากสัมผัสจะส่งผลให้เกิดการระคายเคืองได้) 

3.3 ในการทดสอบการนำไฟฟ้า หากนักเรียนไม่ทำความสะอาดลวดที่ทดสอบสารหนึ่งแล้ว

นำไปใช้ทดสอบสารต่อไปเลย จะส่งผลอย่างไรกับผลการทดลอง (ผลที่ได้อาจคลาดเคลื่อนจาก

สารละลายก่อนหน้า) 

3.4 การใช้กระดาษลิตมัสทดสอบสารควรทำการทดสอบอย่างไร (ใช้แท่งแก้วแตะสารละลาย

แล้วนำมาแตะที่กระดาษ ไม่ใช่จุ่มกระดาษทิ้งลงในสารละลาย) 

4. นักเรียนทำการทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ทำการทดลองที่ 1 การทดสอบสมบัติความเป็นกรด-

เบสของน้ำตัวอย่างจากแหล่งน้ำที่เกิดปัญหา  

5. นักเรียนนำเสนอผลการทดลองและสรุปผลการทดลอง โดยครูใช้คำถามเพื่อชี้แนะให้นักเรียน

สรุปผลการทดลองดังนี ้

5.1 ผลการใช้กระดาษลิตมัสทดสอบน้ำตัวอย่างให้ผลเช่นไร เหมือนหรือแตกต่างจากสาร

มาตรฐานแต่ละชนิดอย่างไร 

5.2 ค่า pH ของสารละลายกรดและเบสมาตรฐานที่ใช้เทียบมีค่าเท่าใด และค่า pH ของน้ำ

ตัวอย่างมีค่าเท่าใด 

5.3 การนำไฟฟ้าของสารละลายแต่ละชนิดเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร 

5.4 น้ำตัวอย่างมีสมบัติใกล้เคียงกับสารมาตรฐานชนิดใด  

5.5 นักเรียนจะสรุปว่าน้ำตัวอย่างจัดเป็นสารละลายชนิดใด 

ขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะ (60 นาที) 

1. นักเรียนศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารอิเล็กโทรไลต์ การหาค่า pH ด้วยการคำนวณ หลักการ

ทำงานของอินดิเคเตอร์ โดยครูเป็นผู้อธิบาย ประกอบกับการทำแบบฝึกหัดจากเอกสารประกอบการ

เรียนรู้เรื่องกรด-เบส (สไลด์ที่ 8-22) (เอกสารประกอบการสอนหน้า2-4 และ 23 - 29) โดยครูใช้

ตัวอย่างคำถามดังต่อไปนี ้

1.1 เมื่อพูดถึงคำว่า ‘อิเล็กโทร’ นักเรียนนึกถงึอะไร (ไฟฟ้า) 

1.2 ดังนั้นนักเรียนคิดว่าสารละลายอิเล็กโทรไลต์หมายถึงอะไร (สารละลายที่นำไฟฟ้า) 

1.3 สารละลายที่นำไฟฟ้าได้ต้องเป็นสารละลายที่มีหรือไม่มีไอออน หรือประจุไฟฟ้า (มี) 
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1.4 สารอิเล็กโทรไลต์และนอนอิเล็กโทรไลต์คืออะไร (สารที่สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้

และไม่สามารถแตกตัวเป็นไอออนได้ตามลำดับ) 

1.5 ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารเคมีที่เป็นสารอิเล็กโทรไลต์ (สารประกอบไอออนิกชนิดต่าง ๆ 

เช่น NaCl Na2CO3 KBr เป็นต้น) 

1.6 ให้นักเรียนยกตัวอย่างสารที่เป็นสารนอนอิเล็กโทรไลต์ แต่ไม่แตกตัวเป็นไอออน (เช่น 

น้ำตาล แอลกอฮอล์ เป็นต้น) 

1.7 จากการทดลองที่ผ่านมา สารละลายกรดและสารละลายเบสมีสมบัติทั่วไปอย่างไร 

1.8 สารละลายกรดหรือเบสจัดเป็นสารละลายอิเล็กโทรไลต์หรือไม่ เพราะเหตุใด (เป็น 

เพราะในสารละลายมีไอออนละลายอยู่) 

1.9 สารละลายกรดมีไอออนชนิดใดเป็นองค์ประกอบ (ไฮโดรเนียมไอออน) 

1.10 สารละลายเบสมีไอออนชนิดใดเป็นองค์ประกอบ (ไฮดรอกไซด์ไอออน) 

1.11 นักเรียนทราบหรือไม่ว่าค่า pH หมายถึงอะไร สามารถหาได้ด้วยวิธีการใดบ้าง  

1.12 ถ้าเรารบกวนสมดุลของสารละลายอินดิเคเตอร์ด้วยการเพิ่มโปรตอน จะทำให้สมดุล

เปลี่ยนแปลงไปทิศทางใด 

2. นักเรียนร่วมกันสรุปบทเรียน โดยให้นักเรียน 

2.1 อธิบายสมบัติของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

2.2 ระบุชนิดของไอออนที่ทำให้สารละลายแสดงสมบัติเป็นกรดหรือเบส พร้อมทั้งอธิบายการ

เปลี่ยนแปลงไอออนเมื่อกรดหรือเบสละลายในน้ำ  

2.3 อธิบายสมบัติของสารละลายกรดและเบส 

2.4 อธิบายวิธีการหาค่า pH ด้วยวิธีการต่าง ๆ 

2.5 อธิบายเหตุผลของการเปลี่ยนแปลงสีของอินดิเคเตอร์ และใช้ช่วงของการเปลี่ยนแปลงสี

ของอินดิเคเตอร์ในการบอก pH หรือความเป็นกรดหรือเบสของสารละลาย 

3. ครูกำหนดสถานการณ์ว่า ‘จากปัญหาที่เกิดขึ้นดังกล่าวทำให้ผู้ปกครองของนักเรียนกลุ่มนั้น

ยื่นคำร้องต่อองค์การบริหารส่วนตำบลท่าม่วงให้ตรวจสอบแหล่งน้ำดังกล่าว ในฐานะที่นักเรียนเป็น

คนในชุมชนและได้สืบค้นข้อค้นพบเบื้องต้นเกี่ยวกับสภาพความเป็นกรดของแหล่งน้ำนั้นแล้ว นักเรียน

จะสามารถนำเสนอข้อมูลนี้ที่ เป็นประโยชน์ต่อเจ้าหน้าที่ขององค์การบริหารตำบลท่าม่วงที่มา

ตรวจสอบได้อย่างไร’ จากนั้นกำหนดภาระงานรายกลุ่มให้นักเรียนเขียนสคริปต์รายงานข้อมูลที่
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นักเรียนค้นพบเพื่อยื่นให้แก่เจ้าหน้าที่ขององค์การบริหารตำบลท่าม่วงต่อไป (งานกลุ่มเป็นการบ้าน

เพิ่มเติมจากใบงานการทดลองที่ 1) 

ขั้นเชื่อมโยงบริบท (20 นาที) 

1. ครูให้นักเรียนนำเสนอเหตุการณ์ในชีวิตประจำวันที่มีการใช้สมบัติกรด-เบส หรือค่า pH มา

นำเสนอ และตั้งคำถามต่อว่านักเรียนสามารถตรวจสอบข้อเท็จจริงได้อย่างไร หรือ การระบุว่ามีค่า 

pH เท่านี้นั้นหมายความว่าอย่างไร ส่งผลอย่างไรต่อนักเรียน 

2. ครูกำหนดสถานการณ์ใหม่ดังนี้ ‘ในบริษัทผลิตเครื่องดื่มสมุนไพรแห่งหนึ่ง ต้องการผลิตน้ำ

อัญชันมะนาวเป็นสินค้าตัวใหม่ โดยมีความต้องการให้น้ำอัญชันมะนาวมีสีสันดังรูป (สไลด์ที่ 23) หาก

นักเรียนเป็นหนึ่งในผู้พัฒนาผลิตภัณฑ์นี้ นักเรียนต้องควบคุมความเข้มข้นของน้ำอัญชันมะนาวนี้ให้มี

ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนเท่าใด (กำหนดให้ช่วงการเปลี่ยนแปลงสีของน้ำอัญชันเป็นดังรูป 

(สไลด์ที่ 23))’ จากนั้นให้นักเรียนร่วมกันนำเสนอคำตอบ 

 

6. สื่อการเรียนรู ้

1. หนังสือเรียน รายวิชาเคมีเพิม่เติม เล่ม 3 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 (สสวท.) 

2. สื่อนำเสนอ PowerPoint เรือ่ง น้ำและสารเคมีในชีวิตประจำวัน 

3. เอกสารประกอบการเรียนรู้วิชาเคมี เรื่อง กรด-เบส 

4. เอกสารประกอบการสอนการทดลอง เรื่อง สมบัติทั่วไปของสารละลายกรด-เบส: ใบกจิกรรม

ที่ 1 การทดลองที่ 1 การทดสอบสมบัติความเป็นกรด-เบสของน้ำตัวอย่างจากแหล่งน้ำที่เกิด

ปัญหา 

7. การวัดและประเมนิผล 

สิ่งที่ต้องการประเมิน วิธีการประเมนิ เครื่องมือทีใ่ช ้ เกณฑ ์
ด้านความรู ้

1. นักเรียนบอก
สมบัติของสารอิเล็กโทร
ไลต์และนอนอิเล็กโทร
ไลต์ได้ 

การสังเกตการตอบ
คำถามในชั้นเรียน 

- นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
ละ 80 

2. นักเรียนสามารถ
ยกตัวอย่างสารที่มี
สมบัติเป็นสารอิเล็กโทร

การสังเกตการตอบ
คำถามในชั้นเรียน 

- นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
ละ 80 
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สิ่งที่ต้องการประเมิน วิธีการประเมนิ เครื่องมือทีใ่ช ้ เกณฑ ์
ไลต์และนอนอิเล็กโทร
ไลต์ได้ 
 

3. นักเรียนสามารถ
เขียนสมการการแตกตัว
เป็นไอออนของสารที่
เป็นกรดและเบสเมื่อ
ละลายในน้ำได ้

การตรวจคำตอบของ
คำถามในใบงานการ
ทดลองที่ 1 

ใบงานการทดลองที่ 1 นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
ละ 80 

4. นักเรียนสามารถ
ระบุสมบัติทั่วไปของ
สารละลายกรดและ
สารละลายเบสได ้

การสังเกตการตอบ
คำถามในชั้นเรียน 

- นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
ละ 80 

5. อธิบายวิธีการ
หาค่า pH ได้ ด้วย
วิธีการต่าง ๆ ได ้

 

การสังเกตการตอบ
คำถามในชั้นเรียน และ
การทำแบบฝึกหัดใน
เอกสารประกอบการ
เรียนรู ้

- นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
ละ 80 

6. นักเรียนสามารถ
คำนวณหาค่า pH ของ
สารละลายจากสูตร
คำนวณได ้

การตรวจคำตอบของ
คำถามในใบงานการ
ทดลองที่ 1 และการทำ
แบบฝึกหัดในเอกสาร
ประกอบการเรียนรู้ 

ใบกิจกรรมที่ 1 การ
ทดลองที่ 1 

นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
ละ 80 

7. นักเรียนสามารถ
ระบุช่วงค่า pH จาก
การสังเกตุสีของอินดิเค
เตอร์ได้ 
 

การสังเกตการตอบ
คำถามในชั้นเรียน และ
การทำแบบฝึกหัดใน
เอกสารประกอบการ
เรียนรู ้

- นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
ละ 80 

8. นักเรียนสามารถ
อธิบายเปลี่ยนแปลงสี

การสังเกตการตอบ
คำถามในชั้นเรียน และ

- นักเรียนสามารถตอบ
คำถามได้ถูกต้องร้อย
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สิ่งที่ต้องการประเมิน วิธีการประเมนิ เครื่องมือทีใ่ช ้ เกณฑ ์
ของอินดิเคเตอร์ด้วย
หลักการสมดุลเคมีได ้
 

การทำแบบฝึกหัดใน
เอกสารประกอบการ
เรียนรู ้

ละ 80 

ด้านทักษะกระบวนการ 
1. สามารถใช้

อุปกรณ์ทาง
วิทยาศาสตร์ได้ถูกต้อง 
 

การสังเกตในชั้นเรียน แบบประเมิณการใช้
อุปกรณ์ทาง
วิทยาศาสตร ์

ระดับคุณภาพอยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป 

ด้านคณุลักษณะและเจตคติ 
1. การมีส่วนร่วม

ในการทำกิจกรรม 
 

นักเรียนประเมิณกัน
และกันภายในกลุ่ม 

แบบประเมิณการมี
ส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรม 

ระดับคุณภาพอยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป 
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เอกสารประกอบการสอนการทดลอง เรื่อง สมบัติทั่วไปของสารละลายกรด-เบส ชั้นมธัยมศึกษาปีที่ 5 

ใบกิจกรรมที่ 1 การทดลองที่ 1 การทดสอบสมบัติความเป็นกรด-เบสของน้ำตัวอย่างจากแหล่งน้ำที่

เกิดปัญหา 

ผู้ทำการทดลอง ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………….ชั้น……………….เลขที่…………… 

          ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………….ชั้น……………….เลขที่…………… 

                   ชือ่-นามสกลุ………………………………………………………….ชั้น……………….เลขที่…………… 

         ชื่อ-นามสกุล………………………………………………………….ชั้น……………….เลขที่…………… 

                   ชื่อ-นามสกลุ………………………………………………………….ชั้น……………….เลขที่…………… 

                   ชื่อ-นามสกลุ………………………………………………………….ชั้น……………….เลขที่…………… 

 

สถานการณ ์

เช้าวันนี้มีเด็กนักเรียนกลุ่มหนึ่ง ซึ่งเป็นนักเรียนชั้นมัธยมต้นของโรงเรียนเราลาหยุดพร้อมกัน 

เนื่องจากนักเรียนกลุ่มนี้เกิดอาการระคายเคืองผิวหนัง รู้สึกแสบร้อนและเกิดเป็นรอยแดง จากการ

สอบถามข้อมูลกับผู้ปกครองของนักเรียนกลุ่มนั้นทราบว่า เมื่อวานนี้หลังจากเลิกเรียนนักเรียนกลุ่มนี้

ได้รวมกลุ่มกันเพื่อไปเล่นน้ำในคุ้งน้ำแห่งหนึ่งที่เป็นสถานที่พักผ่อนของคนในชุมชน ต . ท่าม่วง 

หลังจากกลับมาแล้วนักเรียนหลายคนในกลุ่มก็เริ่มมีผื่นแดงขึ้นดังกล่าวข้างต้น และเมื่อสอบถามโดย

กับนักเรียนในกลุ่ม ก็ได้ข้อมูลเพิ่มเติมว่าตนและเพื่อน ๆ ได้นัดกันไปเล่นน้ำที่นี่เป็นประจำ แต่ครั้งนี้

รู้สึกแปลก ๆ ขณะเล่นน้ำ เพราะรู้สึกว่าน้ำมีรสชาติเปรี้ยว แต่ก็ไม่ได้คิดอะไร แต่พอเล่นไปนาน ๆ ก็

รูส้ึกว่า เวลาลืมตาในน้ำนาน ๆ แล้วจะแสบตา และเริ่มแสบคันมากขึ้นเรื่อย ๆ พวกตนจึงตัดสินใจเลิก

เล่นและแยกย้ายกันกลับบ้าน 
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1. จุดประสงค์การทดลอง 

1) ทำการทดลองเพ่ือศึกษาสมบัติของสารละลายกรดและสารละลายเบสได้ 

2) เขียนสมการเคมีแสดงการแตกตัวของสารที่เกิดขึ้นได้ 

3) ระบุค่า pH คำนวณหาค่าความเข้มข้นของไอออนในสารละลายได้ 

2. สารเคมี และอุปกรณ์/กลุ่ม 

สารเคม ี อุปกรณ์/กลุ่ม 
1) สารละลายกรดไฮโดรคลอริก  
2) สารละลายกรดอะซีติก 
3) สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ์
4) สารละลายแอมโมเนีย 
5) น้ำเปล่า 
6) น้ำเช่ือม 
7) สารละลายตัวอย่าง (HCl 1 x 10-4 M) 
8) สารละลายยูนิเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 
9) กระดาษลิตมัส 
10) กระดาษยูนิเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ 

หมายเหตุ* สารละลายกรดเบสมาตรฐานเข้มข้น 1 M 

1) หลอดทดลองขนาดเล็ก 7 หลอด 
2) เครื่องตรวจการนำไฟฟ้า 1 ชุด 
3) ที่ตั้งหลอดทดลอง 1 อัน 
4) กระจกนาฬิกา 1 แผ่น 
5) แท่งแก้วคนสาร 1 แท่ง 

 

3. ขั้นตอนการทดลอง 

1. ตวงสารละลายชนิดต่าง ๆ ปริมาตร 4 cm3 ลงในหลอดทดลอง  

2. ทดสอบการเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัสโดยใช้แท่งแก้วแตะที่สารละลายแล้วนำมาแตะกับ

กระดาษบนกระจกนาฬิกา 

3. ทดสอบการเปลี่ยนแปลงสีของกระดาษยูนิเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ (ทำเช่นเดียวกับข้อที่ 2) 

4. ทดสอบการนำไฟฟ้าของสารละลายแต่ละชนิด โดยจุ่มลวดตัวนำของเครื่องตรวจการนำไฟฟ้า

ให้ลึกเท่า ๆ กนั สังเกตความสว่างของหลอดไฟ 

5. จากนั้นจึงหยดสารละลายยูนิเวอร์แซลอินดิเคเตอร์ลงในสารละลาย 2-3 หยด สังเกตสีที่

เกิดขึ้น 
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4. ผลการทดลอง 

ตารางที่ 1 การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได้จากการทดสอบต่าง ๆ 

สารละลาย 

การเปลี่ยนแปลงที่สังเกตได ้

กระดาษลิตมสั ค่า pH จาก
การเทียบด้วย
กระดาษ UI 

สารละลาย UI 
เครื่องตรวจการนำ

ไฟฟ้า 

แดง น้ำเงิน 
สีของ

สารละลาย 
ค่า pH 

การนำ
ไฟฟ้า 

ความ
สว่าง 

HCl 
(กรดแก่) 

 
 

      

CH3COOH 
(กรดอ่อน) 

 
 

      

NaOH 
(เบสแก่) 

 
 

      

NH3 

(เบสอ่อน) 
 
 

      

น้ำเปล่า 
(กลาง) 

 
 

      

น้ำเช่ือม 
(กลาง) 

 
 

      

น้ำตัวอย่าง 
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5. สรุปผลการทดลอง  

โดยอธิบายตามหัวข้อดังนี ้

1. สารละลายกรดมีสมบัติเป็นอย่างไร 

2. สารละลายเบสมีสมบัติเป็นอย่างไร 

3. ผลทดสอบสมบัติต่าง ๆ ของน้ำตัวอย่างเป็นอย่างไร และหมายความว่าน้ำจากแหล่งน้ำนั้นมี

สมบัติอย่างไร  

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

6. คำถามท้ายการทดลอง 

6.1 จงเขียนสมการการแตกตัวเป็นไอออนของสารละลายกรด 

 
ไอออนที่สารละลายกรดมีเหมือนกันคือ………………………………….. 

6.2 จงเขียนสมการการแตกตัวของสารละลายเบส 

 

 

 

ไอออนที่สารละลายกรดมีเหมือนกันคือ………………………………….. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 103 

6.3 นักเรียนคิดว่าปริมาณไอออนในสารละลายส่งผลต่อการนำไฟฟ้าหรือไม่ อย่างไร 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.4 นักเรียนคิดว่าหากนำน้ำเปล่า น้ำกลัน่ และน้ำแร่มาทดสอบการนำไฟฟ้า นักเรียนคิดว่าจะ

ให้ผลเหมือนหรือแตกต่างกันอย่างไร จงอธิบาย 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

6.5 จงคำนวณหาความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน ([H3O+]) ในน้ำตัวอย่าง 

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 104 

แบบประเมินวธิีปฏิบัติการในห้องปฏิบัติการ (การประเมนิรายกลุ่ม) 

กลุ่ม
ที ่

พฤติกรรม 
การทดสอบความ

เป็นกรดด้วย
กระดาษลิตมสั 

การใช้เครื่องตรวจ
การนำไฟฟา้ 

ความรอบครอบใน
การทำการทดลอง 

การควบคุมความ
สะอาด 

3 2 1 3 2 1 3 2 1 3 2 1 
1             
2             
3             
4             
5             

 คำอธิบายพฤติกรรม 

1. การทดสอบความเป็นกรดด้วยกระดาษลิตมัส : สามารถทดสอบโดยถูกหลักการ โดยใชแ้ท่ง

แก้วแตะที่สารละลายแล้วจึงนำมาแตะที่กระดาษลิตมัสบนกระจกนาฬิกา จากน้ันเช็ดล้าง

แท่งแก้วก่อนทีจ่ะนำไปใช้ทดสอบสารชนิดอื่น ๆ เช่นเดียวกันกับกระจกนาฬิกาเพื่อป้องกัน

การปนเปื้อนระหว่างสาร 

2. การใช้เครื่องตรวจนำไฟฟ้า : สามารถใช้เครือ่งตรวจนำไฟฟ้าได้ถูกต้อง มีการควบคุมความลึก

ของการจุ่มลวดตัวนำ และเช็ดทำวามสะอาดก่อนเปลี่ยนสาร 

3. ความรอบครอบในการทดลอง : ไม่เล่นกันในระหว่างการทดลอง ไม่ทำให้เครื่องมือและ

อุปกรณ์เสียหาย หรือเกิดอุบัติเหตุจากความประมาท 

4. การควบคุมความสะอาด : ทำความสะอาดบริเวณทำการทดลอง และอปุกรณ์ได้สะอาด 

เกณฑ์การประเมิน 

ดี  = 3 การแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ 70% ขึ้นไป 

ปานกลาง =  2 การแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ 50% ขึ้นไป 

ปรับปรุง  = 1 การแสดงออกต่ำกว่าเกณฑ์ประมาณ 50% ลงมา       

           ลงชื่อ……………………………………….ผู้ประเมิน 

(……………………………….) 

…………/…………/……….. 
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แบบประเมินการมีส่วนร่วมในชั้นเรียน 

คำสั่ง ให้นักเรยีนประเมินความมีส่วนร่วมในการทำกิจกรรมของเพื่อนภายในกลุ่มของตนเองตาม

พฤติกรรมดังต่อไปนี ้

 

เกณฑ์การวัดผล ให้คะแนนระดบัคุณภาพของแต่ละพฤติกรรมดังน้ี 

ดีมาก = 4 สนใจทำกิจกรรม ไม่หลับ ไม่พูดคุยเล่นในชั้น เสนอความคิดต่าง ๆ ร่วมกับ

เพื่อนในกลุ่ม ปฏิบัติหน้าที่ที่ตนเองได้รับได้สมบูรณ ์

ดี = 3 การแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ 70% 

ปานกลาง = 2 การแสดงออกอยู่ในเกณฑ์ประมาณ 50% 

ปรับปรุง = 1 การแสดงออกต่ำกว่าเกณฑ์ประมาณ 50% 

                ลงชื่อ……………………………….ผู้ประเมิน 

(……………………………….) 

…………/…………/……….. 
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ตัวอย่างแบบวัดการรู้เคม ี

แบบวัดการรู้เคม ี

ในมโนทัศน์ เรื่อง กรด – เบส 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 

 

คำชี้แจง 

1. ข้อสอบมีลักษณะเป็นโจทย์สถานการณ์แบบเขียนตอบมีทั้งหมด 20 ขอ้ 

2. ให้เวลาในการทำแบบวัดทั้งสิ้น 90 นาท ี

3. ในส่วนของข้อคำถามมาตราวัดระดับความคิดเห็นให้นักเรยีนตอบตามความคิดจริงของ

นักเรียน  

4. เขียนตอบโดยใช้ปากกาตอบในช่องคำตอบเท่านั้น 

5. ห้ามใช้เครื่องมือสื่อสารและเครื่องมือในการคำนวณทุกชนิด 

6. หากนักเรียนไม่สามารถคำนวณตัวเลขเป็นคำตอบสุดท้ายได้ อนุญาตให้ติดตัวเลขในสมการได้ 

7. หากพบว่านักเรียนคนใดทำการทุจริตในการทำแบบวัดไม่ว่ากรณีใด ๆ ก็ตามจะได้คะแนน 0 

คะแนน ทันที และหักคะแนนจิตพิสัย 

8. โปรดเขียนช่ือ-นามสุกล ชั้น และเลขที่ในทุกหน้าของแบบวัดให้เรียบร้อยก่อนลงมือทำแบบ

วัด 

9. กรุณาเขียนตอบด้วยลายมืออ่านง่ายเพื่อผลประโยชน์ของนักเรียนเอง 

10. ขอให้สติสถิตอยู่กับนักเรียนในทุกชั่วเวลาขณะทำแบบวัดในครั้งนี ้

11. เมื่อทำแบบวัดเสร็จสิ้น หรือหมดเวลาให้ส่งแบบวัดให้อาจารย์ผู้คุมสอบกอ่นออกจากห้อง

สอบ 
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คำชี้แจง ให้นกัเรียนพิจารณาบรบิทที่ 1 และตอบคำถามข้อ 1 - 4 

บริบทที่ 1 ณกานต์กับสวนหลังบ้าน (ปรบัจากงานวิจัยของ Cigdemoglu et. al. (2017)) 

ณกานต์ต้องการที่จะปลูกหน่อไม้ฝรั่งในสวนหลังบ้านของเขา อย่างไรก็ตาม แม้ว่าหน่อไม้ฝรั่ง

ของเขาจะได้รับแสงแดดและน้ำเพียงพอก็ยังไม่เจริญเติบโต เพื่อนบ้านละแวกใกล้เคียงได้แนะนำให้ณ

กานต์ปลูกแครอทแทนที่จะเป็นหน่อไม้ฝรั่ง เนื่องจากแครอทเติบโตได้ดีในแปลงสวนที่อยู่ใกล้เคียง 

ณกานต์จึงตัดสินใจที่จะศึกษาว่าหน่อไม้ฝรั่งสามารถจะเติบโตในพื้นที่สวนหลังบ้านของเขาได้หรือไม่ 

จากการศึกษาจากองค์การเกษตรตำบลพบข้อมูลเพิ่มเติมต่อไปน้ี 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

 ดินอาจมีความเป็นกรด เบสหรือเป็นกลางได้ พืชต่างชนิดสามารถปลูกในพื้นที่ที่แตกต่างกัน 

เช่นพื้นที่ที่มีปริมาณน้ำฝนมาก และพื้นที่ที่แห้งแล้ง หน่อไม้ฝรั่งสามารถเติบโตได้ดีในดินที่มี pH ≈ 7.5 

ส่วนดินสำหรับแครอทนั้น pH ≈ 4.9 อย่างไรก็ตามความเป็นกรดของดินสามารถเปลี่ยนแปลงได้ด้วย

วิธีการบ่มดินแบบต่างๆ ตัวอย่างเช่นถ้าดินมีสภาพเป็นกรดมากเกินไปสำหรับพืช ให้เพิ่มปริมาณของ

ปูนขาว (Ca(OH)2) เพื่อเพิ่ม pH ของดิน ในขณะที่เพื่อลด pH แก่ดินควรใช้ยิปซัม (CaSO4) หรือ

สารอินทรีย ์ 

คำถาม 

1. ปูนขาวมีสมบัติเป็นกรด กลาง หรือเบส จงอธิบายด้วยทฤษฎีกรด-เบส พร้อมแสดงสมการการ

แตกตัวของปูนขาวเมื่อนำไปละลายน้ำ 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2. หากณกานต์ไม่มีปูนขาวแต่มีสารเคมีดังข้างล่างต่อไปน้ี ณกานต์สามารถใช้สารเคมีใดบ้าง ในการ

ปรับสภาพให้ดินมีสภาพความเป็นกรด-เบส เช่นเดียวกับการใช้ปูนขาว 

น้ำส้มสายชู (CH3COOH) เกลือแกง (NaCl)  แอมโมเนีย (NH3) ดินประสิว (KNO3) 

โซดาไฟ (NaOH)  น้ำอัดลม (H2CO3)  โซดาแอช (Na2CO3)   แมกนีเซียมไฮดรอกไซด์ (Mg(OH)2) 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

3. จากตารางข้อมูลค่า pH ของดินที่เหมาะสมในการปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

ชนิดของพืช pH ชนิดของพืช pH 
มะดัน < 4.5 มันฝรั่ง 6.5 – 7.0 

สับปะรด 4.5 -5.5 หน่อไม้ฝรั่ง 6.9 – 8.0 
หากณกานต์ต้องการเพาะปลูกพืชชนิดต่าง ๆ ดังตารางข้างต้นในสวนหลังบ้านของเขา จงตอบ

คำถามต่อไปนี ้

3.1 ระบุความเป็นกรดเบส หรือกลางของดินในสวนหลังบ้านของณกานต์ พร้อมข้อมูลอ้างอิง

ประกอบการอธิบาย 

3.2 พืชชนิดใดบ้างที่ไม่สามารถเจริญเติบโตได้ดีในพื้นที่สวนของณกานต์ หากณกานต์ยังต้องการ

ปลูกพืชชนิดนั้นณกานต์ต้องทำอย่างไร 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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4. จงทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน 

นักเรียนมคีวามสนใจท่ีจะ…… 

ระดับความสนใจ 

ฉันสนใจ
มาก 

ฉันสนใจ
ค่อนข้างมาก 

ฉันสนใจ
ค่อนข้าง

น้อย 
ฉันไม่สนใจ 

(1) ทราบว่าสสารที่พบใน
ชีวิตประจำวัน เช่น ดินหรือน้ำใน
แหล่งชุมชน อาหารที่กินในแต่และ
วัน มีสมบัติความเป็น กรด เบส 
หรือกลาง 

………. ………. ………. ………. 

(2) ศึกษาว่าสารเคมีชนิดใดที่ทำให้
สสารเหล่านั้นแสดงสมบัติความเป็น 
กรด เบส หรือกลาง 

………. ………. ………. ………. 

(3) ศึกษาผลของความเป็นกรด – 
เบส ของสารเคมีต่อสิ่งมีชีวิตหรือ
สิ่งแวดล้อม 

………. ………. ………. ………. 

(4) ศึกษาวิธีการนำสมบัติความเป็น
กรด -เบสของสารเคมีไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

………. ………. ………. ………. 
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คำชี้แจง ให้นกัเรียนพิจารณาบรบิทที่ 3 และตอบคำถามข้อ 9 - 12 

บริบทที่ 3 กานดากับเซรั่มขจัดเซลล์ผิว 

 ปัจจุบันอุตสาหกรรมเครื่องสำอางนับว่ามีความก้าวหน้าและผู้อุปโภคหันมาสนใจการดแูล

ผิวพรรณกันมากขึ้น โดยเฉพาะครีมบำรุงผิวที่มีหลายสูตรหลายแขนง ซึ่งกานดาก็เป็นหนึ่งในผู้อุปโภค

เครื่องสำอางสำหรับดูแลผิวพรรณเช่นกัน หนึ่งในเครื่องสำอางที่กานดาใช้เป็นประจำคือเซรั่มขจัด

เซลลผ์ิว เพื่อการขจัดเซลลผ์ิวที่ตายแล้ว และทำให้หน้ากระจ่างใส ด้วยกานดามีความสนใจในด้าน

เครื่องสำอางเป็นอย่างมาก จึงสนใจองค์ประกอบทางเคมี และสมบตัิทางเคมีของสารเคมีที่ใช้ในการ

ผลิตเครื่องสำอางของตน จากการหาข้อมูลเบื้องต้นของเซรั่มขจัดเซลล์ผวิพบว่า 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

 เซรั่มขจัดเซลลผ์ิวมีสมบัติเป็นกรด เพื่อใช้ในการสลายช้ันเซลล์ผิวที่ตายแล้ว (ขี้ไคล) โดยมี

สารเคมีที่มีฤทธิ์เป็นกรดสำคัญ ได้แก่สารประเภท Alpha Hydroxyacid (AHA) เช่น กรดไกลโคลกิ 

หรือสารประเภท Beta Hydroxyacid (BHA) เช่น กรดซาลิไซลิก ซึ่งสารทั้งสองชนิดเป็นสารสกัดที่มี

ในผลไม้ จึงอาจเรียกสารกลุ่มนี้ว่า “กรดผลไม้” นอกจากการเลือกใช้สารเคมีที่มีให้เลอืกหลายชนิด

แล้ว ยังมีหลายความเข้มข้นของเซรั่ม เพื่อให้มีค่า pH หรือความเป็นกรดตามบริเวณเซลล์ผิวที่

ต้องการขจัดอีกด้วย 

 

 

 

 

 

กรดไกลโคลิก (C2H4O3; MW = 76)  กรดซาลิไซลิก (C7H6O3; MW = 138) 

  Ka = 1.5 x 10–4       Ka = 1.1 x 10–3 
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คำถาม 

9. จงคำนวณหาค่า pH ของสารละลายกรดไกลโคลิกเข้มข้น 6 M (กำหนดให้ log3 = 0.477) 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

10. จากคำแนะนำของสถาบันด้านความงามแห่งหนึ่งกำหนดให้ เครื่องสำอางที่ใช้กับบริเวณผิวหน้า

ควรมีค่า pH ไม่ต่ำกว่า 5.5 ดังนั้นความเข้มข้น (โมลาร,์ M) สูงสุดของเซรั่มขจัดเซลลผ์ิวบริเวณ

ใบหน้าโดยใช้กรดไกลโคลิกเป็นองค์ประกอบคือเท่าใด (กำหนดให้ 10-5.5 = 3 x 10-6) 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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11. ในโรงงานผลิตเครื่องสำอางโรงงานหนึ่ง มีการเตรียมสารละลายกรดไกลโคลิก และกรดซาลิไซลิก 

ที่ความเข้มข้นเท่ากัน แต่ในระหว่างการเคลื่อนย้ายสารเคมีพบว่าฉลากที่ติดอยู่บนภาชนะของสาร

ทั้งสองหลุดลอกออกไป นักเคมีที่ตรวจสอบเมื่อทราบข้อมูลเบื้องต้นจึงทำการทดสอบว่าภาชนะใด

คือกรดไกลโคลิก หรือกรดซาลิไซลิกด้วยอินดิเคเตอร์ชนิดต่าง ๆ ได้ผลการทดลองดังต่อไปนี้ 

อินดิเคเตอร์ ช่วง pH ที่
เปลี่ยนส ี

สีที่เปลี่ยน ผลการทดสอบ 
ภาชนะ A ภาชนะ B 

ไทมอลบลู(รูป
กรด) 

1.2 – 2.8 แดง-เหลือง เหลือง เหลือง 

โบรโมฟีนอลบล ู 3.0-4.6 เหลือง-น้ำเงิน เหลือง น้ำเงิน 
เมทิลเรด 4.6-6.3 แดง- เหลือง แดง ส้ม 

 

จงระบุว่าภาชนะใดคือภาชนะที่เป็นสารละลายกรดไกลโคลิก หรือสารละลายซาลิไซลกิ จงอธิบาย

ข้อมูลที่ใช้ประกอบการตัดสินใจ พร้อมระบชุ่วงค่า pH ของสารละลายนั้น ๆ 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………..……………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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12. จงทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน 

นักเรียนมคีวามสนใจท่ีจะ…… 

ระดับความสนใจ 

ฉันสนใจ
มาก 

ฉันสนใจ
ค่อนข้างมาก 

ฉันสนใจ
ค่อนข้าง

น้อย 
ฉันไม่สนใจ 

(1) ทราบว่าสินค้า หรือผลิตภัณฑ์ ที่
เราอุปโภค หรือบริโภค มีสารเคมี
ใดบ้างที่เป็นองค์ประกอบ 

………. ………. ………. ………. 

(2) ศึกษาวิธีหาค่า pH ของ
สารละลาย 

………. ………. ………. ………. 

(3) ศึกษาว่าเครื่องสำอางที่ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน เช่น ครีมบำรงุผิว 
สุขภัณฑ์ทำความสะอาดร่างกาย 
เป็นต้น มีค่า pH เหมาะสมหรือไม่ 

………. ………. ………. ………. 

(4) ศึกษาการประยุกต์ใช้ความรู้ทาง
เคมีในศาสตรอ์ื่น ๆ เช่น 
เกษตรกรรม เทคโนโลยีอาหาร หรือ
ยา เป็นต้น 

………. ………. ………. ………. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

คำชี้แจง ให้นกัเรียนพิจารณาบรบิทที่ 4 และตอบคำถามข้อ 13 - 16 

บริบทที่ 4 ตะวันกับเบคกิ้งโซดา 

 แม่ของตะวันมีอาชีพขายเบเกอรี ทำให้หลายครั้งตะวันต้องมาช่วยคุณแม่ทำขนมปังด้วย 

ตะวันจึงคุ้นเคยกับการใช้เบคกิ้งโซดาเป็นอย่างดี เพราะมันจะช่วยให้แป้งขนมปัง หรือแป้งเค้กขึ้นฟู 

แต่หากใส่ปริมาณมากจะทำให้ขนมรสชาติฟาดเฟื่อนจนรับประทานไม่ได้ นอกจากใช้เบคกิ้งโซดาใน

การทำขนมแล้ว แม่ของตะวันยังสอนตะวันในการใช้เบคกิ้งโซดาในการล้างผักผลไม้ สครับขั ดหน้า

หรือผิวหนัง ตลอดจนใช้ในการแปรงฟัน ทำให้ตะวันสนใจที่จะหาข้อมูลเกี่ยวกับเบคกิ้งโซดา จากการ

สืบค้นข้อมูลพบว่า 

ข้อมูลเพิ่มเติม 

 เบคกิ้งโซดา มีชื่อทางเคมีว่าโซเดียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต หรือโซเดียมไบคาร์บอเนต 

(NaHCO3) มีลกัษณะเป็นผงผลึกละเอียดสีขาว มีรสเค็ม ใช้อย่างแพร่หลายในอุตสาหกรรมอาหารและ

ยา โดยเมื่อละลายน้ำจะเกิดโซเดียมไอออน (Na+) กับ ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน (HCO3
-) ที่เป็น

อนุพันธ์ของกรดคาร์บอนิก (H2CO3) โดยกรดคาร์บอนิกมีค่า Ka1 = 4.5 x 10-7 และค่า               

Ka2 = 5.6 x10-11 

คำถาม 

13. หากนำเบคกิ้งโซดาไปละลายน้ำ จะทำให้เกิดปฏิกิกิริยาไฮโดรไลซิสของเกลือโซเดียมไบ

คาร์บอเนต จงเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรไลซิสที่เกิดขึ้นในสารละลาย 
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14. จากตารางแสดงค่า Ka ของไอออนต่าง ๆ ดังต่อไปนี้ 

สมการปฏิกิรยิาไฮโดรไลซสิของสารละลาย ค่า Ka 
สารละลายเบสแอมโมเนีย 

NH3 + H2O  NH4
+ + OH- 

5.56 x 10-10 

สารละลายกรดน้ำส้มสายช ู
CH3COOH + H2O  CH3COO- + H3O+ 

1.75 x 10-5 

เมื่อละลายเบคกิ้งโซดาลงในสารละลายต่าง ๆ ข้างต้น ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออน (HCO3
-) จะ

ประพฤติตัวเป็นกรด หรือเบส พร้อมทั้งเขียนสมการการเกิดปฏิกิริยากรด-เบส 

 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

15. จากข้อมูลในอนิเตอร์เน็ตว่าสามารถรับประทานสารละลายเบคกิ้งโซดาเพื่อลดกรดในกระเพาะ

อาหาร และอาการแน่นเฟ้อได้ นักเรียนคิดว่าข้อมูลนี้เป็นจริงหรือไม่ จงอธิบายอย่างละเอียด 
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16. จงทำเครื่องหมาย √ ลงในช่องที่ตรงกับความคิดเห็นของนักเรียน 

นักเรียนมคีวามสนใจท่ีจะ…… 

ระดับความสนใจ 

ฉันสนใจ
มาก 

ฉันสนใจ
ค่อนข้างมาก 

ฉันสนใจ
ค่อนข้าง

น้อย 
ฉันไม่สนใจ 

(1) ศึกษาปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึน้ใน
สิ่งแวดล้อมรอบตัวเรา 

………. ………. ………. ………. 

(2) ศึกษาปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึน้ใน
ร่างกายของเรา 

………. ………. ………. ………. 

(3) ศึกษาปัจจยัที่ส่งผลต่อปฏิกิริยา
เคมีที่เกิดขึ้นทัง้ในสิ่งแวดล้อมและใน
ร่างกายของเรา 

………. ………. ………. ………. 

(4) ค้นหาข้อมลูเกี่ยวกับการ
ประยุกต์ใช้สารเคมีใกล้ตัวที่มีใน
ชีวิตประจำวัน 

………. ………. ………. ………. 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

คุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

 

การตรวจคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย นำเสนอคุณภาพเครื่องมือดังต่อไปน้ี 

1. สรุปผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ในการตรวจแผนการ

จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

2. สรุปผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ในการตรวจแบบวัด

การรู้เคม ี

3. ค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) เป็นรายข้อของแบบวัดการรู้เคม ี

4. ค่าความเที่ยง (Cronbach’s alpha) ทั้งฉบบัของแบบวัดการรู้เคมี 

5. ค่าความเที่ยงของเกณฑ์การตรวจให้คะแนนแบบวัดการรู้เคม ี(Inter-Rater 

Reliability, IRR) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สรุปผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ในการตรวจแผนการจดัการเรียนรู้

โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

ตารางที่ 16 สรุปผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ในการตรวจแผนการจัดการ
เรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐาน 

รายการประเมิน 
ความสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรียนรู้ (ตามลำดบัแผน) 

1 2 3 4 สรุป 
1. องค์ประกอบของแผนการจัดการเรียนรู้ 
1.1 การกำหนดองค์ประกอบของ
แผนการจัดการเรียนรู้ครบตาม
รูปแบบแผนการจัดการเรียนรู้ 
(ประกอบด้วย ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ วตัถุประสงค์การ
เรียนรู้ สาระการเรียนรู้ กิจกรรม
การเรียนรู้ สื่อการเรียนการสอน 
และการวัดและประเมินผล) 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

1.2 แผนการจดัการเรียนรู้มีการ
ลำดับขั้นตอนเป็นระบบ 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

2. จุดประสงคก์ารเรียนรู ้
2.1 สอดคล้องกับเนื้อหา 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
2.2 สอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู ้

     

2.3 ครอบคลุมพฤติกรรมการ
เรียนรู้ด้านพุทธิพิสัย จิตพิสัย 
และทักษะพิสยั 

1.00 1.00 1.00 0.67 0.91 

3. สาระการเรียนรู ้
3.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

3.2 สอดคล้องกับเนื้อหา 1.00 1.00 0.67 1.00 0.91 
4. กิจกรรมการเรียนรู ้
4.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ 1.00 1.00 1.00 0.67 0.91 
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รายการประเมิน 
ความสอดคลอ้งของแผนการจัดการเรียนรู้ (ตามลำดบัแผน) 

1 2 3 4 สรุป 
เรียนรู ้
4.2 สอดคล้องกับเนื้อหา 1.00 0.67 1.00 1.00 0.91 
4.3 ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
เหมาะสมกับเวลา 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

4.4 ขั้นตอนการจัดกิจกรรมมี
ความชัดเจน 

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

4.5 ขั้นตอนการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้สอดคล้องกับการ
จัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็น
ฐาน 

4.5.1 ขั้นกำหนดบริบท 

4.5.2 ขั้นกำหนดภาระงาน 

4.5.3 ขั้นพัฒนาภาษาเฉพาะ 

4.5.4 ขั้นเชื่อมโยงบริบท 

 
 
 
 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

 
 
 
 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

 
 
 
 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

 
 
 
 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

 
 
 
 

1.00 
1.00 
0.67 
1.00 

5. สื่อการเรียนรู ้
5.1 สอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู ้

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

5.2 เหมาะสมกับกิจกรรมการ
เรียนรู ้

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 

6. การวัดและประเมนิผล 
6.1 สอดคล้องกับจุดประสงค์การ
เรียนรู ้

1.00 1.00 1.00 0.67 0.91 

6.2 สอดคล้องกับเนื้อหา 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
6.3 สอดคล้องกับกิจกรรมการ
เรียนรู ้

1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 
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สรุปผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ในการตรวจแบบวัดการรู้เคมี 

ตารางที่ 17 สรุปผลการประเมินความสอดคล้อง (IOC) โดยผู้ทรงคุณวุฒิ ในการตรวจแบบวัดการรู้
เคมี 

ข้อคำถาม 
ความสอดคลอ้งของข้อคำถามกับการประเมินองค์ประกอบ

การรู้เคมีที่ต้องการวัด 
ผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ผู้ทรงคุณวุฒิ 2 ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 สรุป 

สถานการณ์ที่ 1 ณกานต์กับสวนหลังบ้าน 
ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 1 0 1 0.67 

การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 1 1 1 1.00 
ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0 1 1 0.67 

เจตคติต่อเคมี 1 1 1 1.00 
สถานการณ์ที่ 2 น่านฟ้ากับรสอูมาม ิ

ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 0 1 1 0.67 
การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 1 1 1 1.00 

ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 1 1 1 1.00 
เจตคติต่อเคมี 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 3 กานดากับเซรั่มขจัดเซลล์ผิว 
ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 1 1 1 1.00 

การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 1 1 1 1.00 
ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0 1 1 0.67 

เจตคติต่อเคมี 1 1 1 1.00 
สถานการณ์ที่ 4 ตะวันกับเบคกิ้งโซดา 

ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 1 1 1 1.00 
การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 0 1 1 0.67 

ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 1 1 1 1.00 
เจตคติต่อเคมี 1 1 1 1.00 

สถานการณ์ที่ 5 อาทิตย์กับกรดไนตรัส 
ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 1 0 1 0.67 

การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 1 1 1 1.00 
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ข้อคำถาม 
ความสอดคลอ้งของข้อคำถามกับการประเมินองค์ประกอบ

การรู้เคมีที่ต้องการวัด 
ผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ผู้ทรงคุณวุฒิ 2 ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 สรุป 

ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0 1 1 0.67 
เจตคติต่อเคมี 1 1 1 1.00 
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ค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) เป็นรายข้อของแบบวัดการรู้เคม ี

ตารางที่ 18 คา่ความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) เป็นรายข้อของแบบวัดการรู้เคม ี

ข้อที่ 
ค่าความยาก 

(p) 
ความหมายของ
ระดับความยาก 

ค่าอำนาจจำแนก 
(r) 

ความหมายของ
ระดับจำแนก 

1 0.44 ปานกลาง 0.22 พอใช้ได้ 
2 0.54 ปานกลาง 0.24 พอใช้ได้ 
3 0.67 ค่อนข้างยาก 0.22 พอใช้ได้ 
4 ข้อสอบวัดเจตคต ิ 3.30* จำแนกได ้
5 0.34 ค่อนข้างยาก 0.25 พอใช้ได้ 

6 0.03 ยากมาก 
0.07 

(ตัดทิ้ง) 
ไม่ด ี

(ตัดทิ้ง) 
7 0.22 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ 
8 ข้อสอบวัดเจตคต ิ 4.70* จำแนกได ้
9 0.75 ค่อนข้างยาก 0.43 ดีมาก 
10 0.65 ค่อนข้างยาก 0.51 ดีมาก 
11 0.49 ปานกลาง 0.61 ดีมาก 
12 ข้อสอบวัดเจตคต ิ 8.31* จำแนกได ้
13 0.28 ค่อนข้างยาก 0.20 พอใช้ได้ 
14 0.22 ค่อนข้างยาก 0.30 ดีพอสมควร 
15 0.28 ค่อนข้างยาก 0.28 พอใช้ได้ 
16 ข้อสอบวัดเจตคต ิ 4.64* จำแนกได ้
17 0.40 ปานกลาง 0.67 ดีมาก 
18 0.38 ค่อนข้างยาก 0.22 พอใช้ได้ 

19 0.12 
ยากมาก 
(ตัดทิ้ง) 

0.17 
ไม่ด ี

(ตัดทิ้ง) 
20 ข้อสอบวัดเจตคต ิ 9.58 จำแนกได ้

*ทดสอบด้วยสถิติ t ที่ระดับความเชื่อมั่น .05 
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ค่าความเชื่อม่ันด้วย Cronbach’s alpha 

ตารางที่ 19 คา่สัมประสิทธิ์ Cronbach’s alpha ทั้งฉบบัของแบบวัดการรู้เคมี 

แบบวัดการรู้เคม ี ค่าสัมประสิทธิ์ Cronbach’s alpha 
ด้านพุทธิพิสัย 0.82 
ด้านจิตพิสัย 0.94 
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ค่าดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจ (Rater agreement index, RAI) 
ตารางที่ 20 คา่ดัชนีความสอดคล้องระหว่างผู้ตรวจรายข้อ 

ข้อที่ องค์ประกอบในการวัด RAI ความหมาย 
1 ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 0.95 มีความสอดคล้องกัน 
2 การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
3 ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0.94 มีความสอดคล้องกัน 
4 เจตคติต่อเคมี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
5 ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 0.96 มีความสอดคล้องกัน 
6 การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 0.97 มีความสอดคล้องกัน 
7 ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0.96 มีความสอดคล้องกัน 
8 เจตคติต่อเคมี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
9 ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 0.96 มีความสอดคล้องกัน 
10 การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 0.90 มีความสอดคล้องกัน 
11 ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0.96 มีความสอดคล้องกัน 
12 เจตคติต่อเคมี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
13 ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 0.96 มีความสอดคล้องกัน 
14 การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 0.97 มีความสอดคล้องกัน 
15 ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0.93 มีความสอดคล้องกัน 
16 เจตคติต่อเคมี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
17 ความรู้เน้ือหาทางเคม ี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
18 การประยุกต์ใช้บริบททางเคมี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
19 ทักษะการเรียนรู้ระดับสูง 0.98 มีความสอดคล้องกัน 
20 เจตคติต่อเคมี 1.00 มีความสอดคล้องกัน 
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ประวตัิผู้เขียน 
 

ชื่อ-สกุล นาย ภูริต สงวนศักดิ ์
วัน เดือน ปี เกิด 21 มิถุนายน 2537 
สถานทีเ่กิด กาญจนบุร ี
วุฒิการศึกษา วิทยาศาสตรบัณฑิต  ภาควิชาเคม ีคณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลัย 
ที่อยู่ปัจจุบัน 100 หมู ่1 ต. ท่าล้อ อ. ท่ามว่ง จ. กาญจนบุร ี71000 
ผลงานตีพิมพ ์ ชื่อผลงาน ผลการจัดการเรียนรู้โดยใช้บริบทเป็นฐานที่มีตอ่การรู้เคมีของ

นักเรียนมธัยมศึกษาตอนปลาย  
ตีพิมพ์ การประชุมวิชาการครั้งที่ 58 The 58th Kasetsart University 
Annual Conference   
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