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ภ าค ผ น ว ก  ก .

ก า ร ว ิ เค ร า ะ ห ์ป ร ิม า ณ ส า ร ต ัว น า ใ น ต ัว อ ย ่า ง  

(ข ้อ  5 .1 .4  ซ . )

ว ิธ ีว ิ เค ร า ะ ห ์

1 .  ล ะ ล า ย ส า ร ต ัว น า ท ี่ผ ส ม อ ย ู่ใ น ต ัว อ ย ่า ง ด ้ว ย น ้า อ ุ่น ์ อ ุณ ห ค ูม ิป ระมาณ  6 0  อ ง ศ า  เซ ล เท ีย ส  

ค น ใ ห ์ท ั๋ว ใ ข ้เว ล า ป ร ะ ม า ณ  3 0  น าท ี โ ด ย พ ย า ย า ม ล ้า ง ห ล า ย   ๆ ค ร ั้ง จ น แ น ่ใ จ ว ่า ส า ร ต ัว น า ล ะ ล า ย  

ห ม ด แ ล ้ว ต ร ว จ ส อ บ โ ด ย ห ย ด  B a c l ^  ค ว า ม เข ้ม ข ้น  0 . 1  น อ ร ์ม ัล ล ง ไ ป ใ น ส า ร ล ะ ล า ย  (S o lu t io n )  
สก 2 - 3  ห ยด ถ ้าม ีต ะ ก อ น ส ิข า ว  เก ิด ข ้น ต ้อ ง ล ้า งต ่อ ไ ป อ ีก จ น ห ม ด

2 .  ก ร อ ง ต ะ ก อ น ด ้ว ย ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง  เบ อ ร ์ 4 2  ใข ้ส อ งข ้น  ล ้าง ต ะ ก อ น ด ้ว ย น ้าอ ุ่น ส ัก

2 - 3  ค ร ั้ง

3 .  น า ส า ร ล ะ ล า ย ท ี่ไ ด ้ไ ป ต ก ต ะ ก อ น ด ้ว ย ก า ร เต ิม  B a c l g  ค ว า ม เข ้ม ข ้น  0 . 1  น อร ์ม ัล  

ล ง ไ ป ใ น ป ร ิม าณ ม าก  เก ิน พอ ( e x c e s s )  ท ี่ง ไ ว ้จ น ต ร ะ ก อ น ไ ม ่ เก ิด ข ้น อ ีก

4 .  ก ร อ ง ต ะ ก อ น ด ้ว ย ก ร ะ ต า ษ ก ร อ ง  เบ อ ร ์ 4 2  โ ค ย ใ ข ้ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ส อ ง ข ้น  ก ่อน 

ก ร อ ง ต ้อ ง ซ ั๋ง น ้า ห น ัก ข อ ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง ท ี่ใ ข ้ไ ว ้ท ุก ค ร ั้ง

น ้า ห น ัก ข อ ง ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง  เบ อ ร ์ 4 2  ท ี่ข ้ง ไ ด ้เท ่า ก ับ  1 . 2 2 9 8  ก ร ัม ต ่อ แ ผ ่น

5 .  น าก ร ะ ด าษ ก ร อ งแ ล ะ ต ะ ก อ น ท ี่ก ร อ ง ไ ด ้อ บ ใน ด ้อ บ อ ุณ ห ฎ ม ีไ ม , เก ิน  7 0  อ ง ศ า  

เซ ล  เท ีย ส  จน น ้าห น ัก ค งท ี่

6 .  ข ้ง ห า น ้า ห น ัก ก ร ะ ด า ษ ก ร อ ง แ ล ะ ต ะ ก อ น

7 .  ค าน ว ณ ห า น ้า ห น ัก ข อ ง ส า ร ต ัว น า
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ผน วก ข .

ก า ร ค า น ว ณ ห า ค ่า ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ก า ร ถ ่า ย  เท ค ว าม ร ้อ น  

1 . ส ม ก า ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ค า น ว ฌ ด ัง น ึ้ค ๊อ

ส ม ป ร ะ ส ิฑ ธ ิ้ก าร ถ ่าย  เท ค ว า ม ร ้อ น  ,h w m Cp(Ta-Tw)
Ab(Tb-Tw)-(Tb-Ta)

-1 ,Tb-Tw. In (- - - - )Tb-Ta

2 .  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ค า ฆ ว ฌ  

2 . 1  ช ้อภ ูล

เม ึ่อ ใ ช ้ถ ่าน ท ิน ร ิก ไ น ท ์เฟ ้น  เช ึ้อ  เพ ล ิง อ ัต ร า ก า ร ป ้อ น  = 5 . 4  ก ก . / ช ม

อ ัด ร า ค ว า ม  เร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ ภ า ย ใ น  เต า  เผ า  = 6 5 . 9  ช ม . /ว ิน า ท ี

อ ัต ร า ก า ร ไ ท ล ข อ ง น ้า ผ ่า น ข ด ท ่อ  I บ ร ิเว ณ เห น ือ เบ ด  = 3 , 4 0 0 ลบ .ช ม /น า ท ี

บร ิ เวณ  เบด = 4 , 2 0 0 ลบ . ช ม . /น า ท ี

อ ุณ ห ภ ูม ิใ น เต า เผ า โ ด ย เฉ ล ี่ย '  บ ร ิเว ณ เห น ือ เซ ด  = 1 6 9 ช ํ

I มร ิ เวณ  เบด = 7 0 1 ช

อ ุณ ห ภ ูม ิขอ งน ้า เย ็น ท ี่ป ้อน  เช ้า  เต า  เผ า  ไ บริ เวณ  เหน ือ เบค = 32 ซ ํ

บริ เว ณ เบ ด = 3 2 ซ ํ

^  •'6 »' J  •อ ุณ ห ภ ร ข อ ง น าร อ น ท อ อ ก จ าก  เด า  เ ผ า . บร ิ เวณ  เหนือ เบด = 7 6 ซ

บริ เวณ  เบด = 7 0 °ช

JC ~ 1พ ีน ผ ว ข อ งข ค ท อ บริ เวณ  เหน ือ เบด = 1 4 , 0 5 0 ด ร .ซ ม  .

บร ิ เวณ  เบด = 5 9 2  . 4 8 ตร .ช ม  .
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2 . 2  ว ิธ ีค าน ว ณ

2 . 2 . 1  บวิ เวท) เหน ิอ เบด

4 5 0 x lx (1 6 8 .8 -8 9 o6)x 4 .8 8
ส ม ป ร ะ ส ิท ส ์ก าร ถ ่าย  เท ค ว าม ร ้อ น  = 0 ก , . 7 .7 , 1 , 0 0ไ.(336-89 . 6) -  (336-168 .8 )

1 5 . 1 2
1ท 3 3 6 - 8 9 . 6

3 3 6 - 1 6 8 . 8

= 5 6 . 5  ก ิโ ล แ ค ล อ ร ี่/ ช ม / ม 2 /ซ ํ

2 . 2  . 2  บร ิ เวท) เบค

ส ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ้ก าร ถ ่า ย  เท ค ว าม ร ้อ น  = «I—
5 5 5 . 5 x l x ( 1 5 8 . 0 - 8 9 . 6 ) x 4 . 8 8

6 3 . 7 7 5 x 1 0 ( 1 2 9 3 . 8 - 8 9 . 6 ) - ( 1 2 9 3 . 8 - 1 5 8 . 0 )
1111- 1 2 9 3 . 8 - 8 9 . 6  J 

1 2 9 3 . 8 - 1 5 8 . 0

2 4 8 . 6  ก ิโ ล แ ค ล อ ร ี่/ ช ม / ม 2 /ช ็



ลัญญลักษณ

A ๖ = พ ื้น ผ ิว ข อ ง ข ด ท ่อ ใน  เต า  เผ า ต ร .ช ม  .

At = พ ื้น ท ี่ห น ้าต ัด ข ว างข อ ง ห อ ท ด ล อ ง ต ร .ซ ม .

c = ส า ร ต ัว น า  ( T r a c e r ) กร ัม

co
= ส า ร ต ัว น า อ ้า ง อ ิง กร ัม

c p = ด ว า ม ร ้อ น ช า  เห า ะ ข อ ง อ า ก า ศ ก ิโ ล แ ค ล อ ร ี่/ก ก  .•ช
dp = ข น าด  เส ้น ผ ่า น ฎ น ย ์ก ล า ง ข อ ง อ น ุภ า ค ข อ ง แ ข ็ง ช ม .

g = อ ัด ร า  เร ่ง ท ี่ เก ิด จ า ก แ ร ง ด ึง ด ูด ข อ ง โ ล ก ซ ม /ว ิน า ท ี2

g c = ค ่า ค ง ท ี่ เป ล ี่ย น ห น ่ว ย แ ร ง แ ล ะ น าห น ัก

feV = อ ัม ป ร ะ ส ิท ธ ี้ก า ร ถ ่า ย  เท ค ว า ม ร ้อ น ก ิโ ล แ ค ล อ ร ี่/ซ ม /ม 2 /ซ ํ

L m f = ค ว า ม ส ูง ข อ ง  เบ ค ข ณ ะ เร ิม  เก ิด ฟ ล ูอ ิด ไ ค ช ์ เบค ซ ม .

Tim = ค ว าม ส ูงน อ ง .น !ด - ซ ม .

m = อ ัต ร า ก า ร ไ ห ล ข อ ง น ้า ผ ่า น ข ด ท ่อ ลฆ .ซ ม /น า ท ี

AP ะ- ค วาม ต ัน ต ก ม ม :.ข อ งน ้าห ร ิอ ก ร ัม  /ค ร

Rep = เร ย ์โน ล ด น ัม  เบ อ ร ์ (= d . .up ) v P  g
t = เว ล า  น ว ิน าท ี

t = .' เว ล า ท ี่ส า ร  ต ัว น าอ ย ู่'ใน  I ia a  ร * อ ง ว ิน าท ี

Ta r อ ุณ ห ภ ูม ิน ้าร ้อ น อ อ ก จ าก  เต า  เผ า ซิ

T๖ = อ ุณ ห ภ ูม ิภ ายใน  เด า  เผ า ซ

Tพ = อุณหภ ูม ิน ้า เย ็นท ี่ป ้อน  เข ้า  เต า  เผ า ซ
U m f = ค ว า ม  เร ็ว ค ่า ส ุด ข อ ง ก า ร  เก ิด ฟ ด ูอ ิด ไค ช ์ เบด ซ ม /ว ิน า ท ี

บ . o = ค ว า ม  เร ็ว ข อ ง อ า ก า ศ ช ม /ว ิน า ท ี

ut = ค ว า ม  เร ็ว ต ก อ ิส ร ะ ข อ ง อ น ุภ า ค ใน  เบ ด น ึ่ง ซ ม /ว ิน า ท ี

พ = น ้า ห น ัก ข อ ง อ น ุภ า ค ข อ ง แ ข ็ง ใน  เย ด กร ัม

♦ b = แฟค เต อ ร ้ร ูป ร ่า ง

£m = อ ัด ส ่ว น ข ้อ ง ว ่า ง ข อ ง ข อ ง แ ข ็ง ข ณ ะ  เบ ด ค งท ี่

£ fflf = อ ัด ส ่ว น ข ้อ ง ว ่า ง ข อ ง ข อ ง แ ข ็ง ข ณ ะ  เร ึ่ม  เก ิด ฟคูอ ิดไดข้ เบด

.ช ม .



y = ควาฆหนีดร)องอากาศ กรัม/ชม-วินาที
P = ความหนาแน่นของอากาศ กร ัม/ลบ.ชม.g
pร = ความหนาแน่นของอนุภาคของแข็ง กรัม /ลบ .ซม.

p๖ = ความหนาแน่นของเบด กรัม/ลบ.ซม

F (e ) = ฟังค์รํ}นของ1วลา
c(e) = ฟัง ท์ส์นของ 1วลา
B „ c .UoRoÀ. = B r i t i s h  Coal u t i l i s a t i o n R esearch  A s s o c ia t io n
e = ฟัดส่วน เวลา
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ป ร ะ ว ัต ิ

น า ย ว ล ัน ต ์ แ ส ง จ ัน ท ร ์ ส า เร ็จ ก า ร ต ิก ษ า ร ะ ค ัน ป ร ิญ ญ า ต ร ี ใ น ฮ ก า ร ต ิก ษ า  2 5 1 5  

จาก(■ แบะว ิศวกรรมศาสตร ์ ม ห า ว ิท ย า ล ัย  เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์ ป ัจ จ ุบ ัน ร ับ ร า ช ก า ร  อ ย ู่ท ี่ก ร ม ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 

บ ร ิก า ร  ก ร ะ ท ร ว ง ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์เท ค โ น โ ล ย ีแ ล ะ ก า ร พ ล ัง ง า น  ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร
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