
บ ท ท ี่ 5

ผ ล ก า ร ศ ึก ษ า แ ล ะ ว ิจ า ร ณ ์ผ ล

การปรับเทียบและตรวจสอบผลการคำนวณของแบบจำลอง MIKE 11 บริเวณพ้ืนท่ีโรงไฟฟ้า 
และเหมืองแม่เมาะ โดยลำน้ําท่ีใช้ในการศึกษา มีลักษณะรูปร่างและโครงข่ายของลำน้ํา ดังรูปท่ี 5.1 
การปรับเทียบแบบจำลอง ใช้ข้อมูลปริมาณน้ีาและข้อมูลคุณภาพน้ํา ในช่วงมกราคม - มิถุนายน พ.ศ. 
2540 การตรวจสอบผลการคำนวณของแบบจำลอง ใช้ข้อมูลในช่วงเดือนกรกฎาคม - ตุลาคม พ.ศ 
2540 รายละเอียดของผลการศึกษา มีดังน้ี

5.1 ผลการคำนวณปรับเทียบและตรวจสอบแบบจำลอง

5 .7.7 H ydrodynam ic M o d e l ( H D  M o d e l )

ผลการคำนวณปรับเทียบค่าระดับน้ําโดย HD Model ใช้ข้อมูลต้ังแต่เดือนมกราคม - มิถุนายน 
พ .ศ. 2540 ของลำน้ําแม่เมาะท่ีสถานี 1280 1 EXT-6 และ EXT-8 และน้ําห้วยเป็ดท่ีสถานี EXT-2 โดยใช้ 
สถานี EXT-6 เป็นสถานีปรับเทียบ ได้แสดงผลเปรียบเทียบไว้ ดังรูปท่ี 5.2 ซ่ึงค่าลัมประสิทธิไความ
ขรุฃระแมนน่ิงท่ีใช้ คือ ท = 0.033 - 0.050 เมตร1'R/วินาที และได้ทำการตรวจสอบความถูกต้องของแบบ 
จำลอง HD Model โดยใช้ค่าลัมประสิทธ๋ึความขรุขระแมนน่ิงท่ีได้จากการปรับเทียบ มาใช้ในการดำเนิน 
การตรวจสอบผลคำนวณค่าระดับนำเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ .ศ.2540 ผลของค่าระดับน้ําเปรียบเทียบ 
ดังรูปท่ี 5.3

5.1 .2  Transport D ispersion ( TD M o d e l )

ผลการคำนวณ ป ร ับ เท ียบ  โดยแบบจำลอง TD M odel ใช ้ข ้อม ูลจากส ถาน ีและระยะเวลาของ
ข ้อม ูลใน ช ่วงเด ียวก ับการคำน วณ โดย HD M odel ใน การค ำน วณ จากแบ บ จำลอ งน ี้ ม ีว ัต ถ ุประสงค ์เพ ื่อ
ว ิเคราะห ์การแพ ร ่กระจายของมลส ารใน ลำน ํ้า ซ ึ่งจะเล ือกใช ้มลสารท ี่ไม ม่ ีก ารย ่อ ยส ล าย ( co n serv a tiv e
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2ปท่ี 5.1 ลักษณะโครงข่ายของน้ําแม่เมาะและห้วยเป็ด



เมตร ( รทก.)

รูปที, 5.2 ผลการปร ับ เท ียบค ่าระด ับ 'น าจากการคำนวณ ก ับจากการสำรวจ ณ  สถานี EXT-6 
เด ือนมกราคม- ม ิถ ุนายน พ.ศ. 2540

เมตร ( รทก.)

รูปที' 5.3 ผลการตรวจสอบค ่าระด ับน ํ้าจากการคำน วณ ก ับจากการสำรวจ ณ  สถาน ี EXT-6 
เด ือนกรกฎาคม - ต ุลาคม พ.ศ. 2540
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pollutants ) เป็นตัวปรับเทียบ ตังน้ัน ตัวแปรหรือมลสารที'ใช้ในการปรับเทียบ ก็คือ ปริมาณของแข็งท่ี 
ละลายได้ทังหมดและซลเฟตท่ีได้จากการสำรวจ ซึ่งเป็นพารามิเตอร์คุณภาพน้ัาท่ีต้องการคืกษา โดย 
การแปรผันค่าล้มประสิทธิการแพร่กระจาย ( Dispersion Coefficient ) เพือให้ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ 
ทังหมดและชัลเฟตจากการคำนวณ มีค่าใกล้เคียงกับค่าจากการสำรวจมากท่ีสุด โดยค่าล้มประลิทธ้ิ
การแพร่กระจายท่ีได้จากการปรับเทียบแบบจำลองของพารามิเตอร์คุณภาพน้ัาน้ังสองชนิด มีค่าอยู่ใน
ช่วง 700 - 900 เมตร2/ วินาที และได้ทำการตรวจสอบความถูกต้องของแบบจำลอง TD Model โดยใช้ 
.ค่าตัมประสิทธ้ีของการแพร่กระจายท่ีได้จากการปรับเทียบ มาใช้ในการดำเนินการตรวจสอบผลคำนวณ 
ปริมาณของแข็งที,ละลายได้ท้ังหมดและชัลเฟต ในเดือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2540

ผลการปรับเทียบและผลการตรวจสอบแบบจำลอง TD Model ของปริมาณของแข็งที,ละลายได้ 
ท้ังหมด แสดงค่าเปรียบเทียบไว้ตังรูปท่ี 5.4 และ รูปท่ี 5.5 ตามสำตับ สำหรับปริมาณชลเฟต แสดงค่า 
เปรียบเทียบไว้ตังรูปท่ี 5.6 และรูปที' 5.7 ตามลำตับ

นอกจากน้ี ผลการคำนวณโดยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ “ MIKE 11” ให้ผลการคำนวณ 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมดและชัลเฟตเฉล่ียตามระยะทางของสำน้ําแม่เมาะ ต้ังแต่ระยะต้นน้ัา 
ซ่ึงรองรับน้ัาท้ิงจากโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะจนถึงท้ายน้ําบริเวณบ้านสบเมาะ ซ่ึงเป็นสำน้ัาธรรมชาติ 
ปริมาณความเข้มข้นเฉล่ียตามระยะทางของสำน้ําแม่เมาะ ตังรูปท่ี 5.8 และรูปท่ี 5.9 ซ่ึงพบว่าปริมาณ 
ของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมดและซัลเฟต มีปริมาณค่อนข้างสูงในระยะต้นน้ัาและจะค่อยๆ ลดลงเร่ือยๆ 
จนถึงท้ายน้ัาท่ีบ้านสบเมาะ และพบว่าปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมดเฉล่ียบริเวณท้ายน้ัา มีค่า 
ประมาณ 1,000-1,300 มิลลิกรัม/ลิตร อยู่ในเกณฑ์มาตรฐานการระบายน้ําท้ิงจากแหล่งกำเนิดประ๓ท 
โรงงานอุตสาหกรรมและนิคมอุตสาหกรรม ซ่ึงกำหนดให้มืค่าไม่เกิน 3,000 มิลลิกรัม/ลิตร สำหรับ
ปริมาณชัลเฟตเฉลี่ยบริเวณท้ายนั้า มีค่าประมาณ 600 - 700 มิลลิกรัม/ลิตร ( ชัลเฟต : ไม่มีค่า 
มาตรฐานการระบายน้ําท้ิงฯ )



2500 

2000 

1500 

1000 

500 

0

รูปที่ 5.4 ผลการปรับเท ียบปริมาณ ของแข ็งท ี,ละลายได ้ท ั้งหมด ( TDS ) จาก ก ารค ำน วณ  
ก ับ จ าก ก าร ส ำร ว จ ณ  สถานี EXT-6 เด ือ น ม ก ร าค ม -ม ิถ ุน ายน  พ .ศ .2540

มิลลิกรัม/ลิตร

ม .ค. ก.พ. ม ี.ค. เม.ย, พ .ค. มิ.ย.

พ.ศ. 2540

มิลลิกรัม/ลิตร

พ.ศ. 2540

รูปที' 5.5 ผลการตรวจสอบปริมาณของแข็งที,ละลายได้ทั้งหมด ( TDS ) จากการคำนวณ
กับจากการสำรวจ ณ  สถานี EXT-6 เดือนกรกฎาคม - ตุลาคม พ.ศ. 2540



มิลลิกรัม/สิตร

รูปที่ 5.6 ผลการปรับเทียบปริมาณซัลเฟตจากการคำนวณกับจากการสำรวจ ณ  สถานี 
EXT-6 เด ือนมกราคม-ม ิถ ุนายน พ .ศ .2540

ก,ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค.

พ.ศ. 2540

รูปที่ 5.7 ผลการตรวจสอบปร ิมาณ ซ ้ลเฟตจากการคำนวณ ก ับจากการสำรวจ

ณ  สถาน ี EXT-6 เด ือนกรกฎาคม - ต ุลาคม พ.ศ. 2540
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ระยะทาง ( กิโลเมตร )

รูปที, 5.8 ปริมาณของแข็งที1ละลายได้ทั้งหมด ( TDS ) และซัลเฟตเฉลี่ย 
ตามระยะทางของลำนํ้าแม่เมาะ เดือนมกราคม - มิถุนายน พ.ศ. 2540
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ระยะทาง ( กิโลเมตร )

รูปที่ 5.9 ปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมด ( TDS ) และซัลเฟตเฉลี่ย 
ตามระยะทางของลำนํ้าแม่เมาะ เด ือนกรกฎาคม-ต ุลาคม พ .ศ .2540
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จากผลการเปรียบเทียบค่าระดับน้ัา ปรมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมด และปริมาณซัลเฟต 
จากการคำนวณและจากการสำรวจ ณ สถานีปรับเทียบ EXT-6 เม่ือนำมาทดสอบหาค่าสัมประลิทธ้ิ 
สหสัมพันธ์อย่างง่าย ( Simple Correlation ; r ) ได้ค่า r = 0.9021 1 0.9461 และ 0.9429 ตามลำดับ ดัง 
รูปที่ 5.10 รูปท่ี 5.11 และรูปท่ี 5.12 ตามลำดับ แสดงว่าข้อมูลท่ีได้จากการคำนวณและจากการสำรวจ 
มีความสัมพันธ์ดันสูงและเม่ือนำข้อมูลระดับน้ํา ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมดและซัลเฟตจากการ 
คำนวณและจากการสำรวจ มาทดสอบค่าความแตกต่างในเชิงสถิติ โดยวิธี Paired t-test พบว่า ท่ี 
ระดับความเช่ือม่ัน 95 % ( a  =  0.05 ) ผลจากการเปรียบเทียบค่าระดับน้ํา ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ 
ท้ังหมดและชัลเฟต จากการคำนวณและจากการสำรวจ ไม่มีความแตกต่างดันอย่างมีนัยสำคัญ

5.2 ผลการ^กษาคุณภาพน้ํา

คุณภาพน้ําในสำน้ําแม่เมาะและห้วยเป็ด ข้ึนอยู่ดับปริมาณน้ีาและคุณภาพน้ัาท่ีปล่อยออกมา 
จากโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ ซ่ึงมีความแปรผันมากในแต่ละวัน จากผลการศึกษาพบว่า ในเดือน 
มกราคม - มีนาคม ซ่ึงเป็นช่วงฤดูแล้ง น้ําท้ิงล่วนใหญ่ มาจากโรงไฟฟ้า หน่วยท่ี 4-13 ล่วนน้ําท้ิงท่ีสูบ 
ออกจากขุมเหมือง มีปริมาณน้อยมาก แต่มีคุณภาพท่ีแปรผันมาก ดังท้ัน ในช่วงฤดูแล้ง คุณภาพนํ้า 
ของท้ายน้ํา ข้ึนอยู่ปริมาณน้ําและคุณภาพของน้ําท้ิงจากโรงไฟฟ้า ล่วนในเดือนสิงหาคม - ตุลาคม ซ่ึง 
เป็นช่วงฤดูฝน น้ําท้ิงล่วนใหญ่มาจากการสูบน้ําออกจากขุมเหมือง น้ําท้ิงจากโรงไฟฟ้า หน่วยท่ี 4-13 
มีปริมาณน้อยและค่อนข้างคงท่ี ดังน้ัน คุณภาพน้ําของท้ายน้ัาในช่วงน้ี ข้ึนอยู่ดับปริมาณน้ําและ 
คุณภาพน้ัาท้ิงจากขุมเหมือง และปริมาณน้ําฝนตามธรรมชาติ ท่ีจะมาช่วยในการเจือจางมลสาร

จากผลการเก็บดัวอย่างคุณภาพน้ัาผิวดิน ในช่วงเดือนกรกฎาคม - ตุลาคม 2540 บริเวณสถานี 
1280 และ EXT-2 ซ่ึงเป็นแหล่งรองรับน้ําท้ิงจากโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ พบว่าปริมาณของแข็งที' 
ละลายได้ท้ังหมดและชิ'ลเฟต มีค่าระหว่าง 628 - 2,950 และ 209 - 1,491 มิลสิกรัม/ลิตร ตามลำดับ 
สำหรับปริมาณของแข็งที'ละลายได้ท้ังหมดและชัลเฟต บริเวณสถานี EXT-6 และ EXT-8 ซ่ึงเป็นบริเวณ 
ท้ายน้ัา มีค่าระหว่าง 446 - 1,478 และ 205 - 712 มิลลิกรัม/ลิตร ตามลำดับ ดังรูปท่ี 4.9 และรูปท่ี 4.10 
ท้ังน้ี พบว่า ผลการตรวจวัดในช่วงเดือนกรกฎาคม - ตุลาคม พ.ศ. 2540 ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ 
ท้ังหมด มีค่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานการระบายน้ัาท้ิงจากแหล่งกำเนิดประ๓ทโรงงานอุตสาหกรรมและ 
นิคมอุตสาหกรรม ( ชิ,ลเฟต ไม่ได้กำหนดค่ามาตรฐานการระบายน้ัาท้ิงฯ )



น ิ

ระดับน้ําจากการคำนวณ (ฌตร รทก.)

รูปท่ี 5.10 ความสัมพันธ์ระหว่างระดับนํ้าจากการคำนวณและจากการสำรวจ 
เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2540



ปริมาณ TDS จากการคำนวณ (มิลลิกรัม/สิตร)

รูปท่ี 5.11 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของแข็งที่ละลายได้ทั้งหมดจากการคำนวณ 
และจากการสำรวจ เสือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2540
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ปริมาณซัลเฟตจากการคำนวณ (มิลลิกร้ม/ลิตร)

รูปท่ี 5.12 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณชัลเฟตจากการคำนวณ
และจากการสำรวจ เดือนกรกฎาคม-ตุลาคม พ.ศ. 2540
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