
บทท่ี 6

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ

6.1 สรุปผลการfiกษา

แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ “ MIKE 11 ” ท่ีใช้ในการปรับเทียบ เพ่ือการจัดการคุณภาพน้ํา 
ผิวดิน บริเวณโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ ต้ังแต่สถานีตรวจวัดระดับน้ําอัตโนมัติ 1280 ถึง สถานี EXT-8 
ทีบ้านสบเมาะ ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ Hydrodynamic model ( HD model ) และ Transport Dispersion 
model ( TD model ) โดยใช้แบบจำลอง HD model ในการจำลองปริมาณน้ํา และแบบจำลอง TD model 
ใช้ในการจำลองคุณภาพน้ํา ได้แก่ ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมดและช้ลเฟต ซ่ึงเป็นมลสารหลักท่ี 
.เกิดข้ึนเน่ืองจากกิจกรรมของโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ

จากผลการคำนวณของ HD model พบว่าค่าลัมประสิทธิ'ความฃรุฃระแมนน่ิง ( Manning’s ท ) 
= 0.033 - 0.050 เมตร1 ,วินาที เป็นค่าท่ีเหมาะสมสำหรับการประยุกต์ใช้กับลำน้ําแม่เมาะและห้วยเป็ด 
เพราะผลของค่าระดับน้ําเปรยบเทียบท่ีได้จากการคำนวณ มืค่าใกล้เคียงกับค่าระดับน้ําจากการสำรวจ 
เม่ือทดสอบหาค่าลัมประสิทธิ"สหสัมพันธ์อย่างง่าย r = 0.9201 และท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 
( Paired t-test ) ผลจากการเปรียบเทียบ ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ

สำหรับการศึกษาโดยแบบจำลอง TD model พบว่าค่าลัมประสิทธ้ิของการกระจาย ( Dispersion 
Coefficient ) = 700 - 900 เมตร2/วินาที เป็นค่าท่ีเหมาะสมในการประยุกต์ใช้กับลำน้ําแม่เมาะและ 
ห้วยเป็ด เพราะผลการคำนวณปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ังหมดและชัลเฟต มืค่าใกล้เคียงกับปริมาณ 
ความเข้มข้นท่ีได้จากการสำรวจ เม่ือทดสอบหาค่าลัมประสิทธิ"สหสัมพันธ์อย่างง่าย r ะะ 0.9461 และ
r = 0.9429 ตามลำดับ และท่ีระดับความเช่ือม่ันร้อยละ 95 ( Paired t-test ) ผลจากการเปรียบเทียบ ไม่มี 
ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ
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จากการปรับเทียบ ( Calibration ) และตรวจสอบ ( Verification ) ผลการดำเนินการของแบบ 
จำลอง แสดงให้เห็นว่าแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ “ MIKE 11 ” สามารถใช้ในการศึกษาและการจัด 
การคุณภาพนำผิวดิน บริเวณโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะได้ ซ่ึงสรุปผลการดิกษาได้ด้งน้ี

6.1.1 สภาพโดยท่ัวไปของลำน้ําแม่เมาะและน้ําห้วยเป็ดในปัจจุบัน คุณภาพน้ํามืความแปรผัน 
มาก ในแต่ละวันและแต่ละฤดูกาล ข้ึนอยู่กับปริมาณน้ําและคุณภาพน้ําท้ิงท่ีปล่อยออกมาจากโรงไฟฟ้า 
และเหมืองแม่เมาะ นอกจากน้ียังข้ึนกับปริมาณน้ําฝนจากธรรมชาติ โดยพบว่าในช่วงต้นน้ําท่ีใกล้กับจุด 
ปล่อยนำทิงฃองโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ ปริมาณของแข็งละลายได้ท้ิงหมดและชัลเฟตมืค่าค่อนข้าง 
สูงและจะค่อยๆ ลดลงจนถึงท้ายน้ีา เน่ืองจากน้ําท้ิงจากขุมเหมืองและท่ีท้ิงดิน มีการไหลผ่านพ้ืนท่ีใน 
ล่วนของบ่อพักตกตะกอน ( Settling Pond ) และพ้ืนท่ีซุ่มน้ํา ( Wetland ) และน้ีาท้ิงจากโรงไฟฟ้า 
หน่วยท่ี 4 - 13 มีการไหลผ่านพ้ืนท่ีซุ่มน้ําก่อนท่ีจะไหลล้นลงล่ลำน้ําห้วยเป็ด

6.1.2 ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ิงหมดและซัลเฟต มีแนวโน้มของการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงไปใน 
ทิศทางเดียวกัน เน่ืองจากปริมาณชัลเฟตเป็นล่วนหน่ึงของปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ิงหมด

6.1.3 ปัญหาคุณภาพนํ้าในลำนํ้าแม่เมาะ ในฤดูแล้ง มักจะมืสาเหตุมาจากน้ําท้ิงของโรงไฟฟ้า 
ท่ีมืปริมาณค่อนข้างสม่ําเสมอ ในขณะท่ีช่วงฤดูฝน ปัญหาล่วนใหญ่มักจะมาจากการสูบน้ําท้ิงออกจาก 
ขุมเหมือง อย่างไรก็ตาม ในช่วงฤดูฝน ปริมาณน้ําฝนจากธรรมชาติ สามารถช่วยในการเจือจาง
ปริมาณมลสารในลำน้ําได้อย่างมาก ทำให้คุณภาพน้ําบริเวณอ่างเก็บน้ําแม่เมาะและท้ายน้ําในช่วงฤดู 
ฝนดีกว่าฤดูแล้ง ด้งน้ัน การติดตามและตรวจสอบคุณภาพน้ัา บริเวณโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ
ควรจะเก็บตัวอย่างน้ัาท้ิงโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ พร้อมท้ิงคำนวณปริมาณน้ัาท้ิง และเก็บตัวอย่าง 
น้ําบริเวณท้ายน้ําโครงการฯ อย่างน้อยสัปดาห์ละ 1 คร้ัง เน่ืองจากผลการดิกษาคุณภาพนํ้าบริเวณ 
แหล่งรองรับน้ัาท้ิง พบว่าคุณภาพน้ัามืความแปรผันมากในแต่ละวัน ข้ึนกับปริมาณน้ําและคุณภาพน้ําท่ี 
ปล่อยจากขุมเหมืองและโรงไฟฟ้า แต่สำหรับแหล่งน้ัาใช้โรงไฟฟ้า ซ่ึงเป็นน้ําสะอาดตามธรรมชาติ อาจ 
เก็บตัวอย่างน้ํา 3 คร้ัง/ปี ตามฤดูกาล

6.1.4 จากุผลการศึกษา ปริมาณของแข็งท่ีละลายได้ท้ิงหมดและซัลเฟตท่ีขอบเขตเง่ือนไข 3 จุด 
และจุดปรับเทียบ 1 จุด สามารถใช้คำนวณคุณภาพน้ัาภายใต้เง่ือนไขท่ีต้องการได้ โดยค่าความถูกต้อง 
ท่ีสูงข้ึน ข้ึนอยู่กับการปรับเทียบท่ีถูกต้องและสถานีปรับเทียบท่ีมากข้ึน รวมท้ิงความละเอียดถูกต้องใน 
การเก็บข้อมูลสำหรับการทำ แบบจำลอง
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6.1.5 แบบจำลองทางคณิตศาสตร์,, MIKE11 ” เป็นโปรแกรมสำเร็จรูปท่ีพัฒนาข้ึนมา เพ่ือใช้
คำนวณเกียวกับพฤติกรรมการไหลของลำนำ และการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน้ําในกรณีต่างๆ แบบ
ระนาบเดียว ( One-dimensional ) โดยใช้พ้ืนฐานการคำนวณโดยท่ัวไป พร้อมท่ังพัฒนาการแสดงผลการ 
คำนวณเป็นภาพเคล่ือนไหว ทำให้ง่ายต่อการวิเคราะห์ผลและผลการคำนวณโดยแบบจำลอง MIKE 11 
มีแนวโน้มถูกต้องใกล้เคียงสภาพจริง ดังน้ัน ในการคำนวณสำหรับลำน้ําโดยท่ัวไป สามารถนำแบบ
จำลอง MIKE 11 มาประยุกต่ใช้ในการคำนวณได้ แต่ในกรณีท่ีต้องการคำนวณเก่ียวกับพฤติกรรมการ 
ไหลของลำน้ัาและการเปล่ียนแปลงของคุณภาพน้ําแบบสองระนาบ ( Two-dimensional ) สามารถดำเนิน 
การโดยแบบจำลอง “ MIKE 21 ” ซ่ึงจะได้ผลคำนวณที,มีรายละเอียดมากข้ึน

6.1.6 แนวทางในการจัดการคุณภาพน้ําผิวดินโรงไฟฟ้าและเหมืองแม่เมาะ เพ่ือให้คุณภาพน้ํา 
ผิวดินบริเวณอ่างแม่เมาะท้ายน้ัา มืคาอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานน้ําผิวดินท่ีไม่ใช่น้ําทะเล ประ๓ทท่ี 3 โดย

1) ปล่อยน้ําท้ิงให้น้อยท่ีสุด โดยการหมุนเวียนน้ําท่ีใช้แล้วกล้บมาใช้ไหม่
2) เม่ือมีการสูบน้ัาท้ิงออกจากขุมเหมือง จะต้องสูบน้ัาออกมาให้มากท่ีสุดในช่วงฤดูฝนก่อนท่ี 

จะถึงในฤดูแล้ง โดยจะเหลือน้ัาเพียงพอท่ีจะใช้ราดถนนลดฝุนในบ่อเหมืองเท่าน้ัน เพ่ือลด 
การสูบน้ําออกในฤดูแล้ง

3) ใช้ข้อมูลผลการตรวจกัดระดับน้ัา และคุณภาพน้ัาจากสถานีตรวจกัดระดับน้ัาอัตโนมติ 
ณ สถานี 1280 และ EXT-2 ซ่ึงเป็นจุดท่ีใกล้กับจุดปล่อยน้ําท้ิงมากท่ีสุด ในการติดตาม 
ตรวจสอบคุณภาพน้ําอย่างต่อเน่ืองและรวดเร็ว

4) คำนวณหาความสัมพันธ์ของปริมาณน้ัาและคุณภาพน้ํา ณ จุดต่างๆ ของลำนํ้าแม่เมาะ 
เพ่ือใช้คำนวณปริมาณน้ําท้ิงท่ีเหมาะสม และปริมาณน้ําดีท่ีจะนำมาใช้ในการเจือจาง
มลสาร ในกรณีท่ีโรงไฟฟ้าหรือเหมืองแม่เมาะ มีความจำเป็นต้องปล่อยน้ําท้ิงปริมาณมาก

6.2 ข้อเสนอแนะ

6.2.1 ข้อมูลบางล่วนท่ีใช้ในการดำเนินการปรับเทียบแบบจำลอง MIKE 11 เช่น ข้อมูลปริมาณ 
น้ัาและระดับน้ัา ข้อมูลคุณภาพน้ํา เป็นข้อมูลท่ียังไม่ค่อยเป็นระบบและบางช่วงไม่ต่อเน่ือง เน่ืองจาก 
เป็นการเก็บข้อมูลของหน่วยงานท่ีใช้เพ่ืองานอย่างอ่ืน ไม่ใช่เพ่ือการดำเนินการลำหรับแบบจำลอง ซ่ึงใน 
การท่ีจะดำเนินการแบบจำลองให้ได้ผลท่ีดีท่ีสุด ควรจะใช้ข้อมูลท่ีสำรวจมา เพ่ือกัตถุประสงค์ของการทำ 
แบบจำลองโดยแท้จริง
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6.2.2 ข้อมูลที่ใช้ในการปรับเทียบ ควรจะมีข้อมูลย้อนหลังอย่างน้อย 1 ปี และจำนวนสถานีปรับ 
เทียบ ควรจะมีมากกว่า 1 สถานี เพื่อจะได้เปรียบเทียบผลของการปรับเทียบของแต่ละสถานี

6.2.3 ความถูกต้องในการคำนวณของแบบจำลอง ขึ้นกับผลการปรับเทียบที่ใกล้เคียงสภาพจริง 
ท่ีสุด ซ่ึง,ในสภาพ1จริงแล้วค่าลัมประสิทธ้ีต่างๆ ที่ต้องปรับเทียบนั้น มีการแปรเปลี่ยนค่อนข้างสูง โดย 
เฉพาะลักษณะรูปร่างของลำนั้า มักจะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ลังน้ัน เพื่อให้ได้ผลการปรับเทียบ 
ที่ดีที่สุด ควรจะมีการปรับข้อมูลที่ใข้ในการปรับเทียบให้เป็นปัจจุปันมากที่สุด

6.2.4 คีกษาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณนั้าและคุณภาพนํ้าที่จุดต่างๆ ของแหล่งรองรับนั้าทิ้ง
เพื่อใช้ในการจัดการคุณภาพนั้าผิวดินบริเวณท้ายนั้าโครงการฯ ในกรณีที่นั้าทิ้งมีปริมาณความเข้มข้น
ของมลสารสูงผิดปกติ และต้องการลดปริมาณความเข้มข้นโดยใช้นั้าจากแหล่งอ่ืน  ๆ ทีมคุณภาพดีกว่า 
มาเจือจาง ซึ่งแบบจำลองสามารถคำนวณปริมาณนั้าที่เหมาะสมสำหรับการนำใช้เจือจางมลสารได้

6.2.5 ในอนาคตหากมีการเก็บข้อมูลทางชลศาสตร์ อุทกวิทยาและคุณภาพนั้าในลำนั้าแม่เมาะ 
ที่สมบูรณ์ยิ่งขึ้น ควรจะมีการใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ เพื่อใช้ในการทำนายคุณภาพนั้าแม่เมาะ 
สำหรับกรณีที่มีการเปลี่ยนแปลงขนาดหรอกำลังผลิตของโรงไฟฟ้าและรองรับการขยายเหมือง เพื่อจะ 
ได้มีการประเมินผลกระทบคุณภาพนั้าและวางแผนการจัดการคุณภาพนั้าได้อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป


	บทที่ 6. สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ

