
บทที 1 

บทนำ

ใน อ ุต ส าห ก รรม ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ก ารท ำงาน ก ับ โลห ะ  ( m e ta l w o rk in g  in d u s t r y  ) ล งท ี่ต ้อ งค ำน งน งเป ็น  

ประการแรก  คอ ม าต รว ิท ย าท างต ้าน ม ิต ิ ( d im e n s io n a l m e tro lo g y  ) ซ ึ่ง เป ็น ศ าสต ร ์เก ี่ย วก ับ ก าร 'ว ัด ค วาม ย าว  

(  le n g th  ) และ ล ้ก ษ ณ ะท างเรข าค ณ ิต  ( g e o m e tr y  ) ก าร 'ว ัดล ักษ ณ ะท างเรขาคณ ิต 'ระรวม น ง ม ุม  ค วาม เป ็น  

วงกลม  ความ เป ็น เต ้นตรง ค วาม  เป ็น ระนาบ  ค วาม ร ่วม ล ุน ย ์ ล ักษ ณ ะขอ งพ ื้น ม ิว  ฯลฯ

ในอ ุตสาห กรรม การผลต 'ช ิ้น ส ่วน 'ห ร ืออ ุป กรณ ์ท ี่ต ้อ งการค วาม แม ่น ยำส ูงก ารควบ ค ุม เคร ื่อ งตรวจลอบ ,เคร ื่อ ง  

ม ือว ัด  และเคร ึ่อ งทดสอบ  ( in s p e c t io n , m e a s u r in g  a n d  te s t  e q u ip m e n t )จ งน ับ ไต ้ว ่า เป ็น ป ัจ จ ัย ส ำค ัญ ซ ึ่งส ่งผ ล  

ต ่อ ค ุณ ภ าพ ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ อ ุต ส าห ก รรม ท ี่จ ะล าม ารถ ค วบ ค ุม ค ุณ ภ าพ ใต ้เป ็น อ ย ่า งด จะต ้อ งค วบ ค ุม ก ารว ัด ใน ัด ก ่อ น  

ต ้าก ารค วบ ค ุม ก ารว ัด ไม ่ด ข ้อ ม ูล จ าก ก ารว ัด ก ํจ ะค ล ุม เค ล ิอ ซ ึ่งข ้อ ม ุล เห ล ่าน ี้จ ะ ไม ่ล าม ารถ น ำม าใข ้ค วบ ค ุม ค ุณ ภ าพ อ ย ่า ง  

ถ ูก ต ้อ งแ ล ะม ืป ระล ิห ธ ิภ าพ ไต ้โด ย เฉ พ าะอ ย างย งส ำห ร ับ อ ุต ส าห ก รรม ท ี่ผ ล ิต ช ิ้น ส ่วน เพ ื้อ น ำไป ป ระก อ บ ก ับ ช ิ้น ส ่วน ท ี ่

ผ ล ิต จาก โรงงาน อ ุต สาห กรรม อ ึ่น  ความ ส ม ํ่า เส ม อ  ( c o n s is te n c y  ) แ ล ะม ิค วาม ส าม ารถ เข ้าก ัน ไต ้ ( c o m p a t ib i l i t y  )

ใน ต ้าน ม ิต ิ (d im e n s io n )  จ งน ับ ว ่า เป ็น ค ุณ ล ัก ษ ณ ะท ี่ส ำค ัญ เน ื่อ งจ าก เค ร ึ่อ งม ือ ก ล แ ล ะ เค ร ึ่อ งจ ัก รก ล ต ่า ง  ๆ ม ิค ว าม  

เท ี่ยงตรง ( a c c u r a c y  )ม าก ช ิ้น  ค วาม เท ี่ย งต รงขอ งช ิ้น ส ่วน ท ี่ใช ้ก ับ เค ร ื่อ งด ้งก ล ่าวจ ังต ้อ งก ารค ุณ ภ าพ ก ารผ ล ิต ท ี่เท ี่ย ง  

ต รงมาก ่ช ิ้น ตาม 'ไป ด ้วย  ด ้งน ั้น เพ ื้อ ต รวจ ส อ บ ค ุณ ภ าพ ก ารผ ล ิต แ ล ะผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์จ ังม ิค วาม จ ำเป ็น ท ี่จ ะต ้อ งร ัก ษ าค วาม  

เท ี่ย งตรงของเคร ื่อ งตรวจลอบ  เค ร ื่อ งม ือว ัคและเค ร ื่อ งทดสอบ ไว ัเป ็น อย ่างด

การสร ้างค วาม ม ั่น ใจว ่า เค ร ื่อ งต รวจสอ บ , เคร ื่อ งม ือว ัด  และเคร ื่อ งท ดสอบ ม ิค วาม  เท ี่ย งต รงแ ล ะม ืค ่าค วาม ม ิด  

พ ลาด ขอ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ยอ ม ใน ัไต ้ ( p e rm is s ib le  in s tru m e n ta l e r r o r  )อ ย ู่ภ าย ใต ้ค ่าม าต รฐาน ท ี่ก ำห น ด ก ารต รวจ  

ลอบ ค ุณ ภ าพ ขอ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ต าม ระย ะ เวล าแ ละก ารส อ บ เท ียบ  ( c a lib r a t io n  ) เค ร ื่อ งม ือ ว ัด น ั้น จ ังม ิค วาม ส ำค ัญ ม าก  

ต ่อ ก ารร ัก ษ าค ุณ ภ าพ  ของการผล ิต ช ิ้น ส ่วน ท ี่ม ืค วาม เท ี่ย งต รงล ุงใน ัต ่อ เน ื่อ งไต ้

ก ารล อ บ เท ียบ จ ะเป ็น ก ารต รวจส อ บ ค วาม เท ี่ย งต รงโด ย เท ียบ ก ับ ม าต รฐาน ท ี่ท ราบ ค ่าค วาม ถ ูก ต ้อ งแล ะม  ิ

ค วาม ล ะ เอ ย ด ม าก ก ว ่า เค ร ื่อ งม ือ ท ี่จ ะถ ูก ล อ บ เท ีย บ อ ย ่างน ้อ ย  4 -10  เท ่า โด ย ม าต รฐ าน ท ี่ท ราบ ค ่าค วาม ถ ูก ต ้อ งน ั้น จ ะ  

ต ้อ งลาม ารถสอ บ กล ับ  ( t r a c e a b il i t y  ) ไป ย ้งม าต รฐาน ส ูงล ุด ระด ้บ 'ซ าต ิ และการลอ บ เท ียบ น ั้น จะ  ต ้อ งก ระท ำภ าย ใต ้ 

ล ภ าวะแ วดล ้อ ม ม าต รฐาน ขอ งห ้อ งป ฏ ิบ ัต ิก ารล อ บ เท ีย บ

ถ งแ ม ้ว ่าก ารค วบ ค ุม ค ุณ ภ าพ ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์เป ็น ก ระบ วน ก ารป ฏ ิบ ัต ิง าน ท ี่ม ืค วาม  ส ำค ัญ ต ่อ ก ิจก รรม ก าร  

ผล ิต แ ต ่อ ย ่า งไรก ํต าม ใน สภ าพ ค วาม เป ็น จรงขอ งอ ุตส าห ก รรม ม ัก ให ้ ค วาม ส ำค ัญ ก ับ ก ารผ ล ิต ม าก ก ว ่าก ารต รวจ ล อ บ  

ค ุณ ภ าพ ของเคร ื่อ งม ือ ว ัด  ก ารค วบ ค ุม  ค ุณ ภ าพ ของเคร ื่อ งม ือตรวจลอบ  เคร ื่อ งม ือว ัด  และ เค ร ื่อ งท ด ส อ บ ซ ึ่งส ่งผ ล ต ่อ  

การควบ ค ุม  ค ุณ ภ าพ ข อ งผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ม ัก ถ ูก  ม องว ่า เป ็น ก ิจกรรม ท ี่เพ ม ต ้น ท ุน การผล ิต ให ้แก ่อ ุตสาห กรรม  โด ย ม ิไต ้ส ่งผ ล  

ป ระโยชน ์ท ี่ส าม ารถ ว ัด ไต ้ย ้อ น ก ล ับ ม าโด ยต รง ต ้วย เห ต ุน ี้ก ารค วบ ค ุม ค ุณ ภ าพ  ของเคร ื่อ งตรวจลอบ  เค ร ื่อ งม ือ ว ัด แล ะ  

เค ร ื่อ งท ดสอบ จ ังม ัก เป ็นการป ฏ ิบ ัต ิก ารแก ้ไข เน ื่อ เก ิด  ป ัญ ห าม าก ก ว ่าก ารวางแ ผ น ป ฏ ิบ ัต ิก ารป ๋อ งก ัน



อ ย ่า ง ไรก ็ต าม ใน ป ัจ จ ุบ ัน ก ารว ัด ค ุณ ภ าพ ข อ งผ ล ีต ภ ัณ ฑ ์ท ี่ว ัด จ าก ระบ บ ซ ึ่ง เป ็น ม าต รฐาน ส าก ล แ ล ะก ำล ังม ืบ ท  

บ าท ท ั้งท างด ้าน ก ารค ้า  และการ แข ่งข ัน ใน ต ลาด อ ย ่าง เช ่น ระบ บ ค ุณ ภ าพ ต าม อ น ุก รม ม าต รฐาน  IS 0 9 0 0 0  ก ็ได ้ม ืช ้อ  

ก ำห น ดไว ้อ ย ่างข ัด เจน ใน เร ื่อ งของการควบ ค ุม ค ุณ ภ าพ ขอ งเคร ื่อ งต รวจสอ บ  เคร ื่อ งม ือว ัด  และเคร ื่อ งทดสอบ  ด ้ง'น ั้น  

การควบ ค ุม เคร ื่อ งตรวจสอบ  เคร ื่อ งม ือว ัด  และ เค ร ื่อ งท ด ลอบ จงเป ็น เร ื่อ งท ี่ห ล ีก เล ี่ย งใม ่ใด ้และม ืค วาม สำค ัญ เป ็น  

อย ่างย งต ่อการอย ู่รอดของอ ุตสาห กรรม ใน ป ัจจ ุบ ัน ท ี่ม ืก ารแข ่งข ัน อย ่างล ุง

ก ท ฟ « ส ด 3 l b ะเภท Q 5» สาพ ก 'I■ รมท ึ๋ใช ้น รท ารส ูน ป ้ส อ บ เท ย ม  
«มาคผฟ่งเ«ขมเท«โนโafl ไทบ-ฤ] i ju  ในอ 2539 ( 100% ะ 788นขษ้ก )

โ•«พยาบาล 1%

สถานสีกษา ไฟฟ้าน»ะณิรคฑรอนิคต์ 15%

บรํการ

กระจก,ยาง,สี, กระคาษ, โชรามิค, 
ใยสันคราะต ์13%

เหรก โ»หะ น»ะเค่ร๋ึองจักรกล 7%

โรงกลฟ ้าม ัน  2%

12%

รถยนต์น»ะร้ินส่วนรถยนต3์%

ภ าพ ป ระกอบ ท ี่ 1 .1 ก ราฟ แสด งป ระ๓ ทอ ุตสาหกรรม ท ี่ใช ้บ ร ิก ารสม าคม ส ํง เสร ิม เทค โน โลย ี ใท ย -ญ ี่ป ่น

เน ื่อ งจากก ิจกรรมการสอบ เทยบ เป ็นก ็จกรรม  หล ักของการควบ ค ุม  ค ุณ ภ าพ ขอ ง เคร ื่อ งตรวจลอบ  เคร ื่อ งม ือ  

ว ัด  และเคร ื่อ งทดสอบ  ใน ป ัจ จ ุบ ัน จ งม ืห ้อ งป ฏ ิบ ้ต ก าร  ท ี่จ ัด ต ั้งฃ ื้น  เพ ี่อดำเน ันก ิจกรรมการลอบ เท ียบ  และได ้ร ับ ค วาม  

สน ใจและใช ้บ ร ิก ารจากอ ุตสาหกรรม และหน ่วย งาน อ ึ่นๆ  ค ัวอ ย ่าง เข ่น  อ ัต ราการใช ้บ ร ิก าร ด ูน ย ์ลอบ เท ียบ เค ร ื่อ งม ือ ว ัด  

อ ุตสาหกรรมของ สม าคม ส ่ง เสร ิม เทค โน โลย ี ไทย -ญ ี่อ ุ่jน  ด ้งแสดงใV๓ าพ ป ระกอ บ ท ี่ 1.1

1.1 ความเป็นมาของฟ้ญหา
1 .1 .1  ก ารจ ัด ท ำก ารสอ บ เท ีย บ ไม ่ส าม ารถ ท ำได ้ต าม ระย ะ เวล าท ี่ก ำห น ด ไว ้

การท ี่เคร ื่อ งตรวจลอบ  1เคร ื่อ งม ือว ัด  และเคร ื่อ งท ดสอบ ไม ่ได ้ร ับ การสอบ เท ียบ ท ำให ้ไม ่ล าม ารถร ับ  

ป ระภ ันความ ถ ูกต ้อ งได ้ในท ัน ท ี ในป ัจจ ุบ ันการสอบ เท ียบ เคร ื่อ งตรวจสอบ  .เคร ื่อ งม ือว ัด  และเคร ื่อ งทดสอบ ท ี่ใช ้ภ าย  

ใน โรงงาน ต ัวอย ่างพ บ ว ่าม ืเค ร ื่อ งม ือ ว ัดท ี่ได ้ร ับ ก ารสอ บ เท ียบ เพ อง 3  ป ระเภท  ได ้แก ่ ไดอ ัล เกจ (d ia l g a u g e )

ไซล ีน เดอร ์เกจ (c y l in d e r  g a u g e )  และ ไดอ ัล  เทล อน ด ิเค เตอร ์ (d ia l te s t in d ic a to r  )
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เม ื่อพ จารณ าจาก ก ารจ ัด ท ำบ ัญ ช ีรายก ารเค ร ื่อ งต รวจส อ บ  1 เครื่องมอ'ว ัด และเคร ื่อ งทดสอบ  ซ ึ่ง ได  ้

เร ื่ม จ ัด ท ำไป เป ็น บ างส ่วน ค อ ใน บ ร ิเวณ ห ้อ งป ฎ ิป ้ต ิก ารค วบ ค ุม ค ุณ ภ าพ  ( q c  ro o m  ) แ ละส ายก ารผล ิต ขอ งก ระบ วน  

การแปรร ูป ( m a c h in in g  lin e  ) ล าม ารถส ร ุป จำน วน ได ้ด ้งต ารางท  1.1 ซ ึ่งจ ะแ สด งเฉ พ าะจำน วน ขอ งเค ร ื่อ งต รวจลอ บ  

1เคร ื่อ งม ือว ้ด  แ ละเคร ื่อ งท ดสอบ ป ระเภ ท ท ี่ได ้ท ำการสอบ เท ียบ ใน ป ี พ .ศ .2 5 3 8

ตารางท ํ' 1 .1 แ สด งจำน วน เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ใซ ้ต รวจล อ บ ค ุณ ภ าพ แยก ต าม บ ร ิเวณ ท ี่ใซ ้งาน

EQUIPMENT
NAME

QUANTITY (PCs)
QC

ROOM

QC

INSPECTION

MIC
LINE

M/C

INSPECTION

ASSEMBLY TOTAL

DIAL GAUGE 5 - 69 - - 74
CYLINDER GAUGE 3 - 50 - - 53
DIAL TEST INDICATOR 5 - 1 - - 6

เม ื่อ เป รยบ เท ียบ ระห ว ่างจำน วน เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ม ืท ั้งห ม ด จาก ตารางก ับ จำน วน เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ได ้ร ับ ก ารส อ บ  

เท ียบในป ี พ .ศ .2 5 3 8  ส าม ารถแ ส ดงได ้ด ้งใน ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 1 .2

ภ าพ ป ระก อ บ ท ี่ 1 .2  แผน ภ ูม ืแท ่งแสดงจำน วน เค ร ื่อ งม ือ ว ัดท ี่ม ืแ ละ เคร ื่อ งม ือ ว ัดท ี่ได ้ร ับ ก ารสอบ เท ียบ

ล าเห ต ุท ี่ท ำให ้ก ารจ ัด ท ำก ารล อ บ เท ียบ ไม ่ส าม ารถท ำได ้ต าม ระยะ เวล าท ี่ก ำห น ด ไว ้ เม ื่อ งจ าก ค วาม ด ้ม พ ัน ธ ์ 

ระห ว ่า งป ร ิม าณ งาน  ( w o rk lo a d  ) และท ร ัพ ยากรบ ุคค ลท ีม ืใน โรงงาน
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เน่ืองจากบุคคลากรท่ีรับผิดซอบในการสอบเทียบมหน้าท่ีทำงานอ่ืน ในกิจกรรมของการควบคุมคุณ 
ภาพ ดังต่อใปน่ื

- การจัดทำแผนการควบคุมกระบวนการควบคุมคุณภาพ ( QC Process Diagram )
- การจัดทำมาตรฐานการตรวจลอบคุณภาพ ( inspection standard )
- การวางแผนความต้องการเครองมอวัด ( Instrument Requirement Planing )
- การลอบเทียบเคร่ึองมอวัด ( Calibration )

ไม่ไต้มืการจัดทำแผนการลอบเทียบข้ืนมาเป็นเอกสารซ่ึงทำให้ผู้รับผิดซอบในการสอบเทียบจะทำการลอบ 
เทียบก็ต่อเน่ือว่างจากงานอ่ืน หรอ ทำการลอบเทียบเม่ึอมการร้องขอจากผู้ใซ้งาน เคร่ึองมือวัด

1.1.2 ไม่ทราบว่าเคร่ืองมือวัดแต่ละประเภทมืลัดส่วนการใข้งานภายในโรงงานเป็นเท่าไร
ใน ป ัจจ ุบ ัน ไม ่ม ืห ล ัก เกณ *ท ํใน การกำห น ดจำน วน เคร ึ่อ งม ือ ว ัดค งค ล ้งท ี่เห ม าะลม  ( in s t ru m e n t  

s a fe ty  s to c k  ) รวม ถงไม ่ม ืก ารจ ัด ท ำแผน ความ ต ้อ งการ เคร ื่อ งม ือ ว ัด  ( in s t ru m e n t re q u ire m e n t p la n in g  ) เน ื่อง  

จาก ไม ่ท ราบ ว ่า เค ร ื่อ งม ือ ว ัด แต ่ล ะป ระ เภ ท ม ืล ัด ส ่วน ก ารใข ้งาน ภ าย ใน โรงงาน เป ็น เท ่า ไรแล ะอ ัต ราก ารชำ !ด เส ิยห าย  

ข อ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด แต ่ล ะป ระ๓ ท เป ็น อย ่างไร  จ าก ก ารท ี่ไม ่ไต ้ก ำห น ดจำน วน เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ค งค ล ังท ี่เห ม าะล ม ท ำให ้ม ัก  

เก ็ด ป ัญ ห าก ารซาดแ ค ล น เค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ใ เใน ก ระบ วน ก ารผ ลต  เม ือ เก ิด ก ารชำ !ด ห ร ือ ส ูญ ห าย แ ละไม ่ม ืเค ร ื่อ งม ือ ว ัด น ั้น  

ลำรอ งอ ย ู่ท ำให ้ใน บ างค ร ั้งต ้อ งใแ ค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ม ืค วาม ละ เอ ย ด ม ''•ก ก ว ่าท ี่ต ้อ งก าร  เช ่น ก าร ใเใด อ ัล  เกจ (  d ia l 

g a u g e  ) ท ี่ม ืค วาม ล ะ เอ ย ด  ( g ra d u a t io n  ) 0 .00 1  ม ืลล ิเมตร ใน ข ณ ะท ี่ก าร ใ เงาน ต ้อ งก ารค วาม ล ะ เอ ย ด เพ ย ง  0 .01  

ม ืลล ิเมตร ห ร ือถ ้าไม ่ล าม ารถจ ัด ห า เคร ื่อ งม ือ ว ัด ให ้ไต ้ ท ำให ้เก ิด การขาด แคลน เคร ื่อ งม ือ ว ัด ป ระ๓ ทน ั้น ในการตรวจ  

ส อ บ ค ุณ ภ าพ ใน สายก ารผ ล ิต ลา เห ต ุห น ื่งขอ งก าร เก ิด ป ัญ ห าด ังก ล ่าว  คอ การจ ัด ท ำบ ัญ ขรายการเค ร ื่อ งม ือ ว ัด อ ังข าด  

ค วาม ส ม บ ุรณ ์แ ละค วาม ถ ูก ต ้อ ง  ท ั้ง ใน ต ้าน ขอ งจำน วน เค ร ื่อ งม ือ ว ัดท ี่ม ืน ั้งห ม ด ภ าย ใน โรงงาน ต ัวอ ย ่างแ ล ะราย ล ะเอ ยด  

เอ ร ุ)ล ขอ งเค ร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ค วรจะม ืก ารบ ัน ท ีก  ใน อ ด ีต ก ารจ ัด ท ำรายการเคร ื่อ งม ือ ว ัด จะจ ัด ท ำข ื้น เฉ พ าะเคร ื่อ งม ือ ว ัด ท ี่ใข  ้

ใน ล าย ก ารผ ล ิต ข อ งก ระบ วน ก ารแ ป ร !ป  ( m a c h in in g  lin e  )

1.1.3 วิธการปฏิบัติงาน ( calibration instmction )ลำหร้ปการลอบเทียบ
ในต้านของวัธีการปฏิบัติงาน ( work instmction )สำหรับการสอบเทียบเคร่ืองมือวัดอังไม่มืการ 

จัดทำฃ้ื14มาลำหรับเคร่ืองมือวัดท่ีลามารถทำการสอบเทียบไต้เอง และมืเคร่ืองมือวัดท่ีมือุปกรณ์ลำหรับสอบเทียบแต่ 
อังไม่เคยมืการลอบเทียบ สภาวะแวดลัอมของการลอบเทียบอังไม่ไต้มืการควบคุม อีกทังบันทีกลำหรับผลการสอบ 
เทียบอังมืข้อรุเลไม่ครบสมบุรณ์ตามมาตรฐานของการสอบเทียบ.คร่ืองมือวัด

1.2 วัตถุประสงค์ของการดีกษาและวิวัย
1.2.1 จัดทำระบบสารสนเทศลำหรับเคร่ืองตรวจลอบ เคร่ืองมือวัด และ เคร่ืองทดสอบ
1.2.2 เพ่ือจัดทำวิธการปฏิปัติงานมาตรฐานและเอกำหนดท่ีเก่ียวข้องกับการ สอบเทียบเคร่ือง ตรวจสอบ, 

เคร่ืองมือวัด และเคร่ืองทดสอบ
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1.3 ขอบเขตของการสืกษาและวิจัย
1.3.1 การจัดทำเอกสารวิธีการปฏิบัติงาน

เน่ึองจากภายในโรงงานตัวอย่างมิเคร่ืองตรวจลอบ, เคร่ืองมิอวัดและเคร่ืองทดสอบมากประเภท 
และมจำนวนมาก เซ่นเคร่ืองมิอวัดท่ึมิหน่วยวัดพ้ืนฐานในการวัดความยาว มวล อุณหภูมิ มวล ความตัน ฯลฯ ตังน้ัน 
ในการจัดทำเอกสารวิธีการปฏิบัติงานจะครอบคลุมเฉพาะวิธีการปฏิบัติงานในการลอบเทียบ เคร่ืองตรวจสอบ 1 
เคร่ืองมิอวัดและเคร่ืองทดสอบท่ึลามารถสอบเทียบใด้เองภายในโรงงานตัวอย่างท่ึมิหน่วยวัดพ้ืนฐานในการวัดความ 
ยาว ( length )และเป็นเคร่ืองมิอวัดท่ึลามารถอ่า'นค่าใด ( variable gauge )

1.3.2 การจัดทำระบบฐานข้อมูลเอกสารการสอบเทียบ
ระบบฐานข้อมูลเอกสารการสอบเทียบ(Calibration document database system^จัดทำข้ืนจะ 

ครอบคลุมประวิติฃองเคร่ืองตรวจ«อบ 1เคร่ืองมีอวัด และเคร่ืองทดสอบ 1 ผลการสอบเทียบ และแผนการสอบเทียบ

1.4 ขนตอนการสกษาและวิจัย
1.4.1 ทีกษาระบบงานการผลิตและการตรวจสอบคุณภาพซองโรงงานตัวอย่าง
1.4.2 ทีกษาวิธีการตรวจสอบคุณภาพและการใช้งานเคร่ืองมิอวัด
1.4.3 สำรวจวรรณกรรมท่ีเก่ียวช้องกับการควบคุมเคร่ืองมิอวัด
1.4.4 จัดทำเอกสารแนวทางการปฏิบัติงาน
1.4.5 ทีกษาวิธีการสอบเทียบเค่ร่ืองมิอวัดและจัดทำเอกสารวิธีการปฏิบัติงาน
1.4.6 ดำเนินงานตามแนวทางการปฏิบัติงานท่ึจัดทำฃ่ํน
1.4.7 ประเมินความเหมาะสมของแนวทางการปฏิบัติงาน
1.4.8 ป?บปรุงแนวทางการปฏิบัติงานให้มิความลอดคล้องและเป็นใปใดํในการปฏิบัติงานจริง
1.4.9 จัดทำระบบสารสนเทศ
1.4.10 สรุปประเมินผลและจัดทำรุปเล่มวิทยานิพนธ์

1.5 ประโยชน์ทีคาดว่าจะไค้รบ
1.5.1 มิแนวทางการปฏิบัติงาน สำหร้บการควบคุมเคร่ืองตรวจลอบ 1 เคร่ืองมิอวัด และ เคร่ืองทดสอบ
1.5.2 มิมาตรฐาน ข้อกำหนด และวิธีการปฏิบัติงานสำห?ปสอบเทียบเคร่ือง ตรวจสอบ เคร่ืองมิอวัดและ 

เคร่ืองทดสอบ
1.5.3 มิระบบฐานข้อมูลของเอกสารการลอบเทียบ
1.5.4 ดำเนินงานการควบคุมเคร่ืองตรวจสอบ,เคร่ืองมิอวัด และเคร่ืองทดสอบโดยสอดคล้องกับมาตรฐาน
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