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บทน่า

ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ปัจจุบันความก้าวหน้าของเทคโนโลยีการติดต่อส่ือสารได้พัฒนาอย่างรวดเร็ว และเข้ามามีผลกับชีวิต 
ประจำวันมากข้ึน ความรวดเร็วและความสะดวกในการติดต่อส่ือสารมีส่วนทำให้ธุรกิจเติบโตอย่างรวดเร็ว
เทคโนโลยีระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีแบบรังผ้ึง ทำให้มนุษย์สามารถติดต่อก้นได้สะดวกมากข้ึน และมีความ 
คล่องตัวในการใช้งานทำให้มีความนิยมสูงข้ึนอย่างมากในเวลาอันรวดเร็ว ธุรกิจการให้บริการโทรศัพท์เคล่ือน 
ท่ีเป็นธุรกิจท่ีต้องลงทุนสูงแต่ก็ให้ผลตอบแทนสูงเช่นก้น ปัจจุบันมีผู้ผลิตและให้บริการระบบโทรศัพท์เคล่ือน 
ท่ีหลายรายซ่ึงก็ได้มีการพัฒนาระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีให้มีประสิทธิภาพสูงข้ึนเร่ือย  ๆจนปัจจุบันได้ก้าวเข้ามา 
สู่ยุคโทรศัพท์เคล่ือนท่ีระบบดิจิตอล ซ่ึงระบบท่ีนิยมใช้ก้นมากคือระบบจีเอสเอ็มและพีชีเอ็นใ800

ปัญหาสำคัญของผู้ให้บริการระบบหลายรายประสบก็คือ ความต้องการการใช้!ทรศัพท์เคล่ือนท่ีเพ่ิม 
ข้ึนเร็วกว่าท่ีจะขยายระบบได้ทัน ทำให้เกิดปัญหาช่องสัญญาณเต็ม การแก้ปัญหาก็คือเพ่ิมความจุของระบบ 
โดยการเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณของสถานีฐานท่ีมีผู้ใช้หนาแน่น แต่เน่ืองจากทรัพยากรความถ่ีมีอยู่จำกัดและ 
ราคาสูงทำให้ไม่สามารถเพ่ิมจำนวนช่องสัญญาณได้มากนัก ท้ังยังต้องลงทุนท่ีสูงมาก นับเป็นภาระแก่ผู้ให้
บริการระบบ

Karlsson และ Eklundh (1989) ได้เสนอวิธีการจัดสรรช่องสัญญาณแบบไดเร็กรีไทร์ 
(Direct Retry หรือ DTR ) ซ่ึงสามารถเพ่ิมความจุช่องสัญญาณของระบบได้ และปัจจุบันได้นำมาใช้ในระบบ 
จิเอสเอ็ม แต่วิธีน!ม่ได้ทำให้ความจุของระบบเพ่ิมข้ึนมากนัก ในงานวิจัยต่อ  ๆ มา จึงเน้นไปทางการจัดสรร 
ช่องสัญญาณแบบพลวัตร (Dynamic Channel Allocation หรือ DCA) และการยีมช่องสัญญาณ (Borrow 
Channel Allocation หรือ BCA) (Marie, Alonso and Metivier, 1994) ทัง 2 ระบบ แมจะมี 
ประสิทธิภาพในการเพ่ิมความจุสูง แต่ต้องการฮาร์ดแวร์และระบบสัญญาณควบคุมท่ีชับช้อน จึงยังไม่สามารถ 
นำมาใช้กับระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีในปัจจุบันได้



M.D. Yacoub และ K.w. Cattermole (1995) ได้เสนอวิธีการจัดสรรช่องสัญญาณแบบวิธีการจัด 
สรรเส้นทางเผ่ือเลือก (Alternative routing) ซ่ึงมีประสิทธิภาพมากกว่าไดเร็กรีไทร์ แต่ต้องมีการเปล่ียน 
แ ป ล ง ระบบสัญญาณติดต่อทางอากาศ จึงไม่สามารถนำมาไช!ด้กับระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีท่ีได้มีการลงทุนติด 
ต ั้งไปแล้วได้เน่ืองจากต้องมีการเปล่ียนซอฟแวร์โนเคร่ืองโทรศัพท์เคล่ือนท่ี (Mobile Station) ท่ีได้จำหน่าย 
ออกไปแล้วด้วย

วิธีการแบ่งโหลดตามปริมาณทราฟฟ ิก ท่ีได้เสนอน้ี ได้ดัดแปลงวิธีการจัดสรรเส้นทางเผ่ือเลือกให้
สามารถไช!ด้กับระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีท่ีได้มีการลงทุนติดต้ังไปแล้วได้ โดยไม่ต้องเปล่ียนแปลงฮาร์ดแวร์
และระบบสัญญาณติดต่อทางอากาศ โดยสามารถท่าให้อัตราการบล็อก๓ กว่าวิธีไดเร็กรีไทร์ซ่ึงใช้กันอยู่ใน
ปัจจุบัน

วิธีการจัดสรรเส้นทางเผ่ือเลือกและวิธีการแบ่งโหลดตามปริมาณทราฟฟิก อาศัยแนวคิดท่ีว่า
โทรศัพท์เคล่ือนท่ีท่ีอยู่ในพ้ืนท่ีแฮนด้!อเวอร์มาร์จิน สามารถติดต่อได้มากกว่า 1 เชลล์โดยวิธีการจัดสรรเส้น 
ทางเผ่ือเลือก เม่ือมีการเรียกเกิดข้ึน ตัวควบคุมสถานีฐาน (Base Station Controller) จะส่ังให้โทรศัพท์ 
เคล่ือนท่ีไปใช้ช่องสัญญาณของเชลล์ท่ีโทรศัพท์เคล่ือนท่ีสามารถติดต่อได้ และมีจำนวนช่องสัญญาณว่างมาก 
ท่ีสุด การท่ีจะท่าเช่นน้ี!ด้ ตัวควบคุมสถานีฐานจะต้องทราบว่าโทรศัพท์เคล่ือนท่ีสามารถติดต่อกับเชลล์ใดได้ 
บ้างต้ังแต่ตอนเชตอัปการเรียก แต่ระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีในปัจจุบันไม่มีการส่งข่าวสารน้ีตอนเซตอัป

วิธีการแบ่งโหลดตามปริมาณทราฟฟิกจะแบ่งเป็น 2 กระบวนการหลักคือ กระบวนการแบ่งโหลด 
ตามปริมาณทราฟฟิก และกระบวนการแฮนด้[อเวอร์แบบข้ึนกับปริมาณทราฟฟิก

กระบวนการแบ่งโหลดตามปริมาณทราฟฟิกจะกระทำเม่ือมีการเรียกใหม่เกิดข้ึน การเรียกน้ันจะถูก 
จัดสรรให้ใช้ช่องสัญญาณของเชลล์ท่ีใช้บริการอยู่ ตัวควบคุมสถานีฐานจะจำไว้ว่าเป็นการเรียกท่ีเกิดข้ึนใหม่ 
เม่ือถึงคาบระยะเวลาท่ีโทรศัพท์เคล่ือนท่ีต้องส่งผลการวัดความแรงสัญญาณให้แก่เชลล์ ตัวควบคุมสถานีฐาน 
จะทราบได้ว่าโทรศัพท์เคล่ือนท่ีน้ีสามารถติดต่อกับเชลล์ใดได้บ้าง และสามารถส่ังให้แฮนด้!อเวอร์!ปเชลล์ท่ีมี 
ช่องสัญญาณว่างมากกว่าได้ โดยความแรงสัญญาณท่ีรับได้ของสถานีฐานท่ีเลือกจะต่ํากว่ากำลังสัญญาณของ 
เชลล์เดิมได้ไม่เกินค่าแฮนด์โอเวอร์มาร์จิน (อยู่ในพ้ืนท่ีแฮนด้!อเวอร์มาร์จิน) และต้องสูงกว่าค่าแฮนด้โอเวอร์ 
เทรชโฮล และช่องสัญญาณท่ีว่างของเชลล์ท่ีเลือกน้ีต้องมากกว่าของเชลล์เดิม 2 ช่องข้ึนไปจึงจะแฮนโอเวอร์ได้ 
โดยการเรียกท่ีเกิดข้ึนใหม่น้ีจะถูกตัดสินใจแฮนด์โอเวอร์เพ่ีอแบ่งโหลดเพียงคร้ังเดียวแม้การเรียกน้ีจะไม่ได้ 
ถูกแฮนด้!อเวอร!ปเชลล์อ่ืนก็ตาม ก็จะถูกเชตให้เป็นการเรียกเก่า เพ่ีอไม่ให้ระบบมีการแฮนด้โอเวอร์มากเกิน 
ไป



กระบวนการแฮนค์โอเวอริแบบข้ึนกับปริมาณทราฟฟิก เป็นการหน่วงการเรียกท่ีจะแฮนด้[อเวอรี!ป 
เชลล์ท่ีมีทราฟฟิกมากกว่าให้อยู่ท่ีเซลล์เดิมก่อน โดยการเรียกท่ีต้องการแฮนค์โอเวอริจะถูกเปรียบเทียบ
ทราฟฟิกของเชลล์เดิมกับเซลล์ท่ีจะแฮนค์โอเวอริไป โดยดูจากจำนวนช่องสัญญาณท่ีว่าง หากเชลล์ท่ีจะ
แฮนด์โอเวอรี!ปมีทราฟฟิกมากกว่า และความแรงสัญญาณท่ีรับได้ของเชลล์เดิมยังสูงกว่าค่าแฮนค์โอเวอริ
เทรชโฮล ก็จะให้โทรศัพท์เคล่ือนท่ีน้ีใช้ช่องสัญญาณของเชลล์เดิมก่อน แต่หากกำลังสัญญาณท่ีรับได้ของเชลล์ 
เดิมต่ํากว่าแฮนค์โอเวอริเทรชโฮลก็สามารถแฮนดโอเวอริได้ตามปกติ

ในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจะใช้การจำลองแบบด้วยคอมพิวเตอร์ เพ่ีอเปรียบเทียบวิธีไดเร็กรีไทริ, วิธีการ 
จัดสรรเส้นทางเผ่ือเลือก และวิธีการแบ่งโหลดตามปริมาณทราฟฟิกโดยแบบจำลองท่ีใช้จะอ้างอิงกับระบบ
จีเอสเอ็ม และเป็นแบบจำลองท่ีผู้ใช้ในระบบมีการเคล่ือนท่ี โดยคำนึงถึงค่าแฮนด์โอเวอริมาริจีนและแฮนด์ 
โอเวอริเทรชโฮล และจำลองแบบกระบวนการเช้าถึงแบบส่มด้วย ซ่ึงแบบจำลองท่ีใช้ในงานวิจัยท้ังไดเร็กรีไทริ 
การจัดสรรช่องสัญญาณแบบพลวัตร การยืมช่องสัญญาณ และการจัดสรรเส้นทางเผ่ือเลือก เป็นแบบจำลอง 
ท่ีผู้ใช้ในระบบไม่มีการเคล่ือนท่ี ไม่คำนึงถึงแฮนด์โอเวอริมาริจีน แฮนด์โอเวอริเทรชโฮลและไม่ได้จำลองแบบ 
กระบวนการเช้าถึงแบบส่ม ด้งน้ันแบบจำลองท่ีเสนอในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีจีงใกล้เคียงระบบจริงมากกว่า

วัตถุประสงค์

เพ่ีอเสนอวิธีการในการปรับปรุงระบบการจัดสรรช่องสัญญาณของระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ี จุด
ประสงค์เพ่ีอให้อัตราการบล็อกต่ํากว่าวิธีไดเร็กรี!ทริ โดยอาศัยทรัพยากรของระบบเดิม และไม่ต้องเปล่ียน 
ระบบสัญญาณติดต่อทางอากาศ

เป้าหมายและขอบเขตของวํหยานิพนธ์

ในการจำลองแบบจะทำวิธีไดเร็กรีไทริ วิธีการแบ่งโหลดตามปริมาณทราฟฟิกและวิธีการจัดสรรเส้น 
ทางเผ่ือเลือกเพ่ีอเปรียบเทียบ

1. อัตราการบล็อก
2. อัตราการแฮนค์โอเวอริต่อจำนวนการเรียกท่ีได้รับการจัดสรรช่องสัญญาณ
3. อัตราการดร็อปเน่ืองจากแฮนค์โอเวอริไม่ได้

โดยข้ึนกับตัวแปรต่างๆดังน้ี
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ใ ความแตกต่างของปริมาณทราฟฟิกเซลล์ตรงกลางและเชลล์รอบๆ
2. ปริมาณพ้ืนท่ีท่ีเกยกัน

ขั้นตอนและวิธีการดำเนํนงาน

1. ศึกษาระบบการทำงาน และ กระบวนการเข้าถึงแบบส่มของระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ี
2. ศึกษากระบวนการจัดสรรช่องสัญญาณแบบต่าง  ๆ ท่ีเคยมีการน่าเสนอแล้ว
3. ออกแบบวิธีและปรับปรุงกระบวนการจัดสรรช่องสัญญาณ
4. เขียนโปรแกรมจ่าลองแบบ
5. ทดสอบโปรแกรม และทำการจ่าลองแบบ
6. ประเมินผลและสรุป
7. เขียนวิทยานิพนธ์

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. เสนอวิธีปรับปรุงการจัดสรรช่องสัญญาณในระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ี ซ่ึงไม่จำกัดเฉพาะ 
ระบบจีเอสเอ็ม ให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน

2. เสนอแบบจ่าลองระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ีท่ีจะน่าไปวิเคราะห์หาวิธีการใหม่ๆ ในการควบ 
คุมการทำงานของระบบโทรศัพท์เคล่ือนท่ี
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